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ПсЕА.42l243.102-02МП с изменением Nр l

r оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на контроллеры

программируемые ЭЛСИ-ТМК и устан:вливает порядок, методы и средства проведения их
первичной и периодической поверок.

1.2 Средства измерений, используемые для црведения первпIIной и периодической
поверки, по своим характеристик:lм должны быгь прослеживаемы к государственным
первичным этЕlлонatм единицы элекгрического папряжения, с[tлы постоянного
элеюрического тока и электрического сопротивления.

1.3 Поверяемые средства измерений доJп(ны быть прослеживаемы к:

- государственному первичному эталону единицы силы постоянного
электрического тока - гэт4-91, согласно документу, Государственной поверчной схеме для
средств измерений сиJIы постоянного тока в ди:шазоне от 1,10-1б до 100 А (угвержлена
Приказом Росстандарта от 01.10.2018 }Ф 2091);

- государственному первичному эт:rлону единицы электрического Еaшряжения -
гэт13-2023, согласно доку}rенту, Государственной поверочной схеме для средств измерений
постоянного элекгрического напрrDкения и электо.щижущей силы (утвержлена Приказом
Росстандарта от 28.0'l .2023 ]ф l520);

- государственному первиIIному этzrлоЕу ед,lницы электрического сопртивленIlJl

- гэтl4-20l4, согласно док}ъ{енту, Государственной поверочной схеме дJIя ср€дств
измерений электического сопротивления постоянного и переменного тока (угвержлена
Приказом Росстандарта от 30.12.20l9 Nе 345б)

1.4 Методику поверки реализlтот посредством методов прямых и косвенных
измерений.

1.5 Объем первичной и периодической поверок приведен в таблице l.
1.6 ,Щопускаегся проведение поверки кaDкдого модуля ввода/вывода нецрерывньD(

сигналов серии ТА отдельно, с предоставлением базового комплекта коIIтроJIлера.

1.7 .Щопускается проведение поверки модулей ТА из состава контроJIлера для
меньшего числа измеряемых вели.Iин или на меньшем числе диtшазонов измерений,

устtшовленньrх в оIlисalнии типа' в соответствии с зalяыIением вла,деJIьца средства измерений,

с обязательньrм 1казанием информации об объеме проведенной поверки.
1.8 В тексте приняты следующие сокращения:

Контроллеры - контроллеры прогрtлпlмируемые ЭЛСИ-ТМК;
Молули ТА - модули ввода/вывода непрерьlвных сигн.lлов серии ТА;
АРМ оператора - автоматизированное рабочее место;
ПО - программное обеспечение.
Руководство по применению - коптоллер программируемьй ЭЛСИ-ТМК.

Руководство по применениюD.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ
при провелении поверки контоллеров должны выполняться операции, указанные в

таб.тшце l .

Таблица l

Наименование операции
Номер
гtуIrкта

методики

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодической

Внешний осмотр 7 да да

Подготовка к поверке и опробование средства
и

8 да да

Проверка программIlого обеспечения 9 да да

2



Наименование операции
Номер
пункта

методики

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодической
Определение метрологических харакгеристик l0 да да
Подтверхдение соответствия контроплеров
метрологическим требованиям

l0.7 да да

Оформление результатов поверки 11 да да

ПсЕА.42l243,l02-02МП с изменением Ns l

Таблица l

Если при проведении какой-либо операции поверки поJr}лrен отрицательный
р€зуJьтат, дalльнейш}ю поверку прецр2пI.лют.

3 ТРЕБОВДНИЯК УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка контроллера должна проводиться в нормiIJъньж кJIиматических

УСЛОВИЛ( СО СЛеДУЮЩИМИ ПаРаIr.{еТаМИ:

- температура оцрркающего воздуха - от плюс 15ОС до пJпос 35ОС;

- опtосительнм влruкность воздуха - от 45 % до 85 %о при указанноЙ телшературе;

- атмосферное давление - от 84 до 106 кПа.

3.2 Перел прведением поверки контроJIлер должев быть вьцержан в ЕормальньIх

условиях не меЕее дв}х часов.

3,3 Напряжение питzlния концоJIлера при операция( поверки, есlш не указано особо,

доJDкно устанавливаться р:вным номинальному значению и cocTulBJUITb, в зiлвисимости от
варианта исполнениJI источника питашия контроллера:

- (220 + 10) В переменного тока частотой (50 + 1) Гц;

- (24 + 1) В постоянного тока с максимtulьным уровнем пульсаций не более 50 мВ.

3.4 Потрбитель, предьявJIяющий кокгроллер в поверку, доJDкен представить (по
требованию организации, проводящеЙ поверку) руководство по экспJryaIтации на
предъявляемый в поверку коЕтроллер, а также настоящую методику поверки.

3.5 Перл прведением поверки необходимо изучить докуi{енты, указапные в 3.4 и
требования безопасности.

3.6 Средства поверки разместить на рабочем месте и соединить согласно схемам
приложения А. Выполнить соединение устройств с конт}ром запlитного зазеь{ления с

помощью предусмотенньD( зажимов согласно указаниям эксплуатaчlионных доц/ментов.
3.7 Подготовить средства поверки к работе согласно укЕваниям экспJryатациоЕцьIх

документов.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К поверке измерительных к.lнtlлов модулей ввода/вывода непрерывньIх сигнаJIов

серии ТА 7хх контроллера допускztются лица, освоившие работу с контроллером,
испоJIьзуемыми средствами измерений и вспомогатеJIьным оборудованием, изr{ившие
настоящую мЕтодику поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют основЕые и вспомогательные средства

поверки, перечень которых приведеЕ в таблице 2.

5.2 .Щопускается применять другие средства поверки с аналогичными или лучшими
метрологическими характеристикаI\,lи, обеспечивающие требуемую точность передачи

единиц величин поверяемому средству измерений.
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псЕА.42l243.102-02МП с изменением Ns l

5.3 Все применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений
доJDкны быть поверены и иметь действ},ющий срок поверки.
Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
,требования к средствitм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки и
вспомогательных

средств
3 Требования к
условиям проведения
поверки

СИ температуры окружающей среды в

длапазоне измерений от минус 20ОС до
п.гпос 60ОС с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+0,3ОС;

СИ относительной влажности воздха в

диапазоне измерений от 0 % до 98 % с
пределами допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений *2 О/о;

СИ атмосферного давления в ди:шазоне
измерений от 70 до l10 кПа, с пределilми
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +0,25 кПа

Термогигромегр ИВА-
бА-д
рег. Nч 46434-1l

8.1 Проверка
сопротивления
ИЗОJUIЦИИ

СИ с диапазоном измереI JI от 0 до 10000
МОм;
- выходное напряr{ение на зажимах, В:
500+50, 1000+l00, 250ь250.

Мегаомметр ЭС0202/2-
Г, рег. Nч l488З-95

10. Определение
меlрологических
характеристик

Рабочий этшIон 3 разряда в диапазоне
измерений от 0 до 1000 В по Приказу
Росстандарта от 28,0'7.202З Ns l520

Прибор для поверки
вольтметров
программируемый В1-
1З, рег.J\Ъ 60|4-'77

Рабочий этаrон 2 разряда в диапазоне
измерений от 0 до 20 мА по Приказу
Росстандарта от 01.10.2018 Nр 2091

Калибратор
элекгриtIеских
сигн.rлов СА-71, рег. Nэ
53468_13

СИ с диапазоном измерения:
- нzшряжения постоянного тока: от 0,1 мкВ
ло 1000 В;
- постоянного тока: от 0 до 100 мА

^u=+(0,0050% 
Х +0,0035 % U" ) В;

^I 

= +(0,050% Х +0,005% Iп) мА
Рабочий эталон 4 разряда в диапазоне
измерений от 0 до 400 кОм по Приказу
Росстандарта от 31.12.2019 }Ф 345б

Магазин
сопротивления P483l,
рег. Nэ 6332-77

Вьrходное нашрfiкение от 0 до 36 В, ток
нагрузки - от 0 до 10 А
Дr=+0,04А; trц=+0,2В.

Источяик
постоянного
SPS_3610,
20l89_00

питalния
тока

рег. Ns

Кабеlrь проверочный
кл202
иФуг.4б8353.027

проверочныйКабель
кА205

1

Мультиметр цифровой
НР34401А, рег. N9

54848-13



Операчии поверки,
требующие

применепие средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки и
вспомогательных

средств
иФуг.468з53.06l
Кабель проверочный
кА524
иФуг.468з5з.149

Примечания:
1)В таблице приняты сJIедлощие обозначения: ДI - прлелы доrryскаемой основной абсолютной
погрешности измерений (воспроизведения) си,rы посюянного тока, ДU - пределы доrrускаемой
абсолютной погрешности измерений (воспроизведения) напряrкения постоянного тока;
Х - измеренное значение/l00 %Jk-установ.гrенное значение силы постоянного тока, мА;
Uk-УСТановленное значение напря;кения постоянного тока В; IB - значение тока' соответствующе€
верхней границе установленного поддиапaвона, мД; Iп - предел измерений силы тока, мД;
Uп -предол измерений напря:кения постоянного тока, В
2),,Щоrryскаегся применение средств измерений, не указанньж в настоящей таблице, но
обеспечивающих определение метрологических и технических характеристик коЕгроJIлеров с
,требуемой точностью.
з Последо вательность выполнения испытаний, указанная в таблице, является рекомендуемой

ПсЕА.42124з.102-02МП с изменением М l

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки необходlмо соблюдать тебования безопасности,
предусмотенные <Правилами технической эксплуатации электроустzшовок потребителейD,
кПравилами по oxpzlнe труда при эксплуатации электоустановок>, ГОСТ 12.2.00'7.0-75,
ГОСТ 12.3.019-80 и требования безопасности, указмные в технической документации на
контроJIлер, применяемые средства измерений и вспомогательное оборудование.

Персонал, проводящий поверку должен пройти инструктаж по технике безопасности
Еа рабочем месте и иметь группу по электрбезопасности не ниже второЙ.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Внешним осмотом проверить:

- комплектностьконцоJIлера;

- маркировку на лицевой панели и боковых крышкllх модулей ТА;
- состояние корпусных детtulей, зажимов внешних соедrненrй, индикаторов

режима работы.

Не допускается к дальнейшей поверке KoнтpoJmep, у которого при осмотре
отсугствуют, расшатаны или повреждены детми корпуса, индикаторы, внугри контроллера
имеются незакрепленные части, имеются нарушения зaDкимов внешнш( соед.rнений, нzлличие

на нЕх следов чрезмерного нагрева" оплавления или обуглимния и прчие повреждения,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверка сопротпвления цзоляцпи

8.1.1 Сопротивление изоляции измеряется мегlюмметром с рабочим п.шряжением
постоянного тока 500 В между всеми }к&}анЕыми в таблице З проверяемыми цепями.

8.1 .2 Контро.гшер считается выдержавшим прверку, если измеренное значение
сопротивления изоляции не менее 40 МОм.

)



ПСЕА.42l24з. l 02_02МП с изменением JФ l

Таблица 3

наименование цепи Соединяемые контaлкты

<Корпус>
Зажим защитного зzвемления на корпусе, контакты
1-80 одного из рк}ъемов Ю...Х7 коммуtационной панели
контроJIлера

<Питание 220 В> Зажимы к220 В> разъёма питания

<Питание 24 В> Зажимы <<+24 В>r, <-24 В> разъёма пrтания

Котпакты 1-9 разъема СОМ молуля I]П

<ACn> Соединенные вместе цепи кФкдого электрически изолировzlнного
канала модулей ввода или вывода непрерывного сигнала

<TCn>
Соединенные вместе цепи каждой элекгрически изоJIированной
группы сигналов модулей ввода д.rскретньrх сигнllлов

<CY-220n> Соедипенные вместе цепи каждой элекгрически изолированной
пы выходных скретных сигналов напряжением 220 В (тип I)

<СУ-24п> Соединенные вместе цепи каждой электрически изолированной
группы выходньD( дискретных сигналов напрлlсением 24 В (тип II)

<LINn> Соединенные вместе цепи сигяалов кФкдого элекгрически
изоJIированного интерфейса модулей интерфейсных

Примечание - Щепи <Питание 24В> и кПитапие (220В> проверяются в
зависимости от варианта источника питания контроллера

8.2 Опробованпе

8.2.1 Подключить пит:lние контоллера в соответствии с маркировкой на модуле
ТР 7lx.

8.2.2 Включить тумблер (CETЬD lra модуле ТР 71х контроллера. На лицевой панели
доJDкеп засветиться индикатор (+24 BD.

8.2.3 Через (50 - 70) с на модуJurх контоJIлера индикаторы красЕого цвета свечения
доJDкны погасн}ть и устдrовиться индикация, соответствующм рабочему режиму.
Убедиться в отс}"тствии ожд}alвших модулей (на молулл< не доJDкны светиться индикаторы
красного цвета). Если прогр:tммное обеспечение не устдIовлено или имеются отказавшие
модули, конlроллер поверке не подлежит.

8.2.4 После инициализации индикатор кР> модулей TA'l12, Тд 715, Тд 716, TA71'l,
ТА 718, ТА 734, ТД 713 и ТА 714 должен засветиться зелёным цветом. Индикатор кС>
(жёлтого цвета свечения) должен светиться пе реже одного раза в миrrуry Еа BpeMJl от 0,5 до
8,0 секунд (время может измешшься в зависимости от парамегров конфигурачии), инд{катор
зелёвого цвета свечения молулей ТА 715 при этом гаснет. .Щ,тя модулей ТА 7l3 и ТА 714
индjкаторы режима входов и выходов 1.,.N на время иницимизации доJDкны быть
погаIIJены, После иницишlизации на лшIевой панели доJDкны засвsтЕться индикаторы
режима каналов измерения и формирования <INn> и кОUТп>, Цвет свечеrrия индiкаторов -
зелёный или жётrгый.

8.2.5 Поверяемый контроллер и средства поверки после вкJIюченшI в сеть должны
быть прогреты в течение времени, yкЕвчlнного в эксплуатационной докумеЕтации,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9, 1 Подтверllцеппе соответствпя программпого обеспечеппя фушкцшональпых
моryлей ТА коптроллера

9, 1.1 Методика загрузки тестовых проектов и работы с ними
9.1.1.1 Проверку проводят в системе СоdеSуsЛNGRЕD. Процесс установкя и заrryск ПО для

(СоМ)
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ПсЕА.42l24з. l 02-02МП с изменением J',liI l

профаммировдrия коЕтроллера описllll в руководстве по экспlryатации. Порядок проведения
проверок состоит в следующем:

_ запуск системы разработки <CodeSys>, <INGRED>;
- чтение заранее создalнного проекта дJuI выпоJшения Ееобходимой проверки;
_ ycTalнoBкa соединеншI с концоллером;
_ зшрузка проеIсга в контоллер;
- з:шуск задачи.

9.1.1.2 С помощью 
"o*r*u 

Ё / Ф 
"а 

Рабочем столе зrщустить систему рzврабожи
<CodeSys> /<INGRED>. В появившемся окне стартовой стрдrицы кОткрыть файл проекга...>
открыть соответствуюпшй конфиryрачии контроллера проект.

9.1.1.3 Открыть закла,щу данных контроJшера в области отображения и
конфигурированиJI настоек контоллера, дважды HaDKaB левую кнопку (мыши> на имени
КОНТоJIлера (Device) в дереве устроЙств. На закладке Установки соединения HiDKaTb кнопку
Scan пеtwоrk... для поJryчения списка досryпных устройсгв. В появившемся окне кВыбор
устроЙства) в списке устроЙств шлюза вьцелить коЕтоJIлер с нужным идентификатором.
Проверить правIlльность выбора нажав на KWink> в окне выбора устройства, при этом на
молуле ТС 7хх выбрашого коrгроллера будет мигать индикация кРЕЗЕРВНЫЙ>,

9.1. l .4 Подкrпочиться к коlгrроллеру, H.DK.IB клавиши [Alt]+[F8]. На вопрос о
загрузке задатш в контроллер следует нФкать кнопку <Yes>.

9.1.1.5fuя запуска прогр,lммы в контоллере следует +ц*ц_Jдщшу [F5].
Признаком того, что программа запущена, служит обозначение j-:*''9AФ, ý;'l. в строке
стаryса CodeSys/INGRED. При успешном зzшуске программы коптроллер переходит в online-
режим и запускается процесс мониторингц при котором:

- индикация модулей соответствует рабочему режиму (см. разлелы индикации
соответствующего модуля);

- дzмные модулей обновляются с задllнным периодом;
- в окне редактора POU и на закJIадках Редактор параI\,tетров, Соотнесение

входов/вьrходов отображаются текущие значения переменных.
9.1.1.6 Проверка }ровня защиты программного обеспечения модуля ТА 713
9.1.1.6.1 При проверке з.uциты ПО от преднамеренных изменений проверяют

возмохность несtlнционIiрованной мош,rфикации, загр}зки, считывания из памJIти, удаления
и иных преднамеренньп изменений мgтрологшIески значащей части ПО и измерительной
информации.

9.1.1.6.2 Загрузить в контоJlлер конфигурачию, содержащ},ю модуль ТА 713.
9.1,1.6.3 В дереве усIройств вьцелить имя модуJu{ ТА 713, при этом в области

просмотра и конфигурированиJI появится зalкпадка с именем выбранного модуJц. Закладка
ДtlННЬЖ модуJU{ включаЕт несколько встроенньrх вкJIадок:

- Редакгор параJt{етров;
- Соотнесение входов/выходов;
- Состояние;
- Информация.
Примечание - Подробное опиc:шие работы с системой CodeSys/INGRED приведено в

руководстве по применеЕию.
9.1.1.4 В системе CodeSys/INGRED для модуля ТА 7l3 открыть вкJIадку <Редактор

параметров), KrlK показано на рисlпке 1.

9.1.1.6.5 Во вкладке <Редактор параметров) отображаются следуюпцrе параJ\,tетры
модуля:

- Информация модуля;
- Системные параметры модуJIя;
- Конфиryрачионные параметры модуJuI.
9.1.1.б.6 ПРОВерить, что отс}тствует возможность изменениJI дllнньD( во вкJIадке

<Редактор параметров) (параметры конфиryрачии, идентифш(ационные данные ПО и
модуля и т.д.).
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Рисунок 1 - Вид окна вкладки кРедакгор параметровD системы CodeSys/INGRED молуля
тА 713

9.1.1.6.'| Переключиться на вкJIадку <Соотнесение входов/вьтходов)), как показrшо на
2.с

ý5Ф..-'"о . (Ф'mФr-lrФ..lФф' L.фФщl

Фl*.*фАЕtа 1аЕжьлG.'tщ

,3
_ Ф ф0..ф,,I!_уd]

ф *.,. аl*,-

{Ц,!сJя.
а mll_!(mt!_a)

- il tоl1-2ооuэ

}*!@Gd*,}lФra)

*щФФ.! ФФiФ !9х|ш(й D

*2Ф(в<lн.ф-Ё)
*r@(Еd,llФ.)
rФ.*!ш(вi^н.Е*a)
tý5в(rir!Eщ.)
rý6ш(в*,h.Ф*€)
iýr@(B*riщi)
rф.@(Е<r!,rФФ_{)

: , gБФ
)

a ЕЁ,._rоll

)

i !r!з_l п.л,

Ail ь, tbt). a h,_tOлl)
" i D(D

a

rýzвýr<дi.F.€)
*!Ф(Е<дt!Фi)
r.-]Ф(ЕiлrЕFя)
tý5@(вiл|!ФФa)
r.й.Ф(вrл d.Фt )

tr-rФ{Е_л.!.фa)
týa@{в_лgЕr.ra)
!с-,@(lй<лЕF*.)
rЁ.ш(Brr!ll.E*.)
rýtш(в<r!нф.)
tф.ш(ЕiлЕF.*a)rýrшiЕ*лЕЕ*)
а-1-1-1:*-?

Рисунок 2 - Вид окна вкладки кСоотпесение входов/вьD(одов) системы Codesys /INGRED
модуля ТА 713

9.1 .1.6.8 Сигналы SigADC_l .. . SigADC_8 - это результат измерений. Зчшись
измеренньD( анalлоговьD( значений сигнalлов (поставка их в бд}у концоллера) призводится
модулем. Проверить, что отсугствует возможность изменения измеренньD( значений.

9.1.1.6,9 Сигна,ты SigDAC_l... SigDAC_8 - это значения, выданные в I_{АП по 8-ми
кilналам при формировании сигналов. Влпяния на метрологические характеристики модуля
эти сигналы не оказывllют и проверке не подлежат.

9.1.1.7 Проверка идентификациоЕньD( дд{ньш ПО молуrrя ТА 713

9.1.1.7.1 Проверка идентификационных даЕньIх ПО молуля ТА 713 осуществляется
сравнеЕием в поле <Информация модуJuI) вкJIадки кРедактор параметров)):

8
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ПсЕА.42l243. 102-02МП с изменением Ns l

идентификационного наименования По со зЕачеIlием строки (имя По молуля>;
номера версии ПО (таблица 4) со значением строки кИмя ПО факгическое>.

Таблица 4 - Иденти икационные данные м логически значилtой части По
идентификационные данные

(признаки)
Значение

Д24Iп (ПО модуrrя ТА 715 24IDC)
l,DS (ПО молулей ТА 734 4IDC, ТА 734 2IDC)
Д8IО(ПО молуляТА713 8I 80DC)
ci08 (ПО модуля ТА 712 8IDC)
ai16 (ПО молузrя ТА 712 IбIDC)
lO8 (ПО модуля ТА 7l4 8О DC)
cl08 (ПО молуля ТА 716 8IDC)
ai16 (ПО модуля ТА 716 IбIDC)
HART! (ПО модуля ТА 717 4IDC)
HlЛr"8 (ПО модуля ТА 717 8IDC)
АIlб 1ПО модуля ТА 718 16)

Идептификационное
по

нzмменование

AI21 ДО модуля ТА 718 24)
Не ниже A24In_01 и 0.0.1.1 (дата изготовления - до
04.02.2025 г.)
Не ниже 0.0.1.5 (дата изготовления - после
04.02.2025 г.)
(ПО модуля ТА 715 24IDC)
Не ниже LDS_0001 и 0.0.1.4 (дата изготовления - до
04.02.2025 г.)
Не ниже 0.0.1.3 (дата изготовления - после
04.02.2025 г.)
(ПО модулеЁ ТА 7З4 4IDC, ТА 734 2IDC)
Не ниже A8I0_001 и 0,0.1.0 (дата изготовления - до
04.02.2025 г.)
Не ниже 0.0.1.1 (дата изютовления - после
04.02.2025 r.)
(ПО молуля ТА 713 8I 8О DC)
Не ниже ai08_005 и 0.0.1.0 (дата изготовления - до
04.02.2025 г.)
Не ниже 0.0.1.3 (дата изготовления - после
04.02.2025 г.)
(ПО модуля модуля ТА 712 8IDC)
Не ниже ai08_005 и 0.0.1.0 (дата изготовлен}uI - до
04.02.2025 г.)
Не ниже 0.0.1.0 (дата изготовленrlя - после
04.02.2025 г.)
(ПО моду:lя модуля ТА 712 16IDC)
Не ниже 0.0.1.0 (дата изготовления - до 04.02.2025
г.)
Не ниже 0.0.1.1 (дата изготовления - после
04.02.2025 г.)
(ПО модуля ТА 714 8О DC)

Номер версии (идентификационный
номер) ПО

Не ниже ai08_001 и 0.0,1.0 (дата изготовления - до
04.02.2025 г.)
Не ниже 0.0.1.0 (дата изготовления - после
04.02.2025 г.)
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(ПО молуля ТА 7lб 8IDC, ТА 7lб lбIDС)
Не плже ai2_001 (дата изготовления - до 04.02.2025
г.)
Не пиже 0.1.0.1 (дата изготовления - после
04.02.2025 г.)
(ПО модуля ТА 717 4IDC, ТА 717 8IDC)
Не ниже 0.0.0.1
(ПО модуля ТА 718 lбlDС, ТА 718 24IDC)

Цифровой идентификатор ПО

ПСЕА.42l24з.102_02МП с изменением Ns l

Результат проверки положительньй, если идектификационные данные ПО модуля
совпадrlют с ук:rзанными в таблице 4.

9.1.1.7.2 Проверка идентификационньD( данньD( и уровня запцлты програIr{много
обеспечения модуля ТА 715.

9.1.1.8 Проверка уровня защиты пргр.l .rмного обеспечения молуля ТА 715.
9.1.1.8.1 Загрузить в контроллер конфиryрацию, содержапIую Moryrb (модули)

тА 715.
9.1.1.8.2 В дерве устройств вьцелить имя мо.ryrrя ТА 7l5.
9.1.1.8.3 В системе CodeSys /INGRED для модуля ТА 7l5 открьпь вкладку (Редактор

параI\,tетов), как показано на рисунке 3.

3 о.чt.t@дй}

, 'о
:_

' 9 i|-tтa*
Ф пс_рпс

i' mrr_bOrrlr_o)

- ý Tсrujoс,l!_2)

ьr*,о.о*,э- |: c**Mi*oe-tc-,*l l, ьоо.** l

^ ОýЁ ft.цlrь. r'ol,rE
rr{ 1sф Фе

^ Коq.уэr.Ё.е П.OЕФ.J taодр.

ф ф#r+rв9Ё4.16.ж р м s

i Аа lal('l)
i . а Lй1_1(t51)' , 8 D(Ф)

а
Е м}фr

Рисунок 3 - Вид окна вкладки <Релакгор пар.rметров)) системы Codesys /INGRED молуля
тА 715

9.1.1.8.4 Проверить, что отс}тствует возможность изменения дzrнньD( во вкпадке
<Редактор пар.ш{етров> (параметры конфиryрации, идентификационные данные ПО и
модуля и т.д.).

9.1.1.8.5 Переключиться на вкJIадку <Соотrrесеяие входов/выходов)), KItк пока:}ано на
рисунке 4.
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Рисунок 4 - Вид окна вкладки (Соотнесение входов/вьD(одов) системы CodeSys /INGRBD
м одуля ТА 715

9.1.1.8.6 Сигналы Analoglnl .,. Analogln24 - это резуJБтат измерений. З.шись
измеренньD( ана,lоговых значений сигналов (поставка их в бЕву контроллера) производится
модулем. Проверить, что отсутствует возможЕость измеIlения измеренньж значений.

9.1 .1.9 Проверка идентификационных дzшных ПО молуля ТА 715
9.1.1.9.1 Проверка идентификационЕьIх дzlнньп ПО модуля ТА 715 осуществляется

сравнением в поле кИнформация модуJIя) вкJIащи (Редактор параметров):

- идентификационного наименов:lния ПО со значением строки (Имя ПО модуJUI>;

- номера версии ПО со значением строки (Имя ПО факгическое>.
Результат проверки положительный, если идентификационные даЕные ПО модуля

совпадают с }казанЕыми в таблице 4.
9.1.1.10 Проверка идентификационньIх данньD( и }ровня заtrшты программного

обеспечения модуля ТА 734.
9.1.1 .10.1 Проверка 1ровня зацшты прогрitммЕого обеспечения модуля ТА 734.
9.1.1.10.1.1 Загрузить в контроллер конфигурацию, содержащую модуль (модули)

тА 7з4.
9.1.1.10.1.2 В дереве устройств выделить имя молуlrя ТА 734.
9.1.1.10.3 В системе CodeSys/INGRED открыть дJuI модуJIя ТА734 <Редактор

пapaIr,reтpoB), как показано на рисунке 5.

9.1.1.10.1.4 Проверить, что отс}тствует возможпость изменения данньD( во вкJIа.ще
<Редакгор параметров) (параметры конфиryрации, идентификациоЕные даЕные ПО и
модуля и т.д.).
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Рисунок 5 - Вид окна вкладки (Редактор параметров> программы С odeSys /INGRED
модуля ТА 7З4

9.1.1.10.1.5 Перекпrочиться на вкJIадку (Соотнесение входов/вьIходов), как показiшо
на рисунке 6.

..,J ?ал х J}?:5 з 1

. з фr@м]
- ё a.iiФ,ýqцtr',:

J ъщбjф,а
; Ё Koarущчл

Ф Rс_яG

" .a1ol}|1ol a

@п'.ЬА4<.rп

. з D@)
а

з

l@пбаrфф

Рисунок 6 - Вид окна вкладки (Соотнесение входов/выходовD системы Codes ys /INGRED
модуля ТА 7З4

9.1.1.10.1.6 Сигналы Anallnl,.. АпаlIп4 - это результат измерений. Запись
измереЕЕьrх аналоговых значений сигнalлов (поставка их в базу KoHTpoJUIepa) производится
модулем, Проверить, что отсутствует возможность изменения измереЕЕьD( значений.

9.1 .1 .1 1 Проверка идентификационных дtlнньIх ПО молуlrя ТА 734

9.1.1.1 1.1 Проверка идентификационньD( данньD( ПО модуля ТА 734 осуществJuIется
сравнением в поле (Информация модуля) вкJIадки (Редактор парамеlров>:

ý
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ПСЕА/21243.102-02МП с изменением ЛЪ 1

- идентификационного нмменования ПО (таблича 4) со значением строки <Имя
ПО модуля>;

- номера версии По (табшча 4) со значением строки кИмя По факгическое>.
9.1.1.11.2 Результат проверки положитеlьньй, если идентифrд<ационные данные

модуля совпадают с указанными в таблице 4, возможность влиять ца метрологические
парalIr.rеты модуля, в том числе на ка.пибровочные коэффшцrеIrты отсуrствует.

9.1.1.12 Аналоrrгqrо проверяют идентификациоЕные дrrнные ПО для модулей:
тл7l2,тл714, тА 716, тл717, тА 7l8.

результат проверки положительный, если идентификационные данные По модуля
совпадают с указанньrми в табrп,rце 4.

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК

10.1 Проверка погрешности пзмереппй папряrкеппя постояЕЕого тока

10,1.1 Проверку погрешности измерений напрлкения постояЕцого тока проводят по
приведенной ниже мето,щке для всох для всех входов измереIlия Еепрерывньrх входньп
сигналов в проверяемьrх точкzй:

- минус l0 В (шя TA'l|2,TA 716 - не проверястся);

- минус 5 В (дп" ТА 712, ТА 71б - не проверяется);

- 0В;
- плюс 5 В;

- плюс l0 В,

10.1.2 Устшlовить при помощи перемычек на модуле режим измерениJI нaшряжения

для всех каналов. Собрать схему проверки согласно рисунку А.1- д- модулей TA7l5,
ТА 71З, ТА 7|2, ТА 716. ,Щля модуля ТА 713 (с подкJIючепием входов измерения
напряжения). ,Щ.пя мо.ryлей Т А 'l12 в режиме измерения тока установить на магaвине
сопротивлений значение 100 Ом и подкJIючить параJIлельно токовому вьтходу калибратора.

.Щля установки перемьгIек откругить два винта крепленшr лrщевой панели проверяемого
модуJul и снять JIицевую панель. После устalновки перемыttек Jшцев}.ю панель установить на
прежпее место.

10.1.3 Подк,тtочить вьD(од прибора дul поверки вольтметров програir.{мируемого
81-13 (калибратора) на вход проверяемого измерительного кalнала контроJIлера. Произвести
профев калибратора в соответствии с требованиями его экспJrуаlационньD( докуллентов.

10.1.4 Подать н{шрлкение питtlния на контоллер, вьцержать время 2 минуты для
нача.пьной инициализации и пргрева конlроллера.

10,l .5 В тестовом проекте (в системе CodeSys/INGRED) выбрать измеряемый модуль
и перейти на закJIадку "Соотнесение входов/вьrходов".

10.1.6 Установить на кмибраторе значение напрфкеЕиrI Uз, равное минус 10 В
(первм проверяемая точка). На выбранной закладке (в системе CodeSys/INGRED)
"Соотнесение входов/выходов" проверить полуrrенные значения величины измеренного
сигнала проверяемого канала в течение времени, дJuI модуJIя ТА 7l3 - не более б с; дlв
молулей ТА'112, ТА 715, ТА7З4 - не более lOc. За значение Uизм принять значение
измеренного сигн{tла с наибольшим откJIонением от проверяемой точки,

10.1.7Рассчитать значение основной приведенной погрешности измерений
напряжения постоянного тока по формуле ( l ).

бо=
100 .(Uпз"- Uз)

DU

(l)

где fo зцачеЕие основной прlведешrой погрешноФи lтзмершпi напрюкения

постояпrою юкц О/о;

измеренное значение напряжения входlого сигrrалц В;lJ".*

1з
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заданное значение налряжепия входного сигЕarла соответствующее
проверяемой точке, В;
значение диiшазона измерений напрюкения постоянного токц равное:
_ для модулей ТА 715, ТА 713 - 20 В
_ для модулей Тд712, ТА 716 - l0 в.

l0.1,8Провести проверку основной приведенной погрешности измерений
нllпрлкения постоянного тока для остальных проверяемьrх точек.

10.1 .9 Провести проверку осIrовной приведенной погрешность для остальЕьтх входов
измерения непрерывньD( сигяаJIов контоJIлера.

10.1.10 Результат проверки положительньй, если определенное значение основной
приведенной погрешности измерений нaшряжения постоянного тока во всех проверяемых
точкalх, вкJIючм границы диапазона входного сигнчrла, дJUI всех входов измеренLU{
непрерывньж сигяалов контроллера для нормarльных условий не превысило значения,
приведенного в таблице 5.

Таблица 5

10.2 Проверка погрешностп измеревпй сплы постояпного токд

l0.2.1 Проверку погрешности измерений силы постоянного тока проводят для всех
входов измерений непрерывных входпьrх сиIнalлов в прверяемьrх точкalх, указанных в

таблице б по приведенноЙ ниже методике.

Таблица б - Проверяемые точки и диапазоны ддя основной приведенной погрешности
изN{ ении постоянного тока

10.2.2 Усгановrгь, при помощи перемычек, на мо,ryле режим измерения юка в

необходимом диiлпzвоне для всех каналов. В тестовом проекге CodeSyslINGRED для молулей TA7l2,

Du

наименование
модуля

Пределы допускаемой основной приведенной погрепшости
измерений напряжения постоянного тока, 9/о

тА 715 +0,10

тА 713 +0,05

тА 712, тА 716 +0,20

RBx, Ом
тА 7lб тА 734

Dц
мА

.Щиапазон
измерений

Проверяемые
точки, мА тл,7|z тА 7lз тА 7l5

10l000I
минус 5; 0;

пJпос 5

20II
минус l0;0;
плюс 10

10
минус 20; 0;

плюс 20
200 250III

|20 1l0 20
l00

(внешний
шунт)

IV
0,04; 5,00;
l0,00;5,00;
20,00

16l20
4,00; 8,00;
l2,00; 1б,00;

20,00

тА 7l7

100

vI 0 2 5 ) 0

ПРИМЕЧАНИЕ: Модуль ТА 718 проверяегся в диапазоне V ( от 4 до 20 мА), значение Rш
для него не задается

14
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ТА 713 (время интегрирваIIия 20), ТА 7l5, ТА 716 установить режим измерения тока.
Установить значения коэффициента и времени интегрировalпия по ул!олч!шию.

Собрать схему проверки согласно рис}нку А.1 приложения А для модулей ТА 7|2,
ТА 713, ТА 7l5, ТА'116, ТА'71'7, ТА 718. fuя молуля ТА 7l3 - с подOlючением входов
измерениJI тока; д.JIя модуля ТА 716 использовать кабель КА 716 в режиме измерения тока.

fuя модупя ТА 734 собрать схему согласно рисунку А.2 приложения А,

10.2.3 Подключить токовый вьжод калибратора на проверяемый вход измерений
модуJUI непрерьвных сигн.lлов контроллера. Произвести прогрев калибратора в соответствии
с требованиями его экспlryатационных документов. При проверке модуля ТА 7l2
параJuIельно токовому вьD(оду калибратора по.щJIючить магазип сопротивленlfr и

установить значение l00 Ом.
10.2.4 Подать напряжение питания на контроJlлер. вьцержать время 2 минуты дш

пачальной инициаJIизации и прогрева ко}гроллера. После вьцержки на время прохождения
начzuБноЙ инициапизации в тестовом проекте (в системе CodeSys/INGRED) выбрать
измеряемый модуль и перейти на заю.Iадку "Соотнесение входов/вьD(одов".

10.2.5 Устшrовить на калибраторе значеЕие силы тока Iз, равное значению первой
проверяемой точки.

10.2.б На выбранной закJIадке (в системе СоdеSуsДNGRЕD) "Соотнесение
входов/выходов" проверить полученные значения величины измеренпого сигЕzIла дUI
проверяемого канала в течение не меЕее lOc. Определить минимalJъное YBьD( l и
мllксимzuьное Yвых2 значения измеренного сигнала за времJI наблюдения.

10.2.7 Рассчитать значения приведеЕпой погрешности измерений сиJIы постояIlного
тока для модуля ТА'71.2, ТА 716, ТА 715 по формуле (2) и мя модулей ТА'lЗ4, ТА 713,
ТА 717 по формуле (3), лля молуля ТА 7l8 - по формуле (4):

6
DI

значение основной прIведенной погрешности измерений постоянного
ток4 %;

минимальЕое Y"",*t (максима.пьное Yвыr) значение измеренного сигнала за
времJI набJподения, мВ ;

сопротиыIение измеритеJIьного шytпа модуJIя для прверяемого
ди{шaвона измерений согласно таблице 6, Ом;
заданное значение тока входного сиIъarла соответствующее проверяемой
точке, мА;
значение диапазона измерений постоянного тока согласно таблице б, мА-

I"o,*,i

бi=
100 .(10(ю-- t) (3)

DI
минимальное yвыхl (максимальное yвых2) значение измеренного
сигнала за время набшодения, мкА.

100.(Т- I.)

л 100 .(I"o,*.i- I.)о'= 
ц

где бi

где I

Uвых.i

Dl

R,

I,

где Iu

(4)

минимttльЕое Yвыхl (максимzшьное Yвых2) значение измереЕного
сигЕала за время набшодения, мА.

За величину приведенЕой погрешности измерений силы постоянного тока в
проверяемоЙ точке принять каибольшее по абсолютноЙ ве.тплчине значение Бi.

15
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10.2.8 Провести проверку погр€шности измерний силы постоянного тока дIя
остаJIьньж проверяемых точек согласно таблrлlе 6.

10.2.9 Провести проверку погрешности измерений дJIя остальньD( диlшазонов
измерений силы постоянного тока (на молуле ТА 715 режим измерения силы тока в

диaшазоне III от мипус 20 до гl,тос 20 мА д;rя всех капалов устzшовить с помощью
перемы.Iек), согласно таблице 6.

10.2.10 Провести проверку погрешЕости измерений силы постоянного тока дш
остalльЕых входов измерения непрерывньIх входньж сигналов коtггроллера.

10.2.11Результат проверки положительный, если определенное значение
погрепшости измеренrл1 силы постоянного тока во всех проверяемых точка(, вкJIючllя
грalницы диапазона входного сигЕала'' дJUI всех входов измерения непрерывпьIх входЕьD(
сигнмов контроллера для нормальЕьIх условий не превысило значения, указанного в
таблице 7.
Таблица 7

10.3 Проверка погрешности формировапия сцгналов напряжения постоянпого
тока

10.3.1 Проверку погрешности формировапия сигяilлов напрлкеIrия постояЕпого тока
проводят для всех выходов формирования непрерывных вьDtодньrх сигнiIлов модуля ТА 713,
ТА 714 по приведенной ниже методике в проверяемых точкж:

- минус 10 В;

- минус 5 В;

- 0В;
- пшос 5 В;

- плюс 10 В.
10.3.2 Провести на модуле выбор (программно) режима формирмния сип{ала

нiшряlкения постоянного тока для всех канalлов. Собрать схему проверки согласно

рисунку А.3 для модуля ТА 713 и рисунку А.4 для модуля ТА 7l4 с подкrпочением выходов
формирования сигналов напряжения).

10.3.3 Подк.,точить вход мультиметра на выход проверяемого канаJIа коЕгроJIлера.
Произвести прогрев мультиметра в соответствии с его эксплуатационными документа lи.

10.3.4 Подать нaшрлкение питllния Еа контроJIлер.
10.3.5 В тестовом проекте (в системе CodeSys/INGRED) выбрать измеряемьй модуль

и перейти на з:rкJIадку "Соотнесение входов/вьп<одов".
10.3.6 Ввести значеЕие нlшрлкеншI Uз, равное минус 10 В (первая проверяемая

точса). На индикаторе вольтмета провести набrподение значенrй измернвой величины
сформированного сигнала проверяемого канала в течение не менее 10 с. За значение
сформированного сигнала принять значение покaвания Uизм с н!мбольшим откJIонением от
проверяемой точки.

10.3.8Рассчитать значение основной приведенной погрешности формирования
сигнала напряжения постоянЕого тока по формуле (5).

_ 100.(Un." - U.) (5)
о" - ___-_Б;-_

где Бо - значение основной приведенной погрешности формирвания нarпрлкеЕия
постоянного тока

uизм - измеренное значение сформироваяного Еапряжения вьтходrого сигна;rа, В

Наименование модуля
Пределы допускаемой основной приведенной погреIrшости

измерений постоянного тока, 0/о

тА 734, тА 71з +0,05

тА 715, тА 717, тА 718 +0,10

тл,l|2,тл,l16 +0,20

lб
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U, - заданЕое значение напряжеЕия вьD(од{ого сигнала соответствующее
проверяемой точке, Bi

Du - значение диzlпазона формиров:lниll нaшряJкеншI постоянного тока" равное 20 В.

10.3.9 Провести определеЕие основной приведенной погрешности формирования
сигнала напряжения постоянного тока для остzUIьЕьtх проверяемьж точек.

10.3.10 Провести определение основной приведенной погрешЕости для остальньIх
выходов формирования непрерывных сигнrIлов контроллера.

10.3.1 1 Результаты проверки положительные, если определенIlое значеЕие основной
приводенной погрешпости формирования сигнала напряжениJI постоянного тока во всех
IIроверяемых точкaж, вкJпочаJI грчlницы диапазона выходного сигнала' для всех вьrходов

формирования непрерывньtх сигнtlлов контоJIлера дJuI нормальных условий не превысило:
- +0,1 % от диапазона формирования длrl модуля ТА 713;
- +03 % от диапеtона формирования дJIя молуля ТА 714,

10,4 Проверка погрешЕости формярования спгнlulа постоянного тока

10.4.1 Проверку погрешности формировшп,rя сигнала постоянного тока проводят дJu{

всех вьжодов формировштия непрерывIlьD( вьIходЕьD( сип{дIов молуля ТА 713, ТА 714 по
приведевной ниже методике в проверяемьIх точках:

- 20,00 мА;
- 10,00 мА;
- 0,02 мА.
10.4.2 Провести на модуле выбор (программно) режима формировапия сигнала

напряжения постоянного тока для всех канalлов. Собрать схему проверки согласяо

рисунку А.3 дJя модуJIя ТА 713 и рису{ку А,4 для модуля ТА 714 с подспrочением вьжодов

формироваrrия сигналов напряжения.
10.4.3 Подключить вход мультиметра на выход проверяемого KaHaJ,Ia коЕтроллера.

Произвести прогрев мультиметра в соответствии с тебованиями его эксплуатационньп
документов.

10.4.4 Подать напряжеЕие питания на контроJIлер. После вьцержки на время
прохождения начальноЙ инициализации в тестовом проекте (в системе CodeSys/INGRED)
выбрать измеряемый модуль и перейти Еа закJIадку "Соотнесепие входов/вьподов".

10.4.5 Ввести в контоллер зЕачение тока Iз, равное значеЕию первой проверяемой
точки.

10.4.6На индикаторе вольтметра провести набJIюдение измеренной величицы
сформированного сигнала дJuI проверяемого канала в течение не менее 10 с. Определить
миниммьное Yвьrх 1 и максимаJIьное Yвых2 значения сформированЕого сигнала за время
набrподения. Рассчитать значениJ{ основной приведенной погрешЕости формирования
постоянного тока по формуле (6).

ý
(6)

DI

- зItачение основной приведенной погрешности формировшlия постоянного
тока, О%

- минимальное Yвыхl (максимальное Y"r,*2) значение сформированного сигнаJIа за

время набшодения, мВ;
- коэффициент пропорционаlльности, равныЙ 750 Ом;
- задiшное зЕачение тока выходного сигнала, соответствующее проверяемой
точке, мА;
- значение диапазона формирования постоянного токц равное 20 мА.

где Бi

Uuo,*.i

Rш

lз

DI

1,7

100,(Н* l.)
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10.4.7 За величину основЕой приведенной погрешности формировшrия сигнала
пОСтоянного тока в проверяемой точке приrUrть паибольшее по абсоrпотной величине
значение бi.

10.4.8Провести проверку основной приведенной погрешности формирования
сигнаJIа постоянного тока для остальньIх проверяемых точек.

10.4.9Провести проверку основной приведепЕой погрешности формирования
сигнала постоянного тока для остtlльных входов измереЕЕя непрерывIrьD( входпьD( сигнatлов
коЕтроJшера.

10.4.10 Результаты проверки положительные, если определенное значение основной
приведенной погрепшости формирования сигнaша постоянного тока во всех прверяемых
точк:ж, вкJIючм границы дпапarзона выходного сигнarлц дJuI всех выходов формировапия
непрерывньD( сигнzллов контроJшера для нормчrльных условий не превыспло:

- +0,15 % от дrапазона формирования дJuI моryля ТА 713;
- +0,20 % от диапазона формиров.lния дJuI мо.ryля ТА 7 14.

10.5 Проверка предеJtов дошускаемой дбсолютЕой погрешпостп преобразоваппя
термопреобразователей напряrкеппя

10.5.1 Проверка пределов допускаемой абсошотной погрепшости преобрaвования
термопреобразователеЙ нtшряжениJr проводI,rгся для модулеЙ Т А 7 \2.

10,5.2 Собиршот схему проверки согласно рисуtп<у А.5. Подают нrшряжевие питalниJr
на модуJIь ТА712. С помощью тестового проекта CodeSys/INGRED задают коэффициент
интегрирования 0,9 и тебуемые по ходу проверки режимы измерениJI: тип датчика
(термопара и ее тип), и ди.шазон измерения.

10.5.3 fuя проверки погрешности преобразовilния устапllвJIивают с помопФю
калибратора значение напряжения U, соответствующее проверяемоЙ точке согласно
таблице 8. В тестовом проекте CodeSys/INGRED производят набJIюдение измеренньtх
значепий в течение Ее менее 5 с. За величину измеренного сигнала tп приЕим от значение
показ:шия с нмбольп-tим откJIонением от }кzrз!rнного значения Т в таблице 8. Рассчитывают
значение абсолютной погрешности измерения по формуле (7).

^t 
= lT - tn| (7)

10.5.4 Проволят проверку значеrтий абсолютной погрешности по 7.5.5.3 в

контоJъньD( точкiлх для всех датчItков, приведенньж в табrице 8.

10.5.5 Повторяют 10,5.3 для остальных канмов.
10.5.6 Результат поверки положитеJБные, если во всех проверяемых точкzlх значение

Дt, для соответств},ющего датчикц не превысило значенrlя, указанного в табJп{це 8.

Таблица 8

Тип термопары т, ос U, мВ Пределы допускаемой
погрешности, 

^t, 

ОС

тхк (L)

0 0

+ 1 5

+200 14,560

+400 з|,492
+600 49,l 08
+800 66.466

тхА (к)

_5,891

0 0
+300 12,209
+600 24,905
+900 з,I,з26

ТХКн (Е) -250 _9,7l 8 tб

-200

!2

18
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- l00 -5,2з
+250 17,l 81
+500 37,005
+750 57,080
+l000 76,зlз

0 0

!2 5

+400 з,259
+800 ,7,з45

+ 1300 13,159
+1700 1,7,94,|

тнн (N)

-250 -4,з 1з t4
0 0

+250 1,59,|

+1,5
+500 |6,748
+750 26,491
+1000 з6,256

тпр (в)

+250 0,291
+5

+700 2,4з1'
+900 з,95,|

х2+l350 8,397
+1800 13,591

тжк(J)

-200 _7,890

t1
0 0

+200 |0"1,19
+400 21,848
+600 зз,|02

твр (А_1)

0

!2 5

+625 10,028
+l250 l9,876
+1875 2,7,844
+2500 33,640

тппlз (R)

0 0

+rý
+400 3,408
+800 7,950

+ l200 |з,228
+l600 l8,849

10.6 Проверка предеJIов допускаемой приведеппой погрешпости
преобразования термопреобразователей сопротивлеппя

10.б.1 Проверка пределов допускаемой приведенной погрешности преобразования
термопреобразователей сопротивления провод.rтся дя модулей Т A'l |2.

10.6.2 Собирают схему проверки согласно рисунку А.б. Подают Еtшряжение питalния

на модуль ТА 712 и прогревают его в течение 2 миrrл.
10.6.З С помощью тестового проекта CodeSys/INGRED задают коэффициент

интегрирования 0,9 и требуемые по ходу проверок режимы измерениJl: тип датчика и

диzшазон измерения, Устанавливают с помощью мlг lина сопротивлений значение
сопротивления RT, соответствующее первой проверяемой точке согласно в таблице 9. В
тестовом проекте CodeSys/INGRED производят наблодение измеренньIх значений
преобразователя сопротивления в течение не менее 5 с. За величину шмеренного сигнала tn

принимают значение пока}ания с наибольшим откJIоневием от }казанного значения Т в

таблице 9. Рассчитывшот значение основной приведенной погрешности измеревия по

формуле (8)

19
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tn-T"
Y0 = -j+---, 100

U1

- значение основной приведенной погрешности преобразованиJI, О%;

- измереш{ое значение температ}ры, ОС;

- требуемое значение температуры согласно таблицы 9, ОС;

- зЕачение диапазона температур согласно таблице 9, ОС.

(8)

где

10.6.4 Проводят проверку значений абсоJпотной погрешпости в коЕтольньIх точках,
дUI всех датчиков, приведенIIьD( в таблице 9.

10.6.5 Повторлот 10.6.3 для остчlльЕьIх каналов.
10.6.6 Результат поверки считtlют удовлетворительным, если во всех проверяемых

точкж значение Дt, для соответствующего термопреобразователей соцротивлениJ{, не
превысило зЕачениJ{, }кZванного в таблице 9.
Таблица 9

Yо
t
Tn
Di

Режим преобразования т "с RT, ом
Пределы допускаемой

погрешности
у (Дt), % ("С)

ТСМ 50М (Wroo= 1,428)
от минус 50 до плюс 150 ОС

-46,44 40
+0,5 (+1,0)46"72 60

140,19 80

ТСМ 100М (Wloo= 1,428)
от минус 50 до плюс 150 оС

-46,44 80
+0,4 (+0,8)46,72

140,19 160

ТСМ 500М (Wroo= 1,428)
от минус 50 до плюс 150 ОС

-46,44 400
+0,4 (+0,8)46"72 600

140.19

ТСП 50П (Wtoo= 1,391)
от минус 50 до плюс 500 ОС

-50 40

+0,5 (+2,5)
0 50

20,|,92 90
488,65 140

ТСП tOOП (Wroo= 1,391)
от минус 50 до плюс 500 ОС

-50
100

20,7,92 i80
488,65 280

ТСП 500П (Wroo= 1,391)
от минус 50 до пrпос 500 ОС

-50 400

+0,4 (+2,0)
500

207,92 900
488,65 1400

ТСП 1000П (Wtoo= 1,391)
от минус 50 до плюс 500 ОС

-50 800
0 1000

20,7,92 1800

488,65 2800

-50,78 40

+0,5 (+2,5)
0 50

21 1,з 90
491,06 140

ТСП Ptl00 (Wroo= 1,385) от
минус 50 до пJпос 500 ОС

_50,78 80
0 100

2||,з 180
49,7,06 280

ТСН 100Н (Wroo: 1, бl7) от -58,8з ,70 +0,4 (+0,8)

120

800

80
0

+0,4 (+2,0)

0

+0,4 (+2,0)

ТСП Pt50 (Wroo= 1,385)
от минус 50 до плюс 500 ОС

+0,4 (+2,0)

20



Режим преобразования RT, ом
Пределы допускаемой

поФешности
ч (At), % ("С)

минус 50 до плюс 150 ОС 51 ,34 130

l 5 l,б7 200

ТСН 500Н (Wroo= 1,617) от
минус 50 ло плюс 150 ОС

-58,83 350
+0,4 (+0,8)5 1,34 650

151,67 l000

ТСН l000H (Wroo= 1,617)
от минус 50 до пrпос 150 ОС

_5 8.8з 700
+0,4 (+0,8)5 1,34 i 300

l51,67 2000

ПсЕА.42l243.102-02МП с изменением Ns l

10.7 ПолтвержлеЕпе соответствпя коЕтроллеров метрологпческшм требованшям

результаты поверки считtlются положительными, если фактические погрешности
измерениJI, формирования и преобразоватп.rя сигнаJIов в соответствии с 10.1 - 10.6 не

превышают пределов дотryскаемых погрешностей, $азпнных в табrице B.l Приложения В,

устаповленныХ при уrверждении типа средства измерений. В противном случае резуJIьтаты
поверки считаются отрицательными.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

2|

т, ос

1 1 . l Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приЕятой в организации,

провомцей поверку.
11.2 Срелства измерений, прошедпие поверку с удовлетворительным результатом,

признаются годными и допускаются к применению.
11.3 ПрИ неудовлетворительньIх результатах поверки, контроплеры не допускаются

к применению.
11.4 Сведения о результатzrх поверки средств измерений передаются в ФИФ оЕИ

проводящими поверку средств измерений юридическими лицами и индивиду,шьными

предцриниматеJIями в соответствии с приказом Минпромторга России N2510 от з1 .o,1 .2020

ut)б у."aр*дaпии порядка прведения поверки средств измерений, тебований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке>.

11.5 ПО заJIвлениЮ владельца средства измерений или лица, предстIвившего его на

поверку, на контроллеры вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в

паспорт вносится запись о проведенной поверке, заверяемм по.щIисью поверитеJIя и знаком

поверки, с }казанием даты поверки, иJIи вьцается извещение о uепригодности к применению

средства измерений.
11.6 При проведении поверки дJUI меньшего числа измеряемьIх величин или Еа

меньшем числе поддиапазонов измерений, в соответствии с змыIением владельца средства

измерений, указание информации об объеме проведенной поверки в ФиФ оЕи, обязательно.

При проведении поверки модулей ТА из состава контроллера, указание информаuии о

модификации модуля ТА и его заводского номера в ФиФ оЕи, обязательно,



Прпложение А
(обязательное)

Схемы поверки
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Рисунок А,1 - Схема проверки диапa}:}она и погрешЕости измерепий постоянного тока и
напряжения постоянного тока
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tавтоtв+З!ýl_ýД
сеть шгашя

ix
,се},г "со}f,

fij сa týl+

L\]-

SHL}l

Rl,82- 390ош* J 7.
сф * 0ý1,,-1,000 }сФ * 2t} % Uрб : 1000 в

Рисlъок А.2 - Схема проверки диапазона и погрешности измереrтий постоянного тока для
модуля ТА 734
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Копршпср ЭЛС}l-ТМК
Сеьшвшя

IIк

'COtvf
,со},r

тв", "х4"
Ас1 1

.\cl,]

Rя
АСl.п
обц..\Сl

.{с N.1

.{сN.:

АСN.д

обц-сlСý

iС N. l-AC Nл - Еrqшt taвaвr iкýrlc(ý lrтil,!чFGlщо TtlTe ý
обцАс н- фщ щ сЕваш EE Jtа N.

Rд - 2 ror. * 0,00'/о - ф рботt с rýtqлnrr Ф
Rв - 750 О'. *Q0! 7о- цврdов с Е8qдоt Ео Tory.

Рисунок А.3 - Схема проверки диапазона и погрешности формирвшшй постоянного тока и
н:шряжения постоянного тока лля молуля ТА 713
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Контроллер ЭЛСИ-ТМК
сеть питания

"сом, "сом,

"х35", "х36,
Ас1.1

Ас1.2

RH
ACl.n

общ.АС1

Ас N.1

Ас N.2

АС N.n

общ.АС N

АС N.l -AC N.n - входные сипlчuы электрически изоJшрованного канала N
Общ.АС N - общая цепь сигЕiллов канала N.

RH = 2 ком + 1,00 % - при работе с выходом по н.шрлкению.

RH = 750 ом + 0,01 % - при работе с выходом по току.

Рисунок А.4 - Схема проверки диапазона и погрешности формировшlий постоянного тока
и нlлпряжения постоянного тока для молуля ТА 7l4

пк

Agilent
HP3440lA

+

I

п

Ethemet
,LAN,

Модуль питания

Модуль процессорный

Молуль ТА 714

Панель
коммутационнiul

K
K
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сеть питания

,LAN l,

Inl Кабель KA-7l2 "XS30

"xS29

GND8

Рисупок А.5 - Схема проверки модулей ввода сигналов термопреобразователей
напряжения ТА 7l2
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сеть питания

,LAN l,

Магазин
сопротивлений

Rлl Ioutl Кабель KA-7l2 "XS30

"xS29

Iout8

Iп8

ND8

Rлl, Rл2 - резистор 30 Ом 0,02% , мощность не менее 0,0l Вт

Rл3 - 2 последовательно соединенных резистора MRS lбТ l% 15 Ом,
мощность 0,4 Вт.

Рисунок А.6 - Схема проверки модулей ввода сигнzллов термопреобразователей
сопротивления ТА 7l2

пк

Inl

GNDl2

о<

U

Панель
-о4 J-- = комм}тационная

TK-7l l
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Приложепие Б
(обязательное)

Порядок установкц перемычек

24

,Щиапазоны измерений

от миЕус 10 от минус 20 от минус 5

до+l0В до+20 мА до+5мд

чч{

..д"-Tl- Перемычка отсутствуег

Перемычка установлена

Рисlток Б.2 - Установка перемычек выбора диапазона измерений дrя модуля ТА 715

кlз

ЕЕв
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GEEIGЕЕ!crcr.l
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Таблица B.l
Наименование характеристики Значение

Количество гаJIьваЕически разделенных измеритеJьньD(
каналов:

- для модулей ТА '1З4 4|Dc,
- для модулей ТА '1з4 2|Dс,тл7lз
- для модулей ТА 7l5
-для модулей ТА 7l7 4IDc
- для молулей ТА 7l7 8IDc

- для модулей ТА 712 8IDc

- дtя модулей ТА 712 tбIDС

- для модулей ТА 716 8IDc

- д.ш модулей ТА 716 lбIDc
- для модулей ТА 71 8 l бIDС

-для модулей ТА 7l8 24IDc

4
2
l
4
8

8

16

8

lб
lб
24

Количество входных сигналов:

- для модулей ТА 734

- лля молулей ТА 715

- л-пя модулей ТА 713

- дJIя модулей ТА 718 lбIDc
- для модулей ТА 7l8 24IDc

l
24

4
16

24

,Щиапазон измерений нaшряжения постоянного ток4 В:

- для модулей ТА 713, ТА 7l5
- для модулей Т л'l12, Т л 'l16

_16 дq +10

от 0 до +10

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности к
диaше}ону измерений пzшряжениJl постоянного тока, О/о

-для модулей ТА 712, тА 716

- дш модулей ТА 7l З

- для модулей ТА 715

+0,20

+0,05

+0,10

Пределы допускаемой приведённой погрешности к диапазону
измерений напряжения постоянного тока в рабочих условиJrх
экспrryатации, О/о:

- для модулей Тл7|2,Тл716
- для модулей ТА 713

- для модулей ТА 715

*0,20
+0,05

+0,10

Входное сопротивление при измерении напрrDкения

постоянного тока, МОм, Ее менее 01

.Щиапазоны измерений силы постоянного тока, мА:

-I (лля модулей ТА 7l5, ТА 717)

- II (лля модулей ТА 717)

- III (для модулей ТА 71З, ТА 715, ТА 717)

- IV (дr," модулей TA'll2, ТА 716, ТА7З4, ТА 717)

- V (для модулей ТА 717, ТА 716, ТА 718)

- VI (для модулей ТА 7l7)

от -5 до +5;

от -l0 до +l0;
оr_29д9+20;
отOдо+20;
от +4 до +20

отOдо+5

29

Приложение В
(обязательное)

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОНТРОЛЛЕРОВ
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Продолжение таблицы B.l
Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой основной приведённой погрешности к
диапrвону измерений силы постоянного тока, О%:

- для модулей ТА712, ТА 716,

- дtя модулей ТА 713, ТА 734

- для модулей ТА 715, ТА 7l7, ТА 718

+0,20

+0,05

+0,10

Пределы допускаемой приведённой погрешности к диапазону
измерений силы постоянного тока в рабочих условиях
эксплуатации, 0/о:

-для модулей ТА71,2, ТА 716,

- лля молулей ТА 71 3

- для модулей ТА 71 5, ТА 71 8

- для модулей ТА 734

+0,20

+0,05

+0,10

+0,075

Пределы допускаемой дополнительной погреппlости
приведённой к диапазону измерений силы постоянного тока
от изменения температ}ры относительно 24ОС в рабоч.rх
условиях, 0/о/ОС:

- дrя модулей ТА 7l7 +0,004

Входrое сопротивление при измерении сиJIы постоянного
тока для диапазонов, кОм:

-I
а) дrи модулей ТА 715
б) лля модулей ТА 71 7

- II дlя модулейТА717
_пI
а) дIя модулей ТА 7l3
б) лля модулей ТА 7l5
в) для модулей ТА 717
_tч, ч
а) для модулей ТА 71б
б) для модулей ТА 71 7
_vI
а) для молулей ТА 734
б) для модулей ТА 717

1,000 + 0,005
от 0,25 до 0,27
от 0,25 до 0,27

0,20 +0,01

0,25000 + 0,00125
от 0,25 до 0,27

0,1200 + 0,0005
от 0,25 до 0,27

0,1 10 + 0,005

от 0,25 до 0,27

.Щиапазон преобразования входньD( сигналов с термопар, ОС, и предеrш допускаемой
абсолютной погрешности для модулей ТА 712, Д, 'С:

Термопары ,Щиапазон преобразования, ОС ос

^тхА (к) от -200 до +900 +2,0

от 0 до +800 +1,5

ТХКн (Е) от -250 до -i00 +б,0

от -100 до + 1000 +3,0

тпп10 (S) от 0 до +1700 5

тнн (N) от -250 до 0 +4,0

от 0 до +l000 +1,5

тпр (в) от +250 до +700 +5 0

з0

тхк (L)

от +700 до +1 800 +2,0
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Продолжение таблицы В.1

тжк(J) +1,0

твр (А-1) от 0 до +2500 +2,5

тппlз (R) от 0 до +1600 +2,5

.Щиапазон преобрд}ования входньгх сигнtlлов с термопреобразователей сопротивления, ОС, и
пределы допускаемой приведенной погрешности для модулей ТА7|2,у,%:

у,%
тсм 50м (о:0,00428'c-l) от -50 до +150 +0,5

тсм l00M,500м +0 4

тсп 50п 1g = 0,00391 "C-l) от -50 до +500 +0,5

тсп 100п,500п, 1000п +0 4

Pt50 1о = 0,00385 'С-') от -50 до +500 +0,5

Ptl00 + 40

тсн l00H,500н, 1000н ic = 0,00617 "С-') от -50 до + 150 *0,4

.Щискретность преобразования входного

диzшазона от 0 до 10,00 В не более мВ:

- для модулей ТА 7l5
- лля молулей ТА 734

- лля молулей ТА 713

- для модулей ТА 712, ТА 716

сигнала для

3

не нормируется
0,4
5,0

.Щискретность преобразования входного н{шряжения, дш
диzшазона от 0 до 20 мА, не более мА:

- для модулей ТА 717 0,01

Коэффичиент подrrвленЕя помехи нормarльного вида, дБ, не

менее:

- для модулей ТА 715, ТА 71З, ТА 712

- для модулей ТА 734, ТА 716, ТА 717

40
не нормируется

Коэффициент подllвJIениJI помехи общего видц дБ,не менее:

- лля молулей ТА 715

- дrrя модулей ТА7З4, ТА 713, ТА 717

- для модулей ТА 71б

92

90
65

Коэффичиент подавления синфазного сигнала для модулей
ТА134 цlя напрюкения постоянного тока, дБ, не менее 80

Напряжение гальванического разделения
(эффеюивное значение), В:

- мехду входzlми

- между входа]t и и корпусом контроллера
500
500

Время измерений, с, не более:

- для модулей ТА 7l5, ТА 734

- для модулей ТА 717

- NIя модулей ТА 713

l0
0,52
6

Количество гаJ,Iьванически

формирования шrя модуля ТА 7l3
разделенных каналов

2

Количество вьIходньж сигЕалов в канале
модулей ТА 71з

.Щиапазон формирования выходного сигнала на н:шряжеЕия
постояЕного тока для модулей ТА 713, Т4 14rВ от - 10 до +10

зl

от -200 до +600

Термопреобразователи сопротивления ,Щиапазоя преобразования, ОС

4



ПсЕА.421243.1 02-02МП с изменением Ns l

Продолжение таблицы B.l
Наименование характеристики Значение

,Щиапазон формировшrия выходного сигнала
постоянного тока для мо,ryлеЙ ТА 7l3, ТА 714, мА

силы
отOдо20

Пределы допускаемой основной приведепной погрешности к
лиапазону формирования выходньтх сигналов, О/о:

- для модулей ТА 713 (силы и н:lпряжения
постоянного тока)

- дIя модулей ТА 7l4 (силы постояrпrого тока)

- для модулей ТА 714 (напряжения постоянного тока)

+0 10

*0,20
+0,30

Пределы допускаемой приведенной погрешности к диапазоЕу

формирования вьD(одньж сигналов силы и нaшряжеЕия
постоянного тока в рабочих условиях
эксплуатации, 7о

- для модулей ТА 71 3

- для модулей ТА 714

*0,15
+0,20

,Щотryстимое сопротивление нагрузки для модулей ТА 713 и
TA7l4 при формировании вьжодного сигнма кОм:

- напряжения постоянного тока, не менее

- силы постоянЕого ток4 не более

2,00

0,75

,Щискретность формирования выходных сигналов напряжения

постоянного тока для модулей ТА 713, мВ, не более 2,0

.Щискретность формирования выходньD( сигнatлов силы
постоянного тока для модулей ТА 713, мкА,не более 2,0

з2



ПсЕА.42 l 24з. l 02-02МП с изменением Ne l

Приложенпе Г
(справо.лrое)

Перечень ссылочньrх нормативньD( докуIt{ентов

1 ГОСТ |2.2.007 .0-7 5 ССБТ. Изделия электотехнические, Общие требования
безопасности

2 ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испьггания и измерения элекгрические. Общие
тебовzlния безопасности

3 Правилатехнической эксплуатации электроустмовок потребителей

4 Правила по oxpilпe цуда при эксrrлуатации электроустановок

JJ


