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1 общие положенпя

1.1Настоящая методика поверки распросlраняется на контроJtлеры программируемые
логические АБАК ПЛК (далее - АБАК ПЛК) и устанавливает методику первичной поверки до
ввода в эксILц/атацию, а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации и
после ремоята.

1.2 АБАК ПJIК соответствуют цебованиям к средству измерений в соответствии с:

- Государственной поверочной схемой для сродств измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне от 1.10-Iб до 100 д, утвержденной Приказом Росстандарта от
01.10.2018 г. Nэ 2091, и прослеживаются к Государственному первичному эталону единицы силы
постоянного элекц)ического тока (ГЭТ 4-91);

- Государственной поверочной схемой для средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного тока, угвержденной Приказом Росстандарта от
30.12.2019 г, Ns 3456, и просле)<иваются к ГосударствеЕпому первичному эталону единицы
электрического сопротивлениJI (ГЭТ 14-201а);

- Государственной поверочной схемой NIя средств измерений постоянного
электричоского напряжения и элекtродвижущей силы, утвержденной Приказом Росстандарта от
28.0'7.202З г. Ns 1520, и прослеживаются к Государственному первичному эталону единицы
электрического напряжения (ГЭТ l 3-2023);

- Государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты,

угвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns2360, и прослеживаются к
Государственному первичному эталону единиц времени, частоты Il национальной шкалы
времени (ГЭТ 1-2022).

1.3 Метрологические характеристики АБАК ПЛК подтверхtпаются Еепосредственным
сличением с основными средствами поверки.

1 .4 Поверка проводится в части отдельных модулей ввода,/вывода из состава АБАК ГUIК.
Поверка модулей K2.AI.00.08.00, Ю.AI.00.08.01, K3.AI.04.16.00, K3.AI.14.16.00, K3.AI.00.08.00,
K3.AI.10.08.00, K3,AI.15.16.00, K3.AI.02.08.00, кз.АI.12.08.00, ю.АI.0з.08,00, K3.AI.13.08.00
проводится в установленном диапл}оне измерений. ,Щогryскается цроведение периодической
поверки АБК ПЛК в части отдельных измерительных каналов и (или) лля меньшего числа
измеряемых величиЕ в соответствии с письменным зaIявлением владельца с обязательНЫМ

указанием информации об объеме проведенной поверки в Федеральном информационном фонде
по обеспечеЕию единства измерений (лалее - ФИФОЕИ).

1.5 В результате поверки должны бьrгь подтверждены мец)ологические требования,
приведенные в приложении А.

Таблица 1 - П ечень оп пов кис ства изм ении
обязательность выполнения

операций при

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
мЕтодики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операциrI поверки

Наименование операции поверки
первичнои

поверке

6Да ДаВнешний осмотр средства измерений

7Да Да
По.щотовка к поверке и опробование
средства измерений

!,аПроверка программного обеспечения Ща
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2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, представленные в

таблице l.
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Наименование операции поверки

обязательность вьшоJIнения
операций при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение метрологических
харa!ктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологи.Iеским требованияv

!а 9

Определение основной приведенной
погрешности преобразовшlия входньD(
alналоговьD( сигЕалов силы постоянного
тока в цифровой сигна,r

,Ща Да 9.1

Определение основной приведенной
погрешности преобразования входньD(
сигнмов напряжения постоянного тока
в цифровой сигныl

.Ща Да 9.2

Определение погрешности измерения
частотньD( сигнalлов .Ща .Ща 9.з

Определение абсо.lпотной погрешности
измеренIrI количества имIryльсов !а Да 9.4

Определение основной приведенной
погрешности преобразования
цифрового сигнала в вьп<одrой
аямоговьй сигЕzlл сиJIы постоянного
тока

Да !а 9.5

!а Да 9,6

Определение абсоrпотной погреIшlости
измерения сопротивлеЕия постоянному
току в температурном эквиваленте

Да ,Ща 9.7

Определение абсо,lпотной погрешности
измерения сигналов от термопар Ща Ща

Определение погрешпостей мо,ryJIя
к3.Fм.lз.02.00 Ща 9.9

Оформление результатов поверки Да
'Ща

10

Пр им еч ание - IIри поrrучеrrии отрицательных результаmв поверки по какому-либо пункry методикИ

поверки поверку преФащают.

3 Требовапrrя к усповпям проведения поверкп

При проведении поверки должЕы собrподаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха от пJIюс 2l до пrпос 25 ОС;

- относительн.ц влФкность от 30 до 80 %;

- атмосферное дzвление от 84,0 до 10б,7 кПа;

- нЕrпряжение Ilитalнliя постоянного тока от 20,4 до 28,8 В.
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Да

Определение основной приведенной
погрешности преобразовшrия
цифрового сигнала в вьп<одной

аналоговьй сигнм н:шряжения
постоянного тока

9.8

Да



4 Метрологическпе п техЕпческпе требованпя к средствам поверки

4.1 При проведении поверки примепяют средства поверки, уке}анные в таблице 2

Таблица 2 - П с по

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средстваIt{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Средство измерений температуры
окружшощей сре,ФI: диaшrlзон измерений
от пrпос 21 до пJIIос 25 ОС, предеJIы

доrryскаемой основной абсоrпотной
погрешности к}мерений *0,5 ОС

Средство измерений относительной
влIDкности окружающей среды: диtшазон
измерений от З0 до 80 %, пределы

допускаемой основной абсоrпотпой
погрепшости измерений а5 О/о

Термогигрометр
фегистрачионнъй
464З4-11' в ФИФОЕИ)

ивА-6
номер

Средство измерений атмосферного
дzlвления: диlшазон измерений от 84 до
107 кПа, предеJы догryскаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного
давления +0,5 кПа

,1_9

Мультиметр цифровой Fluke 107

фегистрачионньй номер
5758'1-|4 в ФИФОЕИ)

7_9 Средство измерений нrшряжения
постоянного тока: диaшазон измерений от
20,4 до 28,8 В, пределы допускаемой
основной абсо.tпотной погрешности +0,2 В

Ка;шбратор
мяогофунtсlионагьньй п
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R) (ргпстрачионньшi
помер 52489-13 в ФИФОЕИ)
модiфикдц{я ВЕАМЕХ
МСб (-R) (лшrее - ка.пибратор)

9.1,9.5 Рабощлй эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственяой повер.пrой схемой
(да,rее - ГПС), угверждспной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018г. Ns 2091 (Об

утверждении Государственной повер,пrой
схемы для средств измерений силы
постояпного элекгрI{IIеского тока в

диапазоне от 1,10-1б до 100 А>, соотношепие
пределов догryскаемьIх значений
относительньD( погршностей рабошлх
этltлонов и пределов допускаемой
относительной погрешности средств
измерений доллоrо бьrгь не более 1/2

Ка.пибратор9.2, 9.б,9.8 Рабочий эта.тlон 3-го разряда в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстдrдарта
от 28.07 .2023 г. Ns 1520 <Об утверllцении
Государственной повер.шой схемы для
средств измерний постоянного
элеrгрического яапряжения и
элеrгро.щижущей силыD, соотношение
пределов доIryскаемьD( значений
опIоситеJIьЕьD( погршностей рабочих
эталоIlов и пределов скаемои
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Перечень ркоменд/емьD(
средств поверки

Метрлогпческие и технические тебования
к средстъам поверки, необходямые для

проведения поверки

относитеlьной погрешности
ний доллсrо бьпь не более l/2

средств
изм

Генератор сигнiIлов специальной

формы АКИП-3409Е
фегистрационньй номер
75788-t9 в ФИФОЕИ);
Генератор сигнalлов

низкочастотньй прецизионньй
Г3-1 l0 (ргистрационньй номер
54б0-7б в ФИФОЕИ);
Генератор сигнalлов специальной

формы АКИП-342211
(регистрачионньй номер
Nр 71343-18 в ФИФОЕИ);

сигнtlлов

Рабочий эта.llон 5-го разряда в соответствии с
ГПС, утвержлеrтной Приказом Росстандарта
м 26.09.2022 г. Nр 2360 <Об утверждении
Государственной поверо.пrой схемы для
средств измерений времени и частотыD
соотношение показателей точности этalлонов

и средства измерпий должно бьrь не более
1/з

9.з,9.4,9.9

КалибраторРабочий эта:rон 4-го разряла в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта
от 30.12.2019 г. М 3456 <Об утверждении
Государствепной поверочной схемы для
средств измерений элекгрического
сопротивления постоянного и переменного
тока> соотношение показателей точности
этllлонов и средства измерений должно бьпь
не более 1/2

9.7,9.8

9 Молуль центаJIьпого прочессора АБАК
IIJK иJш комплекс измерительно-
выцлсrштельrплi расхода и количества
жидкостей и газов <АБАК+> в исполнении
К9 (ргистрашопньй номер 52866-13 в

ФИФОЕИ);
Персоtrшьньй компьютер с программой
кАВАК PLC )

п р и м е ч а п и е -,щопускается использовать при поверке друп,rе утвержденные и атгестованные эталоны

единиц велlдIин, средства измеренкй угвержденного типа и поверенные, удовлетвор,шоrrше метологtlIIеским

требованиям, указанным в таблице. Дп авmматизации процесса определен}ul погрешности может применяться

технологическая оснастка T0-001.0l инкс.442261.00l.

5 Требоваппя ýсловпя) по обеспеченшю безопlсноgгп проведеппя поверкп

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюIшле требовшrия:

- корIryсы прtrменяемьD( средств измерений доrrхоrы бьггь заземлены в соответствии с их

экспJryатационной докумештшlией;
_ работы по соещяеI ю вспомогательньD( устройств доJDrGы вьmолняться до

подкJIючения к сети пшганЕя;

- прzlвил безопасности при экспJryатации средств поверки, приведеянъD( в их

экспJryатационньD( докумеIттzD(;
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки



- пнстукцшr по охране тудq действующей на объекrе.
5.2 К проведению поверки догryск:lются лица, изучившие настоящую методику поверки,

экспJIуатационные документы АБАК flЛК и средств поверки и прошедшие шtструктФк по oxp re

труда.
5.3 К средствам поверки и испоJIьзуемому при поверке оборулованию обеспешвают

свободньй доступ.

б Впешнпй осмоц) средства пзмеренпй

б.1 При внешнем осмоте прверяют:

- соответствие комплектности и внешнего вида трбованилr.t Паспорта и описания типа;

- соответствие дilнньD(, укirзанньD( в маркировке и паспорте (заводской номер,

нllименование изготовителя, год выпуск4 знalк утверrцения типа);

- отсутствие видимых дефекгов и повреждений, прпягствутощих применению

АБАкIшк.
6.2 Поверку продоJDкают, если:

- данные, указаЕIIые на маркирвке, cooTBeTcTBlT oT паспорту;

- состав и комплектность АБАК flЛК соответствуют описанию типа и паспорту;

- отсутствуют мех.шические повреrцения АБАК IlЛК, препятствующе его

применению.

7 Подготовка к поверке п опробование средсгва пзмереrrпй

7.1 Перед проведением поверки вьшолIlяют следующие работы:

- проверяют вЬшоJIнение требовшrий р iделов 3-5 настоящей методики поверки;

- проверяют соответствие средств поверки требованияu нормативньrх прilвовьIr(

докуь{ентов в области обеспечения ед,rнства измерениЙ РоссиЙскоЙ Федерачии;

- подготавJIивllют к работе средства поверки и дБдК ПIК в соответствии с их

эксшIуатационНЫМИ ДОКУttlеНтами (паспорт или руководство по экспrryатачии);

- АБЖ IIJIк и средстм поверки вьцерживrlют при условию(, yKa}aHHbD( в разделе 3, не

меЕее 2 часов.
7.2Прп поверке отдельньD( модулей необходимо дополнительно испоrьзовать АБЖ

ПЛК в минимальной комплектации иJш комплекс измерительно-вытлсrпtтельньrй расхода и

количества жидкостей и газов кАБАК*> в исполнении К9:

- для исполнения Ю необходтмы модуль центirльного процессорц уJЦинитеЛь пIины И

комплею шин TBUS;
- дя испоJшеяия КЗ необходшы модуль центраJIьного процессор4 модуль питания, два

термин:лльно-соединитеJIьньD( Mo,ryJuI и комплекг шпн TBUS.

Прпмечание - Допускается проводить поверку моryлеfi одного исполнения с АБАК IIЛК в

мlшrлuа:ьной комплектации друmго испоJIнени,l I,l,ли с прпменением комплекса измерительно-вьFIислгIельнопо

расхода П колl1.Iества жидко"r"й и газо" (АБАк+) в исполнении К9. Подключение рiýлIпных исполнений АБАК
ПIК описано в эксплуатациоюrой документаlци.

7.3 Подк.lпочшот дБдК IlЛК к персональному компьютеру используя порг Ethemet или

USB и программу <АВАК PLC Configlгator> (<Конфиryратор IIЛК АБАК>).
7.4 Подключают АБАК ППК к источнику питzшиJI.

7.5 Приводят в рабочее состояЕие в соответствии с экспJryаташонной докумептацией.
Убеждаются, что па мо.ryJIях горят индrкаторы, сигншшзир},ющие о нaшrгIии питаншl и работе
мо.ryлей.

7.6 В програl,п.rе <дВдК PLC Configurator> вволят IР-алрс АБАК fUIК и устшrавJIивают
соединение.

7.7 Результаты опробоватrия считllют положительными, ecJm через 5 миЕут после

вкJIючения дБдк IIJI( на модуJIях горят индикаторы, сигяализирующие о яалиlми питания и

работе молулей, уст.lновлепо соединение АБАк IIJIК с персонаJIьным компьютером.

б из 1б



8 Проверка программного обеспеченrrя

8.1 Подлинность программного обеспечения (дачее - ПО) АБАК ПЛК проверпот
сравнением помера версии ПО с исходным, которьЙ бьш зафиксирвzlн при испытанил( в цеJUtх
утвержденItя типа и oTpzDKeIl в описtlнии типа.

8.2 Считывают номер версии ПО мо.ryш ввода/вьвода с помощью прогр:lммы (АВАК
PLC ConfiguratorD в группе настрек в подменю <Молули>/кИпформачия о модуле).

8.3 РеЗУльтаты проверки идентификационIlьD( дilнньrх ПО считают положительными,
если По идентифицируется путем вывода номера версии на экран и соответствует даЕЕым,
указанным в опиc:шии типа.

9 Опреде.llенпе метрологпческих характерпстпк п подтверrцение соответствпя
средствs пзмерений метрологическим требовапиям

9.1 Опреле.тIенпе основпой приведенной погрешпосги преобразования входных
анаJIоговых сигпаJIов сплы постоянного тока в цпфровой сигяал

Операчию проводят д;tя модулей ю.АI.00.08.00, ю,AI.00.08.0l, K3.AI.04.16.00,
K3.AI.14.16.00, кз.АI.00.08.00, K3.AL10.08.00, K3.AI.15.16.00.

К соответств}тощему Kлrarry в соответствии с руководством по экспJryатации
подшючают каrп,rбратор в режиме имитации/воспроизведениJl ilпалоговьD( сигналов силы
постоянного тока.

Задают сигпал сиJы постоянного элекгрического тока, В качестве контрольньD( точек
принимalют:

- 4; 8; 12; l б; 20 мА лля модулей с диапазоном измерения от 4 до 20 мА;
- 0,1; 4; 8; 12; 16; 20 мД шя мо,ryлей с диапазоном измерения от 0 до 20 мА.
С,штывают значение входного сигнала силы постоянного токц измеренное дБдк ILIK,

Inru, мА, в кахдой контрльной Totкe и вьFIисJIяют основную приведенную погрешность
преобразования входlых alпмоговьD( сигн:lлов сиJы постоянного тока в цифровой сигнал 1r, %,
по формуле

In."-I,уl=Ёiа.100, (l)
rmл-|miп

показание каJIибратора в i-ой контроrьной то.псе, мА;
м:ксимtlJБЕое п минимаJIьное значения грaшицы ди:ш }она аналогового
сигнzlла силы постоянного токц мА.

Результаты счит:lют положитеJIьными, есJIи рассчптаннau приведенная погрешIlость
пробразования входlьD( апалоговьD( сигналов силы постоянпоaо тока в цифровой сигнiлл в
каждой контроrьной точке не превышает значений, указанньD( в табЙцах А.1, А.2
прпложепия А.

9.2опреде,пение основпой приведепной погрешностп преобразоваппя входных
спгндJlов папрЕкения постояппого тока в цпфровой спгнал

Операцию прводят дtя модулей ю.д.00.08.00, ю.AI.00.08.0t, кз.АI.04.16.00,
кз.АI. l4. l6.00, K3.AI.00.08.00, ю.AI. 1 0.08.00, K3.AI. l5. 1 б.00.

к соответствующему капалу подкпючают кшlибратор в pelrcrмe
имитации/воспроизведения :lЕtlлоговьD( сигнatлов нчшрлкения постоянного тока.

За,дают сигнал нlшряжения постоянного элекгрического тока. В качестве концюJIьньD(
точек принпмllют:

- 0,1; l; 2; З;4;5 В для моryлей с ди:шазоном измеревпя от 0до 5 В;
- |:2;3;4; 5 В дrя модулей с диапазоном измер€ния от l до 5 В;
- 0,1; 2;4; б; 8; l0 В для мо.ryлей с диапiвоном измерениrI от 0 до 10 В.
При испоrьзовании модуJlя дБдк-дIl-R, обеспечивающий параллельное подкJlючение

датчикоВ с токовым вьD(од{ым сигнilлом, задalют сигнilл сиJIы постоянного электрического тока
на вход модуJuI АБАК-АIl -R:

- 0,2 мА соответствующий вьD(одному сипlалу 0,05 В;

где эт

miц,

min
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- 4 мА соотвЕтствуюIщй выr(одному спгналу 1 В;

- 8 мА соотвsтствуоuц{й вьD(одному сигнаlту 2 В;

- 12 мА соотвЕтств}тощий вьп<одному сигнаrry 3 В;

- 16 мА соответствующий вьD(одному сигЕаJrу 4 В;

- 20 мА соответствуюIщлй вьD(одному сигнаlry 5 В.
Считьшают значение входlого сигнала н:шряжения постоянного ток4 измер€нное АБАК

пIк, Uпзпr, В, в каждой концольной тоIIке и выIIисJIяют основную приведенЕую погрешность

преобразовllния входньD( ан:lлоговьD( сигналов Еzлпряжения постоянною тока в цифровой сигяал

Tu, 
О%, по формуле

_U (2)Uизм эт .100,
U -UItJ

mах mln

где Ur, - пок }ание капибратора в i-ой контрольной точке или при испоJIьзовalнии

мо,ryля АБАК-АIl-R соответствующее значение нaшряжения вьD(одlого
сигна;rа В;

U.*, - максимilJьное и минимаJIьное значениrl грtlницы диaшазона анмогового
Umb СИГЕilЛа НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОК4 В.
Резулътаты считalют поло)Iсительными, есJпл рассIштанная приведеннzUI погрешностъ

преобрarзовчlния входньп ilнalлоговьD( сигн:lлов нaшряжения постоянною тока в цифровой сигнал

в каждой контольной ToIIкe не превышает значеЕий, указ IньD( в таблицrrх д,l, д,2
приложениJI А.

9.3 Определеппе погрешностl, шзмерешия чдстотЕых спгЕаJIов
Операчlпо проводяг дш модулей к2.Fм.00.08.00, ю.DI.00.16.00 (при наплтrи каналов

частотно-импуJБсного ввода), К3.FМ. l 2.08.00.
К соответствующему KaHaIry подкJIючают генератор сигналов и задllют частотньй сигнал

ампJштудой от 5 до 24 В. В качестве контрольньD( точек приним{lют частоту: 0,2; 5000; 10000 Гц.

Сшrтьвают значенItя входного частотного сигнала fo", Гц, измеренное дБдК ПЛК, в

каlцой концоlьной точке и вы.IисJUIют относительIlую погрецшость измерения частотньD(

сигналов, Б1, О/о, по формуле

6.=t-Гt-.l00. (3),t-
где t" - значение частоты, заданное генератором сигямов, Гц.

Результаты считalют положительными, есJти относитеJънzlя погрешность измерениrI

частотньIх сигнzlлов в каждой контроlъной точке не превышает значений, указанньrх в

таблицах A.l, А.2 приложения А.
9.4 Определепие абсолютной погрешпостп измереппя количества пмпульсов
Операцию проводят дп мо.ryлей К2.FМ.00.08.00, К2.DI.00.1б.00, К3,FМ.12,08,00,

к соответствующему капаIry подкJIючают генератор сигналов и задают

последоватеJIьность 10000 имIryJIьсов в соотвfiствии с таб.тшцей 3.

Таблица 3 - льсного сигнала

С.штывают коrптчество имrryльсов, измернное АБАК IIIK, в каждой контрльной точ<е

и расстштывают абсоrпотrr}rо погрешностъ измерепия коJIичества имIryльсов Дrr, rпurrylьс, по

формуле
An = Ппзц - Пз1, (4)

где пизоr - коJшчество имIryJIьсов, измерrное АБАК ПJК, имrrуrьс;

пэ, - коJшчество ямIryJIьсов, задilпное генераторм сигналов, имIrуJIьс,

Частота сигна,tа, ГцАмплиry да сигналц ВТип моду.ltя
500; 5000 l0000ю.Fм.00.08.00
500; 5000; 10000к3.Fм.12.08.00
500;5000; 10000от 10 до 24ю.DI.00.16.00
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Результаты стмтllют положительвыми, есJIи рассчитаннzш абсолютная погрешностъ
измеренrlя коJшчества имtryJьсов при каждом измереЕии не превьппает +l имrryльс.

9.5 Определеlrше основпой прпведенной погрешностп преобрrзованпя цшфрового
спгнаJIд в выходной аналоговый сигндJI сшлы постоянного тока

Операцию проводят для модулей Ю.АО.00.08.00, Ю.АО.00.08.01, К3.АО,00.04.00,
к3.Ао. l0.04.00, кз.Ао,04.08.00, к3.Ао. 14.08.00

Подключают калибратор, установленньrй в режим измерения сиJы постоянного токц к
соответствующим кilнalлaм аналогового вывода мо.ryлей АБАК ПЛК.

С помощью персонZIJIьного компьютера и прогрiлммы (АВАК PLC Configurator> задают

сигнал сиJIы постоянного элекгрического тока. В качестве контрольныr( точек принимatют:

- 4;8; 12; 16; 20 мА для модулей с диzшазоном от 4 до 20 мА;

- 0,1; 4; 8; 12; 16; 20 мА для молулей с диzшазоном измерения от 0 до 20 мА.
с дисплея ка;пrбратора сwlтывalют измеренное значение воспроизвод{мого авалогового

сигндIа силы постоянного тока и в каждой коктрольной точке рассtштывzlют основЕую

приведенЕую погрешность преобразования чифрового сигнала в вьrходlой аншtоговьй сигпаrt

силы постоянного тока f19, %, по формуле

yI"=Ж,100, (5)

где I."д - значение сиJIы постоянного тока задiваемого с АБАК ПЛК в i-ой

контроrьной точке, мА;
I"",.n - показalние к:IJп{братора в i-ой контрольной точ<е, мА;
I-*, - м:жсимальЕое и минимaшьное зЕачения грilницы диапазона апалогового

I.in сигнала сиJш постоянного ток4 мА.
РезультатЫ сIмтают положительными, ecJm рассtпlтalнн:Ц приведенн:ц погрешность

преобразования цифрового сигнала в вьп<одной апалоговьй сигнzlл сиJн постоянного тока в

*ч*дой *оrrрольной точке не превышает значений, указ{lнньrх в таблицах д.1, д.2

приложеrшя А.
9.6 Опреде,ленпе основпой прпведенной погрешностп преобразованпя цифрового

сигнала в выходной аналоговый спгпаJl ндпряlкеЕпя постояllного тока
Операцию прводят дIя модулей к2.до.01.08.00, ю.до.01.08.01, к3.до.00.08.00,

кз.Ао.01.08.00.
подключают ка,тибратор, установленный в режим измерения нzшряженхя постоянного

тока, к соответств},ющим кiшал{ш{ :tнalлогового вьвода модулей АБАк IIJIК,

с помощью персонаJIьного компьютера и црограýrмы кдвдк plc configuratorD задают

сигнал нaшряжения постоянного электрического тока. В качестве контольньD( точек принимtlют:

- |;2;3;4; 5 В лля модулей с диапазоном измерения от 1 ло 5 В;

- 0,1; 2; 4; 6; 8; 10 В дIя модулей с ди.шазоном измерения от 0 до 10 В,

С дисплея калибратора с.п.tтывают измеренное значеЕие воспроизводимого ан:lлогового

сигнала ЕапряжениЯ постоянногО тока и В каждой контрольной точке рассчитьвilют ocнoBrrylo

приведенЕую погрешность преобразования чифрового сигнIша в вьп<одrой аналоговьй сигна,т

напряжения постоянного тока }ц9, %, по формуле

., _ U.ч-Ь.166.
Yuo = u;;=-u .""'

значение силы постоянного токц задавarемого с АБАК IIJIК

(6)

в iойгде U."д

U
U
U

изм

mах,

miп

контрольной то.псе, В;

- показание кuшбратора в i-ой концольной токе, В:

- MilKcиMilJlblloe и миЕимальное зЕаченIlя грilницы диапазона :lналогового

сигнала сиJIы постоянного токц В.
результаты считalют положитеJIьными, если рассIштIlнная приведеннalя погрешпость

преобразовшrия цифрового сигнала в вьп<одrой дrшlоговьrй сигнал нzшрDкения постоянного тока
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в каждоЙ конlрольноЙ ToIIкe не превышает значениЙ, указашlьIх в таблицах A.l, А.2
приложения А.

9.7 Опредшенпе абсолютной погрешностп пзмерешпя сопротивленrrя постоянпому
току в температурном эквпваJIенте

Операцию проводят для модулей K3.AI.02.08.00, K3,AI. 12.08.00.

К соответствующему KaHaIry подкJIючают ка.тибратор в режиме имитации сигналов
термопробразователей сопротивления. Опрделепие абсо.rпотной погреIпности измерениJl

сопротивленшI постоянному току в температурном эквиваленте прводят дтя трехпроводrой и

четырехпроводной схемы по,щ.lпочения.
Задают сигнал сопротивления постоянному току в температурном эквиваленте, В

качестве концольньD( точек принимают:

- минус 200; 50; 300; 550; 850 "С для молулей, HacтpoeнHbD( на тип

термопреобразовате.пя сопротивления Рt50,50П, Ptl00, 100П, Pt500,500П, Pt1000, l000П;

-миЕус 180; минус 80; 20; 110; 200ОС для модулей, н.ютроенньD( на тип
термопреобразоватеJIя сопротивления 50М, l 00М;

- миIlус 60; 0; 60; l20; l80 ОС дrя модулей, настроенньrх на тип термопреобразователя

сопртивления 100Н.
Стл.тьвают значение температуры, пзмеренное АБАК IlПК в каlцой контрольнОЙ ТОЧКе,

и выtмсJIяют абсолmную погрешность измерения сопротивления постоянному току в

температурпом эквивaIленте Дтс, ОС, по формуле
Д16 = tпзу - tn, 0)

где tn.* - значение температуры, считлrное АБАК ПIК, ОС;

tэт - значение температуры, заданное калибратором, ОС.

Результаты сIштают положительными, есJIи рассtштzшнzц абсолютная погрепшость

измерения сопротивления постоянному току в температурном эквивrlленте в каждой

контрольной точке не превышает значений, указанньп< в таблице А.2 приложепия А.
9.8 Определенпе абсолютной погрешпостп пзмеренпя сиrтаJIов от термопар

Опершtию проводгг дIя мо.ryлей K3.AI.03.0 8.00, K3.AI. 1 3.08.00.
к соответствующему kaнarry подIсllючalют калибратор в режиме имитации сипIалов

термопар по ГОСТ Р 8.585-2001.
С помощью прогр.rммы (АВАК PLC ConГrguratorD устанавJIивают режим компенсации

температуры холодного спая <без коррекции), в калибраторе устzlнilвJlивают значение

температуры холодного спая равное 0 ОС.

С помощью калибратора задtlют электический сигнirл термопар. В качестве

коЕтрольньж точек принимают значения, приведеЕные в таблице 4.

Таблица 4 - точки имитации сигЕаJIов о
Кон,гроrьные точки при

имитации сигналов
термопар, ОС

.Щиапазон измерений
ТЭДС в

температурном
эквиваленте, ОС

обозначепие
типа

термопары

обозначение
промышленного

термопробразователя

-50; 402,5; 855; 1307,5;17б0от -50 до l760R тпп
-50:402.5l 855; l307,5l l%Qот -50 до 1760S
500; 830; 1l60; 1490; l82Lот 500 до 1820тпрв
-200; 150; 500; 850; 1200от -200 до 1200тжкJ
-200; -50; l00;250; 400от -200 до 400тмкт

-200; 100; 400; 700; 1000от -200 до 1000Е ТХКн
-200 : 1 92,5 ; 585 :, 9'7'| 1370от-200до 1370к тхА

-200; 175; 550;925; 1З00от -200 до 1300тннN
0; б25; 1250; l875; 2500от 0 до 2500А1

900; 1350 18000;450;от 0 до 1800л2 твр
0;450;900; l350; 1800от 0 до 1800тврАз
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обозначение
типа

термопары

обозначение
промьпIшеЕного

термопреобразователя

!ишlазон измерений
ТЭ.ЩС в

температурном
эквиваленте, ОС

Контроrьные тоIши при
имитzulии сигнilлов

термопар, ОС

L тхк от -200 до 800 -200; 50; 300; 550; 800

м тмк от -200 до 100 -200; -l25; -50;25; 100

Примечания
1Обозначение типа термопары и обозначеrше промыIIшенного термопреобразователя пО

гост р 8.585_200l.
2 Пршrято сле,ryющее обозначение: ТЭ,ЩС термоэлектродвшкущая сила.

С,пrтывают значение температуры, измеренное АБАК ППК в каждой контрольной точке.

расс.л.rтывают абсоrпотную погрепшость измерения сигналов от термопар Дтп, ос, по формуле
лтп - lизм - L)T, (8)

где t,,.* - значение температуры, стштalнное АБАК ПЛК, 'С;
t"" - значение температуры, зад,lнное калибратором, ОС.

,Щrя первого и восьмого K:lHaJIoB опредеJlяют абсолютЕую погрешность измереншI

сопротивления постояЕному току в температурном эквивzIлеЕте к lала компенсации

температуры холодного спая. Для этого в прогрчl]\.rме (АВАК PLC ConfiguratorD выбирают тип

дат.flrка (Pt385 1000).
К соответствующему канапу подкJIючtlют калибратор в режиме имитации сигнаJIов

термопреобразователеЙ сопротивлеЕия (Pt1 000).
задают сигнал сопротивления постоянному току в температурном эквиваленте. В

качестве KoHтpoJIbHbD( точек принимают: миIrус 40; миЕус 15; 15; 45; 70 "С.
Считьвают значение температуры, измеренное АБАК IIЛК в каждой контрольной точке,

и вьFIисJUIюТ абсо:потнуЮ погрепшостЬ измерения сопротивления постоянному току в

температурном эквивatленте канма компенс Iии температуры холодного спая Д16, ОС, ПО

формуле
Д16 = tnrn, - tr., (9)

результаты считalют положительными, если рассчитаннм абсолютная погрешность

измерения сигналов от термопар в каждой контролъной то,п<е не превышает зЕачений, указдIцьrх
в таблице Д.2 при,rожения Д, абсоrпотнм погрешIlость измереЕия сопротиыIения постоянному

токУВТемператУрномэкВивалентекан:lлакомпенсациитемператУрыхолоДногоспмне
превьшает *0,5 ОС.

9.9 Определеппе погрешностей модуля КЗ.FМ.13.02.00
9.9. 1 Определение погрешности измерения частотньD( сигЕllлов
к соответствlrощему каналу подкJIючают генератор сигналов и задают частотньй сипlал

амплитудой от 5 до 24 В. Каждьй канал поверrIют по входаL{ A,B,Z.
В качестве контольньD( точек приним,lют частоry 0,1; 100; 100000, 250000, 500000 Гц.

Считьвают значения входlого частотного сипIала fn.*r, Гц, измеренное дБдК IIЛК, в

каждой контроrьной то,псе и вычисJUIют абсоrпотrгуо погрешность измерения чiютотньD(

сигналов, д1, о%, по форМУЛе 
д_:f -f (10)Лf -tизм -lэт.

Вьrтасл-пот относитеJIьЕую погрешность измереIlия частотЕьD( сигналов, 61, %, по

формуле

^.Бf :=.l00. (1l)
lэт

9.9.2 ОпределеНие абсоrпотной погрешности измерения коJIичества имгryльсов

к соответствующему канаrry подкJIючilют генератор сипIалов и задают

последоватеJIьность 10000 имгrульсов прямоугольной формы ампJIrrтудой от 5 до 24 В и частотой

100000, 250000, 500000 Гц. Каж.щй каЕал поверяют по входаJ\{ А,В, Z,
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Считьвают ко.rп.rчество имIryJIьсов, измеренное АБАК IIЛК, в каждой контроtъной точ<е

и рассrштывают абсолютную погрешность измерения коли.Iества иII{пуJIьсов Дп, имтryльс, по

формуле
Ап = пизм - пэт, (l2)

где пrз* - количество имrryльсов, измеренное АБАК ПЛК, импульс;
пэ, - коJIичество импульсов, заданное генератором сигнalлов, имtryJlьс.

9.9.3Результаты определения погрешностей модуля К3,FМ.lЗ.02.00 считают
поло}с,lтельными, если погрешностъ измерения чzютотньD( сигна,тов в каждой контроrьной то.псе

не превышает значений, указzмньD( в таблице А.2 приложения А, абсо.гпотная погрепшость
измерениJI KoJIиtIecTBa импуJIьсов при каждом измереЕии не превышаЕг +1 имIryJIьс.

10 Оформление результдтов поверкп

10.1 Результаты поверки оформ.lтлот протоколом поверки произвоrьной формы с

ук }анием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств
поверки, закJIючения по результатаIr.t поверки, длaшазона измерений, типов и коJIичеСТВа КatНаЛОВ

ввода и вывода.
l0.2 Результаты поверки оформллотся в соответствии с порящом, }твержденньш

зtlконодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.
l0.3 По заявленшо владельца АБАК ПЛК или.lшцц предстllвившего его на поверку, при

положительньD( резуJьтатarх поверки вьцается свидетеJьство о поверке (ЗНаК ПОВеРЮ.t Е:tНОСИТСЯ

на свидетеJIьство о поверке), при отрицатеJIьньD( результатм поверки - извещение о

непригодIости к применению.
l0.4При проведении поверки с учетом rryпкта 1.4 настоящей методики поверки в

сокращенном объеме (в соответствии с зzлявлением владельца) для меньшего Iшсла и3меряемьD(

величин иJм на меньшем числе ПОДД.lаПаЗОНОв измерений, в сведениJD( о поверке, передаваемьD(

в ФИФОЕИ, указывают ипформацlло об объеме проведенной поверки.
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Пределы доrryскаемой
погрешности

допоrпrительной
наlоС

Д'апазон
преобразовшrия/
воспроизведения

сигнzlлов основнои

количество
каналов

Тип мо,ryля

:+0 003 %от 4 до 20 мА'
:+0 002%у:+0,05%отlдо5В'

Модуль alнalлогового
ввода Ю.АI.00.08.00

8

:+0 00з %отOдо20мА
: +0,002 О/оу: +0,1 Vо

отOдоlOВ-
Модуль ана.погового
ввода Ю.АI.00.08.01

8

у: +0,033 %от4до20мАМодуль аналогового
вьвода Ю.Ао.00.08.00

8

У: +0,0ЗЗ Уоу: +0,1 ОА
8 отlдо5ВМодуль анаJIогового

вьвода Ю.Ао.01.08.00

у: +0,0ЗЗ Yоу: +0,1 YоотOдо20мАМодуль анмогового
вывода Ю.Ао.00.08.0l

у:+0,03З%у +0,1 %от 0 до 10 В8
Молуль анаJIогового

вьвода Ю.Ао.01.08.0l
6: +0,02 %до 10000,0 Гц0

льсов

Д: *1 имrryrьс
на 10000импчльсы8

Mo,ryrb чaютотно-
имrryльсного ввода

ю.Fм.00.08.00

Б: +0,02 %0 2 до 10000,0 Гц

и jlbcoB

А: +1 имrrулъс
на 10000импчльсы

l6,
2"(частотно-
имrryrьсньй)

'Дпапазон усганавливается при выпуске п} пропзводства.
'; наличие 

-двlх 
канiшов часmтно_импульсного ввода у мо.ryлей JшскРfiНОГО вВОДа Ю.DI.00.1б.00

опредеJIяется при заказе.

Примечанпя
l Пршrrгы сле.ryющие обознасеrfiя:
Д - прелеьt лоrryскаемой абсоrпотной погрешности;
6 - прелеrш лоrryскаемой относmельной погрешности;

/ - пределы допускаемой погреuпrостп, прlведенной к дrrапазону rзмерний,
2 При расчете погрешности АБАк IIлК при рабочж условия( основная и дополнительная погрешности

суr,апируются аJIгебраически.
3 Норма.lьше условия измерений: т€мпература окрркающей срещ (23+2) 'С,

Прrrлоэкенпе Д
(обязательное)

Метрологические и технические характеристики средства измерений

Табrпrца A.l -М гические стики м лей АБАк ПJк в исполнении Ю

Таб л2_ огические стики м лей АБАк ПЛК в исполнении К3

дополнительной
на l'с

Пределы догryскаемой погрешностиТип модуля копlчество
канzrлов

.Щиапазон
преобразования /

воспроизведения
сигнalлов

основнои

Модуль ана;rогового
ввода K3.AI.00.08.00,

K3.AI.10.08.00
8

от 0 до 20 мА' у: +0,| О/о у: +0,00З Yо

отOдо5Вt У| +0,1 Уо у: +0,002 О/о

Мо.ryль аналогового
ввода K3.AI.04.16.00,

K3.AI.14.16.00
16

отOдо20мА
у: +0,| О/о у: +0,002 О/о

от 0 до l0 В'
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Модуль дискретного
ввода Ю.DI.00.1б.00



Прделы доrryскаемой погрешrости

дополнительной
наlоСосновнои

.Щиапазон
преобразования /
воспроизведения

сигнilлов

количество
каналов

Тип мо,ryля

:*0 003 %от 0 до 20 мА-
:+0 002%у: +0,1 О/оlб отOдоlOВ

Молуль аналогового
ввода K3.AI.15.16.00

8 Привелены в таблице А.3

Мо,ryль alнalлогового
ввода

термосопртивлений
K3.AI.02.08.00,
K3.AI.12.08.00

Молуль аналогового
ввода термопар
кз.АI.03.08.00,
K3.AI.13.08.00

у: +0,003 %r +0,| о/оотOдо20мА4

Модуль аналогового
вьвода

к3.Ао.00.04.00,
кз.Ао.10.04.00

у: +0,003 %от 0 до 10 В

Модуль ана.погового
вьвода

ю.Ао.01.08.00,
кз.Ао.l1.08.00

у: +0,1 а/оотOдо20мА8

Модули 1шzlлогового
вывода

к3.Ао.04.08,00,
K3.Ao.14.08.00

Б: +0,01 %

6: +0,00003 %
Б: +0,001 %",

^: 
+0 0l Гц

Ео не менее
от 0,2 до 10000,0 Гц

10000 имп льсов
Д: *1 имтryльс на

импчльсы

8
Модуль частотно-
имIryльсного ввода

K3.FM.l2.08.00

Б: +0,01 %, но не
менее А: +0,01 Гцот 0,1 до 500000,0 Гц

Д: +l импульс на
10000 льсовимпчльсы

2
Модуль частотно-
импульсного ввода

к3.Fм.13.02.00

' .Щиапазон устанавливаеIся при выпуске Е} проп}водства.
" СпеIцrальноо исполненхе по заклtу.

Примечания
l Пршuты сле,щлощяе обозначения:
Д - прелелы лопускаемой абсоrпотной погр€шностп;
6 - пределы доrrускаемой относrrтвльIiой погрецности;

r - предеJIы допускаемой погрешностц прrведенной к диапазону изм€ренrтй,

2 При расчете погрешности ДБДК IUIк при рабочrж условиях основная и дополнительная погрепlности

суммируются алгебраическп.
3 Нормальные условия lамер€ниfi: т€мпература окрухtающей сре.шr (2з+2) "с ,
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Пределы доrryскаемой
абсоrшотной

погрешности измерения
сопротивлепия

постоянному току в
температурЕом
эквивалепте при

трехпроводной схеме
подкJIючения при

температуре
щей с ,ос

Прделы доrryскаемой
абсолотной

погрешности измерения
сопротивления

постоянному току в
температурном
эквивztлеЕге при

четырехпроводной
схеме подкJIючения при

температуре
о с ос

св. 0 до
70 ос

св. 0 до
70 "с

от 40 до
0 оС вкпоч.

.Щиагrазон
измерений

сопротивления
постояпному току
термопреобразо-

вателей
сопртивления в
температурном
эквива:rенте, ОС

от -40 до
0 оС включ.

обозначение типа
термопреобразоватеJIя

сопротивления

+0,7+0,5 +2 0+1 0Pt50 с:0 00385 "c-l от -200 до 850
+0 7+0 0+l 0от -200 до 85050п а=0 0039l "c-l
t0+2,0+0от -200 до 850 0о=0 00385 "с-
+0 7+0,5 0+1 0от -200 до 850100п о:0 00з91 ,C-l

+0
,7

+0 5от -200 до 850Pt500 о=0,00385'C-l
+0

,7
+0 5от -200 до 850500п о:0,00391 'С-

+0 ,7
+0 5от -200 до 850Pt1000 о:0 00385 ,с-

+0 7+0 5от -200 до 850l000п о:0,00391 "C-l
+0 7+0 5от -180 до 20050м о=0,00428'С-
+0 7+0 5oT - l80 до 200о=0,00428'С-
+0 ,7

+0от -60 до l80100н о=0 00б17,с-

ПрпмечаЕця
l Моryль Ю.АI.02.08.00 rшеет mлько чfiырехпроводную схему подключения.

2 Обозначение Trma тtрмопреобразовате.Jrя сопротивления по ГОСТ бб51-2009.

Таблица А.3 - Мегрологические характеристики мо.ryлей IG.Д.02.08.00, K3.AI.12.08.00
alнаJIогового ввода для изм сигнмов от со

таблица Д.4 - Метрологические характеристики модулей аналогового ввода для измерения

сигналов от K3.AI.03.08.00, K3.AI. 1 3.08.00

обозначение типа
термопары

обозначение
прмыuшенного

термопреобразователя

,Щишtазоп измерний
ТЭ,ЩС в температ}рном

эквиваленте, ОС

Пределы допускаемой
абсоrпотной

погрешности, ОС

R тпп от -50 до 1760 +3 0

S тпп от -50 до 1760
от 500 до 1820
от -200 до 1200
от -200 до 400

+2 0

в +2 0

J тжк +2 0

т тмк +1,0

Е Тхкн от-200до 1000 +2,0

к тхА от -200 до 1370 +2,0

N тнн от -200 до 1300 +2,5

Al твр от 0 до 2500 аз 0

л2 твр от 0 до 1800 +3 0

Аз твр отOдо 1800 +3 0

L тхк от -200 до 800 +2 0

м тмк от -200 до l00 +1,0
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Прделы доrryскаемой
абсоrпотной

ос

.Щиапазон измерений
ТЭДС в температурном

ос

обозначение типа
термопары

обозначение
промыцшенного

Прпмечания
l обозначение тнпа т€рмопары и обозначение промышленного термопреобразователя по

гост р 8.5E5_200l.
2 Пред€Jы допускаемой абсоrпотной погрешности п}мерения сигнаJIов от термопар указаrш без yIeтa

погрешности канма компенсаrци температуры холодяого спая. Погрешность канiлла компеЕсаrци т€мпераryры

холодного спаJl опр€деляется суммировirнием погрешности канала компенсациlt темпераry?ы холодного спiu и
погрешности т€рмопреобразоватtля сопротивления Ptl000.

3 Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности к}мерения сопртявления постоянному току в

температ}?ном эквивалекге канапа компенсаllии температ}?ы холодltого спая составляют *0,5 "С.

4 Пршяю слеý,lощее обозначеrше: ТЭ[С - термоэлекrроJIвижущш сrrла.
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