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(Государственнzш система обеспечеЕия едиIlства измерений.
Преобразователи измерптеJIьцые Ш932.

Мегодлка поверки>
с изменением Jlb 1

мл51-221-2024

1 Общпе полоrкеппя
1.1 Настолцая метод{ка поверки распрострдrяется на преобразователи измерительные

Ш932 (далее - преобразовате.lпl), изготавлпваемые ООО НПФ <Сенсорикаr>, г. Екатеринбург, и
ycTarHaBJпrBaeT методы и средства rTx первишrой (до ввода в экспJIуапщию и после ремонта) и
периодической поверок. Поверка пробразователей должна проводиться в соответствии с требо-
вilниями настоящей мЕтод.lки.

Настоящая мЕтодика поверки распросц)lшяется на находящиеся в эксшIуатаIии и на вновь
выпускаемые преобразователи.

1.2 При проведении поверки обеспе.п{вается просле)lоваемость преобразователей:

- к ГЭТ |4-2014 кГосударствекяьй перви.пrьй эт:rлон единицы элеюри.rеского сопротив-
ленияr) в соответствии с приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456 <Об угверждении государ-
ствепной поверочной схемы дIя средств измерений элекгрического сопротивлеЕItя постояЕною
и переменного тока);

- к ГЭТ 13-2023 кГосуларственньй первичньпi эталон ед{ницы элекгрического нlшряже-
Еия) в соответствии с приказом Росстандарта от 28.07.2023 М 1520 <Об утвержлении государ-
ственной поверощrой схемы для средств измерний постоянпого элекгриЕIеского нlшряжениJI и
элешро,щижущей сильо>;

_ к ГЭТ 4-9l <Госуларственный перви.пrьй эталон единицы сllлы постоянного электриче-

ского ToKiD) в соответствии с приказом Росстшцарта от 01.10.2018 Nе 2091 <Об утверждении юс-
ударственной поверо.пrой схемы для средств измерениЙ сиJIы постоянного элеIсгрического тока
в д.I:шазоне от 1,10-1бдо l00Ал.

1.3 В настоящей методике реаJшзована поверка методом пряr,rьж измерений.
1.4 Настоящая метод]ка поверки примеЕяется дuI поверки преобразователеЙ, используе-

MbD( в качестве средств измерений в соответствии с государствеЕными повероIшыми схемalми,
приведённьпли в рarзделе 2 настоящей мето.щки поверки,

В резуrьтате поверки доrплшы бьпь подгверждоны метрологиtIеские требования, приведён-

ные таблицах A.l-A.10 Приложения А настояцей метод.lки поверки.

2 Норматпвпые ссылки
В настоящей методике использоваIlы ссыJIки на следующие документы:
Приказ Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456 Об утвержлении государственноЙ поверочноЙ

схемы дJIя средств измерений элекrрического сопротивлепия постоянного и переменнОго тока.

Приказ Роостандарта от 28.07.202З Ns l520 Об утверждении государственноЙ поВерОщIОЙ

схемы для средств измерений постоянного элекгриtIеского нrшряжения и элекгродвижущей
силы.

Приказ Росстшцарта от 01.10.2018 Ng 209l Об утвержлении государственной поверо*tой
схемы дJIя средств измерений сиJIы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1бдо

100 А.
Приказ Минтруда России от |5.12.2020 ]ф 903н Об утвержлепии Правил по охране трУДа

при экспJryатации элекц)оустtlновок.
Приказ Минпромторга России от З|.0'I.2020 Х! 2510 Об утвержлении поря,ща проведеЕия

поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содерждшю свидетеJьства о поверке.

гост 6651-2009 гси. термопреобразоватеrпл сопротиыIения из платины, ме,щ и никеля.

Общие технические требования и методы испьгганий
ГоСт Р 8.585-2001 ГСИ. Термопары. Номинальные статические характеристики преобра-

зовiшия
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ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изде.тп.tя элеrгротекIFIеские. ОбIщле требоваlrия безопасности
ГОСТ 12.З.019-80 ССБТ. Исш,rгания и измерения элекц)шIеские. Общие требования без-

опасцости.
ГОСТ 12.1.038-82 ССБТ. Элекгробезопаспость. Предеrъно доIryстимые значеЕия напряхе-

ний прикосновеЕия и токов.
ГОСТ ЕС б1010-1-2014 Безопасность электрическш коЕтроJIьно-измеритеJIьньD( приборов

и лабораторного оборудования.
Прчмечанuе - Прll пользованuu наO|ояце мепоOuко поверкч целесообрсЁrно пIюверuпь dе спвuе ссылоч-

ных 0оtЕменпов по соопвепспв)поцему ,х(rзOпеIю сtпанdарпов, сослпаарнному по сосmоянuю на l января пеку-
цеzо zoOa u по соопвепqпЕ)юцчм uнформацuонным 1tк(вапеlям, опуб,luкованным в паущем zody- Еслч ссылочны
dоtglменп заменЫ (uзменён), лпо прч пользованuu наспояцей мепоduкой слефеп руковоOспвовапься заменяючlчм
(uзменённым) dокуменпом. Еслч ссылочный dокуменп опменен без замены, пло по]лоэlсенл!е, в копором dана ссылка
на не?о, прчменяепся в часпu, не запраzавающеi эlпу ссалку,

3 Перечепь операцпй поверкп
3.1 При проведении поверIсr преобразомтелей доJDкны быь вьшолнены операции, указarн-

ные в таблице 1.

Табrплца 1 - по

3.2 В сlryчае невьшоJIнения требований хотя бы к одIой из операций по 3.1 Еастояцей ме-
тод.rюr поверка прекращается, преобразователь призн:lют непригодшлt{ к применению и оформ-
ллот результаты поверки в соответствии с разделом 14 настощей методики поверки.

3.3 .Щоrryскаегся проведение периодлческой поверки для меньшего числа измеряемьD( вели-
чин и на Mellbmeм числе ди:шазоЕов измерешй в соответствии с зIцвленисм ыIадеJъца преобра-
зоватеJIя с обязательным указаЕием информации об объёме проведённоЙ поверки в соответствии
с порядком, действующп{ на момент проведения поверки.

Прuмечанuе - На перрumорuu Республuкu Беларусь поверка провоdumся в полном объёме.
3.3 (Изменённм реdакцuя, Изм. Nэ 1)

4 Требования к усJIовиям проведенця поверки
4.1 При проведении поверки должны быь собrподены след/ющие условия:
- температура оцружающего воздуха' ОС (2bl0);
- отIlоситеJьнаrI вл:DкIlость воздух4 О%, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7,
4.2 Требоваrия к питающей сети в соответствии с Руководством по экспJIуатации (РЭ),
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обязательность выполнения
операций поверки при

Наlдrенование операц.iи поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пуrrкга) метолики
поверки, в соответ-

ствии с коmрым вы-
полняется опер ця

поверки
Внешний осмотр м да 8
Проверка элекrрической прочности rволяции да 9
Проверка элекrрическоm сопротивJrения изоJlя-
цпи да да

Подготовка к поверке и опробование да да ll
Проверка программного обеспечения (ПО) да да 12

Определение мецlологи.Iескж характеристик
средства измеренпй (си) и полтвержление соот-
ветствия СИ метрологическим требованилr.l

да да lз

нет
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5 Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку
К проведению работ по поверке доIryскzlются Jп{цц прошедшие обучение в качестве пове-

ритеJIя, изуIIившие насmяulую методику поверки, РЭ на поверяемые СИ и эксптryатalционную до-
кумеЕтаIцдо ца средства поверки и работшощле в оргд{изац,ш, аккре.щIтовапной на право по-
верки электрических средств измерений.

б Мецrологическпе п тех.Епческие требоваппя к средствам поверкп
б.1 При проведении поверки примешIют средства поверки и вспомогательное

оборудоваrие, указанные в таблице 2.

т ., п и вспомогательЕое вllЕие
Оперыци поверкц

требующпе прп.rенеlшя
средств повеDки

Метрлогическrrе требоваrшя к
средстмм поверки, необходпrые для

проведения повеDки

Перечень рекомендlеi,GD( средств
поверки

установка высоковольтная испытатель-
ная прбойная ПрофКиП УПУ-l,
рег. Ns 785И-20

Проверка элекгрической
проч}lости изоJUlции
(Раздел 9)

Средство воспроизведеrrия
испытат€льного напрякения 1000 В с
номинальной частоmй 50 Гц

Проверка элеrгрическою
сопртllвления изоJlяции
(Раздел l0)

Измерrrтель элекгр}ltiескоm
сопротивления к}оляции с диапа}оном
измереIfiй сопротIвления не менее
l00 МОм и номинiцьным напрякением
l00 в

Измеритель сопротивления изоJяции
АРРА 605, рег. Nэ 56407-14

Термогигромет авmномIый
ИВА-6А-,IIР, рг. Ше 82393-2l

Подmmвка к поверке и
опрбоваlп.rе СИ
(Разлел l l)

Средство измерений температуры,
относI{rcльной Rпажности и
атмосферною давпения с диапазонilми
измерешtr1 охватывающими условия по

разлелу 4 настоящей меmдfiIr поверки
(с поrршностями в пределах +0,2 "С,
+3 7о, +0,2 кПа)

Кшибраmр-измерит€ль температуры
преIцвионlшй КИТ-l, рег. Jfg 75739-19

Определение
мgIрлоIr*rOскю<
харакrериспж СИ и
подгверждение
соответgтвия Си
меIрологическим
требоваrшлrr
(Разлел l3, пункгы 13.1,
lз.6)

Рабочий эталон 3-m разряда в
соответствии с прrжазом Федеральноm
агентства по техническому

реryлирванию и метрологии от
28.07.2023 Ns l520

Определение
м9трологшIескю(
харакrеристик СИ и
полгверждение
соотвсгстви, СИ
мстрологrFIеским
требованиям
(Раздел l3, тryнкгы l3.2,
l3.4)

Рабочий эrалон 4-m разряда в
соответствии с пршсазом Федеральноm
аг€Irгства по техниtlескому

реryлированию и метрологии от
30.12.20l9 Ns 345б

Кмибраmр-измерштель темперацры
прецизионБIй КИТ-l, рег. J{e 757З9-19

Капибраmр многофункrиональtшй и
комму никатор ВЕАМЕХ МСбСR),
рег. Nэ 52489- 13

Определенпе
меIрологическJо(
харакrеристик СИ и
полгверждение
СООТВЕТСТВИЯ СИ
метрлопfiеским
требованиям
(Разды l3, пунrгы l3.3,
lз.5)

Таблuца 2, сmрокu 4, 6 (Изменённtlя реdакцuя, Изм. Nч 1)
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Рабочlй эrалон 2-ю разр,ца в
соответствии с пршtaзом Федеральноm
аr€Iпства по техшдlескому
реryлированию и метрологии от
01.10.2018 Лs 209l

Ка.либратор многофункциональный
МС2-\ рег. Nе 22237-08



6.2 СИ, применяемые дш поверки, должны быгь поверены (сведения о поверке должны
быь внесены в Федеральньй информационный фонд по обеспечению ед.rнства измерений) или
aTTecToBilHbI в соответствии с действ}тощ.lм зlжонодательством.

6.3 ,Щоrryскается применение :lнzллоIиIIЕьD( средств поверки, обеспе.п,rвающих определение
метрологlr'Iескиr( характеристик поверяемого средства измерений с требуемой то.пrостью.

7 Требования ýсловпя) по обеспечеппю безопдспости проведенпя поверкI|
При проведении поверки преобразователей должны бьrь собrподены требовшrия Приказа

Министерства труда и Социаьной заIщ{ты РФ от 15.122020 }Ф 903н, требования
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ l2.3.019-80, ГОСТ l2.1.038-82, ГОСТ IEC 61010-1-2014, требования
безопасности согласно экспJryатационной документации на преобразоватеJIь, а тrrкже прlвила
техпики безопасности, принJIтые на предприrlтfiи, экспJryатирующем преобразоватеJь.

8 Впешппй осмотр средства пзмеренпй
8.1 При внеrшrем осмоте устtlнllвJlивают:
- соответствие внешнего вида сведеЕиям, приведённьп\{ в описzlнии типа;

- н:IJIичие экспlц/атационной документации;
- отсутствие повреждений и дефеIсгов, влияющих на работоспособЕость преобразователя;

- нalличие предусмотренньо< пломб;

- соответствие комплектности, приведённой в описllнии типа;

- чёrкость обозначений и маркировки с указдrием типа и заводского номера,
8.2 Результаты внешнего осмотра сIштают поло)IопеJъными, если выполняются

требования, указанные в 8.1 настоящей метод,Iки поверки.

9 Проверка элекцlпческой прочIlоgгп пзоляцип
9.1 Проверку элекгрической прочности изоляц,Iи проводят для модификаций преобразова-

телей, приведённьrх в Приложении Б.
9.2 Проверку проводят перемеIlЕым испытательным напряжением на ycтilнoBкe высоко-

вольтноЙ испытательноЙ пробоЙноЙ, значение испьпатеJьного нlшряженItя устalнавливают в со-
ответствии с таблицей Б,1 Приложения Б.

9.3 При прверке электрической проtшости изоJIяции испытательное нaшряжение прикJIа-

дIвать межд/ соединёнными вместе контактап,rи цепи питlлния й Koplrycoм. Перед проверкой все
внеIпние цепи дол)кlы быть отсоединены от преобразователей, Iшryр питание отсоединён от сЕти
220 В (50 Гц), переключатель (СЕТЬ) переведён в положение ВКJI (если перекJIючатель име-
егся).

9.4 Переменное испытательное нzшряжение устilнzlвливают со скоростью не более 100 В/с.
9.5 Результаты стIитают положительными, если не произопшо пробоев и поверхностного

перекрытиJI изоJиции (появление коронного разряда или шума при испьпании не явJIяется при-
знiжом неудовлетворитеJlьньD( результатов испыrаний).

10 Проверка электрического еопротхвления изоляцпи
l0.1 Опрделение электрическою сопртиыIениJI изоJиции проводят дIя модификацlлi пре-

образоват€лей, указанньп< в Приложении В.
l0.2 Щуггы измеритеJIя сопротивления изоJIяIцли прикJIадьвают межд/ разъёмами контак-

тов цепей l и 2, испыrательным нaшрякением в соответствии с таблицаrr,rи B.l-B.l2
Приложения В.

l0.3 Значения электрического сопротивлепruI изолщии сле.ryет отсчитывать после стаби-
JIизации показаний измерителя сопротивJIеЕия изоляIии.

l0.4 Результаты сIштilют положитеJIьЕыми, есJIи измереЕЕые зЕачения сопротивления изо-
ллщ.l не менее 20 МОм.

,l



11 Подготовка к поверке п опробоваппе средсгва пзмерепшй
11.1 По.щотовка к поверке
l l .l .l С помощю СИ, указшrньп< в тб,шпrе 2, прводят KoIITpoJrь условий поверlсr на соот-

веryгвие требовакияrr.r 4.1 настощей методки поверки.
1 l .l .2 Перд проведением поверюl пробразователп выдерживают в EopMaJtьHbD( условил(

по 4.1 насmящей методики поверки не менее 2 ч; вьшоrпrлог подmmвлгrеrьпые работы
(настрйку), указанные в РЭ на преобразоватеJпr п в эксплуатационных документах на средсткr
поверки.

l1.2 Опрбованпе
11.2.1 Подк.lпочают преобразоватеJIь к сетR питания. Вкrпочают питttние преобразоват€ля.

Кокrроlплруют вкJIючевие индлкдIии и отобрФкеЕие отсутствия по.щ.тпочёцяьлt датшков ý пр-
образователей, в которьD( пре,ryсмотрено налrчие индикации).

1 1.2.2 Проверку функlцонирование пробразователя в режиме измереЕия прводяt в соот-
ветствии с эксLтryатаrцонной докуt*ентащей (раздел <Опробоваше>).

l 1.2.3 Результаты опрбования $Iитают поло}о{теrьными, ecJи преобразоватеrь фунrчио-
нирует в соответствии с эксftIryатационной документацией.

12 Проверкя прогрдммЕого обеспечеппя средства пзмерений
|2.| Пробразователи модификаций Ш932.9А-29.013/l, Ш9З2.9А-29.015/1,

ш9з2.9л-29.0|5/2, ш9з2.9л-29.015/2-02, ш932.9А-29.01б, ш932.9А-29.0lб/сl,
ш932.9А_29.018l|,Ш9з2.9А-29.0l8/2, Ш932.9А-29.019il, Ш9з2,9А-29.019/2 в главIlом меню со-

держат информационный пункг об идентификационном нмменовilнии и номере версии ПО. При
прверке срalвнивают поJIученЕые данные с номером версии, установленным при проведении ис-
пьrrаний в целл( утвержденшI типа и укllзанным в описании типа Еа пробразоватеrш.

l2.2 Преобразователи модификаций Ш932.1У3, Ш932.1Ю-АВ, Ш932.1Ю-Т, Ш932.1Еl,
Ш9З2.1Е2, Ш932.1ЕЗ, Ш932.1МЗ имеют возмо)<ность вывода информации об идентификацион-
Hbor данньл< ПО на длсплей IIК при работ€ с конфиryратором пробразомтеля (пункг Конфиry-

ратора кИнформация о прибор>). При проверке срaвнивают поJIученные данные с номером вер-

сии, установленным при проведении испытalний в целях утвержденrlя типа и указанным в оIшса-
нпи типа на преобразователи.

12.З Для пробразователей модлфикаrцй Ш932.1, Ш9З2.2,, Ш932.1Мl, Ш932.1М2,
ш932.9вА8, ш932.9вА4, ш932.9А-29.0l0/1, ш932.9А-29.010/2, ш932.9А-29.010/з, ш932.9кс,
Ш9З2.7l02|,Ш9З2.71022,Ш9З2.7l02З,Ш9З2.9/l , Ш932.9М, Ш932.9,Щ проверка идеrrшфикацион-
ньп< данньп< ПО технически (программно) невозмоr{снц поэтому проверку не проводят.

l2.4 Результаты подверждения соответствия встоенного ПО считают положительными,
ecJm номер веIrcии соответствуст указ rпому в описании типа пробразователей, прЕведённому
в Федеральном информациоrшом фонде по обеспечению одrнства измеренrd.

13 Определенше метрологшческих хардктерпстпк средства измерепий п
полгвержденше соответствпя средства rrзмерепий метрологпческltм цlебованиям

Преобразоватеrш моryт бьпь многокilн,lльными и од{окllн{lJlьными.
Многокана.пьные пробразователи имеют входной коммутатор, преобразовапие сигналов

осуществJIяется последомтеJIьно. Одrоканальные преобразователи вход{ого коммутатора не
имеют. Перчень многоканальIlьD( и одlоканаJIьных пробразователей приведён в таблице 3,
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Таблица 3 - ь многокtlнtlJIьньD( и однокiшiцьньIх вателеи
Обозначение модпфикаrци

преобрщователя
количество каналов

ш9з2.1

одноканальный
ш932.1ю-Ав, ш932.1 к2_т
ш932.1уз
ш932.1Е1, ш932.1Е2, ш9з2.1 Ез
ш932.1мl, ш932. lM2, ш932.1мз
ш9з2.2

,щухканальныйш932.9кс
ш932.7 l02l, ш9з2.7 l 022, ш9зz.7 l 0zз мноюкана.льrплй (от 8 до l92)
ш9зz.9lI мноmканальны[ (l6)
ш932.9м мноюканальны fi (16, 32)
ш9з2.9д
ш932.9вА4 многоканальный (5)

ш932.9вА8 многоканальный (9)

ш9з2.9А-29.0 l0/l, ш9з2.9А_29.0l02,
ш932.9А-29.0l0/3, ш932.9А_29.0l3/l,
ш932.9А-29.0l5/l, ш9з2.9л-29.0l 52,
ш9з2.9 д:29.0l 5 п_02, ш932.9А-29.0 l6,
ш9з2.9А-29.0l6/сt, ш932.9А-29.0l 8л,
ш9з2.9 л-29.0l8r2, ш932.9А-29.0l 9/l,
ш9з2,9д-29.0|9D

одlоканальный и
мноmriанальIшй

(з,6,8,16,24,32,48)

Поверку многокtшальньD( преобразователей с входlым коммутатором проводгг в два этtша:

l. Проверка коммутатора преобрiх}оватеJIя.
Все канаш преобршоватеJIя Еасцаивalют на дат.Iик тока с диtшазоном (0 - 20) мА, пооче-

флно к каждому измерительному канатry преобразоватеJIя по,щJIюч:lют калибратор с вьD(одным

током 20 мД согласно cxeмaJv подкJIючения, приведённьшrr РЭ. Показания преобразоватеJIя

доJDкны Еаходитъся в иЕт€рвале (20,00 + 0,02) мА.
2. Прверка диапазона измереЕпй ({И) и опрлеление метрлогических характеристик по

l3,1-13.6 настояцей методиюr поверrс,r.

Есrпr в преобразователе более одIого блока апа.пого-цифрового преобра:}оватеJIя (АI_{П), то
проверку проводят для первого канала каждого блока AIЦI.

Поверку одноканальньD( преобразователей прводят в од,lн этап: проверка.щaшазона изме-

рениЙ и определение метрологи.Iеских характ€ристик по 13.1-13.6 настоящеЙ мето,щки поверки.

13.1 Проверка.Щl и опреде:Iеппе осшовной прпведёЕЕой к ДИ погрешЕостп прш шзмФ,

реЕпп сиJIы постояпного тока
13.1.1 Прверку.Щ,l и опрлеление основной приведённой к.Щ1 погретттности при измере-

нии сиJIы посmянного тока проводят дlя пробразователей модификдщй Ш932.1, Ш932.2,
ш9з2.7l02l,ш9з2.71022,ш932.7l02з,ш9з2.9ll, ш932.9м, ш932.9д, ш932.9вА8, ш932.9вА4,
ш932.9А-29.0l0/1, ш932.9А-29.0l0/2, ш932.9А-29.010/3, ш9з2.9л-29.01зl]l,ш932.9А-29,0l5/l,
ш932.9А-29.015l2, ш9з2.9л-29,0l5l2-02, ш932.9А-29.016, ш9з2.9л-29.016/с1, ш932.9А-
29.018/1, ш932.9А-29.018/2, ш9з2.9А_29.0|9ll, ш932.9А-29.019/2, ш932.9кс, ш932.1мl,
ш932.1М2, ш932.1Мз, ш932.1Е1, ш932.1Е2, ш932.1Е3, Ш9з2.1У3, ш932.1Ю-АВ в соответ-

ствии со схемами поJкJIючения, приведённьпr.rи в РЭ, в режиме измерения на одlом канале

(например, на первом при откJIючёвньD( оgгаJьЕьпr KaHa.Tlax).

13.1.2 При первишlой поверке пробразователей на территории Российской Федерации до-
пускается проводить прверки ToJ15Ko для типов да1тшков и f[4, указанньп< в таблицах г.l-г.l0
Приложения Г настоящей мgгодrки поверки.

13.1.2 (Изменённм реdакцлlя, Изм. JФ 1)

13.1.3 Подключ:lют кaUшбратор к поверяемому пробразоватешо и зад.rкп значения силы
постоянного тока дtя необходlлr,tого ,ЩИ в соответствии с таблицей Д.l Приложения .Щ настоящей
методики поверки.
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13.1.4 Расс.пrтьвлот основЕую приведённую к.Щ,l погрешвость, Yо, ря каждого измерен-
ною значенItя входIого сигнала по формуле

Yot (l)

где 1" - задпrпое значение ток4 мА;
I, - измернное преобразомтелем значение ток4 мА;
I"=I^*-Iлin - норrд{рующее зЕачеше (Д{) преобразователя, мА (гле lпqa, lп;n - верх-

ний и ниясrпй прделы .Щ4 преобразователя, мА).
13.1.5 Резуrьтаты считают поло)lоlтеJIьными, есrш значенпя основной приведённой к.ЩИ

погрешЕости при кФкдом измерении нд(одяIся в интерва;rе +0,1 О/о пts1. +0,25 О/о ь з:виспмости от
испоJIнения цреобразомтеля, указанного в формуляр€.

13.2 Проверка .ЩИ н опредепенпе основной пршведёпвой к ,ЩI погрешностш прш изме-
реЕпи напряJкенпя постояппого тока

l3.2.1 Прверку.Щ4 и опрделение основной прлrведёlшой к.Щ4 погрешности прп измере-
нии нzшряжеIrия посmянного тока проводят лля пробразователей модrфикаций Ш932.1,
ш9з2.2, ш932.1м3, ш932.1ю-Ав, ш932.1у3, ш932.1Е1, ш9з2.1Е2, ш932.1Е3, ш9з2.9ll,
ш932.9м, ш932.9д, ш932.9вА8, ш932.9вА4, ш932.1м1, ш932.1м2, ш9з2.1м3, ш9з2.7 l02l,
ш9з2.71022,ш9з2.7l02з, ш932.9кс, ш932.9А-29.0l0l|,ш9з2.9л-29.010/2, ш932,9А-29.010/3,
ш932.9А-29.0l3/l, ш932.9А-29.015/l, ш932.9л-29,01512, ш9з2.9л-29.01512-02,
ш9з2.9А-29.016,ш9з2.9л-29.01б/сl, ш932.9А_29.0l8/l, ш932.9А_29.0l8l2,ш9з2.9л-29.0l9/l,
Ш932.9А-29.019/2 в соответствии со схемами подкпючения, приведённьлrrи в РЭ, в режrпrле изме-
ренЕя на одrом кавале (напрпlер, на первом при отк.lпочённьц остальньпt кшrа.лах).

1З.2.2 Прп перви.пrой поверке пробразователей на территории Российской Федерации до-
пускается прво.щь прверки тоJIько дIя типов даттIиков и,Щl, указаппьп< в табrицах Г.l-Г.10
Приложения Г настоящей меmдики поверки.

13.2.2 (Изменённая реdакцuя, Изм. М 1)

l3.2.3 Подкrпочают ка;шбратор к поверяемому пробразоватеrпо и задают значения напря-
жения постоянного тока дIя необходимого .Щ4 в соответствии с табrшцей ,Щ.2 Приложения ,Щ

настоящей методики поверки.
13.2.4 Расстrтывают основную приведённую погрешность, О/о, дtя каждого измеренного

значеншI вьD(одlого сигЕала по формуле

7о, = Щ,.19р, (2)

где U" - заданпое значеЕие ншlряжения, мВ;
U" - измернное пробразомтtлем значение напряжения, мВ;
U"=Uло"-U-iп - нормирующее значение (Щ4) преобразователя, мВ (где Uпqх, Urnh - верх-

ний и ниltший прделы,ЩI пробразователя, мВ).
13.2.5 Результаты считlлют поло)юIтеJIьцыми, ecJm значенrlя основной приведённой к,ЩИ

поцреIIIЕости при к (дом измерении н:жодятся в шт€рвале +0,1 Yо tttш +0,25 Yоь зчrвисимости от
исполненlrя преобразомтеля, укванного в формуляр.

13.3 Проверка .ЩИ п опредеrrение основной прпведёппой к ,ЩП погрешпостц прп Езмо.
реЕии сопротивленпя

l3.3.1 Проверку.Щ,I и опрлеление основной прrведёlшой к.Щ4 погрешностп при измере-
нци сопротивленЕя прводят дrя преобразователей мо,щrфикаций Ш932.1, Ш9З2.2, Ш932.1Мl,
ш9з2.1м2, ш932.1м3, ш932.9А-29.010/l, ш9з2.9л-29.0l0l2, ш932.9А-29.010/3,
ш932.9А-29.013/l, ш932.9А_29.015/l, ш9з2.9л-29.0l5l2, ш932.9л-29.01512-02,
ш932.9А-29.0l6,ш9з2.9л-29.0l6/сl, ш932.9А-29.0l8/l, ш932.9А-29.018/2, ш932.9А_29.0l9/l,

h-п.
I"

l0

100,



где Rз - задаЕIrое значение сопртивления, Ом;
R" - измернное пробразователем значепие сопротивления, Ом;

Rr=R-o*-R-;r, - норлдлрующее значение (PI) пробразоватеЛЯ, ОМ (ГЛе R-о", Rnin - ВеРХ-

ний и tпlсrий пределы ДI преобразоват€ля, Ом).
13.3.5 Резуштаты сlплтают положительными, если значения осповноЙ приведённоЙ к,ЩИ

погрешяости при каждом измерении находятся в rmTepBa;re +0,1 % wм +0,,25 о/о в зависимости от

испоJIЕоIIия пробразомтtлд указанного в формуляр.
13.4 Проверка ,ЩИ rr опреде,ление осltовпой прпведёппой к .Щl погрешшосги при пзме,

ренип Тэ,щс термоэлекц)пческпх преобразовате;rей п преобразоваЕпп в температуру

13.4.1 Прверку.ЩИ и опрлеление основной приведённой к ДИ погрешIости при измере-

нии Тэ,щс термоэлектрических пробразователей и пробразовании в температуру проводяг дtя
преобразовЙлеЙ модифшсациЁ Ш9з2.1, ш9з2.2, ш9з2.7102|, ш9з2.71022, ш9з2,7102з,

йsзz.slr, ш9з2.9м, ш9i2.9д, ш9з2.9вд8, ш9з2.9вд4, ш9з2.9д-29.0l0/l, ш9з2.9д-29.010/2,

ш932.9А-29.010/3, ш932.9А_29.013/l, ш932.9А-29.015/1, ш9з2.9л-29.0|512,

ш932.9л-29.оl5l2-02, ш932.9А-29.016, ш932.9А-29.016/с1, ш932.9А-29.018/1,

ш932.9А-29.018l2, ш9з2.9л-29.оl9l:l, ш932.9А-29.019/2, ш932.9кс, ш932.1мl, ш932.1м2,

ш9з2.1м3, ш932.1Еl, ш932.1Е2, ш932.1Е3, Ш932.1Ю-Т в соответствии со схемами подкJIюче-

ния, приведённьь.rи в РЭ, в pxcrмe измеренI{я на одном канarле (например, на первом при откJIю-

чённьпt остальньп каналах).
13.4.2 При перви.пrой поверке пробразователей на территории Российской Федераtци до-

Iryскаетtя проводить прверки только для типов датшков и,Щ)I, указанньп< в табrпrцах г.l_г.10
Приложения Г настоящей мегодики поверки.

t3.4,2 (Изменённм реdакцuя, Изм. Ne l)
13.4.3 Преобразователь программируют на пеобходиIчfуIо НСХ термоэлекгрических проб-

разователей.
Дяпробразователеймодrфкацийш932.1,Ш9з2,2,ш9з2.1Мl'ш932.1М2'

ш9з2.9д-29.01Oil, ш932.9д_29.010/2, ш932.9д-29.010/3 отк.lпочение компеЕсатора холо,щого

спая конструкТивно невозмоЖно. КомпенсатОр холодногО спzuI откJIючаеТСЯ ПРОГРаr|tМНО И ПОЗ-

воJIяет имитиромть температуру 0 оС или 20 оС. 
,Щля проведенИя поверкИ ПРГРzll\,{МНО ЗаДаЮТ

a"""ar*a aa"о"раryры 20 .С, выбрав реясrм работы датwrка КХС <rддитация> (в соотвегствии с

экспlIуатационной докуr,rентацией при помощи Конфиryратора)

lfiя преобразователей модификаций ш9з2.1Еl, ш9з2.1Е2, ш9з2.1Ез, ш9з2.1ю-т,

ш932.1мз в соответствии со схемами подкJIючения кшrибратор по,щJIючalют вместо компецса_

ll

Ш932.9Д-29.019/2 в соответствии со схемами поlкJIючения, приведёншшrrи в РЭ, в режиме изме-

рения Еа одrом капшtе (напршr.rер, па первом прп отк.lпочёrяьп< остальньо< кана.лах).

13.3., I3.3.I (Изменённм реdакцлtя, Изм. Nl l)
l3.3.2 При перви.пrой поверке преобр }оват€лей на территоршл Российской Федерации до-

IryскrЕтся проводггь прверки только для типов датtIиков и.ЩI, ука:}анньD( в табrшцах Г.l_Г.10
Приложения Г настоlпцей методlки поверки.

13.3.2 (Изменённм реdакцлu, Изм. Nэ 1)

13.3.3 Подк.lпочают каrпrбратор к поверяемому пробразоватеrпо и задают значенпя сопр-
тиыIения постоянного тока в соответствии с таб.тпrцей.Щ.3 Приложения.Щ настоящей метод{ки

поверюl дIя необходимого .ЩI. ,Щоrryскаегся первую KoцTpoJrьrr1пo точry ycTaцtlBJmкrTb в.щlапа-

зоне от Rзmiп до (R .b + 0,05,ДЦl гд€ Rзmiп - ншЮIий прелел ,ЩИ.

13.3.3 (Изменённм реdакцuя, Изм. Nэ 1)

13.3.4 Расс.пrтЬвaчот основную приведёнЕуIо к Д4 погрешность, О/о, дtя каждого и3мерен-

ного значенпя вьD(одlого сигнала по формуле

R*-R" .
уOR = щ.100, (3)



тора холодного спая, Еа котором устанавJIивilют значение сопротивления 107,79 Ом, соответствУ-
ющее дат"Iику холодного спая типа Pt 100 (с:0,385), которое соответствует температуре 20 ОС.

В насгройках пробразователя выбираrm поrrучение информ ци о температуре холодlою спaul

(авmматическиD.

.Щ;п пробразователей модификаIшй Ш9З2.7Ю21, Ш9З2.71022, Ш9З2.7102З, Ш9З2.9ll,
ш932.9м, ш932.9д, ш932.9вА8, ш932.9вА4, ш9з2.9л-29.0lзll, ш932.9А-29.015/l,
ш932.9А_29.01512,ш9з2.9л-29.016, ш932.9А-29.0|6lс|, ш9з2,9А_29.018/l, ш932.9А-29.0l8/2,
ш9з2.9А-29.019/l, ш932.9А-29.0|912, ш932.9кс в соответствии со схемаI'{и по,щJIюченllя

(опрделённьь,rи экспJIуатационной документаlией) подк.rпочают кшибратор ко второму K^IIaJry

(иля к.rпобому свобо,шrому). Настрчливают поJIrIение информацпи о темпераryр IO(C со второго

каншtа (или с кzrналц к которому подсrпочён калибратор), устанавJIивают зпачение сопротивле-

н;ля 54,28 ом, соответствуюЩее датчикУ холод{ого спaц типа 50М (с:0,428), коюрое соответ-

ствует т€мпературе 20 "С. Настраивают в пробразомтеле Kzlнam компенсаюра холОДlОГО СПаЯ,

далее нrcтраив{lют поJryчение с него информации о темпераlуре холодного спая.

l3.4.4 Подкlпочают кшибратор к поверяемому преобразовате.тпо и задают значепия нtшря-

жения постолIного тока в соответствии с таблицей .Щ.4 прилохепия .Щ насюшей методики по-

верки дlя необходимою тппа термоэлектрического преобразоватеJIя.

13.4.5 Значения входньD( сигнaшов (U"*), задаваемые ка:lибратором в миJIливоJIьтID( в пр_
веряемьD( точкiлх, приведённые в табrпче,Щ.4 Приложения.Щ, рассчитаны по формуле

U"* = Urp - Uzo , (4)

где urp - значение Тэ.щс преобразователей термоэлектрических соответствующего типа

np, ,a"*.рфре рабочего *о"чч 1То, 
ОС) и темпераryр свобощьпк концов, равной 0 ОС

(по ГОСТ Р 8.585-2001), мВ;
Uzo - значение тЭ.ЩС свободньD( концов при температуре 20'С (по ГосТ Р 8.585_2001),

равное U''p при Тр = 20 ОС, мВ.
13.4.6 Рассц.rтьвают основцую приведённую к f[{ погрешlость, Yо, цП Кахдого измерен_

ного значения входlого сигнала по формуле

]rотп =Щ,100, (5)

где Т" - заданное значение температуры, ОС;

Т" - измеренное преобразователем значение темпераryры, ОС;

T"=T-*-T-ln - норм;рующее значение (,ЩЩ) пробразователя, ОС (где Т,nоr, Т-;r, -
верхний и ниllоrий пределы .ЩI преобразователя, ОС), 

_ 
IёЕной к дl13.4.7 Результаты сIIгтают поло)п{теJьЕыми, есJIи значения основноп привеl

погреIттFости при каждом измерении не пр€вышают значенrпi, указанньш в формуJIяре, в зависи-

мости от испоJIнен}rrI преобр }омтеJIя.

13.5 Проверка ДИ " 
оорел*ение осrrовной прпведёвной к ,ЩI погрешностп прш пзме-

реЕип сопроти*ео", ,"рrо-ореобрд!ователей сопротивленпя (fC) и преобраrованпи в

температуру
B.S. i ilpou.p"y .Щ4 и опрделение освовной приведёпной к.Щ1 погрешностп при измере-

нии сопртивлеrrия ,.ермоrrреобразователей сопротивления (тс) и преобразовании в температуру

про"оЙ шя модификацпи шiзz.t, шgз2.2,ilлsзz.ltоzt,ш9з2:lо22,ш9з2.1l02з,ш9з2,9lt',
йsзz.sм, ш932.iд, ш932.9вда, ш932.9вд4, ш932.9д_29.0l0/l, ш932.9д_29.010/2,

ш9з2.9А-29.0l оlз, шSз2.9л-29.0lз/i, ш9з2.9А-29.0l5/l, ш9з2.9А-29.0|512, ш9з2,9А-29,016,

ш932.9А-29.016/сl, ш932.9А_29.0ls/l, ш932.9А-29.0l8/2, ш932.9А_29.019/l,

ш932.9А-29.019/2, ш932.9кс, ш932.1мl, ш932.1м2, ш932.1м3, ш932.1Еl, ш9з2.1Е2,

ш932.1Е3, ш932.1Ю-Т в соответствии со схемами по.щJIючения, приведённьши в РЭ, в рсжlтltе

измерения Еа одtом кдtале (например, на первом при откJIючённъ,D( ocTa.ltbHbot KaHa;rax),

|2



l3.5.2 При первичrой поверке преобразователей на территорпи Российской Федерацrи до-
пускается проводить прверкп ToJIьKo дш типов дат.шков и.Щ4, указанньпl в табrшцах Г.l-Г.10
Приложепия Г наgгоящей методrки поверкп.

13.5.2 (Изменённм реdакцtlя, Изм. Nэ I)
13.5.3 ПрбразоватеJь программирусrг на небходимуtо НСХ ТС.
Подк.тпочают калибратор к поверяемому преобразоватеrпо и задают значения сопртивле-

ния постоянного тока в соответствии с таблицей Д.5 Приложения.щ настоящей методики поверки
для необходимого пла ТС.

13.5.4 Рассwrьвают ocHoBIIyIo приведёпrrуо к f[4 погрешность дIя кФцдопо измереЕного
значения входIого сигнала по формуле (5).

13.5.5 Результаты сIмтают положитеJъЕыми, ecJm значенlrя основной приведённой к.Щ4
погрешности при каr(дом измерении не пр€вышilют значений, указанньп< в формуляр, в зависи-
мости от испоJIнения пробразомтеля.

13.6 Проверка диапазоца воспроизведепий п опреде.ленпе основпой прпведёяной к
дпапазоЕу воспроизведепий погрешностп прп формпровавип выходньЕ ашаJIоговых сппlа-
лов сIlлы постоянного тока

l3.б.l Проверку ,щlапазона воспризведений и опрделение основноЙ приведённоЙ к .щrа-

пазоIIу воспризведенкй погрешности при формировапии вьD(одньD( iшалоговьD( сигнzшов сиJн
постолlного тока проводят дш преобразователей модифшсаций Ш932.1 (1 кмiлл, типы выходов:

(0 - 5) мА, (0 - 20) мА, (4 - 20) мА); Ш9З2.2 (2 кана.пц типы вьD(одов: (0 - 5) мА, (0 - 20) мА,
(4 - 20) мА); Ш932.1Е1 ,Ш9З2.1Е2, Ш932.1ЕЗ, Ш932.1М3 (l кана.п, типы вьD(одов: (0 - 5) мА,
(0 - 20) мА, (4 - 20) мА); Ш932.1Мl, Ш932.1М2, (1 Kaнa;r, типы вьD(одов: (4 - 20) мА);

ш932.9д-29.019ll,ш9з2.9д-29.019/2 (от 0 ло 4 кана.пов, пlпы вь,D(одов: (0 - 5) мА, (0 - 20) мА,
(4 - 20) мА)' 

пст а пплтрет.тпqи со cxe'at " ,ьпr.tи в РЭ.l3.6.2 Проверку прводяI в соответствии со схеМаJt{И ПОДКJIЮчения, приведенIr

l3.б.3 Настраиваот пробразомтс.rь в зависимостr{ от испоJIнения на ка:t<дьй из переrшс-

ленньD( типов вьD(о.щого сигнала,
l3.б.4 В соответствии с экспJryатационной документацией насцrаивают нормирвaшие

входногО сигнала в авалоговьпi вьD(од, в качестве входIого сш,нала испоJъзуется измерение

напряженIrя в диапазоне (0 - 100) мВ в Itяти точках: 0, 25, 50, 75, 100 мВ.
Вьп<одrоЙ mк должен составитъ 0 О/о, 25 Yо, 50 %, 7 5 Yо, |00 О/о от д,апазоЕа,
13.6.5 основную приведённую к диапазоЕу воспроизведеЕий погрешность, о/о, для каждого

значеншtr вьD(одного токового сигн:ша р,юсчитывiлют по формуле

/0rвых
_ l""r-I". 1gg

,g
(6)

где /"rn,. - значеЕие вьD(одпого сигнала тока преобразователя, мА;
In - измернное калибратором значение юка" мА;
I"=I^o"J^in _ нормцрующее значение (pl) пробразователя, мд (где l_*, lбп - верх_

ний и lшжний пределы д{апазона восцризведения преобразователя, мА).

13.б.6 Результаты считают полоr(итеJIьвыми, есJш значенIrя основЕой приведённой к лиа-

.rаrо"у 
"оaороПiведенrп:i 

погРшностИ при кФкдом измерении находятся в интервале +0,2 % (для

диапазонов (0 - 20) мА и (а - 20) мА) или +0,5 О/о ДlЯ ДИаПаЗОпа (0 - 5) мА,

применению.
l4.3 При отрицательньD( резуJъпIтID( поверки средство изм

к применению.

lз

ерений признают непригодным

14 Оформление результатов поверкп
l4.1 Результаты поверки оформллот протоколом произвольной формы,
14.2 При положитеJьньD( резуJIьтатах поверки средство измерений признают пригод{ым к
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l4.4 По за.вленшо владельца СИ или лица" предстllвJIяющего СИ на поверку, при полохи-
т€JIьньD( резуJIьтатах поверки оформляегся свидетеJIьство о поверке, при отрицательньIх - изве-
щение о нецригод{ости.

14.5 Сведения о результатlх поверки с учёТом объёма проведённой поверкп передают в
Федераьньп1 информационпьй фонд по обеспечепию единства измерний в соответствии с уста-
ЕовлеЕным порядком.

14.6 При провелении периодической поверки дlя меньшего числа измеряемьD( величин или
Еа меЕьшем числе диапазонов измеревий в соответствии с зiUвлением владельца преобразова-
теля пнформация об объёме проведённой поверки дол)rcIа приво.щться в соответствии с Прика-
зом Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 иJш в соответствии с порядком, действующим
на момеЕт црведения поверки.



tgрdrу р]

Тип термоэлеrгриче-
ского преобразова-

теля по Гост Р
8.585-200l

,Щпапазон измере-
яий и пробразом-

ний напряжения
постоянного тока в

темпераryру, ОС

Прделы доrryскае-
мой основной приве-
дённой к диапазону
измерний (!И) по-
грешпостиl), Ой, для
кJIассов Totпlocпt

Применяемость
в модификациях

преобразователей

А в
твр (A-l) от 0 до +2500 +0 l +0,25 ш9з2.1, ш9з2.2,

ш9з2.7 l 02|, ш9з2.7 / 022,
ш9з2;ll02з,ш9з2.9l|,
ш932.9м, ш932.9д,

ш932.9вА4,
ш932.9вА8,

ш932.9А-29.010/1,
ш932.9л-29.0|012,
ш932,9А-29.0l0/3,
ш932.9А_29.0l3/1,
ш932.9А-29.015/1,
ш9з2.9л-29.0l512,

ш9з2.9л-29,0l512-02,
ш9з2.9А-29.0l6,

ш932.9А-29.016/с1,
ш932.9А_29.0l8/l,
ш932.9А_29.0l8/2,
ш932.9А_29.019/l,
ш9з2.9л-29,0|912,

ш932.9кс, ш932.1мl,
ш932.1м2, ш932.1м3,
ш932.1Еl, ш932.1Е2,

ш932.1Е3, ш932.1ю-т

твр (А_2, А_3) от 0 до +1 800 +0 1 +0,25

тпр (в)
от +300 до +1800 +0,3 +0,50

от +500 до +l800 +0 1 +0,25

тIIп (R,S)
от 0 до +1600 +0,2 +0,30

от+300до+ l600 +0,25

тхА (к) +0,1 +0 25

тхк (L) +0,25

тнн(N) от -200 до +1300 +0 1 +0 25

тхк (Е) от -200 до +900 +0 1 +0,25

тмк(т) от -200 до +400 +0 1 +0 25

тжк(0 от -200 до +1200 +0 1 *0,25

DIN(L)2) от -200 до +900 +0,25

ТlчК(lФ +0 l +0 25 ш932.1мз
l) - преdелы основной пр!веОённой к ДИ поzречlноспч ttpuBeёeHa без учёпа пемперапуры xModHozo спllя: прч

рабопе с пермоэлекпрчческчмч преобразоеапаu,vч пранчмаюпся равнымч арuфмепчческой сумме мофrcй
dBJlx аtаzаемых: основнм прuвеdённм к !И поzреuноспь чмеренчя Э!С пер оuлекпрчческлц преобразовапе-
лей с учёпом поереuноспч u)меренчя канала компенсацuч холоdноzо спая u поzреuноспь чзrлеренчя пемперtъ
пцрu холоOноzо спм с уёпам поzреuноспч dапчuка mемперацtры холйноzо спм; еслч dапчuк пемперапуры
холоdноzо спая про2р(ммно опмючёц по впорое аа2аемое равно нулю; еслч в ка.tеспве dапчuка холоdноzо
спая uслапьчепся вапроенныi в преобразовапель dапчuк (преdелы ezo абсолюпно поzреuноспч +l,0 "Q, по
Dлtя полlученчя суммы необхфttмо абсолюпную по?решн(rcпь перевеспч в правеdённую через !И пермоэлекпрu-
ческоzо прейраэоваmа8: еспч в квrеспве dапчuка холоOно2о спая uспuьзуепся внеuнu ёаtпчuк, по влпорцм

ашzаемым яавепся поереulноспь чзмеренчя канала коп4пенсапора холdно2о спм с учёпом масса dotTycKa

d апчtка хол оlноzо спая ;
2) по спанdарпу DIN 437l0 (на перрuпорuч Республuкч Белqрусь llocuп справочны харакпер).

Прпложеппе А
(обязательное)

Метрологическпе характерхстики

Таб,пица A.l - Мегрологпческпе харtктеристики преобразователей при измеренип ТЭ.ЩС термо-
п и в

Таблuца Д.1 (Изменённм реdакцuя, Изм. tФ 1)

15

+0,1

от -200 до +1300

от -200 до +800 +0,1

+0,1

от -200 до +100

7lrl,



Табrшца А.2 - Метрлогические харarктеристпки пробразователей при измерении сопротивле-
ния вателей со и вalнии в

Термопреобразомтели
сопротиыIения по
гост 6651_2009

,Щиапазон измере-
ний п пробразо-
вшrий сопротив-
ленпя постолI-

ному току в тем-
пературу, ОС

Прделы дотryскае-
мой основной приве-
дённой к,ЩИ погреш-
ности, ОZ, для классов

точности

Прrлlrеняемость
в модификшцtях
пробразователей

А в

50м, 100м
с о=0,00426'C-l

+0,25

Сч50, Сч100
с о=0,00428'C-l

от -l80 до +200

50п,l00п
с с=0,00391 'C-l,
р60, Pt100
с о=0,00385 'C'l

53М (гр.23)')
с с=0,0042б'С-1

от -50 до +l80

l00H (Ni100)
с о=0,00б17 "C-l

от -б0 до +1 80

46П (гр.2l)')
с o=0,0039l 'C-l

от -200 до +500

Термопробразователи
сопротивлеЕия с кон-
кретньпrи НСХ

от -200 до +850

500м, l000M
с а{,0042б'С-l от -50 до +200

+0,25 ш932.1мз

Сб00, Cul000
с с=0,00428'C-l

от -l80 до +200

500п, 1000п
с о=0,00391 "С'1
Pt500, Ptl000
с о=0,00385 "C-l

от -200 до +850

l) - на перрuпорuч Ресtryблчкч Беларусь носuп спрlхrочный харакmер

Таблuца Д.2 (Изменённм реdакцчя, Изм. Nч 1)

lб

от -50 до +200

от -200 до +850

ш932.1, ш9з2.2,
ш932.,ll02l,
ш9з2,7/022,
ш932,7l02з,

ш9з2.9ll, ш932.9м,
ш9з2.9д, ш932.9вА4,

ш932.9вА8,
ш932.9А-29.0l0/1,
ш932.9А_29.0l0/2,
ш932.9А_29.010/3,
ш932.9А_29.0l3/1,
ш932.9А-29.0l5л,
ш9з2.9л-29.0l512,
ш932.9А-29.0l6,

ш932.9А-29.0l6/сl,
ш932.9А-29.0l8/1,
ш932.9А-29.0l8/2,
ш9з2.9л-29.0l9l|,
ш9з2.9л-29.0|912,

ш932.9кс, ш932.1мl,
ш9з2.1м2, ш932.1м3,
ш9з2.1Еl, ш932.1Е2,

ш932.1Е3,
ш932.1ю-т

+0,1

+0,1



Табrпrца А.3 - Метрологические характеристики преобразователей при измерении нzшряжения
постоянного тока

,ЩишIазон изме-

рний, мВ

Предеrш доrryскаемой
основной приведён-
ной к.Щl погрешно-
cTll, Vо, цlя кJIассов

точности

пршtrеняемость в модlфrrкаrцrя<
пробразователей

А в

отOдо75 +0 1 +0,25
ш93 2. 1 ю-Ав, ш9з2.9 л-29.0l9 / 1,

ш932.9А-29.0 l 9 12, ш9з2.1уз, ш932. l Е1,
ш9з2.1Е2, ш932.1Ез

+0,1

ш932. l, ш9з22, ш932.9вА8, ш932.9вА4,
ш932.9А-29.0 l 0/ l, ш932.9 л-29.0|012,
ш9з2.9А-29.01 0/з, ш9з2.9л-29.0l3/1,
ш932,9А-29.0l 5l l, ш9з2.9л-29.01 5/2,
ш932.9А-29.0l 6, ш932.9А-29.01 6/с 1,

ш932.9А-29.0 l 8/ l, ш9з2.9 л-29.0 l 8/2,

ш932.9А_29.01 9 l l, ш9з2.9 л-29.0|9 12, ш932. l Е1,
ш9з2,|Е2, ш932. 1Е3, ш932. 1у3, ш932.9кс

от 0 до 1000 +0,1 +0,25

ш932.1м3, ш932. 1 El, ш9з2.1Е2, ш9з2. 1Ез,
ш932. lю-Ав, ш9з2.9/l, ш932,9м, ш932,9д,

ш932.9А-29.0l 0/ l, ш9з2.9 л-29,010/2,
ш932.9А-29.0l 0/з, ш9з2,9 л-29.0l3/l,
ш932.9А_29.0l 5 / |, ш9з2.9 л-29,0l 5 12,

ш932.9А-29.0 1 6/с l, ш932.9А-29.01 8/l,
ш932.9А-29.0l 8/2, ш9з2.9 л-29.0 1 9/l,

ш9з2.9А-29.019/2, ш9з2.1мl, ш932.1м2,
ш9з2 ;l / 021, ш9з2.7 / 022, ш9з2,7 l 02з, ш932. l,

ш9з2.2, ш932.9кс

от 0 до 10000 +0,1 +0,25
ш932. l Е l, ш9з2.1Е2, ш932. 1 Е3, ш932. 1 мз
ш932. l у3, ш932. 1 ю_Ав, ш932.9А-29.01 9/l,

ш9з2.9л-29.0|912

от -10 до 10

+0,1 +0,25

ш932.1, ш9з2.2, ш932.9А-29.0l0/l,
ш932.9А-29.0 1 0l2, ш9з2.9 л-29.0 1 0/3,
ш932.9А_29.01 з l 1, ш932.9 л-29.01 5/1,
ш9з2,9 л-29,0 1 5 l 2, ш9з2.9 л-29.0 | 6,

ш932.9А_29.0l 6/с 1, ш9з2.9А-29.0 l 8/1,
ш932.9А-29.01 8l2, ш9з2.9 л-29.0l9/1,

ш9з2.9л-29.0|912

от -20 до 20

от -40 до 40

от -l2,5 до 12,5
+0,1 +0,25 ш932.1м3, ш932, 1El, ш9з2.1Е2, ш932. 1Езот-25 до25

от -50 до 50

+0 1 *0,25

l1

от 0 до 100 +0,25

от -100 до 100

ш932. 1, ш932.2, ш932. l мз,
ш932.9А-29.0l 0/ l, ш932.9 A-29.010/2,
ш932.9А_29.0l 0/3, ш932.9А_29.0l 3/l,
ш932.9А-29.0 l 5 l |, ш9з2.9 л-29.0l 5 12,

ш932.9А-29.0l 6, ш932.9А-29.0l 6/с l,
ш932.9А-29.0l 8l |, ш932.9л-29.0l 8/2,

ш932.9А_29.0l 9l|, ш9з2.9 л-29.019/2, ш932. lE1,
ш932.1Е2, ш932.1Е3, ш9з2.9м, ш9з2. 1м1,

ш932.lм2, ш932. 1у3, ш9з2;l /02l, ш9з2;l /022,
ш9з2,7/02з



.Щиапазон изме-

рений, мВ
Применяемость в модификащлл<

пробразователей

А в

от -200 до 200 +0 1 +0,25

от -400 до 400

+0,1 +0,25

ш932.1, ш9з2.2, ш932.9А-29,0l0/l,
ш932.9А-29.0 1 0 12, ш9з2.9 л-29.0 1 0/з,
ш932.9А-29.01 з l 1, ш9з2.9 л-29.015/1,
ш932.9А-29.01 5 /2, ш932.9 л-29.0|6,

ш932.9А-29.0 1 6/с 1, ш932.9А-29.0l 8/1,

ш932.9А-29.0l 8/2, ш932.9 л-29.0l 9/l,
ш9з2.9А-29.0l 9 /2, ш9з2.1Е|, ш932. 1 Е2,

ш932.1Ез

от-1000до 1000 +0,1 +0,25

ш9з2.1, ш9з2.2, ш932. lM3, ш932. 1ю-Ав,
ш9з2.9А_29.0 l 0/l, ш932.9А-29.0l0 12,

ш932.9А_29.0l 0lз, ш9з2.9А-29.0l3/l,
ш932.9А-29.0 l 5 l l, ш9з2.9 л-29.0l 5 12,

ш932.9А-29.0l б, ш932.9А_29.01 б/с 1,

ш932.9А-29.0 l 8/1, ш9з2.9А_29.0 1 8/2,

ш932.9А-29.0l 9l |, ш9з2,9л-29.019/2, ш932.1у3,
ш932.1Е1, ш932.1Е2, ш932.1Е3, ш932.9м,

ш932.1м1, ш9з2. l м2, ш9з2.,l /021, ш932.,1 1022,

ш9з2.7l02з

от -10000 до
l0000

+0 1 +0,25

от -75 до 75
+0,25 ш932.1к2_Ав

от 0 до 200
от 2000 до 10000 +0,1 +0,25 ш9з2.1к2-Ав, ш932.1мз

Таблuца Д.3 (Изменённая реdакцtм, Изм. Nэ I)

18

Прделы доrryскаемой
основной приведён-
ной к,ЩI погршно-
cTu, О/о, дJtя кJIассов

ТОIIНОСТИ

ш932. l, ш9з2.2, ш9з2. l ю-Ав,
ш9з2,9А-29.0 1 0l l, ш9з2.9 л-29.010/2,
ш932.9А-29.0 l 0/з, ш9з2.9 л-29.01з / 1,

ш9з2.9А_29.0 1 5 / |, ш9з2.9 л-29.015 12,

ш932.9А-29.0l 6, ш932.9А-29.01 б/с 1,

ш932.9А-29.0 l 8/l, ш932.9А-29.01812,
ш932.9А-29.0l 9/l, ш9з2.9 л-29.0l9/2, ш9з2. 1Е1,
ш9з2.1Е2, ш932. 1 Е3, ш9з2.7 l02l, ш932.7 1022,

ш9з2.1l02з

от -800 до 800

ш932.1ю-Ав, ш932. ly3, ш932.9А_29.0l9/l,
ш932.9А-29.0 l 9 12, ш9з2.|Еl, ш932. 1Е2,

ш932.1Ез

+0,1



,Щлапазон
rзмерний, мА

Прделы доrryскаемой
основной приведён-
ной к .ЩИ погрешно-
стп, Yо, цlя кJIассов

точности

Пршr,rеняемость в модификшlиях
пробразователей

в

отOдо5

+0,1 +0,25

ш9з2. 1Е3, ш932.1у3, ш932 .1к2_Ав

отOдо20

от4до20

от-5до5

+0 l +0,25

ш9з2.9А_29.010/l, ш932.9А-29.0 1 0/2,

ш932.9А-29.01 0/з, ш9з2,9 л-29.01 3/1,

ш932.9А-29.0 l 5 / |, ш9з2.9 л-29.01 5 /2,

ш932.9А-29.0 1 5 12-02, ш9з2.9А-29,0 1 б,

ш932.9А-29.0lб/с1, ш932.9А-29.01 8/1,

ш9з2.9А_29.01 8l2, ш9з2.9 л-29.0 l 9/l,
ш932.9А-29.01 9 12, ш932.1уз, ш932. 1Е1,

ш9з2.|Е2,ш9з2.1 Ез ш932.1ю-Ав
от -20 до 20

Таблица А.4 - Мегрлогические характеришики пробразователей при измерении силы посто-
янного тока

Таблuца Д.4 (Изменённм реdакцчя, Изм, Nl I)

Табrшца Д.5 _ Метрологические характеристики пробразомтелей при измереЕии сопртивле-
ния

[папазон измернпй,
ом

Пределы доrryскае-
мой основной при-
ведённой к,ЩИ по-

грешности, О/о

Прrменяемость в мо,щrфикшlилt
преобразователей

А в

от 0 до l00

+0 1 *0,25

ш932. 1, ш9з2.2, ш932. 1 м3,
ш932.9А-29.01 0/1, ш932.9А_29.01 0/2,

ш9з2.9А_29.0 1 0/3, ш9з2.9А_29.0l 3/1,

ш932.9А-29.0 l 5/1, ш932.9А-29.0| 5 12,

ш9з2.9А-29.0 l 6, ш932.9А-29,0 1 6/с l,
ш9з2.9А_29.0 1 8/1, ш932.9А_29.01 8/2,

ш932.9А-29.01 9 / |, ш9з2.9 л-29.0l9 12,

ш932.1Е2, ш932.1Езш9з2.1Е1,

от 0 до 200

от 0 до 400

от 0 до 4000 +0,1 +0,25 ш932.1мз
от 20 до 2000 +0,1 +0,25 ш932.1м1 ш9з2.1м2
от 0 до 320 +0,1 +0,25 ш932.1Е1 ш9з2.1Е2, ш932.1Ез

Таблuца Д.5 (Изменённм реDакцuя, Изм. Nе 1)

l9

А
ш932. l, ш9з22, ш9з2,7 l 021,

ш932 ;7 / 022, ш9з2.7 l 02з, ш9з2.9 l l, ш932,9м,
ш9з2.9д, ш932.9вА4, ш932.9вА8,

ш932.9А-29.0 l 0/1, ш932.9А_29.0l 0/2,

ш932.9А-29.0l 0lз, ш9з2.9 л-29.013/l,
ш932.9А-29.01 5 l l, ш9з2.9 A-29.0l 5 12,

ш932.9А-29.0l 5 12-02, ш9з2.9А_29.0l 6,

ш932.9А-29.01 6/с 1, ш932.9А-29.0 1 8/1,

ш932.9А_29.01 8l2, ш9з2.9 л-29.0l 9/1,

ш932.9А_29.01 9l2, ш9з2.9кс, ш932.1м1,
ш9з2.1м2, ш932. 1 м3, ш932. 1 Е1, ш9з2.1Е2,



Таблица А.б - .ЩиiшазоIlы воспроизведений вьD(одньD( аналоговьD( сипIалов силы постоянною
тока

.Щиапазоны воспроизведе-
ний вьжодrьпс анalлоговьDt

сигнalлов сиJIы постоян-
ного ток4 мА

Пределы доrryскаемой ос-
новной приведённой к ,ща-

пазоЕу воспроизведений
погрешности, О/о

Применяемость
в модlфикацил<

преобразователей

+0,5
ш932. 1, ш9з2.2, ш932, l El,

ш9з2,1Е2, ш932. 1 Е3, ш932. 1мз,
ш932.9А-29.019/l,
ш9з2.9л-29.0l912отOдо20 +0,2

от4до20 +0,2

ш932. 1, ш932.2, ш932. 1Е1,
ш9з2.|Е2, ш9з2. 1 Е3, ш932. 1мз,

ш932.1м1, ш9з2.|м2,
ш9з2.9А_29.019/1,
ш9з2.9л-29,019/2

20

отOдо5



Таблица Б.l - П

Приложепие Б
(обязательное)

Проверка электрической прочпости изоляции

изоляIиии
исIытат€льное
напряжение, ВЦепь 2Цепь l

Модrфикация
преобразователя

Х1 (коlггакты l п2)винт заземления
ш9з2.1
ш9з2.2

Х5 (коlп-акгы 1и3)винг заземления
ш932.1Е1,
ш9з2.|Е2,
ш9з2.1Ез

разъем штгания Сапоп
(коlrгакгы 1 и 2)виrrг заземлеrrия

ш9з2.7l02l,
ш9з2.,l/0z2,
ш9з2.7l02з

Xl (коlтrакгы l и2)ш9з2.9lI
разьем rпrrания Сапоп

(коггакгы 1 п2) _виm заземленияш932.9м

Xl (коIrгакrы 1и2)винг заземленияш932.9д

разъем тпrrания Сапоп
(коIrгакrы l и 2)виm заземления

ш9з2.9А_29.0l0/l,
ш932.9А-29.0l0/2,
ш932.9А-29.0l0/3,
ш9з2.9А-29.01з/l,
ш9з2.9А-29.0l5/l,
ш9зz,9л-z9.0l5D,

ш9з2.9л-29,015D-02,
ш932.9А-29.0l6,

ш932.9А_29.0l6/с1,
ш932.9А-29.0l8/l,
ш9з2,9А_29.0l8/2

250

винт заземленияш9з2.9А_29.0l9/l,
ш9з2.9д,-29.019D

х1 коrrгакы l и 4B}tHT заземленияш932.9кс

2|

виm заземления

Хl8(конrлсшlи3)



Прплоlкеппе В
(обязательпое)

Проверка электрпческого сопротпвJIеЕпя пзоляцЕп

ТаблицаВ.l -Ш932.1 ш932.2

Таблица В.2 - Ш932.1М1, Ш932.1М2

Таблица В.4 - Ш932.1М3

исIштат€льное
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера разьёмов и контакmв проверяемых цепей

Щеь l Цепь 2

500 Koprryc - входы датсиков виrп заземленlля
Rl, Al,Il, B1,ol

(R2. А2, 12, в2,о2)

500
релейные выходы - входы

датчиков
Реле l, Реле 2, Реле 3,

Реле 4
Rl, Al,Il, B1,o1
(ю,ю,12,в2,о2)

250 Кортryс - цепи rпrганпя впrп заземления х1 (l и2)

500 Щеrпr питаrия - релейные
въл(оJIы

Xl (l и2) Реле l, Реле 2, Реле 3,
Реле 4

исrьггательное
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера Dазьёмов и конгактов проверяемых цепей
I_{eпь l Щепь 2

500
Релейrше выходы - входы

датчиков
кl,ю

500 Ппганпе - входы датчиков + 24 в _ (-220 в) R, А, I0, в, о

500 Цешi питшшя - рлейrше вн-
ходы

+ 24 в - (-220 в) кl,ю

испытательное
напряжение, В Проверяемые цепи

Номера разъёмов и контакIов цепей

Цеь l Цепь 2

500 виrrг заземления
xl (& А, I, в, о),

Х2 (D, U, +)

РелеllшIе выходд - входI
дzlтчиков

хб (1_6), х7 (1-6)
xl (& А, I, в, о),

Х2 (D, U, +)

250 Корrryс - цепи пrrrания вп}п заземления х5 (l,3)

500 Цеп шfгаЕия - репеrдше
вьIходш

х5 (l,3) хб (1-6), х7 (1-6)

исгыIат€льно€
напряжение, В

Проверяемые цепи Номера и контакIов проверя9ццIд9ц9Ё
I_{епь l 2

500 Корпус - входы датчиков |4 |1 -24

500
релейные выходы - входы

датчиков
5 - 13 11 _24

l0 (Urштт = 24В)
lUIи

250 (Urптr -220В)
Корпус - цепи шгганпя |4 15, lб

500
Цеrш питапия - релейIше вы-

ходы
l5, lб 5-1з

22

Таблица В.3 - ш932.1Еl, Ш9з2.1Е2, ш932.1Е3

&A, I0,B,o

Корпус - входы датсиков

500



таблrца в.7 _ ш9з2:t1021,шgз2.71022,ш9з2.1lо2з,ш9з2.9А-29.0l0/1, ш932.9А-29.010/2,

ш932.9А-29.010/3, ш932.9А-29.013/l, ш932.9А-29.015/1, ш9з2.9л-29.0|512,

ш932.9А.29.0l512.02,Шgз2.gА.29.016,Ш932.9А.29.01б/сl'ш932'9А-29.018/l'

Таб.тпtца В.5- ш9з2. 1 Ю-Ав ш9з2.1ю_т

Табrица В.6 - Ш9з2.1Уз

ш932.9А_29.018/2

Табпrца в.8 _ ш932.9А -29.0191 1, ш932.9 л-29.0|9 12

исrьгательное
напряженпе, В

Проверяемые цепи Номера ратьёмов и контмтов проверяемых цепей

Щепь l I_[епь 2

500 Корrryс - вхо,Фl датсиков &A, l,B,o,U

500
Релейrше Bbrxo.ФI - входн

датчиков

Реле l (1-3),
Рсле 2 (1-3),
Реле 3 (1-3),
Реле 4 (1-3)

&A,I,B,o,U

l0 Корrryс - цепи питания виIfr заземления +Пш.-

500
I_{eml пrrгания - рлеftше

вшходы
+ Пrfг. -

Реле l (1-3),
Реле 2 (1-3),
Реле 3 (1-3),
Реле 4 (1-3)

испытательное
напряжевие, В

Номера разъёмов и контакгов проверяемых цепей

Щепь l I_[епь 2

500 Корпус - входы датчиков винг заземления х4 (R, А, в, о, U)

500
Релейные выхо,ФI - входы

датчиков
х2 (1-6) х4 (R, А, в, о, ц

250 Фп - 220 В)
10 (в остальБrх

сrryчаях)

Корпус - цеrпа питания виrп заземления xl (l,3)

500
Цепи пrгания - релейные

выходI
Xl (l,3)

и контакгов и

2lПрверяемые цепи

1-4зхА- вхоJIы датчиков500

хА (Nц (1-43)хр (NN) (1-25)Релейные выходы - Bxolщ
500

Пнг. (1,2)виIп заземленияКоргryс - чепи тплтания250

Пm. (1,2)500

мых цепейов и контактов
zlПроверяемые цепииспытат€льное

в
х8 (1-45),
х9 (1-45),
xl2 (1-45),
хlз 1-4

виIп заземлевияКорrryс - BxoдI латчиков500

xlo (1_25),

xl t (1-25)Релейпые выхоФI - входы
датчиков500

xl8 1

- цепп питанпя

xll 1-25
xl0 (1_25),

xl8 (1,3)Цепи пкгания - релеlПше
500

2з

викг заземления

Проверяемые цепи

х2 (1-6)

истштательное
напряженпе, В

вшп заземления

хр (NN) (1_25)Щетш пrrгання - рлейIше вы-
xoIщ

Номера

х8 (1-45),
х9 (1-45),
xl2 (1-45),
хlз (1-45)

250 впrп заземленяя

выхо.щl



Табrпrца В.10 - ш932.9/1

Табшца В.1 l - Ш932.9Д, ш932.9М

Таблица В.12 - ш9з2.9кС

испытательное
напряжение, В

Проверяемые чепп
Номера ратьёмов и конmкmв проверяемых цепей

Щепь l I]епь 2

500 Корпус - входы датчиков виЕг заземления
Канал (l - 9) @А8)
Канал (l - 5) (BАа)

(& А, I0, в, о)

Щеrш пrrтания - входы датчи-
ков

(+, -)
Канал (l - 9) @А8)
Канал (l - 5) (ВА4)

(& А, I0, в, о)
l0 Корпус - цепи шrгания винг заземления (+, -)

испытатЁльное
напряхеtше, В

Прверяемые цепи
Номера разъёмов и контактов проверяемых цепей

Щепь l Щепь 2

500 винт заземления х6, х7 (& А, I, в, о)

Релейlше выхо.Фr - вхо,Фl
датчиков

х4 (1_25), х5 (1-25) х6, х7 (& А,I, в, о)

250 КоDгryс - цепи пrrтания винг заземления х1 (l2)

500 Цепи пнганпя - релейные вы-
ходы

xl (1,2) х4 (1-25), х5 (1-25)

исtштат€льЕое
напрfiкенпе, В

Проверяемые цепи
Номера разъёмов и ко}ггакmв проверяемьп цепеи

I_[епь l
500 Корпус - входы датчиков викI заземления xAl(1_43), хА2 (1-43)

500
РелейIше вшхо.щI - вхо.щI

датчпков
xPl(1-25), хр2 (1-25) xAl(1-43), хА2 (1-43)

250 - цепи питания винг заземления IIпгание ( l ,2)

500
Цепи пIlгания - релейБIе

выходы
Питание (1,2) xPl(1-25), хр2 (1_25)

исrштательное
напряжение, В

Проверяемые цепи
Цепь l 2

500 Коргlус - входы датчиков хр о
РелейшIе выходI - входы

датчиков
х4 (1-25) хр (& А, I, в, о)

250 Корrryс - цепи тштавия виrл заземления xl (l,2)

500 Цепи ппания - релейные
выхо,цы

xl (1,2) х4 (1-25)
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Таблица В.9 - Ш932.9ВА8, Ш932.9ВА4

500

Корrrус - входы даfiиков

500

Цеь 2

Номера разъёмов и контакгов проверяемьп цепей

вшп заземления

500



Прплоlкенпе Г
(обязательное)

.Щпапазопы rrзмеренпй п тцпы ддтчпков, проверяемые прш первпчной поверке

Таблица Г.1 - ш932.1 ш9з2.2

Таблица Г.2 - Ш932.1М1 ш932.1м2

Табшца Г.3 - ш932.1М3

Табшца Г.4 - Ш932.1Е1, ш932.1 ш932.1Ез

вид сrлнала/ тип датчика Диапазон измерений

отOдо5мА
отOдо20мА

Напряжение постоянного тока
от- l0 до l0 мВ

m -1000 до 1000 мВ

Элекгрическое сопртивJIение посmянноm mка
от 0 до l00 ом
от 0 до 400 ом

ТермоэлекФичесюiй преобразоваrель тrrпа:

тмк(т)
твр (A-l)

m _200 "С до +400 ОС

от 0 "С до +2500 'С
Термопрбразователь сопрrrгпвления тппа:

тсн l00
ТСП l00 с W=1,3850

61 _1iQ oQ дg + l 80 ОС

от -200 "С до +850 "С

Вид сlгнала/ тип датчика

Унифшцрванный входной сигнал посmявноm mка
отOдо5мА
mOдо20мА

m -l00 до l00 мВ
от -1000 до 1000 мВ

постоянного тока от 20 до 2000 ом
Термоэлекгрический преобразователь типа:

тмк(т)
твр (A-l)

от -200 'С до +400 оС

m 0 ОС до +2500 ОС

Термопробразователь сопртивJIения тппа:
тсн l00

ТСП l00 с W=1,3850
от-бO"Сдо+l80'С
61-]QQ oQ д9 +850 ОС

вид сигнала./ тип датчика Диапазон измерений

Унифицированный входной сигнал постоянного тока
отOдо5мА
отOдо20мА

Напряжение посгоянноm тока
от -l2,5 до l2,5 мВ

от2до l0B
mOдо l00OM
от 0 до 4000 ом

ТермоэлектрическиП преобразователь типа:

тмк(м)
твр A-l

бq _]QQ of, д9 +l00 ОС

m 0 ОС до +2500 ОС

Термопробразоватшь сопротивJIения тппа:
тсн l00

ТСП l00 с W=1,3 850

от -60 "С до +l80 'С
61_][Q oQ д9 +850 ОС

,I[иапазон пзмернийВид сигнала/ тип датчика

оI,0до5мА
от -20 до 20 мА

от -l2,5 до l2,5 мВ
от -l0 до l0 ВНапряжение посmянноm тока

mOдо l00OM
от 0 до 400 омЭлекгрическое сопртивление посmянноm mка

25

Унпфшшрванный входной сигнм посгоянною тOка

Дапазон измерений

Напряжение по9юянного тока

элеrгDическое сопротпвление

ЭлекФпческое сопртивJIение посmянноm mка

Унифицированный входной сигнал постоянвого тока



Вид сигнала./ тип датчика

Термоэлектрическдi преобрirзователь типа:
тмк(т)
твр (A-l)

91_]QQ oQ дg +400 ОС

от 0 "С до +2500 'С
Термопреобразователь сопртивJtениrr типа:

тсн l00
ТСП l00 с W=1,3850

m -60 ОС до +l80 ОС

бq -]QQ 
oQ дg +850 ОС

Вид сигнала/ тип датсика Диапазон измерений

Унпфичирванный входной сигнал постоянного mка
отOдо5мА

от -20 до 20 мА

Напряжение посmянноm mка
отOдо75мВ
от -l0 до 10 В

Таблица Г.5 - Ш9з2.1Ю-дВ

Таблица Г.б - Ш9З2.1Ю-Т

Таблица Г.7 - Ш9з2.|У3

Таблuца Г.7 (Изменённм реdакцtu, Изм. lФ I)

таблица г.8 _шgз2.7/021,ш9з2.1lо22,ш9з2.1lо2з, ш932.9А-29.0l0/l, ш932.9А-29.0\012,

ш932.9А-29.0l0l3,ш932.9л-29.01з/l, ш9з2.9А-29.0l5ll,ш9з2.9л-29,0l512,
ш932.9А-29.01 5t2-о2,ш9з2.9А-29.0l6, ш932.9А-29.0lбiс1, ш932.9А-29.0l8/1,
ш932.9А_29.018/2 ш932.9м

вид сигнала/ тип датчика Диапазон rJмер€ний

ТермоэлекIрнческпй пробразователь типа:
тмк(т)
твр A-l

от -200 
ОС до +400 'С

от 0 ОС до +2500 ОС

Термопреобразователь сопрOтивления типа:

тсн l00
ТСП l00 с W=1,3850

Вид сигнала/ тип датlика ,Щиапазон rвмерений

Унифичпрованный входной сигнал посmянного mlй отOдо5мА
от -20 до 20 мА

Напряженпе посmянною mка
отOдо75мВ
от -l0 до l0 В

Вид сигнала./ тип датчика Диапазон измер€}шй

Унифичированный входrой сигнал постоянноm тока
отOдо5мА
mOдо20мА

Напряжение посюяннок) mка
m -l00 до lфмВ

от -l до l В
Термоэлешрический преобразоватtль типа:

тмк(т)
твр A-l

от _200 ос до +400 ОС

от 0 "С до +2500 ОС

от-60'С до +l80 'С
от -200 

оС +850.с

Таблuца Г.8 (Изменённм реdакцtм, Изм. Nэ I)
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Дапазон измерений

от-50 оС до +l80 оС

m _l00 .С до +600 "С

Термопробразователь с.опротивJIения тппа:
тсн 100

ТСП lШ с W=1,3850



Табrшца Г.9 - Ш9З2.9А-29.0l9ll, Ш9з2.9А-29.0l9/2

Табmца Г.10 - Ш932.9ВА8, Ш932.9ВА4, Ш9З2.911, Ш932.9Д, Ш932.9КС

Вид сигнала./ тип датчика ,Щиапазон измереняй

Унифичированный входной сигнал посmянною тока
отOдо5мА

m -20 до 20 мА

Напряжение пос-юянною mка
от -l0 до l0 мВ
от -l0 до l0 В

Элеrгрическое сопротrппение посmянноm mка
от 0 до l00 ом
от 0 до 400 ом

Термоэлекгрический преобразователь типа:
тмк(т)
твр (A_l)

от -200 
оС до +400 оС

mOОСдо+2500ОС
Термопребразоватапь сопртивления типа:

тсн l00
ТСП l00 с W=1,3850

от-60'с до +l80 "с
m -200 

ОС до +850 ОС

вид сигнала/ тип датчика [иапазон измерений

Унифичированный входной спгнал поск)янною тока
оrOдо5мА
отOдо20мА

Напряжение посmянною тока
mOдоlO0мВ

огOдо l В
Термоэлекгрическлй преобраюватель типа:

TIvflt (Т)
твр (A_ l )

от -200 
оС до +400 "с

от 0 ОС до + 2500 ОС

Термопробразователь сопротивления типа:
тсн l00

ТСП 100 с W=I,3850
61 _{Q oQ дq + l80 ОС

m -200 
ОС до + 850 ОС

2,7



Прпложение .Щ

(обязатеrьное)

,Щиапазоны измереппй

Таблица.Щ.1 -,Щиапазоны измерений и воспроизведения тока и задаваемые значения тока
Задаваемое значение mковоm сигнала, Iз, мА

Уrrифицировашшй входlой (вьл<одной) сшнал
постоянноm mка от 0 до 5 мА

0,000

1,000

2,000

з,000

4,000

5,000

УнифщпрованIшй входlой (выхопной) сигндI
постоянною mка от 0 до 20 мА

0,000

5,000

l0,000
l5,000
20,000

Унифrлцрованrшй входной (выходной) сигнал
посmянною mка от 4 до 20 мА

4,000

8,000

l2,000
l6,000
20,000

Уlшфшlированrшй входной (вьIходной) сиmаI
посmянною mкa от -5 до 5 irr\

_5,000

_2,500

1,000

2,500

5,000

Унифичированlrый входной (вьжодяой) сигнал
посmянного тока от -20 до 20 мА

_20,000

_l0,000

0,000

l0,000
20,000

Таблuца ,Щ.1 (Изменённм реdакцtlя, Изм. Nч 1)

Таблица
.)

и задаваемые значения
Вид сrгнаIа

_l0,00
_5,00

0,00

5,00

l0,00

Напряжение постоянного mка
от -l0 до l0 мВ

_l2,50

-5,00
0,00

5,00

l2,50

Напряжение поgюянною тока
m -l2,5 до l2,5 мВ

_20,00

_10,00

0,00

l0,00
20,00

Напрякение посtоянноm тока
от -20 до 20 мВ

28

Вид сигна.ltа

постоянного тока
3адаваемое значеrrие напряжения, Ur, мВ



вид сигнала Задаваемое значение напряжения, U., мВ

Напряжение посmянною mка
от -25 до 25 мВ

_25,00

_15,00

0,00

l5,00
25,00

Напрлкенпе постоянного mка
m -40 до 40 мВ

Напряжение посюянноm mка
от -50 до 50 мВ

_50,00

_25,00

0,00

25,00

50,00

Напряя(ение посmянног0 mка
отOдо75мВ

0,00
20,000

35,000

50,000

75,000

Напрякенпе посmянного юка
от -75 до 75 мВ

Напряжение постоянного тока

m()до l00MB

0,00

25,000

50,000

75,000

100,00

Напряl€ние посmянного mка
от 0 до 200 мВ

0,00

50,000

l00,00
l50,00
200,00

НапряrФние постоянноп) тока

m-100 до l00 мВ

_l00,00
_50,00

0,00

50,00

100,00

Напря)кение пос-гоянноm mка
от -200 до 200 мВ

_200,00

_l00,00

0,00

l00,00
200,00

Напряжение постоянного тока

от -400 до 400 мВ

-400,00
_200,00

0,00

200,00

400,00

29

-40,00
_20,00

0,00

20,00

40,00

_75,00

_35,00

0,00

з5,00

75,00



вид сигнала Задаваемое значение напряжения, U., мВ

Напряжение постоянного mка
m -800 до 800 мВ

*800,00

-400,00
0,00

400,ш
800,00

Напрпкение постоянноm юка
от -1000 до 1000 мВ

_l000,00
_500,00

0,00

500,00

l000,00

Напряженпе постOяннопо mка
от 0 до l(ю0 мВ

0,00

250,00

500,00

750,00

l000,00

Напряжение постоянного mка
от -10000 до 10000 мВ

_l00Ф,00

-50ф,00
0,00

50Ф,00
l00m,00

Напряхение посюяннопо mка
m 2000 до l 0000 мВ

2000,00

4000,00

6000,00

8000,00

l0000,00

Напрюltение постоянноm юrв
от 0 до 10000 мВ

0,00

2500,00

5000,00

7500,00

l0000,00

вид сигнала Задаваемое значеrше сопротIвления, Дз, Ом

Элекrрпческое сопртивление посmяЕному mKy
от 0 до l00 ом

0,00

25,00

50,00

75,00

l00,00

0,00

50,00

l00,00
l50,00
200,00

Элекгрпческое сопртивлеЕие посmrнному mку
от 0 до 200 ом

Элекгрическое сопротивление постоянному юку
от 0 до 320 ом

0,00
80,00

lб0,00
240,00

320,00

Электрическое сопротивление посmянному току
от 0 до 400 ом

0,00

l00,00
200,00

з00,00
400,00

Таблица 3- ны изм и задаваемые значения со ения
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Вид crTHа.lIa Задаваемое значеrтие сопротIвления, Лз, Ом
Элекгрпческое сопротивrrение постоянному mку
от 0 до 4000 ом

0,00
l000,00
2000,00

3000,00
4000,00

Электрическое сопротиыIение постоянному току

от 20 до 2000 ом
20,00

500,00
l000,00
l500,00
2000,00

Таблuца !,3 (Изменённм реdакцtlя, Изм. Nэ 1)

Таблица .4_ изм задzваемые значеция Нсх Тп

значение входного
сигнiша в проверяемых

точках, мВ

Значение результата
преобразования в

проверяемых точкж, ОС
Тип ТП

Условное
обозначеюrе Нсх

,Щиапазон
измерений, ОС

200
0

+300
+б00
+900

DIN (L) от -200 до +900 _9,200
_1,050

l5,5l0
з2,620
52,090

0
+625
+l250
+l875
+2500

от 0 до +2500 _л,246

9,782
l9,630
27,598
зз,з94

вр(А-1)

0
+450
+900
+1350
+1800

вр(А_2) от 0 до +1800 4,24I^
б,898
l4,455
2l,2з7
26,99l
4,24,|
6,7ц
l4,170
20,859
26,5зz

0
+450
+900
+l350
+l800

вр(А-з) от 0 до +1800

твр

0,434
2,266
5,з02
о ,)(,)

lз,594

пр(в) от +300 до +1800тпр

0
+400
+800
+1200
+l600

от 0 до +l600 _.0,1lз

3,146
7,2з2
l1,8з8
l6,664

пп (S)

0
+400
+800
+1200
+l600

_{,ll!
з,291
7,8з9
l3,1l7
l8,738

пп (R) от 0 до +1600

тпп

_200

0
+з25
+650
+l300

-{,б89
-о,798
l2y'50
26,z2,7
51,612

от -200 до +l З00тхА хА (к)

зl

+з00
+675
+1050
+|425
+l800



Тип ТП
Условное

обозначешrе Нсх
Диапазон

измерний, ОС

Значение результата
преобразования в

проверяемых точкж, ОС

тхк хк (L) m -200 до +800 _l0,778
_l,290
|з,270
з0,20z
65,l76

_200

0
200
400
800

ТХКн хк (Е) о'1 _299 дq +900 _l0,0l7
_l,lу2
l9,8,и
4з,90l
61,595

_200

0
+300
+б00
+900

тмк мк(т) от -200 до +400 -6,39з
-4,l б9
-{,790
8,498

20,082

_200
_l00

0
+200
+400

тжк жк(.г) от _200 до +1200 _8,909

-1,0l9
20,829
цА15
68,534

-200
0

+400
+800
+1200

тнн HH(N) щ _!QQ дб +l300 -4,5l5
-{,525
9,708
22,04|

-200
0

+з25
+650
+l300

тмк мк(м) -1,021
-4,588
-{,87з
1,379

_200
_l00

0
+50
+l00

32

3наченле входною
спгнала в прверяемых

mчкж, мВ

от -200 до l00



Таблица 5_ задаваемые зна коды НСХ ТС

Тип
тс

Условное
обозначение нсх

Диапазон
кзмерннй, ОС

значение входного
сшчала в проверяемьD(

mчках, Ом

Значение результаrа
преобразования

в прверяемшх mчках, ОС

50п
ц=0,0039l tl

m -200 до 850 8,620
50,000
l06,905
l58,555
l97,580

-200
0

+300

+600

+850

-200
0

+300

+600

+850

от -200 до 850 17,240

l00,000
2l3,8l0
з l7,1 l0
395,160

_200

0
+300

+600

+850

m -200 до 850 86,200

500,000

l069,050
l585,550
l975,800

_200

0
+з00

+600

+850

172,400

1000,000

2l з8,100

3 l7l,l00
3951,600

l000п
а=0,00391 'Cl

от -200 до 850

_200

-l00
0

+250

+500

от -200 до 500 7,930

27,4з4
4б,000

89,962

l30,57l

46П (гра,ryировка 2l)
а=0,а039] tl

-200
0

+з00

+600

+850

9,260

50,000

l0б,025

l56,855

|95,240

рt50
а=0,а0385 tl

от -200 до 850

-200
0

+300

+600

+850

l8,520
l00,000
2l2,050
з l3,7l0
з90,480

от -200 до 850Ptl00
а=0,00385 t!

_200

0

+300

+600

+850

92,б00

500,000

l060,250
l568,550
l952,400

от -200 до 850Pt500
а=0,а0385 tl

-200
0

+300

+б00

+850

l85200
1000,000

2l20,500
3 l з7,l00
39и,800

от -200 до 850Ptl000
а=0,00385 t]

l00п
а:0,00391 tl

500п
о,=0,00391 'Cl

тсп



Тип
тс

Условное
обозначение нсх

{иапазон
измерений, ОС

3начение входною
сигнала в проверяемьп

mчках, Ом

Значение результаtа
преобразованпя

в проверяемых mчках, Ос

50м
а=0,00426 Y-l !)

от -50 до 200 з9,350

50,000

б0,650

7l,з00
92,600

_50

0
+50

+l00
+200

l00M
а=0,00426 Y:-l l)

от -50 до 200 78,700

l00,000
l21,300
l42,б00
l85,200

_50

0
+50

+l00
+200

500м
@=0,00426 tl l)

393,500

500,000

606,500

7l3,000
926,ш0

-50
0

+50

+l00
+200

l000M
а=0,00426 Y-l l)

от -50 до 200 787,000

l000,000
l2l3,000
l426,000
l852,000

_50

0
+50

+l00
+200

53м
(граryировlв 2З)
4=0,0о426 t ! !)

от -50 до l80 41,7 | |

53,000

64,289

75,578

93,640

-50
0

+50

+l00
+l80

сч50
q=O,И428 \:l

от -l80 до 200 l0,265
28,270

50,000

71,400

92,800

_l80
_l00

0
+l00
+200

Cul00
а-0,00428tl

m -l80 до 200 20,5з0

5б,540

l00,000
l42,800
l85,600

-l80
-l00

0
+l00
+200

Сч500
а=0,00428 tl

от -l80 до 200 l02,650
282,700

500,000

7l4,000
928,000

- l80
_l00

0
+l00
+200

тсм

Cul000
a=O,N428Tl

205,300
5б5,400

l000,000
l428,000
l856,000

-l80
-l00

0
+l00
+200

тсн l00H
a-O,a06l7 t]

б9,450

l00,000
lз5,4l0
l75,950
22з,2|0

-{0
0

+60

+l20
+l80

з4

от -50 до 200

от -l80 до 200

от --60 до l80



Тип
тс

Условяое
обозначение Нсх

.Щиапазон
rзмерний, "С

значенле входного
сигндIа в прверяемых

mчках, Ом

Значеяие результата
преобразоваюrя

в проверяемьrх mчках, ОС

l) Форлtула dм равлапа НСХ dм пермопреобраэвапелй с а=0,00426 tl:
Дt = Rо[1 +/{t],

zOe R, - сопропuапенuе ТС, Ом, пра пелпераrrrуре l, "С;
Rg - налr!наrrьное сопропuвленuе 7С, Ом, прч пенперапуре 0 Т;
д = 4,26.Iоз "с1.

Таблuца !.5 (Изменённм реdакцtlя, Изм. N9 1)

Таблица 6- изведения ToKoBbIx сигнаJIов
Тrrп входноm

сигндlа
3начения входною сигпал4

мВ
тип выходного сигнал4

мА
значеrпrя выходноm сиг-

Ha;r4 мА
0,000

25,000

50,000

75,000

l00,000

отOдо5

0,000

1,250

2,500

з,750

5,000

0,000

25,000

50,000

75,000

l00,000

отOдо20

0,000

5,000

l0,000
l5,000
20,000

0,000

25,000

50,000

75,000

l00,000

от4до20

4,000

8,000

l2,000
l6,000
20,000

0,000

25,000

50,000

75,000

l00,000

от5до0

5,000

3,750

2,500

l,250
0,000

0,000

25,000

50,000

75,000

l00,000

от20до0

20,000

l5,000
l0,000
5,000

0,000

0-100MB

0,000

25,000

50,000
75,000

l00,000

от20до4

20,000

l6,000
l2,000
8,000

4,000

35

Обрапную функцuю dM НСХ меdных пермопреобразовапеле с а=0,00426 oCl опреОемюп по формуле Б.5
прчложенtlя Б ГОСТ 665 I -2009.


