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l общие положеЕиJI
1.1 Настоящая методика поверки распрстрzшяеIся на уровнемеры

м.гнитостикlионпые многопарzлI\,rетрические вЕктоР (да;lее - уровнемеры) и

устilнавливает объем и методы пх перви,пrой и периодической поверок,

1.2 При определении метрологических характеристик в рамках проволимой

поверки обеспечивается передача:
- единицЫ длины В соответствиИ с ГосударствеНной поверочпОй схемой (да.пее -

ГПС), утвержленной приказом Росстандарта от 30.12.2019 j!! 3459, подтверждающей

прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ2,202l ;

- единицы сиJIы электрического тока в соответствии с ГПС, утвержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018 Ns 2091, подтверждающей прослеживаемость к

государственному первиIшомУ эталонУ единицы силы постояшlого электрического тока

ГЭТ4-9l;
- единицы температуры в соответствии с лока,гIьной повероцrой схемой, структ}?а

которой приведепа В приложениИ А к настоящей методике поверки;

- единицЫ плотностИ в соответствии с локzlльными повероIшыми схемами,

стукгура KoTopbD( приведена в приложении Б и приложении В к настоящей методике

поверки.
при поверке по п. 10.3 настоящей методики поверки прослеживаемость к

государственным первиtшым этzlлонzlIt,t единиц величин подтверждается сведениями о

положительньн результаftrх поверки средства измерений из состава уровнемера,

содержащихся в- Федермьном ипформационном фонде по обеспечению единства

измерений.
1.3 При определении метрологических характеристик применJIется метод

непосредственного сличения,
1.4 При определении метрологических характерисмк поверяемого средства

измерений используется метод непосредственного сравяения результата измерений

поверяемого средства измерений со значением плотности вещества, определенного

эталоном.
1.5 ,Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( блоков из состава

системы, для меньшего Iшсла измеряемых величин (уровень и темпераqра) на основании

письменного зzlявлениJI владельца урвнемера или лицъ представившего его в поверку, с

обязательньtм укarзанием в Фелёральном информационном фонде по обеспечению

единства измерепий сведений об объеме проведенной поверки,

1.6 В результате поверки должны бьггь подтверждены следующие

метологические требования, приведенные в таблице 1,

Таблица 1- М гические стики
Значениенаименование стики

Пределы
измерени

ОЙ MOdBUS RTU ИЛИ HART, ММ

допускаемой абсолютной погрешности
й уровня жидкости при использовании RS-

485 с подд жк
Пределы допускаемой приведенно
погрешности измерений }?овЕя жидкости от

диапазона измерений при испоJlьзовtlнии токового

й основной

выхода от 4 до 20 мА,Yо
+0,3допускаемой абсолютной погрешности

,ос
Пределы
из:!t ии

2

+1; +3l)

+0,1



ол)!сенuе mаблuцы ]

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - оп ипо ки

Значениенаименование ха стики

ературы окружzlющеи
ОС при использовании

иительнойо полноып до приведеннойд пчскаемредел жидкостивняи ин иItш стиооп )розмерегре
те \1пон и нениеN{откл овызван

0 с 2от 0на lсреды
0 %2 мАотовыхгоковото

EJxl 10А
+0,075DMD 33lD

*0,075элЕмЕр_Аир_
30м

+0,04; +0,065эмис_БАр
Метран- 1 5 0

пределы допускаемой приведенной погрешности
измерений гидростатического давления
(оппёлеляется вхойшшrл в cocт:lB вЕкторххххх-
]tпТ-х_х. вЕкторюfiхU-дптмк-х-х
преобразователем (латчиком) давления), О/о

PtДР 2)

g.(hX lй)^р
Ро

лр=Р,,tР
l00

где тР - приведеннш погрешность измерениJI входящего в cocт:lв уровнемера

ввкторюс(хх-дпт-х_х ЬвкторххххU_дптмк_х-х датчика дzвления, %;

pn - диапазон измерений датчика дzlвлениJI, Па; g - ускорение свободного падения р:вное
9,806б5 м/с2; h j высота столба жидкости в резервуаре (1ровень), м, измереннм

внем м; Аh - основнм абсолютная п

атигд
кг/ гидростатическаборато

Па;

и:ган м эсте ациок пи о кеп ои ксплчап дичес верри ер
z тн ам ил бо) Ilв ымоп он до )оп асп кумостиан иенч плотн жидкости ( рме ртуР0

чи не Be.Ilи а,оер давлени (ви м]ях,лвоен услорныхизмерен
аяабсолютнвнмосно

^р
ияенвателем )давлаянизм )(датчикомразопреоберен
пая онсчитаннемиз ния формулеоп еш он сть давл Па,ИЯ, расерегр

ность изме вня, мм

периодическойпервичной

Методы
поверки

(номерНаименование операции

,Ща
,7

измвнешний осм ии

.Ща!а8Подготовка к поверке и опробование средства

изýl иll

,Ща[а8.1Контроль условий поверки (при подготовке к
иискеиоппо и и

Да8.2
оп овании дства изм

.Ща9t!ммного обеспечениякап в

Да,Ща

J

+0,005

каждые
4

*0,04

+0,075

пределы допускаемой абсоrпотной погрецности
вБгшслений средней плотности жидкости, кг/м-

Обязательность проведения
при поверке

.Ща
Опробование (при подготовке к поверке и

Да

10
Определение метологических харalктеристик
и подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим треq99qццдц_



Наименование операции

Методы
поверки
(номер
пlнкта)

Обязательность проведения
при повер ке

первичной периодической

Определение абсоrпотной погрешности
измерений )?овня жидкости при

использов:lнии RS-485 с поддержкой ModBus
RTU или HART, приведенной основной
погрешности измерений уровня жидкости от

диапазона измерений при использовании
токового выхода от 4 до 20 мА,
дополнительной приведенной погрешности
измерений )?овня жидкости, вызванной
отклонением темпераryры окр}Dкающей среды
на каждые 10 ОС от 20 ОС при использовании
токового вьrхода от 4 до 20 мА

1 0 l !а .Ща

10.2 .Ща !а

Определение
ди:шазону
давления

приведенной погрешности к
измерений гидростатического l0.3 .Ща ,Ща

Определение абсолютвой погрешности
едней плотности жидкостивычислений ср

10.4 !а !а

dолэrенuе mабл ..,,

3 Требования к условиям проведениrt поверки
3.1 При проведении поверки с демонтaDкем }?овнемеров в лабораторньтх условиях

должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающей среды (20 + 5) 'С;
з.2 При проведении поверки без демонтажа уровнемеров на месте эксплуатации

должны бьпь соблюдены следующие условия:
- температура окружающей среды при поверке на месте эксtrлуатации

(20 + 15) 'С;
- жидкость при поверке на месте эксплуатации - нефть или нефтепродукты;
- измеряемьй продуrг допускает разгерметизацию меры вместимости (пролукт

не явJшется токсичным, кипящим или воспламеняющимся при атмосферном давлении и

температуре окружшощей среды, в мере вместимости отс}тствует избьrгочное давление);
- при поверке на месте эксплуатации жидкость в резервуаре должна быть без

движения в течение не менее 2 часов.

4 Требование к специалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лица, имеющие:

- достаточньй опьп работы в соотвfiствующей области измереяий;

- изrIившие руководство по эксплуатации (РЭ) на СИ и средства поверки;

- изуIrившие настоящую методику поверки;

- прошедшие инструктаrк по технике безопасности в устllновленпом порядке,

4

Определение абсоJпотной погрешности
измерений температуры



5 Метрологические И технические требования к средствам поверки

при проведении поверки уровнемера применяют средства поверки,

вспомогательные технические средства и вспомогательное оборудование, указанные в

методикzlх поверки средств измерний, входящих в состав уровнемера,
при проведении опробования средства измереrтий применяют средства поверки,

указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С по

Операции поверки,
трбуючие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требовмия к средствallr,t поверки,

необход.tмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8.1 Контроль

условий проведения
поверки (при

подготовке к поверке
и опробовании

средства измерений)

Средство измерений температ}?ы
окружающей среды в диzшазоне
измерений от пJIюс 5 ОС до
пrпос 35 ОС с погрешностью *1 ОС

Термометры лабораторные
элекгронные ЛТ-300,

рг. J,,lЪ бl806-15

10.1 Определение
абсолютной
погрешности

измерений уровня
жидкости при

использовании RS-
485 с поддержкой
MOdBUS RTU ИЛИ

HART, приведенной
осповной

погрешности
измерений уровня

жидкости от
диапазона измерений
при использовании

токового вьrхода от 4

до 20 мА,
дополнительной

приведенной
погрешности

измерений }ровня
жидкости, вызваrной

откjIонением
температуры

окружающей среды
на каждые l0 ОС от

20 ОС при
использовчlнии

токового выхода от
4до20мА

Рабочий эт.rлоЕ уровня (длины)

разряда в соответствии с ГПС,
угвержлепной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Jф 3459,
с предела}rи допускаемой

ецшости +0,3 ммабсолютн и погр

l

о
)стан а по чнiUIовк

Стенд для поверки u

калибровки средств измерений

уровнJI ЭЛМЕТРО СПУ,
рег. J'lb 56506-14

Рабочий эталон длины 3 разряла в

соответствии с ГПС, цвержденной
приказом Росстандарта от 29.|2.2018
Ns 2840, с доверительными
грzlницами абсо.rпошой погрешности
+(10+10 L)

- лента изм
мкм,L-длина,м(далее

ительнм !)

Государственный
эталон длины 3

з.\.Zтт.0066.202з

рабочий
разряда

Рабочий этzlлон уровнJI (длины)

2 разряла в соответствии с ГПС,
1твержденной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3459, с

пределами допускаемой абсо.lпотной

погрешности +(0,30+0,15,(L-l )),мм
|)

летка изм нм

Рулеп<а
мет:ulлическм
рг. М 51l71-12

измерительпл
типа Р,

Рабочий эт.lлон 2 разряла в

соответствии с ГПС, угвержленной
прик:вом Росстандарта от 01.10.201 8

Ns 209l с диапазоIlом измерепий
от4до20мА

Ка.тибраторы-изм ерители

унифицированньп< сигнtlлов
эт.lлонные иксУ-260,
рег. Nч 350б2-07

5



Hue mаб,|l 3

Операции поверки,

цебующие
применения средств

поверки

Ме,трологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведениJI
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l0.2 Определение
абсолютной
погрешности

измерений
темпера ы

l0.2.1 Определение
абсолютной
погрешности
измерений

температуры в
лабораторньтх

условиях

Рабочий эт.rлон 3 разряла в

соответствии с ГПС, утвержленной
приказом Росстандарта от l9.1 1.2024

Ns 2712 с доверительными
границaми абсолютной погрешности
*0,1 ОС (далее - этчллон

темп ы 2)

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный
эта.поннъл1 ПТСВ,
рег, JФ 23040-07

Температурная Kllшtepa с диzшазоном
воспроизведениJI температуры
_45...l00 ос

l0.2.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерений

темперацры на
месте экспlryатации

рабочий этzlлон
поверочной схеме
измерений
(Приложение А)
допускаемой
погрешности *0,05
эта,тон темпераryры)

по локальной
для средств
температуры

с пределaми
абсолютной

ОС (лалее -

Термометр элекгронный ЕхТ-
0l,рег. Nэ44307-10

l0.4 Определение
абсолютной
погрешности

вычислений срелней
плотности жидкости

(при на.пичии)

l0.4.1 Определение
абсолютной
погрешности

вычислений средней
ПЛОПIОСТИ ЖИДКОСТИ

в лабораторньrх

УСЛОВИJIХ

рабочий этalлон по лока.гlьной

поверочной схеме для средств
измерений плотпости (Приложение
Б) с пределrlми допускаемой
абсолютной погрешности *0,1 кг/м',
(далее - эталон плотности)')

l0,4.2 Определение
абсолютной
погрешности

вычислений средней
плотности жидкости

на месте
эксплуатации

по локшrьной
для средств

плотности
с пределilми

абсолютЕой
кг/м", (далее -

рабочий эталон
поверочной схеме
измерений
(Приложение В)
допускаемой
погрешности +0,1

эталон плотности)J)

Плотномер
рег. Nч 20270-12

плот_3,

6

Измерители плот}iости
жидкостей вибрационные
ВИП-2МР, рег. Nч 27163-09



лсrсенuе mаблu bl 3

б Требования (условия) по обеспечению безопасности цроведения поверки

При проведении поверки должны вьшолЕяться следующие цебования по

обеспечению безопасности :

- к проведеяию поверки допускalются лица, пршедшие инструктiDк по технике

безопасности на рабочем месте и имеющие группу по технике электробезопасности не

ниже третьей;
- вся tшпаратура, питающzlяся от сети переменного тока, должна бьrгь заземлена;

- все разъемные соединения линий электопитarния и линий связи должны бьггь

испрalвны;

-соблюдать требования безопасности, ук:tз:шпые в эксп.rryатационной

докуlltrентации на уровнемер, применJIемые средства поверки и вспомогательные
технические средства;

- поверитель должен собrподать правила пожарЕой безопасности, действlтощие в

оргalнизации;
- средства поверки, которые булуг применяться во взрывоопасной среде,

должны быгь взрывозащищенного испоJIнешII.

7 Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмоте устzlновить:
- соответствие комплектности паспорту ВГАР.407533.010 ПС (в частности:

уровнемер, поIшalвок (поплавки), эксплуатационЕые доку^{енты, паспорт преобразователя
(латчика) давления (лля молификачий ВЕКТОР)ОООО(-ДПТ-Х-Х и BEKTOPXXXXU-
ДПТМК-Х-Х));

- отс}тствие дефекгов, влияющих на рабоry уровнемера;
- нalличие и coxpalнHocтb маркировки;

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

повспомогательные ки

Программное обеспечение (ВЕкТоР Термина.п>> фазмещено на WеЬ-сайте

pr,vw.okbvektor.ru

Hart-KoMM
стационарньй и переносной пробооборник, позволяюп{ий проводить герметичяый отбор

ость качестваи обеспечивдоший сох ып

минимр{ в три раза меньше, чем погрешность средства измерений.- 2)При пЪрелаче едпницы температуры к средству измерений погрешность рабочих
этalлонов, от koTopbD( осуществJIяется передача единицы величины, должна бьrгь как

минимрл в 2,5 раза меньше, чем погрешность средства измерений,
3)При передаче едиЕицы плотности к средству измерений погрешность рабочих

эталонов, от KoTopbD( осуществJUIется передача единицы величины, должЕа бьпь как

минимр{ в два раза меньше, чем погрешность средства измерений.
примечание -,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

величин, средства измерений угвержденного типа и

изý{сквняин еренийчеи еди цы редствууродаперер
какытьбычинвели должнаинча еди цыетсяоск ьtхотнa-lэт о о передауществ]иоторв,

ным в таблице.ческиNtпове щие мдовл
аттестованные этrlлоны единиц

рабочихпогрешность
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- чистоту и мех:шическую испрzlвность разъемов;
- целостность корпуса измеритеJIьньD( компонентов, влиJIющ},ю на работу

контроль условии

уровнемера.
Реiультаты проверки счит:лются положитеllьными, если выпоJIняются

перечисленЕые требования.
При поJryчении отицательньн результатов по данной операции, процедуру

поверки необходимо прекратитъ, результаты поверки оформить в соответствии с разделом

12 данной методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерении

8.1 Контроль условий проведения поверки

8,1.1 Перел проведением операций поверки выполнить

окружающей среды.
8.1.2 Контроль осуществJlять измереЕием влияющпх факrоров, указtшньD( в

разделе 3 настоящей методики поверки, при помощи средств измерений температ}?ы

Ькружающей среды. Измерения влияющих факторов проводить T'lI\" ГДе проводятся

оперaщии поверки.
8.1.3 Результаты измерений температуры окружшощей среды должны находиться

в пределах, указанньrх в рzвделе 3 настоящей методики поверки,

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Уровнемер должен бьпь подготовлен в соответствии с руководством по

эксплуатациИ Бгдр.+оzsзз.О10 РЭ И эксплуатацllонными док},ментаJuи на средства

поверки.
8.2.2 Перед началом поверки уровне rер следует вьцержать в условиях поверки с

вкJIюченным напря)кением питiшI{я не менее одного часа,

8.2.3 При поверке в лабораторных условиях установить уровнемер так, чтобы ось

"r"ap"ranuno.o 
,na"a"ru (ИЭ) была парZшлельна линии, вдоль которой перемещается

попJIzrвок. Точность устаIlовки должна обеспечиваться конструкцией креплений попл:вка

и уровнемера. Положение поплrшка контролируется с помощью ленты измерительной,

8.2.4 При поверке изменение положения поплавка должно бьпь плtlвным,

8.2.5 При поверке не допускается корректировать нулев},ю отметку поверяемого

ypoBIreMepa.
8.2.6 Измеренные значения считываются с устройства, поддерживающего

протоколЫ RS-485 С поддержкой ModBus RTU или HART, или с дисплея элекгронного

блока(приегона.llичииl,илиприпомощипрогрzll\,rмногообеспечения(ВЕкТоР
Терминал>. .Щ;rя уровнемеРов, имеющиХ токовьй вьD(од, значения }ровня и уровнJI

грalницы р:вдела жидких сред считываются с кшtибратора многофункционzrльного

(миллиамперметра).' 
s.2.1 При периолической поверке на месте экспJryатации наносят слои

бензочувствителiной илИ водочувствитеЛьной (прИ измереЕил( уровня гран}rцы раздела

*"о*"* сред (нефть / нефтепролlтсг - подтоварнш вода)) пасты (при необходtмости) на

участоК шкzцы рулетк, пi"aр"raпо"ой, в пределах которого будет находиться

контольнм отметка.
8.2.8 При использованиИ НАRТ-коммуникатора, ка,rибратора

многофункционalльного (миллиамперметра) и /или программного обеспечения кВЕКТОР

Термина:I> провести подкJIючение в соответствии с

эксплуатационЕой докуtl{ентацией средств поверки,
ВГАР.407533.010 РЭ и

8.3 Опробоваяие
8.3,1 Установить уровнемер на устlшовку уровнемерную и произвести монтаж по

схемам, приведенным в ВГАР.407533.010 рэ, Зафиксировать нулев},ю концольную

отметку nu уро"r"""рпой установке. При применении ленты измерительной уровнемер

8



разместить на горизоптalльной поверхности, обеспечив натяжение гибкого

измерительного элемента (волновода) уровнемера в соответствии с ВГАР.407533.010 РЭ.
8.3.2 Поплавок (поплавки) перемещать от Еачала до конца и обратно по

измерительному элементу (волново.ry).
8.3.3 Уровнемеры считzlются прошедшими поверку по данному пункту, есJп{ Еа

дисплее электронного блока или калибратора многоф},нкционального, или HART-
коммуникатора, или прогрzllr{много обеспечения <ВЕКТОР Терминал> значение уровня
изменяются пропорционмьно перемещению поплавка (поплавков). В противном слуrае
результат считать отрицательяым и дальнейпгrто поверку не проводить.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
Проверка цифрового идентификатора провести следующим образом:
- устzшовить на ПК программу <ВЕКТОР Терминал>;
_ подкJIючить }?овнемер к персонllльному компьютеру в соответствии с

ВГАР.407533.0l0 РЭ;
- запустить программу <ВЕКТОР Терминал>;
_ дождатьсЯ оконч.lния поиСка подкJIюченНого уровнемера вЕктоР фисlнок l );

о

oI

Рисунок 1 - Опрделение подкJIюченного уровнемера ВЕКТОР к персонzUъIrому
компьютеру

- выбрать на главном окне прогр:l]ч{мы меню (Об усlройстве> (рисlнок 2);

r-{ н.т.&. &.rn фFrr.a.п 
'EлЕ клl

lla.r4Фl увFa.!!.

BEпOPlФllt8

5ls

21ý

2rз

lсr,.аф |ErFrOф I
3 573

]j

l
*,n*".-*,- 

]-- Р"t"_"" l

Д..ilolв*Jфl€р. (.ЕЕ,

0оо'Oý вЕýоР _ @tофrl,l* flфф

Рисунок 2 - Главное окно терминальной программы кВЕКТОР Термипм>

- в поле <Ме,грологический идентификатор> фисутIок 3) считать значение
цифрового идентификатора метрологически значимой части программного обеспечения.
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Рисlъок 3 - Проверка цифровьн идентификаторов

Результат считать положительным, если номер версии не ниже vl2. В противном
случае результат проверки считать отрицательным и даJIьнейшую поверки не проводить.

l0 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений меlрологическим требованиям

10.1 Определение абсолютной погрешности измерений ypoB}Ul жидкости при
использовании RS-485 с поддержкой ModBus RTU или HART, приведенной основной
погрешности измерний уровня жидкости от диапазопа измерений при испоJъзовiц{ии
токовогО выхода от 4 до 20 мА, дополнительной приведенной погрешности измерений
ypoBHrI жидкости, вызванной откпонением температуры окружающей среды на каждые l0ОС от 20 ОС при использовalнии токового вьD(ода от 4 до 20 мА

10.1.1 При поверке )фовнемера с применением устаЕовки поверочной иJп{
измерительной ленты провести дJUI каждого поплавка на пяти контрольньD( отметках,
равномерно распределённьп по всему диaшllзону измерений }?овнемера или этмон4 при
повышении и понижении уровня (при прямом и обратном ходе). .Щля длины
измерительногО элемента (воrпrовода) до 5 м измерения проводят на трех контЕlольньD(
отметках, равномерно распределённьD( по всему диzшазону измерений уровнемера или
эт,lлопа.

Установить }?овнемер на ycTtlнoBкy повероlшую и произвести MoHTZDK по схемам,
приведенньIм в ВГАР.407533.010 РЭ. Зафиксировать нулевую контрольную отметку на
ycTalнoBke поверо,пtой. При применении измерительIlой ленты уровнемер размещается на
горизонтальной поверхности, обеспе.шв натлкение гибкого измерительного элемента
(волновода) уровнемера в соответствиIл с ВГАР.407533.010 рэ.
. Определить поправку на несоответствие показаний уровнемера и средств поверки

А9, мм, рассчитанЕую по формуле

где ^0= 
дJ," - я;

1{'" - измеренное значение уровня, мм;

Дj - заданное значение }ровнJI по средствIм поверки, мм.

(l)

уровня границы

(2)

рассчитать абсолютную погрешность измерений уровrш и
раздела жидкиХ сред Ду, мм в каждой контрольной отметке по формуле

Дr= (11"., - Д6) - 11.

10.1.2 Поверку уровнемера Еа месте эксплуатации провести в не меЕее чем 1рех
равЕомерно распределенньп тоrкФ( ди:шазона измерений.

l0
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Опустить рулЕтку измерительную через измеритеJIьньй rпок резервуара и по ее

шкале зафиксировать уровень грalницы раздела (жидкость - газовое простанство> и

уровень грzшицы рiвдела жидклтх срл (при нали,п,rи).

уровень жидкости в нулевой копцольной отметке определить вычитапием из

значения базовой высоты резервуара значения }?овня Фаницы раздела (жидкость _

гaвовое простр{lнство> и уровень грiшицы раздела жидких сред (при наличии),

опрелелить попр:lвку на несоответствие показаний 1ровнемера и рулетки

измерительной Д6, ММ, РаССЧИтанную по формуле (1) при

r l_ ,,,,, Яtо;l,
Hi=HuLl+a,,.(r:-r:)]-X';"',[r-,.(zo-4)] О'

где Дu - базовая высота резервуара', значеЕие которой принимают по протоколу

поверки / ка.пибровки резервуара, мм;
dсr - температурньй коэффиuиент линейного расширениJI материала стенки

резервуарц 1/ОС;

аs-температурньй коэффициент lпанейпого расширения материала рулетки

измерительной, l/oC;

ff - температура воздуха при поверке резервуара зпачение которой принимают

по протоколу поверки / ка:rибровки резервуара, 
ОС;

{- температура возд}ха при измерении уровня границы раздела (жидкость _

гzвовое прострalнство) и урвня грzlницы рiцlдела жпдких срел (при ныlичии), ОС;

(fl[),- уровень цраницы раздела (жидкость - газовое просц{lнствоD или уровень

грalницы раздела жидккх сред (при напrчии) при i-M измерении, мм;

m - числО измерений уровня гр:lницы рar:}дела (жидкость - газовое прострчшство)

или (жидкость - жидкостьD, принимаемое не менее пяти.

Уровень жидкости в кащдой j-й концольпой отметке l1r1, мм, выIIисJIяют по

формуле

H,,=Hub+o,,H -ъ")]-ry,[r-q(zo-z;Il] (')

где _,l - номер контро.гьной отметки.

Аналогишrые действия проводят дш определения )ФовЕя грдrицы разделы
жидкш сред.

Рассчитать абсоrпотную погрецшость пзмерний уровня и уровIrя грirницы

раздела жидких сред Дr, мм по формуле

ьу= (Hn"- 
^о) 

_я; (5)

При использоВ:lнии токового вьD(ода от 4 до 20 мД рассчитать приведенную

погрешность измерений уровЕя от диапазона измеренийубYо, по формуле

(6)у, 
_ (1"u".q, -_ 1*о) 

. 166
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l0,2 Определение абсолютной погрепrности измерений температуры

10.2.1 При первичной поверке абсолютную погрешность измерений температуры

определить методом сравнения с этzlлоном температуры в температурной камере (с

nuaarunu* ,"p"oaruro") в следующих температурньD( Totlкzlx: (_45",_42) "с,
(_3...+3),с, (+97...+l 00) "с.''ИзмерИтельныЙ 

элеменТ с преобразоваТеJими сопротивления (термометрами)

многоточечными сверЕугь таким образом, чтобы все ч},вствительные элементы имели

одно и тоже местоположение на окружности. Это место необходимо обернlть материzшом

(например, фольгой), уI!rеньш:lющим воздействие неодiородности темпераryрного поля в

камере.
Поместить свернlтый измерительньй элемент }ровЕемера, в температурную

камеру таким образом, ,ггобы все LIувствительные элемевты преобразователя

.onpbi""o"no" (термометров) многоточечного н^ходились в центре рабочего объема

**Ърur, а электронный блок расположить вне кarмеры. Также в центр рабочего объема

ка},tеры поместить измерительньшi элемент эталона температуры.

установить в каN{ере перв},ю температурную точку. После вьцержки не менее l
часа снять показания ч}ъствительньD( элементов преобразователей сопротивления

(термометров) многоточечных при помощи ПРОГР:llvrМы (ВЕкТоР Терминал>. Записать

показания этzlлона температуры.
Апалогичные операции провести в остальньж температурньж точках,

10.2.2 ПрП периодическоЙ поверке абсолIотную погрепшость измерений

температуры определить при комнатной температуре в пассивном термостате методом

сравЕения с эталоном температ}?ы. Время вьцержки при этом должно быть не менее б

часов. Измерения проводятся для каждого датIIика температуры.

10.2.3 При периодической поверке на месте эксплуатации измерения температуры

провести с помощью этtlлона температуры, погружzш его в жидкость, отобранную с

помощью пробооборника, на уровпе каждого чувствительного элемента уровнемера
магпитостикционного многопараLrетрического вЕктор модификачий вЕктор)сос(х-
дт-х-х, вЕкторхю(Хх-дпт-х-х, вЕкторхюfiU_дптмк_х_Х. .Щопускается

погрУхатЬэталонтемперат)?ыВрезерВУарсжидкостьюнаУровенЬкаждого
чувствительноГо элемента прИ условии, чтО этzlлоН температуры булет

взрывозащищенного исполнения.

10.2.4 Рассчитать абсоrпотн}то погрешность измерений температуры /Ti, ОС, цtя
каждого i-го "r}вствительного элемента уровнемера по формуле

где IBEKToP - измеренныЙ ток, мА;
IKo - ток, измеренньпi эталоном, мА

ZTi:T6,,1 Тrr1 , (7)

2Г2зi.i - ИЗМеР€ННОе значение температуры каждым ,-ым чувствительяым

элементом уровнемера, 
ОС;

Z921 - ЗНаЧ€Ние температуры измеренное этмоном для каждого l-го

чувствительного элемента уровнемерц 
ОС.

где

\2



10.3 Определение приведенной погрешности измерений к диtшапону измерений

гидростатического дirвлепия
первичпая и периодическм поверка преобразователя (латчика) давления,

входящего в cocтzlB уровнемера магнитострикционного многопараJ\rетрического вЕктор
модификаций ввкlЬрххххх-дпт-х-х и вЕкторхх)о(U-дптмк_х_Х, должна

осуществJUlться в соответствии с }твержденной на него мЕтодикой поверки,

определетпае абсолютной погрешности вычислений средней плотности

l0.4.1 Дш определения абсолютной погрешности вы.плслений средней плотности

жидкости необходимо измерительньй элемент уровнемера м:гIIитострикционного

многопараметического BEkToP модификачий вЕктор)ооОfi-дпт_х_х и

вЕкторю(ю(U-дптмк_х-х поместить в емкость с дистиJIлировzlнной водой яе менее

чем на од,rн метр и считать значение средней плотности. С помощью этмона плотности

измерить плотность дистиллированной воды.
рассчитать абсолютную погрешность вьтчислений средней плотности жидкости

Др , кг/м], по формуле

ДР=Ризм- Рэт, (8)

где Р,.зм- ЗН.lЧеЕИе средней плотности жидкости, вычисленное уровнемером,, кг/м3;

рэт - значение средней плотности, измеренное этaл"лоном плотности, кг/м ,

10.4,2 Мя определения абсолютной погрешности выtшслений средней плотности

жидкости при периодической поверке на месте эксплуатации необходимо с помощью

этiшона плотности измерить плотность жидкости, отобраннlто с помощью

пробоотборника, на трех }?овнях: , _l

- верхний - на 250 мм ниже поверхности жидкости, рu' кчм-i
- средний - с середины высоты столба жидкости р"р, кл/м';

- нижний - на 250 мм выше днища резервуара, рн, кг/м-.

Если на нижнем }товне по результатам измерений булет обнаружена

подтоварЕ:UI вода, то ее необходимо слить и повторить операции по п. 10.4,2,

.Щопускается погружать этzlлон плотности в рФервуар с жидкостью на

соответств}.ющие уровни при условии, что эт:lлон плотности будет взрывозащищенного

испоJIнения.

среднюю плотность жидкости по эталону плотности, кг/м3, по

10.4
жидкости

рассчитать

формуле

_ рн+З.рср+ рв

)р (9)

( 10)

АбсолютнуlО погрешностЬ вьтчислений средней плотностИ жи,щости рассчитать
по формуле (8) где pn- среднеарифметическое значение плопtости жидкости по эталону

плотности, кг/м-.
Рассчитать пределы допускаемой абсолютной пофешности вычислений средней

плотности жидкости Ар, кг/м] расс(штать по формуле

р+ лр

^р= 
Ро-i.(пхМr)

lз



ГДе Р0 -ЗНаЧение плотности жидкости по паспорту (нормативньпr.I докулtентам), либо

измеренное в лабораторпьпl условиях, кг/мЗ;

Р_гидростатическоедilВление(величина,измеренЕirяпреобразователем
(латчиком) давления), Па;

ДР - абсолютная погрешностЬ измерпий давЛения, Па, рассЧитанная по формуле

(l l)

гдеlР_приведеннмпогрешностьизмеренийГиД)остатическогодавлениядлядатчика
дzвления, входящего в состав уровнемера, 

О/о;

Pn - диапазон измерений гидростатического давления_датчика давления, Па;

g'- ускорение свобЬдного пЙения равное 9,80665 м/с2;

й - u"r.oiu .rоПба жидкости в резервуаре (уровень), м, измереннlu системой;

Ah - абсолютная погрешность измерний уровня, м.

10.5 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям
10.5.1 Результат по п. 10.1 считать положительным, если абсолютнrrя погрешность

измерений уровня жидкости при использовании RS-485 с поддержкой ModBus RTU или

НДRТ, привеЛеннм ocHoBHaUI погрешность измерений уровня жидкости от д{апазона

измерений при испоJIьзовании токового выхода от 4 до 20 мА, дополнительнм
приведеннаrl погрешность измерений }poBrUI жидкости, BьIзB:IHHшI откJIоЕением

температуры окружающей среды на каждые 10 ос от 20 Ос при использовании токового

вьнода от 4 до 20 мА не превышает значений, указанньо< в таблице 1,

10.5.2 Результат считать положительным, если абсолютн:UI погрешность

измерений теNrпературы на уровне каждого чувствитеJIьного элемента уровнемера не

превышает значений, указанньп в таблице 1.

10.5.3 Результат по п. l0.3 считать положительным, если в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства измерений содержатся сведения о

положительньIх результатllх поверки преобразователя (латчика) давления, входящего в

состав уровнемера.
l0.5.4 Результат считать положительным, если абсолютн{ц погрешность

вьтчислений средяей плотности )tо,lдкости не превышает значений, указанньтх в таблице 1,

10.5.5 Результат поверкИ уровнемера считать отрицательным, если по Kzжo^{y-

либо п. 10.1 - l0,4 полрены отрицательные результаты.
10.5.6 Результат, по каким-либо измерительным блокам из состава }?овнемера

дш меньшего числа измеряемьгх величин, на основalнии письменною змвления владельца

}?овнемера или лица, предстalвившего его в поверку, сIштать положительяым с

оь"зurепuнurnn указанием в Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению

единства измерений сведений об объеме проведенной поверки.

l1 Оформление результатов поверки
l1.1 Результаты поверки заЕосят в протокол произвольной формы. В протоколе

должна быгь отрzDкены результаты поверки по всем ПУНКгzШ\,t настоящей методики поверки

или в части объема проведенной поверки.
l1.2 Сведения о результатФ( поверки уровнемеров передzlются в Федеральньй

информационный фонд по обеспечевию едlнства измерений.
11.3 По заявлению владельца средства измерений иJIи лица, предстilвившего его

на поверку, в слгrае положительньD( результатов поверки (подтверждено соответствие

14
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средства измерений метрологическим требованиям) вьшается свидетельство о поверке

срел"ruа измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно_

np*or"-n до*у,п""r*r, Зпак поверки наносится на свидетеJIьство о поверке. В слуlае

отицательныХ результатоВ поверкИ (не подтвержлено соответствие средства измерений

метрологическим требованияr,t) вьцается извещевие о непригодности к примеЕению

средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-

правовыми документами.
11.4 ПрИ положительньD( результатаХ поверки в сведениях о поверке в

Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства измерепий отрФкается

<поверка считается действительной при наличии действующей поверки на средства

измерений, вкJIюченньlе в состав средства измерений>.

объем проведенной поверки.
11.5 При проведении

положительного результата в

Разработми:

Заместитель начальника лаборатории J'Ф

Начальник лаборатории }ft 449

поверки в соответствии с п. l0.3 и полуrении

допоJтнительньD( сведенил( указывается следующее:

И.В. Беликов

В.И. Беда
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекоменлуемое)

Локальпая поверочная схема

для средств пзмерений температуры

ЕFо
q)

кохо

Термометр электронный ЕхТ-01/1-0,05
в диапазоне значений

от минус 50 ОС до плюс l30 ОС

рег. Nэ 44307-10
Д = +0,05 'С

Термометр сопротивлениJI платпновьй эталонньй птс_l0М
1 разряла в лиапазоне звачепий

от минус l9б,l5 'С до пJIюс 4|9,52'| "С
l1804.99.1р.01279lз4
1 1804.99.1P,0l279795

Непосредствепное сличеЕие

л
о

F
Ф

о
Kl

Метод прямьrх измерений

Уровнемеры магнитостикционные
многопараметрические ВЕКТОР

в диапазоне значений от -45 ОС до +l00 'С
А = +0,3 "С

Q)

(.)

l.о
Ф

Q

lб



локальная поверочндя схема для средств измеренпй плотности

F
0)

охо

l.
Ф

о
\о

государственные стандаргные обрtвцы плотностп жидкости

РегпстрачиЪrоrьшi номер в Федеральном информационном фонде
по обеспечению единства измерений ГСо 8579_2004, 8582_2004,

EIOz-2002
от 683,0 до 1624,0 кг/м3,

А= + 0,05 кг/м3

Прямые измерения

Измеритель плотности жидкости вибрачионный ВИП-2МР,

Регистрачионяьй номер в Федера.lIьном информачионном

фонде по обеспечению единства измеренпй 27 |63-09

в диапiвоне значений от 650 до 2000 кг/м',
А = *0,1 кг/м3

Непосредственное сличение

уровнемеры магнитострикционные многопараметрич
в диапiвоне значений до l500 кг/м",

Pt^P

100

гле ур - привеленнiш погрешностъ измеренlrl входящего в состав

ypo"*."bpu ВЬкторххххн(U)-,ЩIТ-Х-Х и ВЕкторххххU-дптмк-
Х-Х датчика давл еlаlz.я,Yо;

Pn - дrапазов измерений датчика давления, Па;

g - у.*ор."r. с"ободrого падения равное 9,806б5 м/с2;

h - вьйота столба жидкости в резервуаре (уровень), м, измеренн{rя

уровнемером;
Дh - основпая абсоrпотная погр€шность измеренlтй урвня

еские ВЕКТоР

g-(ht 
^h)

м

Ьр= ро-

формуле

тивн ы}l\rаппас опо нор(ости рryплотн}leчеI] жидкости-знагд Ро
м] ркгабо тонное в лз]llибоил ра рньшеIl HTattк ередо )),

евате,1 }1еti измвелич разокое на, преобчес реннаядавление (гидростати
по шностьабсолютнаяос внаяно гре

^р
ияен Па\1ко да8л ))(датчи

поитаннаячпин я вления, а,из да рассмере
Р,,уР

о
а.
Q.)

F.
(.)

с)
о.о
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

условиях,



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(рекомеЕдуемое }

оqная схема для средств измер евий плотностtI

локальная повер

д

rd
F.
с)
о

о*о

л
о
d
t_

Ф

ою

единства измеревий 2!2

до l100 кг/м"

зот-ГIл момеротнПл ннооиltм формачио1{ФедераJIьв 210_ом 1в ервныйоацистрегир
печениюсобеопнде 063фо отченийзнанев диапазо ]мкг/50 )0

^

*(

Еепосредствепное 
слшIение

ческие ВЕктор
"1"кг/м,

рамногопаннь1о
0051немв еры доу значенийро недиапазов мtр

Фо
a)
2
an

cd

ро
о
о

18

пофонпе

Непосредственное 
сличение


