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1. общпе полоr(енпя

1.1 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого преобразователя к
государственным первичным эталонаI,t единиц величин необходлмо соблюдать требования
настоящей методики поверки.

Выпоrпrение всех требований настоящей методики обеспечиваgг прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным эталончлм:

- ГЭТ 23-2026 Госуларственный первичный эталон единицы давления-паскilля в

соответствии с государственной поверочной схемой, угвержленной приказом Росстандарта ОТ

14.04.2026 Ns 731;

- ГЭТ 101-2025 Госуларственный первичный эталон единицы давления для области

абсолютного давления в диапа:}оне 1.10-2+1 ,107 Па в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 05.12.2025 N 2бб7;

_ ГЭТ 95-2020 Государственный первичныЙ специальный этzцон единицы даыIения для

разности давлений в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержленной
приказом Росстандарта от l0.03.2025 N 472.

1.2 В настоящей методике поверки используется метод прямьIх измерений,
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обязательность
выполнениJI операций

при

периоди-
ческой
поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в

соответствии с

которым
выполЕяется

операциJI поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

!а ,7
Внешний осмот средстъа измерений

8.1Ща,Ща
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании срелства измерений)

,Ща 8.2,ЩаПроверка герметичности системы

8.3!аОпробование средства измерений

Нет 8,4Проверка электрической прочности изоJUlции

8.5,Ща НетПроверка электрического сопротивления
изоляции

Да 9!а
Определение ме,гроJ]огических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

10.Ща!аОформление резуJътатов поверки

2. Перечепь операцпй поверкп

2. 1 При проведении поверки выполняют операции, }казанные в таб.шце 2.1 .

Таблица 2.1 - оп ии по ки

3. Требованпя к условпям проведеппя поверкп

3.1 Условия проведениJl поверки:

3.1.1 Температlра окружающего воздуха, ОС от 21 до 25;

3,1,2 огносительн.UI влiDкяость окр}жающего воздца, О/о от 30 до 80;

3.1.3 Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) от 84,0 до 106,7
(от 630 ло 800)

3.1.4 Рабочая среда для преобразователей с верхними пределами до 2,5 МПа вк,точительно

- возд}х или нейтра,тьный газ, более 2,5 МПа - жидкость; допускается использовать жидкость при

поверке преобразователей с верхними пределzlми измерений от 0,4 до 2,5 Мпа при условии
обеспечения тщательного зzшолнения системы жидкостью;

3.2 Операчии, проводимые со средствzlми поверки и с поверяемыми преобразователями,

должны выполняться в соответствии с }казаниJIми, приведеш{ыми в экспlryатационной

ДОК}'I!rеНТаЦИИ .

3.2.1 Преобразователи выдерживllют в условиях, установленньD( в п. 3,1.1 - 3.1.3 в течение

4ч.
3.2.2 Средства поверки подготавливzlют к работе в соответствии с эксплуатационной

докупtентацией.

4. Требоваппя к спецпалпстам, осуществляющпм поверку

4.1. К проведению поверки преобразователей допускаются лица, прошедшие обучение в

качестве поверитеJ]я, изучившие руководство по эксплуатации на преобразователи, настоящ},ю

"arод"*у 
по"aрки и работаюпше в качестве поверителя в оргмизации, аккредитованной на право

поверки средств измерений давления.
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4.2 К поверке допускаются лиц4 изучившие экспJryатационн},ю документацию на

поверяемые средства измерений, экспlryатационную док}ъ{ентацию на средства поверки.

5. Метрологrrческпе ш техппческпе требовашпя к средствам поверкш

5.1 При проведении поверки применяют осЕовные и вспомогательные средсткr поверки,

указанные в табrпrце 5,l.
Таблица 5.1- по

Перечень рекомендуемых
средgтв поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходlмые для

проведения поверки

Операции поверки
требующие
применение

с ств п K11

Преобразователи температуры
и влalrкности измерительные
POCA-l0 (Рег. Ns 27728-09)l

Преобразователи давления
измерительные АИР-20А42-Н
модель 030 (Рег. JФ 63044-1б)

Контроль

условий
поверки

Средства измерений температуры окру)кающей
среды в диzшазоне от +21 ОС до +25 ОС с

абсолютной погрешностью не более +0,5 ОС;

Срелства измерений относительной влaDкности

воздуха в ди:шазоне от 30 % до 80 % с

абсо.гпотной погрешностью не более +3 %о;

Срелства измерений атмосферного давления в

апа:}оне от (84 до 10б,7) кПа с абсолютной
остью не более +0,25 кПа.по

Ка:lибраторы давления
пневматические Метран-505
Возаlх (Рег. Nе 42701-09);

Калибраторы дalвJIениJI

автоматические (ЭЛЕМЕР-
АКД-l2КИD (Рег. N б4273-16)

Рабочие этllлоны l -го,

2-го, 3-го разряда, соответствующие
требованиям, предъяыuемым к этllлонzлм в

соответствии с Приказом Росстандарта от
20 октября 2022 г. Ns 2653 (Об }тверждении
государственной поверочной схемы для средств

измерний избьпочного давления до
4000 МПа>.

Ка,либраторы давления
автоматические (ЭЛЕМЕР-
АКД-l2КИ)) (Рег. N 64273-16)

Вторичные этатlоны, Рабочие этiшоны l-го, 2-го

и 3-го разряда, соответствующие требованиям,
предъявленным к эталонalм в соответствии с

Приказом Росстандарта от 10 марта 2025 г.

]t 472 <Об угверждении государственной
стви емысхоп он лця измеренийсредвероч

иetl и одости давл
Калибраторы давления
автоматические (ЭлЕМЕР-
АКД-l2КИ) (Рег. Ns б4273-16);

Манометры гр)зопоршневые
серии СРВ-5000 @ег. N 86669-

22)

2-го, 3-го рчвряда, соответствующие
требованиям, предъявленным к этllлон{lм в

соответствии с Приказом Росстандарта от 05

декабря 2025 г. Ns 2667 (Об }тверждении
Государственной поверчной схемы в области

абсолютного давления в диaшазоне измерений

1.10-2 _ 1.108 па).

Рабочие эта,rоны 1-го.

Мультиметры цифровые Fluke
8845А (Рег. Jф 57943-14)

апазон измерений напряжения: от 0 до
предеJш допускаемой основной абсолотной

10 в,

шности: t0 5мВпо
Ф4102/1_1мМегаомметры

ег. Ns 9225-88
Диапазон измерений: от 0 до 10000 МОм

элек,грической
GPI_745A

для проверки
безопасности

становки
,щиалазон вьжодньrх напряжений переменного

тока частотой 50 Гц: от 100 до 5000 В

8. Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

9. Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений
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1. Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений }"твержденного типа и поверенные,

овлетво щие м огическим бованиям, ным в таблице.

б. Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При поверке преобразователей выполняют требования техники безопасности,

изложенные в док}ъ,Iентации на применяемые средства поверки и оборудование.

7. Внешний осмотр средства пзмерений

7.1 При внешнем осмотре преобразователя проверяется:

'7 .|,1 Соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа и эксппуатационной

докуIиентации. Маркировка не должна иметь дефектов по идентификации СИ;
7.1.2 Отсутствие мехi {ических повреждений корпуса и фитингов, препятств},ющих

присоединению и не обеспечивающих герметичность и прочность соединения, и

элеюрических ра}ъемов, влияющих Еа экспlryатационные свойства;
7.1.3 Контакты разъемоВ на кJIеммньж колодках дJlя внешних соединений должны

бьпь чистыми, без повржлений и коррозии;

преобразователи, не отвечzlющие перечисленным требованиям, признilются

непригодными к эксплуатации и дальнейшей поверке не подлежат.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки

Перед проведением операций поверки вьшолнить контроль условий окружающей среды.

контроль осуществJUIть измерением влияющих факторов, }кaванных в п.3.1, с помощью

прибора контроля условий поверки (или иных средств измерений }казчшньп параметров).

измерения влияюпtих факторов проводитъ в комнате, где проводятся операции поверки.

Результаты измерений температуры, относительной влажности и атмосферного давлеЕия

должны наход{ться в пределzrх, ук:ванных в п.3.1. В противном СЛ)пrае поверку не проводят до

приведения условий поверки в соответствии с п. 3. l.

8.2 Проверка герметичности системы

8.2.1 Проверку герметиtшости системы проводят при значении давления, равном

максимarльномУ верхнему хределу измерений поверяемого преобразователя,

8.2.2ПрипроВеркегермеТичносТисистемы'предназначеннойДляпоВерки
преобразователей, на место поверяемого преобразователя устilнавливают шобое дрlтое Си
заведомо герметичное, позtsоJlяющее фиксироватЬ изменение давления, равное 0,5 7о ЗаДzШНОГО

значения дtвления.
Создают дzшление, }казанное в п. 8.2.1, и откJIючают источник давления. Если в качестве

эт:lлонного Си примен-шот грузопоршневой манометр, его колонку и пресс также отклк)чают.

систему считают герметичной, если после трехминlтной вьцержки под давлением, рaвным
верхнему пределу измерениrI, в течение последуюrщоr 2 мин в ней не наблодают падениrl дilвленIiJI.

,щопускается незнаlмтельное изменение давления (как в сторону уменьшения, так и в

сторону увеличения) из-за адиабатических процессов.

8.2.3 Если система преднаi}начена для поверки преобразователей с разными значенЕями

верхних пределов измерений, проверку герметиIшости рекомендуется проводить при давлении,

соответствующем нмбольшему из этих значений.

8.3 Опробование
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8.3.1 При опробовании поверяемьж преобразователей проверяют их работоспособность в

соответствии с п.3.1.3 руководства по экспJryатации, функционирование подстройки <нуля> и

герметичность преобразователей.
8.3.2 Работоспособность преобразователей проверяот, изменяl измеряемое давление от

нижнего до верхнего предельного значения. Убедиться в работоспособности преобразователей по

показаниям измерительного прибора лля АИР-l0Р или считанньD( с компьютера для АИР-l0U.
Работоспособность пробразователей давления - разрежен!tя прверяют только при

избьггочном д:влении, работоспособность преобразователей разржения с верхним пределом

измерений l00 кПа проверяют при изменении разрежения до значени.,l не менее 0,9 атмосферного

дalвления.
8.3.3 Проверку функчионирования подстройки (нуJlя)) выполняют следующим образом:

- задают значение измеряемого давления, отличным от нуля, но меньшим

мilксимальЕо допустимого для подстройки согласно руководству по эксплуатации;

- подстрйкой кнуля> возвращают выходной сигнал и показtшия измерIfгельного

прибора к знаЧениям, соответСтв},ющиМ значениЮ измеряемого даыIения, pllBнoмy нулю;

- задalют значение измеряемого д:вления р:вным нулю и вновь производят

подстройку <нуля>.

В слуIае признания пробразователя неработоспособным, он признается непригодным К

применению и дальнейшей поверке не подлежит.
8.3.4 Проверку гермети.Iности пробразователей ркомендуется совмещать с операчиеЙ

определения основной погрешности.
методака проверки г€рметичности пробразователей аналогична методике проверки

герметичности системы.
в случае обнаружения негерметичности преобразоватеJIя, он признается непригодным к

применению и дальнейшей поверке не подлежит.
8.4 Прверка элекгрической прочности изоляции

8.4.1 Проверку электрической прочности изоляции производят между контакт:lми с

помопъю устаЕовки GрI_745д, позвоrrяющей поднимать нIшрюкение равномерно ступенями, не

превышаюIцлми l 0 7о значения испытательноr0 нzшряжения.
8.4.2 Испьпательное нlшрюкение следует повышать, начинаrl с нуJIя или со значения, не

превышающего номинаlъное напряжение цепи до испытательного в течение не более 30 с.

Погрешпость измерениJI испытательного напряжения не должна превышать +5 о%,

8.4.3 Изоляцию вьцерживalют под действием испытательного нzшрлкения в течение 1 мин.

затем напрюкение снижают до нуля или значения, не превышающего номинalльное, после чего

испытательную устаповку откJIючают,
8.4.4 Изоляция чепей преобразователей долхна вьцерживать полное испытательное

ншtряжение без прбоев и поверхностного перекрытия.
8.4.5 Проверку электрической процlости изоJIяции проводят при испытательньн

н:lпряжениях, указанных в п.2,2.16 руководства по экспJryатации.
результаты прверки считllют положительными, если не призошшо прбоев и поверхностного

перекрьпия изоJUlции.

8.5 Проверка электрического сопротивления изоляции

8.5.1 Проверку электического сопротивления изоляции производят с помощью

мегаомметра o+toz7t-tM. Сопротивление изоляции преобразователей не должно быть менее 20

МОм при испытательных напряжениях, указньrх ь п. 2.2.17 руководства по эксплуатации.

Paayn"ruru, проверки счит:lют положительными, если сопротив.пение изоJUIции не менее 20

Мом,

9. ОпределенИе метрологических хардктеристпк средсtва пзмерепий и

подтверждение соответствпя средства измерений метрологическпм требовапlлям.

9.1 По эталонному средству измерений Еа входе поверяемого преобразователя

устанавливают номинальное измеряемое давление, Щля преобразователей с унифицированным
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выходным сигналом другим эталонным средством измеряют выходlой сигнarл напряжения. Для
преобразователеЙ с цифрвым вьD(одным сигнаJIом считьвают его значения с компьютера.

9.2 Основнlrо погрешность поверяемого преобразовате.ш опр€деляют, как максим:шьное
отклонение измеренньп< значений дчвления от значений давлений, заданных этzlлонным средством
измерений.

9.3 Основную погрешность определяют при значении измеряемого даыIения, полуlенном
при прибrпrжении к нему как со стороны меньших, так и со сторны больших значений (при прямом
и обратном ходе),

Перел проверкой при обратном ходе пробразователи выдерживают в течение 5 мин под

воздействием верхнего предельного значения давления.

9.4 Основная приведеннalя погрешность преобразователей определяsтся по ре3ультатам
измерений давления не менее, чем в 5 значениях, достаточно равномерно распределённьrх от
нижнего до верхнего предела измерений, в том числе при значения(, соответствующих нюr<пемУ и

верхнему предельным значениям выходного сигнаJIа (допускаемое откJIонение при приблихении к

поверяемоЙ точке - не более 5 О/о измеряемоЙ величины).

При поверке преобразователей абсолютного дalвления с нижним пределом измерениЙ,

равным 0, в качестве ншкнего предела измерений (первой проверяемой точки) принимtlют значеЕие

д:lвления, мzlксимально прибrпrженное к 0. При этом первая задамемая точка доJп(на быть не более

10 О/q шлапазона измерений, но не превыш:tющее текушего значения атмосферпого дalвJIения.

9.5 При поверке преобразователей АИР-l0Р за нормирующее значение принимают разностЬ

верхнего U, и нилолего Un прдельных значений унифищрованного вьжодного сигнала.

OcHoBrryTo приведенн},ю погрешность измерений /u выпiсляот по формуле

,,,=!-!+.юо, (9.1)
U 

" 
-U ,

где U- измеренное значение выходного сигнша В;

uл - расчетное значение выходного сипIала, соответствующее поверяемому значению

измеряемого давления, В, выtlисJulемое по формуле
D _D

U р =U " 
+ (U" _ tJ н).:э_:-Ц-, (9.2)" Pu - Р,

где Ра- верхнее значение диап&}она измерений;
Рн нижнее значение диапазона измерений;
Рэ- давление, установленное на входе поверяемого пробразовате.пя по этalлонному

срдству измереншi.

9.б При поверке преобразомтелей Аир-l0u за нормирующее значение приним:lют разность
верхнего Рл и нижнего Ря предельных значений диапазона измерений давления.

Основrr}то цриведенную (к диапазону измерений) погр€шность измерний пробразователей

rp вьIчисл-пот по формуле

," =j-P=, .196, (9.3)
' Р 

" 
- Pn

где Р - значение измеренного давления.
преобразователи признают годными, если во всех поверяемых точках

приведенЕzlя (к диапазону измерений) погрешность измерений не превышает

допускаемьтх значений, приведенньж в Приложении А.

основнм
пределов
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10. Оформленпе результатов поверкп

10.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями о результатах поверки в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единстм измерений,

10.2 При положительньIх результатах поверки, в соответствии с заявлением владельца
средства измерений или лица лредставившего средство измерений, оформляется свидетельство о

поверке.

l0.3 При оlрицательньrх результатах поверки, в соответствии с заявлением владельца
средства измерений или лицц представившего о средство измерений, оформляется извещение о

непригодности к применению средства измерений.

Нача.пьник отдела 202

Заместитель начalльника отдела

Р. В. Кузьменков

Е.В. Николаева

о



Приложение А

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
основная веденнiul по ость изм

в е и диапазоны

Значение
Наименование харiжтеристики Аир-l0р Аир-l0U

Предеrш доrryскаемой основной приведенной (к диапазону
измерений) погрешности измерений абсолютного давления,
избыточного давления, избыточного дalвJIения-разрежения,
разности давлепий:
- для АИр-loU
- дtя АИР-l0Р

+0,15; +0,25; +0,5
+0,2; +0,3; +0,5

,Jr\

Верхние прделыl) или
диапазоны измеренийкод модели

Измеряемый парамет,
модификация и
исполнение

2,5 МПа; 1,6 МПа; 1,0 МПаl060
600 кПа; 400 кПа; 250 кПа1050

250 кПа; lб0 кПа; 100 кПаl040
l041

100 (1 10)2) кПа; 60 кПа; 40 кПаl03 0

Абсоrпотное давление
Аир-l0U-дА
АИР-l0ЕхU-ЩА
АИР-l0ЕхdU-ДА
Аир-l0р-дА
АИР-l0ЕхР-ДА
АИР-l0ЕхdР-ДА

100 МПа; 60 МПа;1190Е
60 МПа; 40 МПа;25 МПаl 190

16 МПа; l0 МПа;6 МПа1 180

6 МПа; 4 МПа;2,5 МПа1 l70
l17l

2,5 МПа; 1,6 МПа; 1,0 МПаl 160
l lбl

Избыточное давление
Аир-l0U-ди
АИР-l0ЕхU-ДИ
АИР-l0ЕхdU-ДИ
Аир-l0р-ди
АИР-l0ЕхР-ДИ
АИР-l0ЕхdР-ДИ

600 кПа; 400 кПа; 250 кПаl 150
1l51

250 кПа; 1б0 кПа; l00 кПаl l40
l141

l00 кПа; 60 кПа;40 кПа1 130
1lзl

40 кПа; 25 кПа; 16 кПаi l20
l0 кПа; 6,0 кПа; 4,0 кПа1ll0

Избыточное давление
Аир-l0U-ди
АИР-l0ЕхU-ДИ
АИР-lOЕхdU-ДИ
Аир_l0р-ди
АИР-l0ЕхР-ДИ
АИР-l0ЕхdР-ДИ

-0,1])до 2,4 МПц от -0,1 до 1,5

МПа;
oT -0,1 до 0,9 МПа

lз60

от -100 до 500 кПц oT -l00 до
300 кПа

от -l00 до 150 кПа
1з50

от -100 до 150 кПа
от - 100 до 60 кПа
от -50 до 50 кПа

1340
134l

избыточное
давление-разрежение
Аир-l0U_див
АИР-l0ЕхU-ДИВ
АИР-lOЕхdU-ДИВ
Аир_l0р_див
АИР-l0ЕхР-ДИВ
АИР-l0ЕхdР-ДИВ

146,|Разность давлений 2,5 МПа; 1,6 МПа; 1,0 МПа



Аир-l0U_дд
АИР-l0ЕхU-,Щ,Щ
АИР-lOЕхdU-ШI
Аир-l0р-дд
АИР-l0ЕхР-,Щ,Щ
АИР-l0ЕхdР-.Щ.Щ

1,45,7 630 кПа;400 кIIа; 250 кПа

144,7 250 кПа; 160 кПа; 100 кПа

1427 40 кПа; 25 кПа; 16 кПа

141,| 10 кПа; 6,3 кПа; 4,0 кПа

ппимечания
l)'Верхний предел измерений указьтвается при закzве.
Z) По заказч.
3) З"ап n-o озна"ает разрежение.


