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t Общие положения
Настоящая методика поверки распрострilJiяется на комплексы телеметические

многокilн,lльные MIC-I500 модификаlий MIC-1500 и MIC-I500W (да;lее комплекс или MIC-
1500) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

При определении мЕтрологических характеристик в pulмKаr( проводимой поверки
обеспе.плвается передача е,щниц постоянного и переменЕого напрлкеная и электрического
сопртивления в соответствии с государственными поверочными схемlми, угвержденными
приказами Росстандарта:

- от 18.08.2023 N9 1706 <Об угвержлении государственной поверочной схемы дrя
средств измерений переменного элекtрического нiлпряжения до 1000 В в диапазоне частот от
1,10-1 до 2,109 Гц>, подтверждalющей прослеживаемость к государственным перви(шым
специальным этаJ,IонzlIr.l ГЭТ 89-2008, ГЭТ 27-2009;

- от 28.07,202З N9 1520 <Об угвержлении государственной поверочной схемы для
средств измерений постоянного элекгрического н:шряжения и электродвижущей силыD,
подтверждающей прослежимемость к государственному первичному этiллону ГЭТ l3-2023;

- от 30.12.2019 ЛЬ 3456 <Об утвержлении государственной поверочной схемы для
средств измерений электического сопротltвления постоянного и переменного тока>,
подтвержд.lющей прослеживаемость к государственному первичному эт:rлону ГЭТ l4-2014.

В настоящей методике поверки используется метод прямьD( измерений и метод
непосредственного сличепия.

В результате поверки должны бьпь подтверждены метологические требовыrия,
приведенные в приложении А.

На основании письменного заявления владельца комплекса или лица, предстzlвившего
его в поверку, допускается по пункт:lI,1 5.1, 5.2,5.3, 5.4 настоящей методики проведение
поверки отдельЕьD( измерительньD( к lалов и (иrм) отдельньD( aBToHoMHbIx блоков (модулей)
из состава средства измерений для меньшего числа измеряемых величин или на меньшем
числе поддиапазонов измерений, с обязательным отражепием объёма проведённой поверки в

результатllх поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении первичной и период{ческой поверки выполняют операции,

указапные в таблице 1.

Таблица 1 П ень оп ипо ки
Проведение

операции при
Номер раздела

(пункга) методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке
(после

ремонта)

периоди
ческой
поверке

Наименование операции

да да
,|

1 Внепший осмотр средства измерений
да да 8.12 Контроль условий поверки (при подготовке к

поверке и опробовании средства измерепий)
8.33 Опробование (при подготовке к поверке и

опробовании срдства измерений)
да да

да 94 Проверка прогрzlммного обеспечения средства
измерений

да

да да l05 Опрделение метрологических харакгеристик
срдства измерений:

ла да l 0 l5.1 Определение основной погрешности канала
измерений напряжения переменного тока

да 10.25.2 Определение основной погрешности канала
измерений напряжения постояЕного тока

да
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Наименование операции

Проведение
операции при

Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которьш
ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операцшr поверки

первичной
поверке
(после

ремонта)

периоди
ческой
поверке

5.3 Определение основной погрешности K:lHaJIa

измерений сопротивления постоянного тока
да да l0.3

5.4 Опрлеление основной погрешности канала
измерений напряжения постоянного тока
модулей MR-l 14*

да да 10.4

6 Полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим,требовшrиям

да да l1

Примечание - + - операции по п.5.4 проводятся при наличии в комплекте комплекса
соответств},ющего модуля

3 Требования к условиJtм проведеЕия поверки
При проведении поверки должны бьrгь собrдодецы следующие условия:
- температура окруrкающего воздуха ОС от 15 до 25;

- относительнiля влzDкность воздуха % от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7;
- нIшряжение питающей сети пер€менного тока' частотой 50tl Гц, В 220+22:

- напряжение питающей сети постоянного тока В 24+6

4 Требования к специЕtлистам, осуществляющим поверку
Поверка MIC-I500 должна осуществJIяться поверителем, имеющим необходлмую

ква;rификацию и опыт поверки и кшlибровrсr СИ электрическиr( и мlгнитньD( веJIичин и

средств радиотехнических измереЕий.
К проведению поверки допускilются лица, прошедшие инструктrDк по технике

безопасносм.
Требования к коJIичеству специzlлистов в целл( обеспечения безопасности работ и

возможности выполнения процедур поверки отс}тствуют.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
Перечень средств поверки приведен в таблице 2.

Таблица 2 - С по ки

J

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операuии поверки,
требуючие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требоваrия
к средстваrч{ поверки, необходимым для

проведения поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диaшазоне от *15 ОС до
+25 ОС с абсолютной погрешностью *0,5 ОС

Средства измерений относительной
влzDкности возд)та в диiшазоне от 30 % до 80
О% с абсолютной погрешностью +З О/о

Прибор
комбиrшрованпьй
Teslo 622,

рег. Nч 53505-13
Средства измерний атмосферного дrrвления
в диzшазоне от 80 до l0б,7 кПа, с
абсоrпотной погрешностью *0,5 кIIа

исто.дrик питalния
постоянного тока

Средство воспроизведения нaшряжения
постоянного тока в диапазоне от 8 до 30 В, от

п.8.1
Контроль условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерний)



Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствll]\.l поверки, необходимьшl для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

0 до 3 А, погрешность не более 5 %, уровень
пульсаций не более 30мВ

PSP-405, рег. 25347-11

Средства измерения нiлпряжения и частоты
переменного тока

Мультиметр
цифровой 344б0А,
рег. Nq 54848-13

п.8.3
Опробование
(при подотовке к
поверке и
опробовании
средства
измерний)

Рабочие эталоны воспроизведения и
измерения напряжения переменного тока,
соответств),ющие требованиям к эталонаJ\.l

2-го разряда в лиапазоне напряжения от 0,1
мкВ до 200 мВ в диапазоне частот от 10 до
100000 Гц по ГПС, }тверrаfённой приказом
Росстандарта от l8.08.2023 J,,|Ъ 170б

Ка,rибратор

универса,rьный Н4-7,

рег. Nч 22125-01
Мультиметр 3458А
рег. Nэ 77012-19

Рабочие эт:шоЕы воспроизведения
нirпряжения постоянного тока,
соответств),ющие требованиям к этtlлонaм не
ниже 3 разряда по ГПС, утвермённой
приказом Росстандарта от 28.07.2023 Nsl 520
в диап:Lзоне папряжения от 0,1 мкВ до 10,0 В

Калибратор

универса.пьньй Н4-7,

рег. }Ф 22l25-01
Компаратор
напряжений Р3003,

рег. N 747б-9l
Рабочие этztлоны сопротивления
постоянного тока соответствующие
требовани-ш к этмонilь,l не ниже 4 разряла
по ГПС, 1тверждённой прик.tзом
Росстандарта от 30.12.20l9 Ns3456 в

ди.lпaвоне сопротивления от 0 до 1000 Ом

Многозначная мера
электрического
сопротивления
рз026/2,

рег, Nч 8478-04
Многозначная мера
элекгрического
сопротивления МС-
3055, рег. Ns 42847-09,

рег.JФ 79562-20
Средства измерений (воспроизведения)
стабильньп< по zмплитуде и частоте
синусоидltльньD( сипlалов

Генератор сигналов
сложной формы со
сверхнизким )ровнем
искажений DS3б0,

рег. Nч 45344-10
Генератор сиrтыIов
произвольной формы
33521в,
рег. Ns 53565-13

Вспомогательное оборудование:
Комплект контрольно-проверочной шпараqры (КПА):
БлIDк.425800.001.023
БлI,Dк.42 5 8 00. 020. 00 3

Блюк.425800.020.004

Раздел 10

Определение
метрологических
характеристик

СИ и вспомогательное оборудование по
п.8.3

СИ по п.8.3

Примечания:
1 .Щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и аттестов:tllные этilлоны
единиц величин, средства измерений угвержденного типа, повереЕные и удовлетворцющие
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Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Мстрологические и техпические требования
к средствчlJr,t поверки, необходимым д,lя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

метрологическим требовtlниям, указаfiным в таблице.
2 Состав комплекта контольно-проверочной аппаратуры (KI]A) в зztвисимости от
модификации и исполненItя комплекса MIC-1500 представлен в Приложении Б.

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведеЕия поверки
При проведении поверки необходимо собJIюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12,2.003

<Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие
требования безопасности ));

- правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, }твержденные
Приказом Министертва труда и социальной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н;

- укaваниJI по безопасности, изложенные в Руководствах по эксILIryатации
применяемьD( средств поверки и поверяемого средства измерений;

- действующие <Правила технической экспттуатации электроустановок потребителей>,
кПравила по охрше труда при экспJryатации элекгроустllновок> (ПОТЭУ).

Персонм, проводяпшй поверку, должеЕ прохо.щtть инструктаж по технике
безопасности на рабочем месте и иметь группу электробезопасности по экспJryатации
электроустilновок до 1000 В пе ниже третьей.

7 Внешний осмо,гр средства измерений
При внешнем осмотре прверяется:
7.1 Комплекпrость
На поверку MIC-I500 должен бьггь представлен в комIшекгности, представленной в

таблице 3:
Тблица 3 - Комплеrспrость комIшекса

наименование
оборудования

MIC_ 1500 MlC_l500w
Ближ.40l270,l50.002

Ближ.40 l270. l50.002_0l
Ближ.40 l2?0. l 50.002_02

Ближ,40 l270. l 50.002-03
Ближ,40 l270. l 50.002-04
Ближ.40 l 270. l 50.002-05

Модуль измерения и передачи данных MI-1500
Ближ,404242.30l 003 Ближ,404242. j0l .009 Ближ.404242.301 .009

l. Блок сбора и
передачи
информации (БСПИ)

Модуль (и) измерения
и передачи дttнных
MI-l500 с модулем

(ями) блока питания
MBP_l500l

(ыIюlс402500.0 l 2.004)

Модуль (и) измерения
и передачи данЕьD(
MI-1500 с модулем

(ями) блока питания
MBP_1500l

(ыIюк402500.0 l2.0044 l )

Молуль (и)
измерениJI и

передачи дiшньж
MI_1500

2. Комплекг
аппараryры приема и
питания (КАПП)I

исполнение и
комшIекгность согласно

Фо на комrшекс

исполнение и
комплектность согласно

Фо на комп.пекс
3. Комплекг
аппараryры приема и

управления (КАПУ)l

исполнение и
комплектность
согласно Фо на

KoMIUIeкc

4. Комплект
ко}прольно-
проверочной
аппаратуры (КПА)2

Ближ.
425800.001.023

Блюк.
425800.020.00з

5

комплекгность комплекса

Ближ.40l270.150.00l
Ближ.40l270.150.001-0l
Ближ.40l270. l50.001-02

Ближ.
425800.020.004



наименование
оборудования

комплектность комплекса
MIc_l500 MIc-l500W

Ближ.401270.150.00l
Ближ.40l270.150.00 1-0l
Ближ.40l270. l50,00 1-02

Ближ.40l270.150.002
Ближ.,l0l270. l50.002-0 l
Ближ.40 l270. l 50.002-02

Ближ.40l270.150.002-0з
Ближ.40 l270. l 50.002-04
Ближ.40l270. l50.002_05

Модуль измерения и передачи данных MI-1500
Ближ.404242.30l 00з Ближ.404242-з0 | -009 Ближ.404242.30l ,009

5. Рабочая gганция

управJIения
комппексом с

устаноменным ПО
<Rесоrdеп,
ка:Iибрвочными
коэффициеrrгами к
поверяемому
MIC-l500 и заводской
конфигурацией ПО
<Rесоrdеп дrя работы
с МТ-ХХХХ

.Щоrryсмсгся посцдurение комплекса MIC- l 500 на поверку без рабочей
станции управления комплексом, при этом на компьютер (ПК), кmорый

будет использоваться в качестве рабочей станции необходнмо установить
ПО кRесогdеr>, загрузив его с элекгронного носителя из комплекга

поставки MIC-l500.

6. Электронньй
носитель с По
(RecorderD,

калибровоIпrыми
коэффициеIrта[.rи к
поверяемому
MIC-l500 и
зalводской
конфигурациеЙ ПО
(Recorder) для
работы с МТ-ХХ)О(

l шт.

7. Формуляр на
комплекс MIC_l500 Ближ.40l 270. l 50.00 l Фо

8. Руководство по
эксплуатации на
MIC_l500

Ближ.40 l 270.1 50.00 l рэ

9. Паспорт
(паспорта) на
модуль(и) MI-1500

(отlдо8шт.)] (mlдо8шт.)3 (mtдо8шт.)З

Примечания:
' Модулrп блоков пrrrания MBP-I500 одного исполнения, а 1aloкe модули приема и демодуляции
одного типа из комrшеп"а КАПП (или КАПУ) являются взаимозаменяемыми.
2 Состав коrплекга коЕгрольно-проверочной аппараryры (КПА), в зависимости от модификации и
исполнения комп.пекса MIC-l500 представлен в Приложении Б.

' - Колиrеqгво модулей измерения и передачи данных MI-l500 (и соответственно паспоргов) можgг
превышать 8 шryк за счег входящих в 3ИП.

7.2 Внешний вид комплекса MIC-I500
При проверке внешнего вида комплекса MIC- l 500 проверяется:
- соответствие внешнего вида и марIшровки MIc-l500 описапию типа и составу,

приведенному разделе кКомплектяость> формуляра;
- отсугствие внешних видимьD( повреждений компонеIIтов, входящих в состав

MIC-I500, которые могуг повлиять на его метрологические характеристики
При нарушении вышепереIшслевных условий поверку Ее проводят до выяснеЕия

причин и их устапеIrия.
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8 Подготовка к поверке и опрбование средства измерений
8.t Концо.ь условий поверки
Перед проведением операlий поверки выполнить контроль условий окружающей

среды.
Коrцоль осуществJIять измерением влияющих факторов, }казанныr( в разделе 3, с

помоцрю приборов контрJIя условий поверки (или иньп< средств измерений указаннь,D(
параметров). Измерпия влItяющих факrоров проводить в помещении, где прводятся
операции поверки.

Результаты измерений температуры, относительной влчDкности и атмосферного
дilвJIения должны нiлходиться в пределчrх, указ:rнньD( в рII}деле 3. В противном сJIгIае
поверку не проводят до приведения условий поверки в соответствии с разделом 3.

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Перел проведением поверки MIC-1500 необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- вьцержать MIC-1500 в условиях, }казанньD( в разделе 3, не менее 4-х часов (или не

менее 12-ти часов, если оЕ наход.lлся в условиях либо отрицательньн температур, либо
повышенной влажности);

- подготовить средства поверки и MIC-1500 к работе в соответствии с их
экспJryатационной документацией.

8.2.2 Собрать элекtрическуо схему, руководствуясь указаниями, изложенньп.rи в РЭ
на комплекс и штатной блок-схемой комплекса MIC-I500, предст:lвJIенной на рисунках la и
1б настоящей МП.

Блок сбора и передаIм информации (далее БСПИ) фисунок 1) представляет собой
плаry объединительную МТ-1502, МТ-1505 или MT-l506 в з.lвисимости от модификации и
исполнения комплекса (даrее <оснастка к MIC-I500 на базе МТ-ХХ)О()) в которой

установлены: один модуль измерения и передачи дalнньD( MI-1500 и один модуrь блока
пцтания МВР-1500 (для MIC-1500 (Ближ,401270.150.00l; БJII,Dк.4O1270.150.001-01;
БЛI,DК.401270.150.001-02) и MIC-1500W (БЛИЖ.401270.150.002; БЛЮК.401270.150.002-01;
БЛИЖ.401270.150.002-02) и без модуrrя блока питания МВР-1500 дrя MIC-1500W
(БЛЮК.401270.150.002-03; БЛI,DК,401270.150.002-04; БЛИЖ.401270.150.002-05).

клllll
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Рисlъок 1- Штатная блок схема комплекса MIC-I500

8.2.2.1 Подготовить к работе БСПИ, дtя чего устalновить модуJь измереншI и
передачи дашных MI-1500 с модулем блока питшrия МВР-1500 (или без него в зависимости
от модификации и исполнения комплекса) в <Оснастку к MIC-1500 на базе МТ-Х)ОО(> из
соответствующего комплекта КПА.

Все модули измерения и передачи данньD( MI-1500, входящие в состав конкретного
комплекса MIC-I500, должны бьrгь одного исполнения и исполненлiя модулей блоков
питtlния MBP-I500 до]lжны соответствовать исполнению MI-1500 (MI-1500 исполнение
БЛИЖ.404242.з01.003 с МВР-1500 исполнения БЛИж.402500.012.004, а MI-1500
исполнение БЛИЖ.404242.З01.009 с МВР-1500 исполItения БJII,DК.402500.012.004-0l).

Внешний вид <Оснастки к MIC-I500 на базе MT-1502D с установленными
измерительным модулем MI-1500 и модулем блока питания MBP-I500 предстzвлен на

рисунке В.1 Приложении В.
В комплексах MIC-1500 модификации MIC-1500W с системой питzlния - химические

источники тока отс}тствует модуль питzlния МВР-1500 (в <Оснастке к MIC-1500 на базе МТ-
1506> отсlтствует место для установки МВР-1500). При этом, дJIя проведеЕия поверки
предусмотена возможность дв}х вариalнтов режима питания <Оснастки к MIC-I500 на базе
MT-l506) и измерительного модуля MI-1500, которые выбираются с помощью
соответств}.ющей установки джа {перов JPl и JP2 (1-ый вариант - от ВЧ-разъема, 2-ой
вариант - от внешнего источника питalния (батарей питания иrи от блока аккулцуляторов)).

Расположение и Еазначение соединителей (разъемов) на <Оснастке к MIC-I500 на
базе МТ-)ООС(), а т:жже положения джамперов JPl и Р2 в зilвисимости от выбранного
вариzшта режима питания на кОснастке к MIC-1500 на базе MT-l506) представлены на

рисунках В.2...В.7, Приложении В.
Обязательньшv условием при выборе варианта питtшия от ВЧ-разъема (при

использовании кОснастки к MIC-I500 на базе MT-I506D помимо правилъной установки
джамперов JPl и JP2, явJIяется соответствие устalновленного предохр:lнителя в гнезде
<Внешний усилительD (l А) на задней панели шасси (или шасси 020.03U.12-02 в
зilвцсимости от исполнения комплекса) требованиям, заложенным в РЭ. Вид задней панели
шасси (и шасси 020.03U.12-02) MIC-I500 с 1казанием номиналов предохранителей
предст:влеп на рисунке В.8 (а, б), Приложении В.

Примечание - fuя поверки комплексов MIC-1500 (БЛИЖ.401270.150.00l,
БЛЮК.401270.150.001-01, БЛИЖ.401 270. l 50.00 t -02), выпущенньD( до 2025 года, может быть
использована <Оснастка к MIC-1500 на базе МТ-1502) вместо вьшускаемой parree,

коснастки к MIC-I500 на базе MI-0000>.

8.2.2.2 Провести соединения cocTaBHbD( частей поверяемого комплекса }цитыв{rя
рекомендации, изложенные в РЭ и используя соответствующий комплект КПА.

8



8.2.2.З Пощrпочlтгь, в зirвисимости от предполагаемого вида измерений,
измерительньй кабель к кОснастке к MIC-1500 на базе МТ-Х)ОО(>. Назначение разъемов на
<оснастке к MIC-1500 на базе MT-l502> и <оснастке к MIC-1500 на базе МТ-1505>
показано на рисунке В.3 Приложения В, на кОснастке к MIC-1500 на базе МТ-1506> на
рисунке В.5 Приложения В.

Подключение измеритеJIьIIого кабеля от рiвъема (тензометрические KllHalJшD па
<Оснастке к MIC-1500 на базе MT-XXXXD к рабочему эт.rлону проводить юJ]bKo после
проведения настоек режимов работы каналов измерения напряжения переменного тока
(необходимо. чтобы ток возбуждения датчика на каждом канале бьrл вьrкrrючен!). Настройки
режимов работы каншIов во вкJIадке <СвоЙства измерительпьD( к!шzлловD описаны в
пп.8.2.2.8...8.2.2. 1 0

В <Оснастке к MIC-I500 на базе MT-1502D (рисунок В.2, Приложение В) и в
<Оснастке к MIC-1500 на базе МТ-1505) в разъеме питание (тип разъема DB-9f)
используются два контакта М5 и М9. Остальные контакгы не испоJIьзуются.

Расположение и обозпачение KoHT.lKToB мо,цуJIя MI-l500 (БЛИЖ.404242.301.003) и
модуrrя блока питанltя МВР-1500 (БЛI,DК.402500.012.004) приведены на рисунках В.9 и B.l0
и в таблицах В.1 и В.2 Приложения В соответственно.

Расположение и обозначение коптактов моry.пя MI-1500 (БJII,DК.404242.301.009) и
модуlrя блока питztния МВР-1500 (БJIЮК.402500.0l2.004-01 приведены на рисунках B.1l и
В.12 и в таблицах В.3 и В.4 Приложения В соответственно.

Обозначение и назначение KoHTalKToB на соединителе (разъеме) кОснастки к MlC-l500
на базе MTl502>, <оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1505> и коснастки к MIC-l500 на базе
МТ-1506) цп подкJIючениJI каналов измерений н:шряжениJl постоянного тока
(температурные каналы, тип разъема DB-37M) и канала измерения сопротивления
постоянного тока (кшrала измерний ТХС) привелено в таблице В.5, Приложение В
настоящей Мп.

Обозначение и нaвначение KorrTztKToB на соединителе (разъеме) <Оснастки к MIC-1500
на базе МТ-1502) для подкJIючения канzллов измерения н:шряжения переменного тока
(тензометрические к:шztлы, тип разъема DB-37M) приведено в таблице В.6, Приложение В
настоящей Мп.

Обозначение и назначение KoHTitKToB на соедпlителе (разъеме) (Оснастки к MIC-I500
па базе MT-1505D и <Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-150б) для подкJIючения каналов
измерения нaшряжения переменного тока (тензометрические канalлы, тип разъема DB-37M)
приведено в таблице В.7, Приложение В настоящей МП.

8.2.2.4 Подключить модуJIь приема и демодуJlяции MR-2507 (MR-2508) и
конlроJIлер MR-045 к лока.llьноЙ сети через коммугатор Ethemet (встроенныЙ или внешниЙ в
з:висимости от исполнепия комплекса).

8.2.2.5 Под<rпоrшть комм)патор Ethemet (встроенный или внешний в зависимости от
испоJIIIения комплекса) к рабочей станции, управ:lлощей комплексом (лмее управ.lrяющая
пвэм).

8.2.2.б Включить пиftшие шасси (или шасси 020.03U.12-02 в з:висимости от
исполнения комплекса), )литывая указани.,I, изложенные в РЭ на MIC-I500.

8.2.2.7 Вкrпочить пит:lние управJlяющей ПВЭМ и запустить ПО Rесоrdеr. На экрапе
будет выведено главное окно Rесоrdеr.

Подготовить комплекс MIC-I500 к проведепию измерений, дlя чего:
8.2.2.8 Провести нач.!льную настройку ПО Rесоrdеr (подробное описчlпие шагов

насrройки ПО <Rесоrdеr> с демонстацией окон настроек приведено в РЭ на комIшекс) дIя
чего:

- загрузить з.водскуо конфигурачию ПО <Recorder> для работы с МТ-Ю(ХХ с
элекгронного носитеJIя из комплеюа поставки MIC-I500;

- провести иници{rлизацию комплекса MIC-l 500;
- найти измерительные модули, используя футrкчию (автопоиск>;
- выбрать модули, которые будут использов{ulы в действующей конфиryрачии;
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- настроить действ},юпtуо конфигурацию, для чего переместить контролируемые
кtlналы из области (Доступные кан:lлы) в область (Выбранные канzцы) (если требуется
огрaшичить список контролируемьж к lалов, провести соответствующие настройки
цифрового форму.пяра);

- провести настройки модулей приема и демодуJIяции MR-2507 (MR-2508). В
процессе настройки производится сопряжение модуJul приема и демодуJIяции MR-2507 (MR-
2508) с модулем измерения и передачи данньD( MI-1500 и настройкой последнего. Каждй
модуль MR-2507 (MR-2508) имеет свой IР-алрс, который необходимо внести в окно
настройки модуJIя. IР-алрес молуля 192.168.10.Ю(Х yк.rзzlн в формуляре на комплекс MIC-
1500 (да,rее ФО) в разлеле комIшектность в графе кПримечание>. В том же окне настройки
молуля MR-2507 (MR-2508) заполнить вклаlку ((пользовательский Id> - это серийный номер
передат.Iика модуJIя измерения и передачи данньD( MI-1500, с которым должна быгь

установлена связь настrмваемого модуля MR-2507 (MR-2508). Номер пользовательского Id
модуля MI-1500 (IР-адрес модуля MR-2507 (MR-2508) соответствует тем последним
цифрам серийного номера MI-1500 (MR-2507 (MR-2508)), При достижении трех последних
чифр серийного номера MI-1500 (MR-2507 (MR-2508) числа кратного 252, нlмерачия
пользовательского Id (IР-адрса) начинаег повторяться (номер пользоватеrьского Id (IP-
адреса) образуется пугем вычитания из числ4 образованного последними тремя чифрами
серийного номера MI-1500 (MR-2507 (MR-2508) числа равного 252*k, где k-KpaTHocTb
повторений числа 252) и в дtшном случае, пользовательский Id модуrrя MI-1500
отображается в скобках сразу после серийного номера. Пользовательский Id (таюltе, как и IP
адрес) указан в ФО, в разделе комплектн(rcть, в графе <Примечание>. Необходимость
информации о пользовательском Id обусловлена, тем, что даннм настройка усташrшливает
сопряжение между приемником и измерительным модулем и позволяет управлять
настройками конкретного измерительного модуля MI-l 500;

- после проведения настроек IР-адlеса модуrrя MR-2507 (MR-2508) и номера
пользовательского Id модуля MI-1500 необходимо произвести общий сброс всех устройств,
чгобы применились изменения, для чего в окне <Настройка), во вкJIадке <Аппаратные
свойства> вьцелить строку кУстройства> и нФкав прilв},ю кнопку мыши в открьвшемся
меню выбрать пlню <Сброс всех устройств>;

- дlя окончательной настройки измерительньD( каналов следует перейти во вкJIадку

кКана.rы> дIя выбора активных измерительньн кalн:lлов, по которым должяы быть
зарегистрировalны результаты измерений, переместить (если опи не бьши перемещены ршrее)
их из области к.Щоступные кан:шы) в область <Выбранные каналы);

- после нажатия кнопки <ОК> и закрытия окна настройки кан:tлов, все выбранные
кана.пы будр отiDкаться в правой части главного окна <Rесоrdеr) и в основном поле
<Щифрового формуlrяра> (см. РЭ).

- список кiшitлов в цифровом формуляре следует ограниtшть теми кalн:tлllми, д:lнные
которьD( должны отображаться на экране управляющей ПВЭМ. ,Щля этого, нажав правой
кнопкой мыши на экране чифрового формуляра и выбрав пункт <Свойства), открьпь окно
кНастройка цифрового формуляра> (см. РЭ). После снятия метки кИспользовать настройки
ПО Р{ОJГIаНИЮD МОЖНО ВЬЦеJIЯJ{ СТРОКИ С ИМеЕа]rrИ KzlнzlЛoB ПеРеНеСТИ ИХ В ПРarВОе ОКНО И

нажав кОК> сохранить как отображаемые на экране. Установив метку кИспользовать
настройки по рлолчанию>) можно вернугь в формуляр все каналы. В качестве примера в РЭ
приведен полный перечень измерительньrх кaшilлов модуrrя MI-1500 и сопряженного с ним
модуJIя приема и демодуJlяции MR-2507 (MR-2508) с отображением идентифицирующего
нrмменования каrIцого капала в ПО RecordeT.

- после перемещениJl канlцов в область <Выбранные канмы)) и настройки

формуляра следует нажать кнопку ,ý51 (в окне кЩифровой формуляр>) и верн}ться на
вкJIадку кАппаратные свойства> дJIя продолжения настройки комrlлекса. Вьцелить строку
используемого молуля MR-2507 (MR-2508) и в открывшемся окне MR-2507 (MR-2508)
настроить диапазопы измерения (тензоканалов, TepMoKaHa.lloB) модуля измерения и передаrм
данньIх MI-1500. Вид окна (MR-2507) дчя работы с MI-1500 (БЛ1,1Ж.404242.301.003),
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настроенного для проведения измерений, предст:lвлен на рисунке Г.1, Приложеяия Г. Вид
окна <MR-2508> для работы с MI-l500 ФЛИЖ,404242.301.009), настроенного дJuI
ПРОВеДеНИЯ ИЗМеРеНИЙ В Зависимости от выбранного количества канalлов представлен на
рисунках Г.2 и Г.3 Приложения Г.

- при поверке комплексов MIC-1500 в составе которьж MI-1500
(БЛlм{.404242.301.003) в окне MR-2507 обязательно! сЕять галоrку (проверить ее
отсутствие) в строке <Обнуrrять значения кilнalлов с откJI. питанием);

- при поверке комплексов MIC-1500 в составе KoTopbD( MI-1500
(БЛ1,IЖ.404242.301.009) в окне MR-2508 обязательно! снятъ гllлоrlку (проверить ее
ОТСУТСТВИе) В СlРОке <Обнулять значения кztнzlлов с откJI. питzlнием> и установить г{lлоrlку
(проверить, что она устitновлена) в строке <Включить фильтрацию>;

- настройки модуJIя упрalвления MR-820, радиоканirлов ВЧ-передатчrrков модуJIя
измерения и передачи д.lнньrх MI-1500 в заводской конфиryрации ПО <RecordeT> для работы
С МТ-Х)ОО(> (с электронного носитеJu{ из комплекта постzlвки MIC- 1 500) остitются по
умолчirнию, Пример насцоек модуля управления MR-820 в заводской конфигурации ПО
KRecorder> дrя работы с МТ-ХХХХ в зrвисимости от исполнения MIC-I500 представлен на
рисуrrках Г.4. и Г.5 приложение Г;

- загрузить с электронного носителя в управляющую ПВЭМ гращировочные
характеристики конкретного измерительного модуJIя MI-1500 в пaшку Сý4еrа
files\Calibr\tIARDWARB\I\,1I\mi-1500, выбрав файл, соответствующий серийному номеру
модуJIя. Более подробно процесс уст:шовки калибровочньо< коэффициентов модулей MI-
1500 (градlировочньD( характеристик) приведен в РЭ;

- подкJIючить измерительный кабель от <Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-)ООО(> в
заlвисимости от предполагаемого вид'а измерений к соответствующему рабочему эталону:

а) к источнику эталонного напряжения переменного тока при измереЕии напряжения
переменного тока (тензоме,грические кана,'rы), при этом ток возбуждения датчика должен
быть ВЫКЛЮЧЕН (вид окна настройки режимов работы (вкладка <Свойства тензоканzulов))
- ток возб)п<дения датчика выключен! представлен на рисуЕке Г.6 Приложения Г;

б) к источнику этilлонного напряжения постоянЕого тока при измерении нilпряжения
постоянного тока (температурные кана.rы);

в) к источнику этirлонного сопротивления постоянного тока при измереЕии
сопротивления постоянного тока (канаrла измерений ТХС).

Примечания:
1.Настройки комплекса MIC-I500 для работы с (Оснасткой к MIC-I500 на базе МТ-

ХХХХ> могlт проводиться дJlя всех измеряемьD( величин срzц}у.

2.Отдельно выбора д{iшазона измерения сопротивления постоянного тока
(температурньй канал (канш ТХС)) не предусмотено. Выбор диiшазона измерения
сопротивления постоянного тока зависит от правильного выбора ди{ша}она измерения
нzlпряжения постоянного тока, а именно:

- для комплексов MIC-1500, в составе KoTopbD( модули MI-1500
(БЛIDК.404242.З01.00З) диапазону (80...150) Ом KaHa,ra ТХС соответствует диап.rзон
(-4,9...66,0) мВ. Пример настроек представлен на рисунке Г.1, Приложение Г;

- для комплексов MIC-1500, в составе которьrх модуJIи MI-1500
(БЛ14Ж,404242.301.009) диzшазону (80...150) Ом кшrала ТХС соответствует диапазон
(-80...80) мВ. Пример настроек предстilвлен на рисунк.lх Г.2 и Г.3 Приложение Г.

8.2.2.9 Вклю.п.rть питание МЕ-820, соблюдая указания, изложенные в РЭ.
8.2.2.10 Проверить прirвильность проведенньD( настоек, для чего:

а) визуа,rьно отметить свечение контольньD( светодиодов на <Оснастке к MIC-1500
на базе МТ-ХХХХ>. Гарантией, того, что настройки проведены прilвильно явJIяется яркое
свечение KoHTpoJlbHbD( светодиодов. Количество светодиодов и места их расположения, в
зi!висимости от используемой <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-ХХХХ), приведены в
Приложении Г дrя:

- <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1502> на рисунке Г.7;



- (Оснастки к MIC-I500 на базе MT-l505> на рисунке Г.8;
- <Оснастки к MIC-I500 на базе MT-l506> на рисунке Г.9.
При отсутствии яркого свечения контрольньrх светодиодов на (Оснастке к MIC-1500

на базе МТ-Ю(ХХD необходимо перепрверить все пасцойки (исправить при
необходимости);

б) Федиться, что в гл.lвном окне ПО <Recorder> на вспомогательньD( кalнlл.лaж

отображено:
- температура внугри модуJIя MI-1500 (в'С) на вспомоzаlпельном канале (MR2507-

{пr2-2-iпt tеmр}>;
- н.lпряжение питания MI-1500 на вспомо?апельном канме MR2507-{пr2-2-u апрI}

(напряэюенuя пuпанuя с выхоdа МЕ-820);
в) на осциллограл,п,lах набrподается прохождение тестового сипlzlла (пила, меандр)

при вкJIючении последнего, что в свою очередь свидетельствует о прохоr(депии комalнд

управления.
Описание настрек вспомогательньD( каналов приведено в РЭ. При этом, дtя

выпоJIнениJI функчий настроек и KoEтpoJп кalналов в процессе работы комплекса, может
бьпь использоваrr Плагин <ControlPage> (контрольная страница), описание работы с которым
также приведено в РЭ.

Наличие телеметрической информации с мо,ryJIя MI-1500 и свечение KoHTpoJrьHbD(

светодиодов на <Оснастке к MIC-1500 на базе МТ-ХХ)О() соответствует тому, что комплекс
готов к проведению измерений. При невьrполнении выше назв:lнньж условий да,тьнеЙШая

работа с комплексом приостaшавливается до выяснения причин несоответствия.
8.2.2.1l Прогреть комплекс MIC-1500 в течение l5 минуг.

8.3 Опробовшrие средства измерений
Опрбование средства измерений и далее определение метрологических парaметров

проводится для каждого модуля MI-l500 в отдельности в рrшом или в полуавтоматическом

режиме.
Опробование провод-rть для:
- каЕма измерений напряжения пер€менного тока;
- к:lнaша измерений напряжения постоянного тока;
- каЕала измерений сопротивления постоянного тока

ПО cxeмil]rl ПОВеРКИ, ПРИВеДеННЫМ В СООТВеТСТВ}'ЮЩИХ РаЗДеЛа( ПаСТОЯЩеЙ МП.

Примечания:
l. Операчии опробования допускается совмещать с операцrlями поверки.
2. Опробование (и да.пее определение основной погрешности) модулей измерений и

передачи дlrнньD( MI-1500 доIryскается прово.щrть с.тпбьш модулем приема и демодуJIяции
MR-2507 (2508) из состава комплекса из-за отсугствия метрологических трбовшrий к
последнему.

3. Опробование провод.rтся с охватом всех мо.ryлей приема и демодуJlяции MR-2507
(2508) прелставляемыми на поверку (вктпочая модули из состава ЗИП) не зависимо от
количества модулей MI-1500 в комплекте комплекса, при этом для оценки возможности
сопряжения кФкдого модуrrя MR-2507 (2508) с измерительным модулем MI-1500 достаточно
использовать один модуль MI-1500 с соответствующими настрйками в ПО <<Recorder>.

Перечень всех модулей приема и демодуJIяции MR-2507 (2508), опробование которьп< бьшо

проведено, с указalнием lл< серийньп< номерв, отображаегся в протоколе поверки в разделе
<опробовшrие>.

4. Опробование дополнительньD( каналов (KaHa.ll измерений напряжеЕия пОСТОЯННОГО

тока с модулем MR-l 14) проводится при н.uIичии в комIшекте комплекса соответствующrтх
модулей по схеме поверки приведенвой в соответствующем пункте поверки (пп.l0.4)

8.3.1 Проверка работоспособности MIC-I500 в ре)юlме (IIРОСМОТР) ПО KRecorder>

фушой режим).
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8.3.1.1 Настроить ПО <Rесоrdеr> дIя работы с MIC-1500 согласно указаlrиям РЭ.
8.3.1.2 Настроить действующую конфигурацию к:к описано в пп.8.2.2.8...8.2.2.10.
8.3.1.3 При опробовании MIC-1500 проверить правильность его функционирования,

для чего снять показдIия комплекса в режиме (ПРОСМОТРD при подаче на вход
измеритеJIьного модуля MI-1500, используя (оснастку к MIC-1500 на базе МТ-Х)О(Х> из
соответствующего комплекта КIIА, с помощью рабочих эт:lлонов значеrшй физrческих
велиtшн равньп< 0,5 верхнего предела измерений (ВПи) и 0,5 нижнего предела измерепий
(нпи).

Примечание - При опробовtlнии и д.tлее при проведепии поверки, перед началом
измерений (и при каждом перекJIючении диапазона измерений) необходимо вьцержать паузу
не менее одной мин}ты.

8.3.1.4 Оценить разности значений единиц веJшчин, задаваемых рабошлм этzlлоном и

измеренньD( комплексом.
8.3.1.5 Повторить операции пп. 8.3.1.1...8.3.1.3 для всех к!шzшов измерения,

указанньD( в п.8.3, для всех измеритеJьньD( канtlлов каждого измерительного модуlrя MI-1500
и сопряженньD( с ними модуJIями MR-2507 (MR-2508), входяпцrми в сост.в поверяемого

комплекса.
8.3.1.6 Убедиться в правиJIьности функчионирования всех кан:Iлов измерения,

указанпьD( в п.8.3, и всех измеритеJIьньD( каналов всех модулей измерения и передачи

данньп< MI-1500 и сопряженных с ними мо,ryлями MR_2507 (MR-2508), входящих в состав

комплекса.
8.3.1.7 Результаты опробов tия считать удоыIетворительными, если показ,lния

эт.lлоЕа и MIC-I500 соответствуют друг другу.
8.3.2 Проверка работоспособности MIC-l 500 в поlryавтоматическом режиме
8.3.2.1 Настроить ПО <Rесоrdеr> для работы с MIC-I500 согласно РЭ.
8.3.2.2 Настроить действующую конфигураuию к:к olmczlнo в пп.8.2.2.8...8.2,2,10,

8.3.2.3 Вьцелить iктивные (поверяемые) каналы MIC-I500.
8.3.2.4 Открьггь диaшоговое окно <Свойства) и нФкать кнопку

<Аппаратная КХ>.
8.3.2.5 В открывшемся диалоговом окне <Выбор типа градуировки... > выбрать в

разделе <Произвести>: (поверку), (стандартнarяD, <.Щмее>.

8.3.2.6 В диа;rоговом окне <Параметры поверки...) установить следуюпше значения:

- в раlделе <[иапазон измеренпя):

- в поле <нижпий предел измеренияD _ значение нижнего предела диапазона
измерний;

- в поле <верхний предел измеренияD - значение верхнего предела ди:шазона
измерений;

- в поле <Ед, изм.> - единицы измерений поверяемого каншlа;
В разделе <Параметры испьп:lния и расчетов):
- в поле <Количество KoHTpoJIbHbD( точек> - количество контрольных точек, которые

будуг автоматически pilgцoмepgo распределены по выбранному диапазону изменепий

входного сипlалъ вкIIючая наччlло и конец диапазона, но в сJI}чае необходимости зЕачения

KoHTpoJIьHbD( точек можно отедiктировать;
-в поле <.Щлина порцииD - количество едипичньD( отсчетов измеренньD( значепий

сигнilла. По едипичньш отсчетiм в порции проводится усреднение измеренной веJшtшны.

Усрдrение значений позвоJIяет р{еньшить случйную ошибку при рiючете. С увеличением
лJlины порции сlryчайная ошибка рленьшается;

-в поле <количество порчпй> - количество выборок указшrной выше дшны.
измеренньD( для одной контрольной то,п<и;

- в поле кКоличество цикJIов) - коли.Iество циклов измерений значений этaulонною

сигнма от минимального до мllксимального значенпя и обратно;

в разделе
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-в поле (Тип оценки порцииD - опредеJIяется поJIьзователем в зависимости от
измеряемых физических параметов и выбирается из предлагirемого списка: математическое
ожидчшие (МО), среднеквадратическое откJIонение (СКО), срлнеквадратическое значение
(СКЗ), амплитуда, размах (двойная амплитуда) и т.д. Дя MIC-1500 используется (в

основном) оценка МО при измеренияr( парап,rетров постоянньD( сигналов, оценки
среднеквадратическое откJIонепие (СКО) и piвMа:( (лвойная амплиryла) при измеренил(
парlметров переменны)( (гармонически изменяющихся) сигншtов;

В разделе <<ЭтшIон>:

- в поле <Задат.шк сигпша> - Р}^rной,

- в поле <Измеритель сиrнала> - Р)^пrоЙ.

Вид настроенного димогового окна <Параметры проверки (аппаратная)... > л,ttя

тензомgIрическпх канilлов предстalвлен на рисунке Г.l0, Приложения Г.
.Щля формировtlния протокола проверки кztнilлов напряжения переменного тока

(тензометрических кшrшtов) срaц}у на все кaш:lлы (для одного диапазона измерния)
необходимо в диzlлоговом окне <Параметры проверки (аппаратная)... >, во вкJIадке <<Опции

управления> фисунок Г.10, Приложение Г) выбрать пункты <<Последовательная покана;ьная
кыlибоовка/поовеока> и ( фисунок Г.1l,
Приложение Г).

,Щля запуска процесса поверки необходимо HiDKaTb кнопку (Поверка>.

Примечан ия:
1 Особенности пастройки поля <,Щиапазон измереЕияD диIlлогового окна <Параметры

поверки...)) при определении погрешности измерений переменного напряжения описilн в

р{вделе 10 настоящей МП (п,l0.1.1.6).
2 Рекомепдуемые настройrо разделов <.Щлина порции)), <Количество порций>,

кКоличество цикJIов> приведены в соответствующих разделах поверки.

8.3.2.'l Из ди:ллогового окна <Настройка завершена), HaDKaB кнопку <Поверка>, вьrйти

в диалоговое окно <Измерение>.
8.3.2.8 Измерние задrшпого сигнала выполнJIется при нФкатии кяопки кСледующее>.

8.3.2.9 После измерений последней контрольной точки в диarлоговом окяе кИзмерние
завершеноD H:DKaTb кнопку <<Расчет>, выйти в ди:шоговое окно кОбрабожа и просмотр
измеренньD( данньD()) и, работая в диzlлоговом реrкиме, сформировать протокол проверки

измерительных кalнalлов.
8.3.2.10 После сохршrенпя и прсмоца протокола прверки измерительпьж кllналов

завершить процесс измерений по кнопке <оК> вьйти из д{aшогового окна кНастройка
Kzlнama).

8.3.2.11Протокол обработки результатов измерений формируется в виде файла и

(или) выводится на печать.
8.3.2.12 Повторить операции пп. 8.3.2.2...8.З.2.|l цlя всех каналов измерения,

yKzx}:lHHbD( в п.8.3, дп всех измерительньD( капzллов всех модулей измерений и передачи

данньrх MI-1500 и сопряженпых с Еими модулей MR-2507 (MR-2508), входяцIими в состав

комплекса.

Примечание - Нрлерачия кiшzlлов (здесь и даJIее) в протоколllх обработки

результатов измерепий (в протоколах проверки измерительньD( канатов) формируются в

определенной последомтельности, а именно:
в MIC-I500:

- тензометические кап:lлы (кана.пы измерЕия нlшряжения переменного тока) с 1-го по 8-ой;

- температурные каналы (каналы измерениJr напряжеЕия постоянного тока) с 9-го по l8-ьй;
- KaHzц измерения температуры холодlого спм (ТХС) (кавал измерния сопртивления
постоянного тока) l9-ьй;

в MIC-l500W:
- тензометрические каналы (каналЫ измерен11я вапряжения переменного тока) с l-го по 10-

ый;
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- температурные канiL.Iы (каrrа,rы измерения Еапряжения постоявного тока) с l 1-го по 20-ьй;
- кан:ц измереЕия темпераry?ы холодного спая (ТХС) (каншr измерения сопротивления
постоянного тока) 21 -ый,

8.3.2.13 Результаты опробования считать удовлетворитеJьными, есJIи в протоколе (ах)
проверки измерительньD( кlшалов значения измеряемьD( велиIшн эт:шоЕа и MIC-1500
соответствуют друг друry.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Идентификация программного обеспечения.
9.1.1 Операчия <Проверка программного обеспечения> вкJIючает в себя определение

номера версии (идентификшlионного номера) програ}rмного обеспечения,
9.1.2 Операчия может бьпь выполнепа визуально по номеру версии ПО Еа экране

вяецшего монитора. Вид диа.lIогового окна загрузюr прогрtммы Recorder предстalвлен на

рисунке 2.
Результат проверки програN.{много обеспечения считается полоlrоlтеЛЬНЫМ, еСЛИ

полученные идеrrпrфикационные даЕные ПО СИ (номер версии (идентификационньй номер)
ПО) соответствуют идентификационным дalнным, указlшным в таблице 4.

Таблица 4

х
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Рисунок 2 - Вид диа,rогового окЕа загрузки прогрalммы Recorder

Если идентификационЕые дшrпые (номер версии) не совпадают с д:шными,

}кiванными в таблице 4, дапьнейшую поверку не проводят.

Идентификационные данные (признаки)
Значение

MS Windows

Идентификационное нiмменование ПО MERA Rесоrdеr (scales.dll)

Номер версии (идентификационный номеф ПО 1.0.0.8

Цифровой идеrrтификатор ПО 24cBCl63
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1 0 Определение метрологических характеристик средства измерений
Определение метрологических характеристик комплекса MIC-I500 проводится с

исполкtов lием вспомогательного оборудования (комплекга КПА) д-tlя каждого модуля
измерения п передаIш дiмньD( MI-1500 в отдеJьности, исходя из того, что <оснастка к MIC-
1500 на базе МТ-)ОО(Х> из комплекга КПА предусмацивает поlшJIючение только одIого
модуля MI-1500.

l0.1 Определение основной погр€шности кalнalла измерений напряжения переменЕого
тока

Определение основной погрешности к:lна"ла измерения напряжения переменного тока
провод.lтся методом прямьD( измерений.

10.1.1 fuя определения основной приведенной (к уровню н:шряжения от mlкa до пика
(размаху Up-p)) погрешности измерения напряжеЕ}tя переменного тока комплексом MIC-
l500 вьшолнить операции, приведенные ниже.

l0. 1. 1. 1 Собрать схему, изображенную:
- на рисунке 3 при поверке комплекса MIC-1500 модификации MIC-1500

(БЛИЖ.40l270.150.00l; БЛЮК.40l270.150.001-01; БЛЮК.401270.150.001-02), используя
(оснастку к MIC-I500 на базе МТ-1502>;

- на рисунке .Щ.l (Приложение ф при поверке комплекса MIC-I500 модификации
MIC- l 500W (БЛЮК.401270.1 50.002; БЛI,DК.40l270. 150.002-01 ; БЛI,DК.40l270. l 50.002-02)

используя (оснастку к MIC-I500 на базе MT-l505>;
- на рисунке .Щ.2 (Приложение ф при поверке комплекса MIC-1500 модификации

MIC-1500W (Ближ.40l270.150.002-03; Блюк.401270.150.002_04; Бл}Dк.401270.150.002-
05), используя (оснастку к MIC-I500 на базе MT-l506>.

Разьа9 тёвý.ервесшl

кабФ-',ь 2 кдуr, M1-15fi)

мт_l5о2

рЕ

пrг*lllя MBP-I5o0

Рисунок 3 - Схема определения погрешности кzшала измерений напряжения

переменного тока (тензомегрические кана.пы) модуля MI-1500 (БЛИЖ.404242.301.003)
комплекса MIC- l 500 модификации MIC- l 500 (БЛI,DК.40 l 270. 1 50.00 1,

БлIDк.40l 270. 1 50.001 -0 1, БлрDк.40 1 270. 1 50.00 l -02)
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10.1.1.2 Нмменование этzlлонов, обозначение KoHTitKToB на (Оснастке к MIC-1500
на базе MT-l502> и наименование кабелей, используемьrх при определении погрешности
канала измерений напряжения переменного тока фисунок 3) приведены ниже:

- Эта.llонный источник сигнала - Ка.,тибратор 1ъивера:rьный Н4-7 (диапазон 2В);

-Rд:200 Ом - Магазин сопротивления МС-3055 (2 пrг.);

- Выводы <*IN> и <-IN> это положительный и отрицательный контакгы входного
разъема одного из тензометрических кzш:Iлов молуля MI-l500. Назначение контiжтов модуля
MI-1500 (БЛlМ{.404242.301.003) приведены в таблице B.l, Приложение В;

- Кабель 2 - Кабель МТ 1502-17 клемм Тензо (БЛИЖ.431586.100.04б) лля
подкJ]ючения <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1502)) к источнику нarпряжения
переменного тока фазъем тензометических KaHa.TroB);

- Кабель 3 - Кабель МТ-1502-БСН (БЛИЖ.43158б.325.004) для подлJIючениJI
<Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-1502> (разъем питание) к блоку согласовtlнньD( нагрузок
(лалее БСН);

- Кабель 3-1- Кабель БСН - чсилитеrь мопrности МЕ-820 (БЛИЖ.43l584.0l1.347) лля
подкJIючения БСН к усилителю мопшости МЕ-820;

- Кабель 4 - Кабель ВЧ-разъем МТ-1502/1505/150ЬШасси 20.03U. l2-02lШасси
(БЛЮК.43158б.125.090) для подкJIючения <Оснастки к MIC-I500 на базе MT-I502D (ВЧ-
разъем) к ВЧ-разъему на шасси) КАПП.

l0.1 .1.3 Настроить (проверить настрйки) каЕалы измерений ншrряжения перемеЕного
тока (тензометрические кана.пы) комплекса в соответствии с РЭ на MIC-1500 и согласно,

укzlзаниям пп. 8.2.2.8... 8.2.2. l 0 настоящей МП.
На поверяемых тензометрических кalналах ток возбуждения датчика (в настройках

режимов работы во вкJIадке <Свойства тензокана.llов>) должен бьпь обязательно выключен!
фисунок Г.6 Приложения Г)

При определении погрешности канrrла измерений напряжения переменного тока
(тензометрических KaHa.lIoB) необходимо во вкладке <Опции управленияD выбрать пlнкты
кПослеловательнм поканalльн:Ul кшlибповка/поовеDкаD и <Поканальная пDовеDка всех
контDольIIьD( точею) фисунок Г.l 1 , Приложение Г).

Определение погрешности измерений нlшряжения переменного тока проводится для
каждого канала MI-l500 в отдельности, при этом при правильном выборе насцоек фисунок
Г.11, Приложение Г), протокол проверки KzlнumoB (при проверке в полуalвтоматическом

режиме) формируgтся ПО <Recorder> для одного диапазона измерения сразу д,Iя всех
канilлов.

10.1.1.4 Выбрать в окне <Настройка MR-2507 (MR-2508)) во вкJIадке <Свойства
тензокана:rов> фисунки Г.l, Г.2, Г.3 Приложение Г):

- поверяемый ди:ша}он измерения;
- количество тензомецических к.lнzlлов для MIC-I500W (8 или l0). Количество

действ}топlих теЕзометрических каналов указывается в паспорте на MI-1500
(БЛМ<.404242.301.009) в разделе Комплекrность (таблица 4) в графе примечание.

Примечание - частота дискрgтизации тензометрических кан,lлов для комплексов
MIC-I500 модификации MIC-I500 72916 Гц, дп комплексов MIC-1500 модификации MIC-
1500W в з.lвисимости от количества выбранньгх кllн:lлов (8 или l0) 72916 Гц u 52734 Гц
устанавливается автоматически. Значения частот дискретпзылпп 729lб Гц и 52734 Гц
округленные.

l0.1 .1 .5 С кшибратора Н4-7 апазон изм й2в подать на вход поверяемого
кiшала сигнilл н:шряжения переменного тока (действующее значение (СКЗ)), частотой l кГц,
в 5-ти контрольньD( точках, равномерно распределенных по диrшазону измерения. Значения
Еiшряжения, подaваемьrх с H4-'l ц поступающих на вход MI-1500 в зависимости от
диапазонов измерений модулей MI-1500 исполнений БJIЮК.404242.301.003 й
БЛI,1Ж.404242.301.009 приведены в таблицах 5 и б соответственно.
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Примечания:
1 Применение деJIитеJшI в схеме поверки и использование ди:шазона измерений 2В

катlибратора Н4-7 обусловлено нагрузочной способностью Н4-7.

2 Значения напрюlсений, подtваемьrх с Н4-7 п поступающих IIа вход MI-1500
отличаются ввиду использовtlния в схеме поверки магазинов сопртивJIения, образующrrх

делитель напряжения с коэффичиеrrгом деления Кд=2.

Таблица 5

Поверяемый диапазон
MIc-l500

Напряжение,
поступающее

на MI-1500
(с учетом

кд=2),
(скз:ско)|,

мВ

отображаемый в

протоколе,

формируемым
По Rесогdег,

соответствую-
щий размаху Up-

ди (скз),

мВ

показания
н4-7 (скз),
(напрюкение
эталонного
сигнала), Uэ
(скз:ско)l,

мВ

рaвмах,
Up-p, мВ

Поверяемая

(скз{ко)],
точка

мВамплиryдный
Ua" мВ

0,5000,500 000l
l,000l,000 2,000

l,500l 5 00 000J,
2,0002 000 4 000
2 l20

4,240

4042,|20

6,03,0

l,2502,500l,250
2,5005,0002,500
3,750з,750 5 007

5,000000l0,5,000

l0,600

5,з00l0,600

l5,0

5 J 00

7ý

2,5001 5 00 5,000

5,0005,000 l0,000
7,500l5,0007,500
l0,00020,000l0,000

21,200

l0,60021,200l0,600

з0,0l5,0

5,000l0,0005,000
l0.00020,000l0,000
l5,000з0,000l5,000
20,00040,00020,000

42,400

2|,z0042,40021,200

з0,0 60,0

l0,00020,000l0,000
20,00040,00020,000
30,00060,00030,000
40,00080,00040,000

84,800

42,40084,80042,400

l20,0

Примечания:
l - Иrчlикация устанавJlиваемых переменных напряжений кшибраюра Н4-7 осуществ.гIяgгся в

среднеквадратических (эффекгивных) значениях. Т.к. в MI_1500 отс}тствует автоматическая

бмансировка нуля для канаJIов измерения напряrкенrtя переменного тока, значения переменных

напряжений, измеренныХ KoMIUIeKcoM MIc_l500, представлены оценкой СКо, T го соответствует

СКЗ (за счсг исключения смещения нуля).

' - щl (в значенияХ СКЗ) отображаемый в протоколе, соответствуюций размаху Up-p,

устанавJIиваетсЯ в настройках раздела <Парамегры поверки... )), поле <<,Щиапазон измерения) дJIя

правильного расчета и оюбражения приведенной погрешности

l8

MI- l 500 (Блюк,404242.30 1.00з)

60,0



Поверяемый диапазон
Mlc-l500w

Поверяемая
точка

(скз:ско)|,
мВ

показания
н4_7 (скз),
(напряжение
эталонного
сигнала), Uэ
(скз:ско)|,

мВ

Напряжение,
пост)лlающее на

MI-1500
(с учегом

кд=2),
(скз{ко)',

мВ

д{z (скз),
отображаемый
в протоколе,

формируемым
По Rесоrdег,
соответству-

ющий размаху
Up-p, мВ

MI_1500
(Бл\lж. 40 4242.з 0 l .009)

амrшиryдный
Ua, мВ

размах,
Up-p, мВ

l,,7 з,4

0,250 0,500 0,250

2,404
0,500 1,000 0,500

0,750 1,500 0,750

1,000 2,000 l,000
1.20z 2 404 1.20z

з,4 6,8

0,500 l 000 0 5 00

4,808
1,000 ") 000 l 000

l,500 з,000 l,500
2,000 4,000 2,000

z,404 4 808 2,404

7,0 l4,0

l,000 z 000 l,000

9,900

2,000 4 000 2,000

3,000 6,000 3,000

4,000 8,000 4,000

4,950 9 900 4,950

l4,0 28,0

2,000 4 000 2,000

l9,800
4 000 8,000 4,000

6,000 l2,000 6,000

8,000 l6,000 8.000

9,900 19, 800 9,900

28,0 56,0

4,000 8,000 4,000

39.600

8.000 l6,000 8.000

l2,000 24,000 1,2 000

l6,000 з2,000
,l6,000

l9,800 39.600 l9.800

50,0 l00,0

7,000 |4 000 7,000

70,7l0
l4,000 28 000 l4,000
2l,000 42,000 2l,000
28,000 56,000 28,000

35,3 55 з5,355

правального расчета и отображения приведенной погрешности

Таблица б

10.1.1.6 Провести настройку программы Rесоrdеr в соответствии с п.8.3.1 настоящей
МП (или в соответствии с п.8.З.2, если поверка проводиться в полуавтоматическом режиме).

Настройки в разделе кПараметры поверки... )):

l9

70,7l0

' - Индикация устанавливаемых переменных напряжений калибраmра Н4-7 осуществляегся в

среднеквадратических (эффекгивных) значениях. Т.к. в MI-1500 отс}тствует автоматическФl
балансировка нуля для каналов измерения напряrкення переменного тока значения переменныХ
напряжений, измеренных KoMIureKcoM MIC-I500, представлены оценкой СКО, чтО сООТВеТСТВУеТ

СКЗ (за счет исключения смещения нуля).

' - ДУ1 (в значениях СКЗ) mображаемый в протоколе, соответств),rощий размаху Up-p,

устанавливается в настройках разлела кПараметры поверки...), поле <<.Щиапазон измерения)) д,,Iя



- в поле (Диапазон измереЕия> во вкладке (минимул{) - 0 В, во вкJIадке (максимум)
значение, равное (2,Ua/{2) В, гле Uа-амгrшryлное значение устzlноыIенного диапазона
измерений.

- в поле (парllIt{етры испытzшия и расчетов>: кол-во коЕтрольньD( точек -5; длина
порции - от 5000 до 5500; кол-во порций - не менее 30; кол-во цикJIов-l; тип оценки порции

- среднеквадрати.lеское отклонение (СКО).
- в поле (пауза перед измерением) устшrовить паlзу 5 с.

Примечания:
l. Значение, равное (2.Ual{2) во вкладке (мtlксим)ъ() в настройках раздела

<Парамегры поверки...D уст:lн:вливllется для правItльного отбражения прпведепной

погрешности в протоколе.
2. ПереЛ начaшоМ измерениЙ (и при каждом перекJIючении д,lапазона измеркий)

выдержать паузу пе менее одпой минугы, после чего з:шустить процесс проверки,

10.1.1.7 Запустить процесс проверки, следуя указаниям диalлоговьrr( окон прогрirммы и

рекомендациям подр rдела 8.3.2 настоящей МП иlrи сЕять показаIlия с монитора рабочей

стalнции упрalвлепия комплексом.

10.1.1.8 Сохраlшть файл протокола проверки измерительньD( кllнiшов (в слуlае

пеобходимости распечатать на принтер).
l0.1.1.9 Рассчитать значения основной приведенной (к уровню напрлкения от пика до

пика Фазмаху Up-p)) погрешности измерений ншtряжения переменIIого тока 1, 7о по

формуле (l) или полуrить значение погрешности из файла отчета,

u = JTu"-u' .|оо. (1)
Up-p

где U, - значеНие нzшряжения, измеренное комплексом (ско = СКЗ), мВ;

Ц- напряжение (деЙствующее значение (СКЗ)), рассчитанное по формуле (2), мВ;

Uo_o - уровень н:шряженlrя от пика до ппка (размах) поверяемого диапазон4 мВ

uэ=Щ* , (2)

rде (Jац-п - нtшряжение, воспризводrмое кашбраторм Н4-7 (действующее значение

(СКЗ)), мВ;

кд=2 - коффичиент деления делитеJIя, образованного мчгазинalми сопротивления

мс-3055.
10.1.1.10 Повторить операции пп- 10.1,1,1 _ l0,1,1,9 дtя всех измеритеJьньD(

(тензометрических) Karra:IoB модуля MI-l 500.

10.1.1.11Повторитьоперzщиипп.l0.1.1.1_10.1.1.10дляост.шьItЬD(ДizlпД}онов
измерениJI молуля MI- 1 500..Примечание-определениеосновнойпривеДеннойпогрешностик.шалаизмерения

нiшряr(ения перемеЕного тока допускается проводить методом непосредственного сличенпя

в соответствии с Приложепием Е настоящей МП,
схема поверки и описание операчий поверки методом непосредственпого сличения

комIlлексов ,од"Ф*чц", MIc_1500 с применением <оснастки к MIC_1500 па базе мт_

1 502> приведены в Приложении Е фисунок E,l, пп Е,1 ",Е,1 1),

c*"ru aro"ap*rn и описание операчий поверки методом непосредствеЕвого сличения

комIшексов модификации MIc-l500W с применеЕием <оснастки к MIC-1500 на базе МТ-

1505> и коснастки к MIC-I500 на базе MT-l506> приведены в Приложении Е фисуяки Е,2 и

Е.3, разделы Е.2 и Е.3).

10.1.1.12 Повторить операции пп, l0,1,1,1 _ 10,1,1,1l дш всех модулей измерения и

передаtш дaшяЬD( MI-l500, входящих в сост:в комплекса,

10.1.1.1з Обработку результатов измерений вьшолIlять

настоящей методики поверки.

в соответствии с п. 11
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10.2 Определение основной погрешности KaH,uIa измерений напряжения постоянного
тока

Определение основной погрешности канала измерений напряжения постоянного тока
проводится при последовательном (программном) подкJIючении кФкдого измерительного
(температурного) канша (кана.па измерения ТЭ.ЩС термопар) молуля MI-1500.

10.2.1 Для определения основной приведенной (к диапазону измерений) погрешностп
измерений нlшряжения постоянного тока выполнить след},ющие операции:

10.2.1.1 Собрать схему, изображенную:
- на рис},нке 4 при поверке комплекса MIC-I500 модификации MIC-I500

(БЛI,DК.40l270.150.001; БЛШК.40l270.150.001-01; БЛI,DК.401270.150.001-02), используя
(оснастку к MIC-I500 на базе МТ-1502>;

- на рисунке Ж.1 (Приложение Ж) при поверке комплекса MIC-1500 модификации
MIC-l500W (БЛИЖ.40l270.150.002; БЛI,DК.401270.150.002-0l; БЛIОК.40l270.150.002-02)
используя (оснастку к MIC-I500 на базе MT-l505>;

- Еа рисупке Ж.2 (Приложение Ж) при поверке комплекса MIC-1500 модификации
MIC-l500W (БЛI,DК.40l270.150.002-03; БЛИЖ.40l270.150.002-04; БЛI,DК.401270.150.002-05)
испоJIьзуя (оснастку к MIC-I500 на базе MT-l506>.
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Рисунок 4- Схема определения погрешности канала измерений напряжения постояЕного тока
(температурньп< канмов) модуля MI-1500 (БЛИЖ.404242.З01.003) комплекса MIC-l500

модификации MIC- 1 500 (БЛшк.40 l 270. l 50.00 l, БЛИЖ.40 1 270. 1 50.00 1 -0 1,

Ближ.401 270. 1 50.001 _02)
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l0.2.1.2 Наименовtlние эталона, обозначение контактов па <оснастке к MIC-1500 на
базе МТ-1502> и наименование кабелей, используемьж при определении погрешности
кalнала измерения нaшряжения постоянного тока (рисунок 4) приведены ниже:

- эта.понный источник сигнма - Кшrибратор 1ниверсальный Н4-7;
- выводы к+Т> и <-Т> это полоlклтельный и отицательньй контаIсгы входlого

р:въема температ}?ных канtl,лов модуля MI-l500. Назначение конт:ктов модуJIя приведены в
таблице B.l Приложения В.

- Кабель l- Кабель МТ l50211505/1506- 26 K;leMM - Термо (БЛИЖ.43l58б.100.047) шя
подктlючения (оснастки к MIC-1500 на базе MT-l502> к источнику н.шряжения постоянного
тока и электрического сопротивления фазъем температурньD( капалов).

- Кабель 3 - Кабель МТ-1502-БСН (БЛИЖ.431586.325.004) для подключения
<Оснастки к MIC-I500 на базе MT-l502> фазъем питаIrие) к блоку согласов.rЕньD( нагрузок
(лалее БСН);

- Кабель 3-1- Кабель БСН - усилитель моцrности МЕ-820 (БЛЮК.431584.011.347) для
подкJIючения БСН к усилителю моuцlости МЕ-820;

- Кабель 4 Кабель Вч_ MT-l502/l505 (БЛИЖ.431586.125.090) - Шасси
3U.l2-02lШасси для подкJIючения кОсrrастки к MIC-I500 на базе МТ-1502> (ВЧ-разъем)

к ВЧ-разъему на шасси) КАПП.
l0.2. l .3 Настроить (проверить настройки) канаJIы измерений напряжения постоянного

тока (температурные кана,rы) комплекса в соответствии с РЭ на MIC-1500 и согласно,

указаниям пп. 8.2.2.8... 8.2.2. 1 0 настоящей МП.
l0.2. l .4 Выбрать (проверить, чго выбраllы) в окне (Настройка MR-2507 (MR-2508)

фисунок Г.1, Приложение Г)>:
- во вкJIадке кСвойства термокiмаловD входной диапазон измерения (-4,9...6б,0) мВ

дтя MI-1500 (БЛИЖ.404242.301.003); (_80...80) мВ для MI-1500 (БЛИЖ.404242.301.009);
- во вкладке кВыбор канала коммyтацииD - (ВсЕ>
10.2,1.5 Частота дискретизации кilнalлов измерений нlшряжения постоянного тока

(температурньп< кана.пов) устllнzlвливается автоматически и находится в пределах (от 50 ло
5l Гц)

Примечание - Значение частоты дискрЕтизации, отобрzDкаемое в протоколilх
округленное.

10.2.1.б С калибратора Н4-7 подать на вход поверяемого к:ш:ша (кzшалов, если
одновременно поверяется несколько кiшчшов) этiллонные значепия постоявного н:шряжения
U,B ll-ти контрольньD( точкaD( диiшазона измерений. Значения эталонньD( сигнzlлов в

з.lвисимости от диzшазонов измерений модулей MI-1500 исполнений БЛЮК,404242.301.003
и БЛИЖ.404242.301.009 приведены в табrплце 7.
Таблица7

Поверяемый
диапщон, мВ

MIc_l500
MI-1 500 (БлLDк.404242.з0 1.003)

от минус 4,9 до плюс б6,0

MIc-l500W
MI- l 500 (Блюк.404242.30 1.009)

от минус 80 до rшюс 80

Напряжение
этмонного

сигналаU,, мВ

минус 4,9 минчс 80

минус 4,0 минчс 64

минус 3,0 минчс 48

минус 2,0 минус 32

минус l,0 минус l б

0 0
l з,0 lб
26,0 з2

з9,0 48

52,0 64

66,0
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10.2.1.7 Провести настройку прогрal}lмы Recorder в соответствии с п.8.3.1 настоящей
МП (или в соответствии с п.8.3.2, если поверка проводиться в полуавтоматическом режиме).
Настройки в разделе <Параметры поверки...) в поле (параIttЕцы испытанЕя и расчетов):
кол_во контрольньD( точек _11; длина порции_1; кол-во порций _ не менее 30; кол-во цикJIов-

1; тип оценки порции-математическое ожидание (МО), в поле (пауза перед измереЕием))

установить паузу 5 с.
примечание - Перед начzrлом измерений (и при каждом переключеяии дичшазона

измерений) вьцержать паузу не менее одной минугы, после чего зzшустить процесс

проверки.

10.2.1.8 Запустить процесС проверки, следуя указаниям диrrлоговьD( окон пргрtш{мы и

рекомендациям подраздела 8.3.2 настоящей методики или qнять показания с монитора

рабочеЙ стlшции управления комплексом.

10.2.1 .9 Сохршlить файл протокола прверки измерительньж KtmaJroв (в слуtае

необход,rмости распечатать на принтере).
10.2.1.10 Рассчитать значения осповноЙ приведенноЙ (к ,ЩИ) погрешностй У, Уо по

формуле (3) или получить зЕачение погрешкости из файла отчета,

u = 
un -u' . l00.

' UB-UH
(3)

где И - значеЕие нaшряжения, измеренное комплексом, мВ;

[J" и U, - верхний и ниlкrий пределы д,rапазона измеренпй, мВ;

Ц - эта.ltонное Значение нzшряженЕя (напряжение, воспроизводимое ка.T ибратором

Н4-7), мВ.
10.2.1.1l Повторить операции пп. 10.2.1.1 * 10.2,1,10 для всех температурных кчшмов

(каналов измерениJI ТЭ.ЩС термопар) всех молулей измерения и передачи данньD( MI_1500,

входящих в состав комплекса.
|0.2.|.|2 Обработку результатов измерений

настоящей методики поверки.

выполнять в соответствии с п. l1

10.3 Определение основной погрешности канаJIа измерний сопртивлеЕия

постоянного тока

10.3.1 Дш определения основной приведенной (к диапазону измерний) погрешности

измерений сопротивления постояппого тока вьшоJIнить операции, приведенЕые Еиже:

10.3. 1. 1 Собрать схему, изображеяную:
- на рисунке 5 при поверке комплекса MIc-1500 модификации MIc_l500

(Блюк.40l27б.tS-О.ООt; Блюк.401270.150.001-01; БлI,Dк.40l270.150.001_02)) используя

<Оснастку к MIC-I500 на базе МТ-1502>;
- 

"u 
рr.r.у"*" И.l (Приложение И) при поверке комплекса MIc-l500 модификации

MIC-I500W (Блюк.40l27о.tSО.ООZ; БлIок.40l270.150.002-01; Блюк.401270.150.002_02)

используя <Оснастку к MIC_I500 на базе MT-l505>;
-."чрп"Уо*"И.2(ПриложениеИ)припоВеркекомплексаМIС-l500модификаlши

MIc-1500W (Блlлк.+оtzzо.tS0.002-03; Ближ.40l270.150.002-04; Блюк.401270.150.002-05)

используя <Оснастку к MIC-I500 на базе МТ-1506>.
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РисуноК 5- Схема опреДеления погрешности кllнала измерений сопротивления постояЕного

тока (к.шzца измерений ТХС) молуля MI-l500 (БЛ|М<.404242,301,003)

комплекса MIC-l500 модrфикации MIC-1500 (БJII,Dк,401270,150,001,

БJII,Dк.40 1 270. l 50.00 1 -0l, Блшк.401 270. l 50.00 1 _02)

10.3.1.2 Наименов:lние эталона, обозначение KoHTzlKToB на <оснастке к MIC-I500 на

базе МТ-1502> и нrмменование кабелей, используемьD( при определении погрешности

канiша измерения сопртивления постоянного тока (рисрок 5) приведены ниже:

- R - Мера электрического сопротивления постоянного тока многозначная РЗ02612;

-Кабель 1 - Кабель мт 1502/1505/1506- 26 клемм _ Теомо (БJIИЖ.431586.100,047)

дIя подкJIючеНия коснастки к MIC-I500 на базе МТ-1502) к истоtшику нiшряжения

постоянного тока и электического сопротивления фазъем температурньD( каныrов), где

(RTD+) и KRTD-> - это положительньй и оцицательный коптакты разъема канала

измерений ТХС, а <Iout> и <Iin> - положительньй и отрицательньй конт:lкты рaвъема кап:ца

источника тока;

- Кабель з - Кабель мт-l502-Бсн (БJIиж.43l586.325.004) дш подкJIючения

<оснастки к MIC-1500 на базе МТ-1502> фазъем питаrrие) к блоку согласов.шЕьD( п:грузок

(лалее БСН);
- Кабель 3-1 - Кабель БСН - усилитель мошяости мЕ-820 (Блюк.431584.01 1.347)

для подкJIючения БСН к усилителю мощности МЕ-820;

-Кабель 4 - Кабель ВЧ-разъем MT_l502ll505 (Блюк.43158б.125.090) - Шасси

20.03U. 12_02lШасси дIя,,ойЪrенп" <<оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1502> (ВЧ-разъем)

к ВЧ-разъему па шасси) КАПП.

l
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Таблица 8

Пове й диапазон, Ом m 80 до l50

}га.rонное сопротивrение, Ом

80

9,7

l14
lзl
l50

10.3.1.6 првести настройку прогр:rп{мы Recorder в соответствии с п.8.3.1 настоящей

МП (или в соответствии с п.8.3.2, если поверка проводиться в поJryавтоматическом режиме).

Настройки в разделе <Параметры поверки...D в поле (пар,r {етры испыт:lния и расчетов):

кол-во KoHTpoJIbHbD( точек - 5; длина порчии - l; коп-во порций - не меЕее 30; кол-во цикJIов

- l; тиП оценки порции - математическое ожидzlние (МО), в поле (пауза перед измерением>

установить паузу 5 с.
примечание - Перед нач:lлом измерений (и при кажлом перекJIюченпи дrапазона

измерений) выдержать паузу не меЕее одной минуIы, после чего запуститъ прцесс

прверки.

10.3.1.7 Запустить процесс проверки, следуя укarзаниям диалоговьD( окон профilммы и

рекомендацияМ подрzвдела 8.3.2 настоящей методики иJш сЕять покaвания с монитора

рабочеЙ стilнции упрarвлепия комплексом.

10.3.1.8 Сохранить файл протокола проверки измерительного канала (в сrглае

необходимости распечатать на принтере).

10.3.1.9 Рассчитать значения основной приведенной погрешности f, Vо ЛО

формуле (4) иrпr поlryчить значение погрецшости из фаЙла отчЕта,

(4)

где Л"- значение сопротиыIения, измерешlое комплексом, Ом;

Д" и Лп - верхний и нижний пределы диaшазона измерений, Ом;

Л, - эта.поннОе значение соrrроrпuлеопЯ (сопромвление воспризводимое мерой

Р3026/2), Ом.
10.з.1.10 Повторить операции пп. l0.3.1.1 _ 10.3.1.9 для K:lнzma измерений ТХС всех

модулей измерения и передачи дalнных MI-l500, входящих в cocTllB комплекса.

10.3.1.il Обработку результатов измерний вьшолItять в соответствии с п. 11

настоящей методики поверки.
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l0.3.1.3Настроить (проверить настройки) канал измерений сопротивления
постоянного тока (Karra:l измерений ТХС) комплекса в соответствии с РЭ на MIC-I500 и

согласно, указtшиям пп. 8.2.2.8. . . 8.2.2. 1 0 настоящей МП.

10.3.1.4 частота дrскретIIзации к:lнала измерения соцртивления постоянпого тока
(кана.па измерений ТХС) устанавливается автоматически и находится в цределах от 50 до
5l Гц.

примечшrие - значение частоты дисцретизации, отображаемое в протоколlж

округленное.

10.3.1.5 Подать с меры сопротивлепий Р302б-2 на вход поверяемого кав:ша эт:шонЕые

значения сопротивления в 5-ти контрольньD( Tolrк:lx диiшазона измерний, Значения

эт:шонньD( сопротивлений приведены в таблице 8.



l0.4 Определение основной погрешности канала измерений напряжения постоянного
тока с модулем MR-l 14

104.1 Определение основной приведеIrной (к дишtазону измерений) погрешности
измерения напряжения постоянного тока комплексом MIC-1500 с модулем MR-ll4
проводится без использования (оснастки к MIC-I500 на базе МТ-)О(ХХ> по схеме рлсуrпса6.

Примечание - На рисlнке б в качестве примера приведена схема подкJIючения к
первому Kllнamy модуля. При подключении эталонного источника сигнала следует

руководствоваться укаlllниями Руководства по эксплуатации.

Рисунок б - Схема определения погрешности канала измерений
нtшряжения постоянного тока MIC-1500 с модулем MR-l14

10.4.2 Вьшолнить операции пп 1 0.4.1 .2. . . l0.4. 1 . 10, описаrные в методике поверш РТ-
МП-808442-202l <Комплексы измерительные магисц.uIьно-модульные MIC-M> (разлел
l0.4) фегистрачионньй Jф 465l'| -2|).

l2 Оформление результатов поверки
Сведения о результатах поверки средств измерений передzlются в Федераьный

информшlионньпi фонл по обеспечению единства измерений.
При полояс.IтеJIьньD( резупьтапD( поверки по заявлению владельца средства

измерений иJIи лица, предстatвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми
док),NлентаIt и. В свидетельстве о поверке указывается состав комплекса с указанием
заводских номеров модулей измерений и пер€дашr данньD( MI-1500 и объем проведенпой
поверки.

При отрицательньrх результатrD( поверки по з:uвлению владельца средства измерений
или лиц4 предстllвившего его на поверку, выдается извсщевие о непригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими
НОРМаТИВНО-ПРаВОВЫМИ ДОКУIt{еНтIlМИ.

Требования к оформлению протокола поверки не

о
о

Mlc-1500

я.

Главный специаJIист по метрологии лаб, JФ 442 Д.А. Подобрянский

)6

l l Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требоваЕиям

По результатам измерений, поJryченЕьl\r в разделе 10, дrrя каlкдой контрольной то.жи
вычислить значение погрешности измерений поверяемой физической величины.

Результаты поверки считать полоrrслтельными, если полученная погр€шность в

каlrцой контроrьной ючке не превышает пределов допускаемых значений, указанньrх в
приложении А.

Критерием пршIятия решения по подтверждению соответствия мsтрологическим
требованиям считать положительные резуJьтаты поверок по кaDкдому из щl{ктов поверки.



Приложение А
(обязательное)

Метрологические харакrеристики комплексов MIC-I 500

Таблица A.l - М огические ха стики комплексов MIC- 1500

наименование
характеристики

(измерительного KaHa;la)

Значение
MIC_l500 MIC-l500W

Блюк.40l270.150.00l
Блюк.40|270.150.00lФl
Блюк.40l270.150.001-02

Ближ.40l270.150.002
Ближ.40l270,|50.002-0l
Ближ.40l270.150.002{2

Блюк.40l2?0.150.002-0з
Блюк.40 l 270. l 50,002-04
Блюк.40l270. l50.002-05

Модуль измерения и передачи данньIх MI-1500
Ближ.404242.30l 00з Ближ.404242.з0l .009

.Щиапазоны измерений
а {плитудного (пикового)
нaшряжениJl переменного
тока частотой l кГц
(тензометрический канал)
(Ua), мВ

от -3,0 до +3,0;

от -7,5 до +7,5;

от -15,0 до +l5,0;
от -30,0 до +30,0;

от -60,0 до +б0,0

от - 1,7 до +1,7;

от -3,4 до + 3,4;
от -7,0 до +7,0;

от - l4,0 до +l4,0;
от -28,0 до +28,0;

от -50,0 до +50,0

от - 1,7 ло +1,7;

от -3,4 до + 3,4;
от -7,0 до +7,0;

от _l4,0 до +14,0;

от -28,0 до +28,0;

о.. _5Q,Q дg +50,0

Пределы допускаемой
основной приведенной (к

уровню н:шряжения от пика
ло пика (Up-p))
погрешности измерений
нzшряжения переменного
токц О%

+0,50 +0 )0

.Щиапазон измерений
нaшряжения постоянного
тока (температурный кана,т),

мВ

от -4,9 до +6б от -80 до +80 от -80 до +80

Пределы допускаемой
основной приведенной (к
диапазону) погрешности
измерений напряжения
постоянного тока, О/о

+0,20 +0 08 +0,08

.Щиапазон измерений
электрического
сопротивления (канал
измерений температуры
холодного спая (ТХС)), Ом

от 80 до 150 от 80 до 150 от 80 до 150

Прделы лопускаемой
основной приведенной (к
дишазону)
погрешности измерений
соцротивления постоянного
тока" %о

+0,30 +0,30 +0,30

Примечание - Мgгрологические характеристики комплексов могут быть расширены за счет
применения дополнительных измерительных модулей МR-типа (MR-l l4). Описание
метрологических харакгеристик модуля MR-l 14 представлено в ОТ на Комгшексы измерительные
магистрально-модульные MIC-M (регисграчионный Nэ 465 l7-2l )

2,7

Ближ.404242.301.009

+0,50



Приложение Б
(обязательное)

Состав комплектов контрольно-проверочной агlпараryры (КПА) в зависимости от
модификации и исполнения комплекса MIC-I500

Таблица Б.l - Состав комплекта концоJьно-проверочной аппараryры (КПА)
.425800-001.02з

Комплекг КПА
Ближ.425800.00l .02з

MIc_l500
(Ближ.40l270.150.00l

Ближ.40l270.1 50.001_01

Ближ.40 l270. l50.001_02)
с M1-1500 242.з0l 00з

Наименование оборулования

Ближ.404290. l48.020
Ближ.669500.002.002

l .оснастка к MIC- 1500 на базе MT- l502
2.Блок согласованных

Ближ.4з 1586.100.047

Ближ.4з l 586.100.046

4. Кабель МТ 1502-17 юrемм - Тензо (кабель dля

поdключенuя к оснасmкu к MIC- l 500 на базе МТ- ] 502 > к
пuя lпокаlllочuс (разъемuку напрпlсен epeMeHHozo

2ьlllпе зо.uе ки-т Kalta|oBес (Кабел

Ближ.43 l 586.з25.004
5. Кабель МТ-l502-БСН (кабель dM поdкпюченuя (осн!rcmкu

к MIC-1500 на
со2ласованных

базе МТ-1502> (разъем пumанttя) к блоку
2ь3е

Ближ.43l584.0l 1.347

6. Кабель БСН - уси"rитель мощности МЕ-820
(кабель dM поdкпюченлм БСН к усtьлumелю моtцносmu МЕ-

ль 3-]820

Ближ,43 l5 86. 125.090

7. Кабель ВЧ-разъем MT- l502ll505/1506 - Шасси
20.03 U. l2-02lШассп {кабель dм поdключенлм <<оснасmкu к
MIC-l500 на базе MT-l502D,
коснасmкu к MIC-] 500 на базе МТ-]505> u
коснасmкч к MIC-]500 на базе МТ-1506> (ВЧ-рапем) к ВЧ-

на ulaccu 1

Ближ.404290.622.208
8. Кабель MR-2507(MR-2508) -Ethemet (кабель dля

поdкпюченuя Bbtxoda моdулtя MR,2507 (MR,2508) к
Еthеrпеt 7

9. Кабель MR-045 - Ethemet kабель dM поdlсцюченtм
MR-045 к сеmu Etherпetкоltm 8

Ближ.4з l58з.0l4.028
l0. Кабель коммуrаmр Ethemet (шасси 20.03U.l2-02lшасси) -

- рабочая станция упращrенIrя комплексом (кабель dM
поdtслюченuя вслпроенноzо комvуmuпора Еthеrпе t к рабочей

Примечания:
1.1 Внешний вцд (оснастки к MlC-l500 на базе MT-l502>> с установленными измерительным

модулем MI_1500 и модулем блока питания MBP-I500, а также расположение и н }начение

соединrгелей (разъемов) MT-l502 представJIены в Прилоlсении В, рисунки в.1...в.з. Дя поверки

KoMruIeKcoB MiC_l500 (Ближ.40l270.150.00l, БJмж.401270.150.001-0l, Ближ.40l270.150.00l_
02), выпущенных до 2025 года, может быть использована <<оснастка к MIC-I500 на базе MT-l502>

вместо выпускаемой ранее, <Оснастки к MIC-I500 на базе MI-0000>.

2.2 Схемы кабелей (мк справочная информация) приведены в Приложении К. Поставка кабелей

ится по согласованию с заказчикомп
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3. Кабель МТ t502ll505/1506- 26 клемм -Термо ( кабель dM
поdключенuя коснаслпкu к MIC- ] 500 на базе МТ-]502> к
uсmочнuку напрюtсенuя посrпоянно2о mока ч элеюпрчческоzо^

сопроmuвленчя (ра?ъем пемпераmурных канмов) (Кабель t!

БJ]иж.404290.622.208-08

сmанцuu лправленuя комплексо.u) (Кабель 9)



Комrшекг КПА
Ближ.425800.020.00з

MIc-l500w
(БJIиж.40,1 270. l 50.002

Ближ.40 l 270.1 50.002-0l
Блюк.40l 270. l 50.002-02)

MI-1500 4о4242.з01 009

Наименование оборудования

БJIиж.404290.148.109
Ближ.669500.002.002

l .оснастка к MtC-l500 на базе MT-l505
2.Блок согласованных к

Ближ.4з 15E6.100.047

3. Кабель МТ 150211505/1506- 2б клемм -Термо (кабель dля

поdключенtм коснасmкч к MIC-|500 на базе MT-I505>
ко?опlока uо?опlочuc н llя посmоянll эlекmрuчесuKy напряжен

KaHa|loBы,тmе.vпе

Ближ.4з l586.100.086

4.Кабель МТ l505/150G2l клемма {ензо (кабель dля

поёключенtм коснасmкч к MIC- ] 500 на базе МТ- l505> к
u с lп оч н uлу н ап ря)lс е н uя п е р е ме н н о 2 о mока (раэьем

KaHa1oв 2mензо.uе

Ближ.4з l586.325.004
5. Кабель МТ- l502-БСН (кабель dлtя поdключенuя tlocHacmKu

к MIC-I500 на базе МТ-1502 > (разъем пumанuя) к БСН
3

Ближ.4з l5E4.011.347

б. Кабель БСН - усиJIитель мощности МЕ-820
(кабель dля поёкаюченuя БСН к усчлumелю моtцносtпч МЕ,

5-1820

Ближ.43 l 586.125.090

7. Кабель ВЧ-разъем MT-l502/l505/1506 - Шасси
20.03U.l2-02lШассu (кабель 0м поdкпюченuя коснасmкч к
MIC-|500 на базе МТ- ] 502>,

< оснасmкu к MIC- ] 500 на базе МТ- I 505 > u

коснасmкu к MIC- I500 на базе МТ-1 506> (ВЧ-разъем) к ВЧ-
на laaccu 1

Ближ.404290.622.208
8. Кабель MR-2507(MR-2508) -Еlhеmф (кабель dм
поdключенtм вьlхоdа моdум MR-2507(MR-2508) к
вс Еlhеrпеl 7

Ближ.404290.622.20Е_089. Кабель MR-045 .. Ethemet (кабель dля поdключенчя
MR-q45 к сеmu Еlhеrпеl. 8

Ближ.4з l583.0l4.028

l0. Кабель коммугатор Еthеrпеt (шас си 20,0ЗU.l2-02lшасси) -

- рабочая станция управления KoMIuIeKcoM (кабель Dля

поdtслюченчя всmроенноzо комuуmаmора Ethemet к рабочей
сmан нuя Ko,uп.,le 9

(разъемов) на ((оснастке к MIC-1500 на базе МТ-
l505> представлены в Приложении В, рисунок В.3.
2. 2 Схемы кабелей (как справочная информачия) приведены в Приложении К. Поставка кабелей

по согласоаанию с закiлзчиком

расположение и назначение соединителей

Таблица Б.2 - Состав комплекта контрольно-проверочной аппаратуры (КПА)
425800.020.00з
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КомгuIекг (КПА)
Блшк.425800.020.004

Наименование оборудования

l .оснастка к MIC- l 500 на базе MT- l506

Ближ.43 l 586.100.086

З.Кабель МТ l505/1506-2l клемма-Тензо (кабель dля

поdключенuя коснасmкu к MIC-I500 на базе MT-l506> к
llя пlокаmочlluc (разьемналря)rен переменно2оuку

ьпеllзо,uе KaHa,loв

Ближ,4з l58б.125.090

4. Кабель ВЧ-разъем MT-l502/1505/1506 - Шасси
20.03 U. l2-02lШа cсп (кабель dM пйключенuя к оснасmкч к
MIC-I500 на базе MT-l502),
к оснасtпкu к MIC- ] 500 на базе МТ- ] 505ll u
<<оснасmкu к М]С-]500 на базе MT-l506> (ВЧ-рапем) к ВЧ-

на lllaccu 1

ьлиж.404290.622.274
5. Кабель MR-820 - MT-l506 (кабель dля пйкlюченuя
<оснасmкu к MIC- l500 на базе МТ- 1 506> к MR-820 IUПУ

j

Ближ.43 l586. l00.095
6.Кабель MT-l506 - Блок питания (внеш, ист. пит.
(кабель ёля поdмюченtм оснасmкu к MIC-I500 на базе МТ,

пuпlаltllяuсll1очнl506 к вн

Ближ,40429о.622.208
7. Кабель MR-2507(MR-2508) -ЕthеmеI (кабель d:tя

поdключенuя выхоdа моdуля MR-2507(MR-2508) к
вс е Etherпel

Ближ.404290.622,208-088. Кабель MR-045 Ethemet (кабель dлtя поdключенчя
MR-045 к сепч Ethemet 8

Ближ.43l583.0l4.028
9. Кабель коммlпатор Ethernet (шасси 20.03U.l2-02lшасси) -
рабочая станция упрамения комtlлексом (кабель dлtя

поdtс,tюченuя вспроенно2о ко,|Luуmаmора Ethemet к рабочей
(Кабель

Примечания:
1.1 Внешний вид ((оснаgгки к MIC-I500 на базе MT-l506), расположение и нд}начение

соединителей (разъемов) на MT-l506 и положение джамперов JPl и JP2 в зависимости от

выбранного вариакта ре2кима питания представлены в Приложении В, рисl,нки в.4...в.7.
2.2 Вид задней панели шасси (и шасси 020.03U.l2_02) с обозначением номинаJIа предохранrгеля,

соOтветствие (трбованиям, зало)a(енным в Рэ) которого проверяется перед начмом поверки,

представJIен в Приложении В, рисунки В.8 (а, б).

з.] Схемы кабелей (как справочная информация) приведены в Приложении К. Поставка кабелей

по согласованию с заказчиком

Таблица Б.3 - Состав комплекта контрольно-проверочной аппаратуры (КПА)
Ближ.425800.020.004

MIc_l500W
(Ближ.40l270.1 50.002-03
Ближ.40l 270. l 50.002-04
Ближ.40l270. l 50.002_05)

MI- l 500 (БJIиж.404242.з0 1.009)

Ближ.404290.148. 1 l 0

Ближ.4з l586.100.047

2. Кабель МТ l502l1505/1506- 26 клемм -Термо (кабель dм
поdключенuя llоснасmкч к MIC- 1500 на базе МТ- 1 506> к
uсmочнuку напряlсенuя поспоянно2о mока u элекlпрuческо?о_

сопDопuвленtп (ра?ьем mем ераmурных канмов) (Кабель 1)3

2)'

7)

с mанцuч уп равле н uя компое ксом) 9)

производится

з0



Внешний вид, назначение соединителей фазъемов) кОснастки к MIC-I500
на базе МТ-ХХХХ), расположеЕие и на}начение контакгов рд}ъема модуJuI MI- 1 500

Рисlяок B.l Внешний вид <Оспастки к MIC-I500 на базе МТ-1502>

с измерительным модулем MI-1500 и модулем блока питлrия мвр_1500

l

Рисунок В.2 Внешний вид <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1502>
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Рисунок В.4 Внешний вид <Оснастки к MIC-I500 на базе MT-l506>

эZ

Рисунок В.3- Расположение и на}начение соединителей (разъемов) на

коснастке к MIC-I500 на базе МТ-1502>> и на <оснастке к MIC-I500 на базе МТ-1505>
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Разъём :!,!я ycTaBoELfI

мо:l\:I! M1-150o
РаrЁц теrшераý,рЕй r"аяа"!о8

Раrъё}l теrвометр!гIесшж мuалов

Выбо9 pcrgt}la шпаЕц
I!,lаты ВЧ-разьё}l

разьёý шлашц от
батареtУпсгошЕа Iппавrri

РаrЁш :!,ti цоJijпочсrшt
ylpaB.IeBrц Mo:$!e}l

Кпе!L\lа за]еuпешu

Рисунок В.5 Расположение и назначение соединителей (разъемов)

яа <оснастке к MIC-I500 на базе МТ-150б>

Рисунок В.б Располохение джамперов JPl и JP2 на коснастке к MIc-l500 на базе МТ-150б>

при выбор вариiшта питalния от ВЧ-разъёма
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Рисlяок В.7 - Положевие джамперов JPl и JP2 на <оснасже к MIC-I500 на базе мт-150б>
при выборе варианта lштilния от внешнего истоlшика питания

(батарей питанIul или от блока аккуr,лу.пrгоров)

а) шасси 20.03U.12-02

б) шасси
Рисунок В.8 - Вид задвей панели шасси MIC-I500
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M1-1500

Рисунок В.9- Расположение KoHT:lKToB разъема модуля MI_l500 (Бл1,1ж,404242.301.00з)

Таблица В. 1 Назначение конт:жтов модуJIя MI-l 500 (БЛЮК.404242.301.003)

о^,
оА2
оý
Ом
од5
Ом
о^7
Омом
Олl0
О л,1
оА12
оАlх
Олlа

al
cloo

О D? с2о
о Dз Grо
Оо. йО
о D5 с5о
о об сýо
О D7 с7о
о Dб сЕО
о D0 с9о
Ооlо сlOО
О011 cllo
oDl2 cl2o
ооrз с!зо
о D,l4 сl4О

Elo
Е2о
Езо
Е]о
Е5о
Ебо
Е7о
ЕЕо
Е9о
El0 о
Elr о
El2 о
Еlз о
Е14 о

обозна-
чение

контакта

назначение
контакга

обозна-
чение

коЕгакта

назначение
контакта

D2 А1 AGND
Dз +lN1 +вход ик постоянного тока А2 Вход щего сигнilла

D4 +IN2 +вход Ик постоянного тока Аз +INl *Вход ИК пе енного тока

D5 +INз +Вход ик постоянного тока А4 +IN2 +Вход ИК ого тока

Dб +IN4 (+Вход ИК постоянного тодqf А5 +INз +вход ИК менного тока

D7 +lN5 (+Вход ИК постоянного тока) Аб +IN4 +Вход ИК менного тока

D8 +INб +Вход ИК постоянного том л7 +IN5 +Вход ИК нноtо тока

D9 +IN7 +вход Ик постоянного тока А8 +INб +Вход ИК пе енного тока

Dl0 +IN8 +Вход А9 +IN7 +Вход ИК пе енного тока

Dl1 +IN9 (+Вход ИК постоянного том) Al0 +lN8 +Вход ИК енного тока

Dl2 +IN l0 +вход Ик постоянного тока Al1 AGND
Dlз ток датчика Ик вления Вход Al2 AGND
Dl4 Аlз исные контакгы

El Пrгание +5VА Al4 висные контакты

Е2 Питание +4VА Bl Выход ВЧ-сигнала

Ез - INl -Вход ик постоянного тока Cl AGND
Е4 -IN2 -Вход ИК постоянного тока Cz Си I lal,'l CLK
Е5 -INз -Вход ик постоянного тока сз _INl -Вход ИК п еlIного тока

Еб _IN4 -Вход ик постоянного тока с4 -IN2 -Вход ИК пе енного тока
_lN5 -Вход ИК постоянного тока с5 -INз -Вход ИК менного тока

-lNб -Вход ИК постоянного тока сб _IN4 -Вход ИК
Е9 _IN7 -Вход ик постоянного mка с7 -IN5 -Вход ИК

F.l 0 _IN8 (-Вход ИК постоянного тока с8 -INб -Вход ИК
Ell -lN9 -Вход ИК постоянного тока с9 _IN7 -Вход ИК нного тока

Е|2 -IN10 -Вход ИК постоянного тока Cl0 -IN8 -Вход ИК п енного тока

Еlз Cll
El4 ток датчика Ик ия Выход AGND

сlз висные контакгыс
Cl4 е контакты

з5

GND

ИК постоянного тока)

-Rl СИК сопротивления)

Е7
Е8 переменного тока)

переменного тока)

переменного тока)

+Rl (+ИК сопротивления)
Clz



А1 А2Азм
оооо
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в1 в2 вз

мвр-1500

Рисунок В. l0- РасположеЕие конт:жтов р:въема модуJIя МВР- 1500 (БЛИЖ.402500.012.004)

Таблица В.2 Назначение контактов модуJuI питания МВР-1500 (БЛиж.402500.012,004)

обозначение контакта назначение контакта
Al Выход 4В
А2 Служебный канал
Аз Вход питания
А4 GND
Bl Выход 5В
в2 Вход питания
вз Слlхебный KaHa.lt

Gl2 El2 cl2 Пl2
ог6'

оз
о
оо о

оо

::;;
о3о3
оооо
Зо3ооооо
о3оЗ

ý;i;

о о
о
о
O:rп

о
бl

Рисунок B.l 1- РасположеЕие KoHTrlKToB разъема модуJIя MI-l500 (БЛИЖ.404242.301.009)

Таблица В.3 Нщначение контактов молуля MI- 1 500 (БЛИЖ.404242.301.009)

обозна-
чение

контакга

назначение
контакга

обозна-
чение

контакта

назначение
контакта

А1 -INl0 (-Вхол ИК переменного тока) Bl AGND
л2 -IN9 (-Вхол ИК переменного тока) в2 +IN l0 (+Вход иК переменного mка)
Аз -IN8 (-Вход ИК переменного тока) вз JN9 (-Вход ИК переменного тока)

+IN7 (+Вход ИК переменного тока) в4 +IN8 (+Вход ИК переменного тока)
А5 AGND в5 -IN7 СВход ИК переменного тока)
Аб +INб (+Вход ИК переменного тока) вб -INб СВход ИК переменного тока)
л7 -IN5 (-Вход ИК переменного тока) в7 +IN5 (+Вход ИК переменного юка)
А8 -IN4 (-Вход ИК переменного тока) в8 AGND
А9 +IN3 (+Вход ИК переменного тока) в9 +IN4 (+Вход ИК переменного юка)
А10 -IN2 (Вхол ИК переменного тока) Bl0 -IN3 (-Вхол ИК переменного тока)
All +INl (+Вход ИК переменного тока) Bll +IN2 (+Вход ИК переменного тока)
Al2 AGND в12 -INl СВход ИК переменного тока)
с1 -Tl (Вхол ИК постоянного тока) +Tl (+Вход ИК постоянного тока)
с2 -Т2 (Вход ИК постоянного тока) D2 +Т2 (+Вхол ИК постоянного тока)

-ТЗ СВход ИК постоянного тока) +Т3 (+Вход ИК постоянного тока)

36

А4

Dl

сз Dз



обозна-
чение

кокгакта

назначение
контакта

обозна-
чение

контакта
с4 -Т4 (-Вход ИК постоянного тока) D4 +Т4 (+Вход ИК постоянного тока)

-Т5 (-Вход ИК постоянного тока) D5 +Т5 (+Вход ИК постоянного том)
сб -Тб (Вход ИК постоянноrо тока) Dб +Тб (+Вход ик постоянного тока)
с,7 -Т7 GВход ИК постоянного тока) D7 +Т7 (+Вход ИК постоянного том)
с8 -Т8 (-Вход ИК постоянного тока) D8 +Т8 (+Вход ИК постоя}lного тока)
с9 -Т9 (Вход ИК постоянного тока) +Т9 (+Вход ИК постоянного тока)
cl0 -Tl0 (-Вход ИК постоянного тока) Dl0 +Tl0 (+Вход ИК постоянвого тока)
Cll -RT (-ИК сопротив.гrения) Dll +IRT Ток датчика ИК сопротивления

(тхс)
cl2 IGND (IRT) -Ток датчика ИК

сопротивления (ТХС)
D12 +RT (+ИК сопротивления)

El NC Fl AGND
Е2 Fz
Ез Fз AGND
Е4 Nc F.1 Контроль напряlкения питания
Е5 Nc F5 NC
Еб Nc Fб Вход управляющего сигнала
Е7 Nc F7 AGND
Е8 Nc F8 Сервисные коtIтаIсгы
Е9 Nc F9 Сервисные контакгы
El0 Nc Fl0 Сервисные контакгы
Ell Nc Fll Сервисные контакгы
El2 Nc Fl2 AGND
Gl AGND
G2 NC
сз AGND
G4 NC
G5 AGND
Gб Nc
G7 AGND
G8 NC
G9 Nc
Gl0 Вьвод ВЧ-сигнала
Gll NC

AGND

мвр-1500

о
л2лзм
ооо

ооо
в1 в2 вз

Рисунок B.l2- РасположеЕие контактов рtвъема модуJIя МВР-1500 БЛИЖ.402500.012.004-0l

Таблица В.4 Назначение контактов модуля питчlния MBP-l500 (БJIИЖ.402500.0l2.004-0l )

обозначение контакга назначение коктакта
Al Вход пи,гания
А2 GND
Аз Выход +5VД

з,7

назначение
KoHTaKIa

с5

D9

NC Питание +5VА
NC

Gl2



обозначение контакта назначение контакга
А4 Выход +5vд
Bl Вход питания
в2
вз Служебный канал

Таблица В.5 Назначение контактов на соединителе фазъеме) (Оснастки к MIC-l500 на базе
MT-1502D, <оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1505> и коснастки к MIC-1500 на базе МТ-
1506> для подкJIюченllя каналов измерения напряжения постоянного тока и кiш:Iлов
измерения сопротивления постоянного тока (температурньD( к:lн:Iлов и кalнtlла измерний
ТХС) (тип разъема DB_37M)

Таблица В.6 Назначение KoHTalKToB на соединителе (разъеме) <Оснастки к MIC-I500 на базе
MT-l502D дJIя подкJIючения канzlлов измерения напряжения переменного тока
(тензометрические каналы, тип разъема DB-37M)

Номер
контакта

назначение Номер
контакта

назначение

6 Iin (Ток латчика ИК сопротивления
кВход>)

25 Iout (Ток датчика ИК сопрmивления
<Выход>)

7 RTD- CRl ) СВход ИК сопротивления) RTD+ (+Rl ) (+Вход ИК сопрmимения)
8 -Tl0 СВход ИК постоянного тока) z7 +Tl0 (+Вход ИК постоянного тока)
9 -Т9 СВход ИК постоянного тока) 28 +Т9 (+Вход ИК постоянного тока)
|2 -Т8 СВход ИК постоянного тока) з0 +Т8 (+Вход ИК постоянного тока)
13 -Т7 СВход ИК постоянного тока) зl +Т7 (+Вход ИК постоянного тока)
l4 -Тб (-Вход ИК постоянного тока) зz +Тб (+Вход ИК постоянного тока)
l5 -Т5 GВход ИК постоянного тока) зз +Т5 (+Вход ИК постоянного тока)
16 -Т4 GВход ИК постоянного тока) )ч +Т4 (+Вход ИК постоянного тока)
|7 -Т3 СВход ИК постоянного тока) 35 +ТЗ (+Вход ИК постоянного том)
l8 -Т2 (Вход ИК постоянного тока) зб +Т2 (+Вход ИК постоянного тока)
l9 -Tl (-Вхол ИК постояпного тока) 25 Iout (Ток датчика ИК сопрmивления

<Выход>)
з7 +Tl (+Вход ИК постоянного тока)

Номер
контакта

назначение Номер
контакта

назначение

l AGND 20 AGND
2 AGND 2| AGND
J AGND 22 AGND
4 AGND 2з AGND
5 AGND 24 AGND
6 AGND 25 AGND
7 AGND 26 AGND
8 Nc 2,7 NC
9 NC 28 NC

AGND 29 AGND
AGND +IN8

|2 -IN8 зl +IN7

lз _IN7 з2 +INб
l4 -INб 33
l5 -IN5 з4 +IN4

35 +INз
-INз зб +IN2

l8 -IN2 з,| +INl
19 _INl

38

GND

26

l0
ll 30

+IN5

lб _IN4

|7



Таблица В.7 Назначение контiжтов на соедшйтеле фазъеме) <Оснастки к MIC-I500 на базе
MT-l505) и кОснастки к MIC-I500 на базе МТ-1506> д,rя подкrпочения кzlп:шов измерения
напряжепия перемеЕного тока (тензометрические канаrы), тип разъема DB-37M)

Номер
контакга

назначение Номер
контакта

назначение

1 AGND 20 AGND
2 AGND 21 AGND
J AGND 22 AGND
4 AGND 2з AGND
5 AGND AGND
6 AGND 25 AGND
7 AGND 26 AGND
8 -IN10 21 +INl0
9 -IN9 28 +IN9
l0 AGND 29 AGND
ll AGND +IN8

-IN8 з1 +IN7
lз з2 +INб
l4 -INб JJ
l5 -IN5 34 +IN4
lб -IN4 35 +IN3

|,7 -INз +lN2
-IN2 з7 +INl

l9 -IN1

39
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30
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-IN7
+IN5

зб
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Приложение Г
(справочное)

Вид окон настройки в ПО Recorder
и мест расположения конlрольньD( светодиодов

на <оснастке к MIC-l500 на базе МТ-)оо(Х

Рисунок Г.1 -Окно настройки модуля MR-2507
дIя работы с MI-l500 (БЛИЖ. 404242.301.003)
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Рисунок Г.2 -Окно настройки модуля MR-2508
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Рисунок Г.3 -Окно насlройки модуля MR-2508
для работы с MI-1500 (БЛ|,1Ж.404242,301.009) (10 используемьD( к.шчrлов)
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Рисунок Г.4 Окно настройки MR-820 для работы с МТ-1502А,lТ-1505 при поверке
комплексов MIC-I500 с индукционноЙ системоЙ питания
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Рисунок Г.5 Окно настройки MR-820 для работы с МТ-1506 при поверке комплексов
MIC-I500 с системой питания - химические источники тока
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Рисунок Г.7- Места расположенlrя трех контрольньD(
свgгодиодов на кОснастке к MIC-1500 на базе MT- 1502>

Рисунок Г.8- Места расположения двух контрольньD(
светодиодов на <Оснастке к MIC-I500 на базе МТ-1505>
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Приложение.Щ
(обязательное)

Схемы определения основной погрешности измерения нarпряжения переменЕого тока
(тензометрические кана;rы) с использованием <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1505> и

коснастки к MIC-I500 на базе МТ-1506>

Р.fi.. rrml.Ф..r.Фс

ююri l}l5ф

\п lr05

рЕ

Рисlъок .Щ.l - Схема определения погрешности канма измерений напряжения переменного
тока (тензометрические каналы) модуля MI-1500 (БЛИЖ.404242.301.009) в MIC-1500W

(БлIDк.401270.150.002, Ближ.40l270.150.002_0l, Ближ.40l270.150,002-02)
(с использованием <Оснастки к MIC-I500 на базе MT-l505>)

,Щ.1 Наименование эталона, обозначение коптalктов на <<Оснастке к MIC-1500 на баЗе

MT-l505> и наименование кабелей, испоJъзуемьD( при определении погрешности к:lнalла

измерения н:шряжения переменного тока фисунок,Щ.l) приведены ниже:

- Эталонный источЕик сигнzлла - Ка.тIибратор риверсшlьпьп:i Н4-7 (лиапазон 2В);

-Rд=200 ом - Магазин сопротивления МС-3055 (2 шт.);

- Выводы (+IN) и <-IN> это положительный и отрицательньй контакгы входlого

разъема одного из тензометрических канаJIов молуля MI-1500 (БЛЮК.404242.301.009).
Назначение KoHTllKToB модуJIя MI-1500 приведены в таблице В.3, Приложение В;

- Кабель 2 - Кабель МТ 1505/150G21 клемма -Тепзо (кабель дJIя подключеЕия
<Оснастки к MIC_I500 на базе MT_l505> к источlику нчшряlкения переменного тока фазъем
тензометрических KaHa.lIoB);

- Кабель 3 - Кабеrь МТ-1502/1505-БСН (БЛI,DК.431586.325.004) для цодкJIючения
<Оснастки к MIC_I500 на базе МТ_1505> фазъем питание) к блоку согласовilнных нагр}зок
(ла.пее БСН);

- Кабель 3-1- Кабель БСН - усиrпrтель мощяости МЕ-820 (БЛI,DК.4] 1584.01 l .347) лля
подкJIючения БСН к усилителю мопшости МЕ-820;

- Кабель 4 - Кабель ВЧ-разъем MT-1502/1505/l506 (БЛШК.4З1586.125.090) - Шасси
20.03U.12-02lШасси дJIя подкJIючения кОснастки к MIC_I500 на базе МТ-1505> (ВЧ-разъем)
к ВЧ-разъему на шасси КАПП.

Hi

Lo

+

шЕ абU l2j2r.*n

5сн MEl20
мЕ_820
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рисунок ,щ.2 - Схема определения погрешности канала измерений нrшряжения перемеIlного
тока (тензомеЦические каналы) модуJи MI_l500 Flмж.404242.301.009) в MIC-I500W(Блих.40l270.150.002-03, Блюк.40l270.150.002-04, Ближ.401270.i so.ooz-os)

(с использованием (оснастки к MIC-I500 на базе МТ-l50б))

.Щ,2 Наименование этrlлон4 обозначепие контактов на ((оснастке к MIC-1500 на базеMT-l506) и н:lименовrlние кабелеЙ, испоJIьзуемь,D( при определеЕии погрешности канала
измерения напряжения переменного тока (рисунок Д.2) приведены ниже:

- ЭталонньЙ истоttник сигн.uIа - Кмибратор универсrrльный Н4-7 (диапазон 2В);
- Rд=200 ом - Магазин сопротивления МС-З055 12 шт.;;

-ВыводЫ (+IND И <-IN> это положительньй и отицательньй контшсш вход{ого
разъема одного из теЕзомеlрических канмов молуrп MI-1500 (БЛюк.404242.301.009).
Назначение KoHTzlKToB модуля MI-1500 при""д""u, 

",Jбппче 
В.3, Прилож"rr. В;- Кабель 2 - Кабель МТ 1505/1506-2l клемма -Тензо (кабел" дп" .rодоrоr.п-

коснастки к MIC-I500 на базе МТ-150б> к истошrику н:шряжения переменного тока фазъемтензометрических Kaпa.lloB);
- Кабель 4 - Кабель ВЧ-разъем мт-1502/1505/150б - Шасси 20.0ЗlJ,|2-02Л]Jассп

(БлLDк.4з 1586_ 125.090) (кабель для подкJпочения <оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1506>)(ВЧ-разъем) к ВЧ-разъему на шассп KAITY;- Кабель 5 - Кабель__мц]820 - мт-150б (БлI,Dк.404290.622.274) (кабель дrяподкJIючения <оснастки к MIC-1500 на базе МТ-150б> к модулю упраыIенnnя MR-820;
- Кабель б - Кабель MT-l506 - Блок питания (внеш, ИЪт. пит.; (Блшк.431586.100.095)

(кабель для под*JIючения <оснастки к MIC-I500 на базе MT-l506; ; ";;;;у ,n"roor*y
питtlния.

,Щ.3 Схемы кабелей, используемьD( при определении погрешпости измер€ния
Еапряжения переменного тока приведены в спр:lвочпом Приложении К

MT_l506

t
мa.l5ооБ

ltl tltвr-l!cl2-й'

"* ]фiь
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Приложение Е
(обязательное)

Определение основной погрешности кан:rла измеренtlя нaшряжения переменного тока
методом непосредственного сJшчения

E.l Дш определения основной приведенной (к уровню нlшряженшI от пика до пика
фазмаху Up-p)) погрешЕости измерения нaлпряжения переменного тока методом
непосредственного сJIичения комплексом модификации MIC-I500 вьшолнить операции,
приведенные ниже.

E.1.1 Собрать схему, изображенн},ю на рисунке Е.1 при поверке MIC-I500
(БЛИЖ.401270.150.001, БЛИЖ.40l270.150.001-0l, БЛI,DК.401270.150.001-02) с
использованием коснастки к MIC-I500 на базе MT-l502>.

!:i:: ll:{l?. Il Llli Io8r*,!lT

ý6а:в j-l

Рисунок E.l - Схема определения погрешности к:lнала измерений напряжения переменного
тока (тензометрические канаты) молуля MI-1500 (БЛИЖ.404242.301.003) комплекса MIC-

l500 модификаrии MIC_1500 (БЛИЖ.401270.150.00l, БЛIdК.40l270.150.001-01,
БЛИЖ.40l270.1 50.001-02) (метод непосредственного сличения)

(с использованием кОснастки к MIC-1500 на базе МТ-1502>)

E.1.2 Наименовatние этilлонов, обозначение контактов на <Оснастке к MIC-I500 на базе
MT-I502D и наименование кабелей, используемьж при определении погрешности канала
измерения напряженrlя переменного тока фисунок Е.1) приведены rшже:

- Генератор - генератор сигнllлов сложной формы со сверхнизким уровнем искажений
DS360 и (или генератор сигнчlлов произвоьной формы серий 33521В для .rмплитудньD(
диапазонов измереяия 7,0 мВ и въппе);

- Мультиметр З458А - эт.lлонное средство измерения нiшрях(ения пер€менного тока
Мультиметр 3458А;
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- Rl=R2=200 Ом - Магазин сопротивления МС-3055 (2 шт.);
- Выводы <*IN> и <-IN> это положитеьньй и отицательньй контакгы входного

разъема одIlого из тензомgтрических канiллов модуля MI-1500 (БЛШК.404242.301.003).
Назначение конт:жтов модуJIя приведены в таблице В.1 Приложения В,

- Кабель 2 - Кабель МТ 1502-17 кJIемм - Тензо (БЛIчDК.43158б.100.04б) для
подкJIючения <Оснастки к MIC-1500 на базе MT-1502D к истоtlнику нzшряжения
переменного тока Фазъем тензометрических кана.пов);

- Кабель 3 - Кабель МТ-l502-БСН (БJIЮК.43l586.325.004) дIя подкJIючения (Оснастки
к MIC-1500 на базе МТ-1502> (разъем питание) к блоку согласованньг)( нагррок (лалее
БСН);

- Кабель 3-1- Кабель БСН - усилитеrь мопцIости МЕ-820 (БЛI,DК.431584.01 1.347) для
подключения БСН к усилитеJIю моuшости МЕ-820;

- Кабель 4 - Кабель ВЧ-разъем МТ-1502/1505/150б-Шасси 20.03U.12-02/Шасси
(БJIЮК,431586.125.090) дtя подкJIючения <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1502) (МТ-
1505, МТ-150б) (ВЧ-разъем) к ВЧ-разъему на шасси) КАПП.

E.1.3 Настроить (проверить настойки) кiм:rлы измерения нzшряжения переменного
тока (тензомегрические кшrа;rы) комплекса в соответствии с РЭ на MIC-1500 и согласно,

указаниям пп. 8.2.2.8... 8.2.2. 1 0 настоящей МП.
На поверяемьrх тензомец)ических канllлalх ток возбуждения датчика (в настройках

режимов работы во вкJIадке кСвойства тензоканмов>) должен быгь обязательно выкJIючен !

фисунок Г.б Приложения Г).
При определении погрешности канала измерения нацря]кения переменного тока

(тензометрических KarrMoB) необходимо во вкладке кОпции управленияD выбрать пункты
кПоследовательнм покан!шьнarя кarлибровка/проверка> и (Поканальн:rя проверка всех
KoHтpoJIbHbD( точек> фисупок Г.1 l, Приложение Г).

Определение погрешности измерениJI напряжения переменного тока проводится для
каждого кшма MI-1500 в отдельности, и при правильном выборе настроек фисупок Г.1l,
Приложение Г), протокол проверки KulHzцoB (при проверке в поJIуавтоматическом режиме)
формируется ПО кRесоrdеr> для одного диlшазона измерения сразу для всех Kzlнzlлoв.

Е.1.4 Провести настройки окна кНастройка MR-2507 (MR-2508)D, вкладка <Свойства
тензокаuIаловD в соответствии с рисунком Г.1, Приложение Г, выбрать поверяемый д.rапaвон
измерения.

Примечание - Частmа дискретизации тензометрических д.Iя комплексов MIC-I500
модификачии MIC-l500 729lб Гц устанавливается авюматически. Значение частоты дискретизации
729lб Гц округленное.

Е.1.5 С генератора DS3б0 (несимметри.пrьй вьrход) подать на вход поверяемого
Kzlп:ula сигнalл переменного н:шряженllя синусоидzrльной формы, частотой l кГц, амп-lп.lтудой
напряжения, равной размаху (Up-p) в 5-ти контрольньD( точках, palвHoмepнo распределенньD(
по диапirзону измерения. Контролировать выходное нzшряжеЕие генератора эт:rлонным
мультиметром 3458А. Значения н:шряжения, задаваемые генератором и контролируемые
эталонным мультиметром, в зIвисимости от ди:шазона измерения модуля MI-1500
испоrшений БЛИЖ.404242.З01.003 и БЛ|М<.404242.З01.009 привелены в таблицzж Р,.1 u !,.2
соответственно.

При меча н ия
l. Мультиметр 3458А измеряег среднеквадратические значенпя (СКЗ), поэmму значение

напряжения, ко}гролируемое 3458А связано со значением напряжения, выдаваемым г€нераmром
(несиммегричный выход) след/ющим соотношением Uзлsвд(скз)=Uрsзоо ц;*оУ{2. При этом значение
напряжения, посryпающего на вход MI_1500 с }пlетом коэффициекга деления делитеJlя,
образованного мерами сопротивJlения МС-3055 (Кд=2) будет UK.T.:UD$60 ruЫ(2.{2).

2. При поверке ампл}rD/дных диапазонов, начиная с 7,0 мВ, догryскается использование
генераюра сигнtцов призвольной формы серий З352lВ.



Поверяемый диапазон MlC- l 500 Напряжение эталонного сигнала t/, (СКЗ=СКО) на
коrrгрольной точке, мвMI_1 500 (Ближ.404242.30 1.00з)

амплиryдный Ua, мВ размах, Up-p, мВ Ml м2 мз Ns4 м5
3,0 6,0 0,500 1,000 1,500 2,000 2,120

l5,0 1,250 2,500 3,750 5,000 5,300
l5,0 30,0 2,500 5,000 7,500 l0,000 l0,600
30,0 60,0 5,000 l0,000 l5,000 20,000 2|,200
60,0 l20,0 l0,000 20,000 30,000 40,000 42,400

Таблица E.l

Таблица Е.2

Е.1.6 Првести н:rстройку программы Recorder в соответствии с п.8.3.1 настоящей МП
(или в соответствии с п.8.3.2, если поверка прводiться в поJIуirвтоматическом режш{е).
Настройки в разделе <Параметры поверки.. . ):

- в поле <.Щиапазон измер€ния) во вкJIадке (минимумD - 0 В, во вкJIадке (м:ксим),l!{ >

зпачение, равное (2,Ua/!2) В, где Uа-амплиryдIое значение устtшовленного диrшазона
измерений;

- в поле (параметры ltспытания и расчетов>: кол-во KoHтpoJIbHbD( точек -5; дrплна
порции - от 5000 до 5500; кол-во порций - не менее 30; кол-во циклов-1; тип оценки порrши

- среднеквадратическое отклонение (СКО);
- в поле (пауза перед измерением> установить паузу 5 с.
Примечания:
l. 3начение, равное (2,Ua/i2) во вкладке ((максим),,Ir{)) в настройках раздела <Парамегры

поверки.. . > устанавJIивается д,.rя правильного отбра]кения приведенной погрешности в протоколе.
2. Перел началом измерений (и при каждом пер€ключении диапазона измерений) вьцержать

пауJу не менее одной мицлы, после чего заrryстrгь процесс прверки.
Е.1.7 Запустить процесс проверки, следуя указаниям диалоговьD( окон программы и

рекомеЕдациям под)а:iдела 8.3.2 настоящей методики или снять показания с моIlитора
рабочей ст:lнции управления комплексом.

Е.1.8 Сохраниrъ файл протокола прверки измерительЕого кiшчlла (в слуrае
необходимости рzлспечатать на принтере).

Е.1.9 Рассчитать значения основной приведенной (к 1,ровню нrшряжения от ImKa до
пика (размаху Up-p)) погрешности измерений напряжения переменного тока 1, О% по
формуле (Е.1) или полгrить значение погрешности из файла отчета.

Поверяемый диапазон MIC- l 500W Напряжение эта.лонного сигнaла Ц (СКЗ:СКО) на
коrrгрол ьной mчке, мВMI_ l 500 (Ближ.404242.30 1.009)

амrшиryдный Ua, мВ размах, Up-p, мВ N9l м2 мз .}lъ4 Ns5

l"7 з,4 0,250 0,500 0,750 1,000 1.202
з,4 6,8 0,500 l,000 l,500 2,000 2,404
7,0 l4,0 1,000 2,000 з,000 4,000 4,950
l4,0 28,0 2,000 4,000 6,000 8.000 9,900
28,0 56,0 4,000 8.000 l2,000 l6,000 l9,800
50,0 l00,0 7,000 l4,000 2l,000 28,000 35,355

Примечание - Т.к. в MI_1500 отсуrcтвует автоматическая балансировм нуля для кrналов
измерения напряженrtя переменного ток4 значения переменных напрпtений, измер€нньrх
комппексом MIC-I500 представлены оценкой СКО, .rго соответствует СКЗ (за счет искпючения
смещения нуля).
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Примечание - Т.к. в M1-1500 отсугствует автоматическая ба.пансировка нуля для канаJIов
измерения напрякения переменного тока, значенrlя переменных напряя<ений, измер€нных
KoMIuIeKcoM MIC-I500 пр€дставлены оценкой СКо,,rго соответствует СКЗ (за счег искlIючения
смещения нуля).



у -,lTu:?_u-! .tоо, (E.l)Up-p
где Uu - звачение нzшрях(енrш, измереняое комплексом (СКО = СКЗ), мВ;
U.- значение Еаrц}яжения (СКЗ)), рассшпrшное по формуле (Е.2), мВ
Uo-o - уровень н:шряжения от пика до пика фазмах) поверяемого диапазон4 мВ

уз=Чý1!9Д,. , (Е.2)lи
ГДе Uбlsв,l1 - знаЧение напряжеЕие, измеренное эталонным мультиметром

(лействующее значение (СКЗ)), мВ;
Кд :2 - коэффициеIIт делеЕия делителя, образоваrного мaгазин:lL,lи сопротивления МС-

3055.
E.1.10 Повторить операции пп. E.1.1 - Е.1.9 для всех диzшzlзонов модуля MI-1500;
E.1.11 Повторить операции лп. Е.1.1 - E.1.10 д,uI всех теIlзомgтрических кllнчlпов всех

модулей измерения и передачп дшrньп< MI-l500, входяпцтх в cocтllв комплекса.

Е.2 Для определеЕия основной приведенной (к уровню напряжения от пика до пика
фазмаху Up-p)) погрешности измерения н:шряжения переменного тока методом
непосредственного сличения комплексом модификации MIC-I500W исполнений
БЛиЖ.401270.150.002, БЛиЖ.401270.150.002-01, БЛюк.401270.150.002-02 вьшоJIнить
операции, приведенные ниже.

Е.2.1 Собрать схему, изображенную на рис)тке Е.2 с использованием <Оснастки к
MIC-I 500 на базе MT-l505>.
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Рисlток Е.2 - Схема определения погрешности канала измерений напряжения переменного
тока (тензометрические каналы) модуля MI-l500 (БЛИЖ.404242.301.009) в MIC-I500W

(БЛЮК.401270.150.002, БЛI,DК,40l270.150.002-0l, БЛИЖ.40l270.150.002-02) (метод
Еепосредственного сличения) (с использованием <Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-1505ф

Е.2.2 Наименовiшие этzulонов, обозвачение контактов на (оснастке к MIC-1500 на базе
MT-l505> и наименование кабелей, используемьж при определеЕии погрешности каЕала
измерения Еапряжения переменного тока фисунок Е.2) приведены ниже:
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- Генератор - генератор сигн:цов сложной формы со сверхнизким уровнем искажений
DS3б0 и (или генератор сигналов произвольной формы серий 3352lB для llмплитудных
ди:шазонов измерения 7,0 мВ и выше);

- Мультиметр 3458А - эт:tлоIlное средство измерения Еапряжения переменного тока
Мультимстр 3458А;

- Rl=Ю:200 Ом - Магазин сопротивления МС-3055 (2 шг.);
- Выводы <*IN> и <<-IN> это положительньй и оlрицатеJIьньй контакгы входною

разъема одного из тензометрп.Iеских канаJIов модуля MI-1500 (БЛЮК.404242,З01.009).
Назначение контактов модуJIя приведены в таблице В.3 Приложения В.

-Кабель 2 - Кабеrь МТ 1502-17 кJIемм - Тензо (БJIЮК,43l586.100.046) для
подкJIючения <Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-1505) к истоIшику нiлпряжения
переменного тока фазъем тензометических каналов);

- Кабель 3 - Кабель МТ-l502-БСН (БЛИЖ.43l58б.325.004) для подкJпочения <Оснастки
к MIC-I500 на базе МТ-1505 > (разъем питание) к блоку согласов:lЕпьD( нагррок (да.лее

БСН);
- Кабель 3-1- Кабель БСН - усилитель моцIности МЕ-820 (БЛЮК.4З1584.011.347) л,,rя

подкJIючения БСН к усилитеrпо мопIности МЕ-820;
- Кабель 4 - Кабеrь ВЧ-разъем МТ-l502/1505/1506-Шасси 20.03U.l2-02lШасси

(БЛюк.43158б.125.090) дIя подкJIючения <оснастки к MIC-I500 на базе MT-l505> (Вч-
разъем) к ВЧ-разъему на шасси КАПП.

Е.2.3 Повторить операции п. E.1.3.
Е.2.4 Выбрать в окне <Настройка MR-2507 (MR-2508)) во вкJIадке <Свойства

тензокаrалов> фисунки Г.2, Г.3 Приложение Г):
- поверяемьпi ди:шазон измерепия;
- количество тензометрических кан.Iлов для MIC-I500W (8 или l0). Количество

действующих тензометрических канаJIов укaшывается в паспорте на MI-1500
(БЛюк.404242.301.009) в разделе Комплектность (таблица 4) в графе примечаrие.

Примечание - Частmа дискртизации тензометрическIr( канlIлов для комплексов MIC-I500
модификации MIC-I500W в зависимости от количества выбранньrх каналов (8 ши l0) 729lб Гч и
527З4 Гц устанавликlется автоматически. Значения частот дискретизацпи 729lб Гц и 52734 Гц
окр)лленные.

Е.2.5 Повторить опершши пп. E.1.5...El.1l

Е.3 Для определения основпой приведенной (к 1ровню Е:!пряжения от пика до пика

фазмаху Up-p)) погрешности измерения напряженшr переменного тока методом
непосредственпого сличения комплексом модификации MIC-I500W исполlений
БЛI,Dк.40l270.150.002-0з, БЛIлк.40l270.150.002-04, БЛюк.401270.150.002-05 выполнить
операции, приведенные ниrке.

E.3.1 Собрать схему, изображенную на рисунке Е.3 с испоrьзованием <Оснастки к
MIC-l500 на базе MT-l506>.

Е.3.2 Наименование эfttлонов, обозначение KoHT:lKToB на <Оснастке к MIC-I500 на базе

МТ-150бD и н:мменовilние кабелей, используемьD( при определеIrии погрешности канала
измерения н:шряжения переменного тока (рисунок Е.3) приведены ниже:

- Генератор - генератор сигнllлов сложной формы со сверхнизким уровнем искажений
DS360 и (или гевератор сигналов произвольной формы серий 33521В для амплитудных
диапазонов измерения 7,0 мВ и выше);

- Мультиметр 3458А - эт:цонное средство измерения пlлпряжения перемепного тока
Мультиметр 3458А;

- Rl=Ю=200 Ом - Магазин сопртивления МС-3055 (2 шт.);
- Вьтводы (+IN) и <<-IN> это полохслтельный и отрицатеrьньй коrrr-дсгы входяого

р.въема одпого из тензомЕтрическю( к.rналов молуlrя MI-1500 (БJIЮК.404242.30l .009).
Назначение коЕтактов модуJIя приведены в таблице В.3 Приложения В.
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- Кабель 2 - Кабель МТ 1505/150б-21 клемма-Тензо (БЛI,DК.43158б.100.086) (кабель
дlя подкJIючения кОснастки к MIC-I500 на базе МТ-150б) к источнику нaшряжения
переменного тока фазъем тензометрических каналов)

- Кабель 4 - Кабель ВЧ-разъем МТ- l50211505/1506-Шасси 20.03U.12-02lШасси
(БЛИЖ.4З l58б.125.090) для подключения ((Оснастки к MIC-I500 на базе MT-l505) (ВЧ-
разъем) к ВЧ-разъему на шасси KAITY.

- Кабель 5 - Кабель MR-820 - МТ-1506 (БЛИЖ.404290.622.274) (кабель дтя
подкJIючения <Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-1506> к модулю управления MR-820;

- Кабель б - Кабель МТ-1506 - Блок питания (внеш. ист. пит.) (кабель дrя подключения
<Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-1506> к внешнему истоtшику питilния.
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Рисlнок Е.3 - Схема определения погрешности кzшала измерений напряжения переменного
тока (тензометрические кана.пы) модуля MI-1500 (БЛИЖ.404242.301.009) в MIC-I500W
(БЛИЖ.401270.150.002-03, БЛИЖ.401270.150.002-04, БЛИЖ.401270.150.002-05) (метол

непосредственного сличения) (с использованием <Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-1506>)

Е.3.3 Повторить операции пп. В.2.3...В2.5.
Е.4 Схемы кабелей, испоJIьзуемьD( при поверке приведены в справоIшом Приложении

к.
Е.5 Обработку результатов измерений (по разделам Е.1, Е.2, Е3) вьшолrrять в

соответствии с п. 1 1 настоящей методики поверки.
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Приложение Ж
(обязательное)

Схемы определения основной погрешности измерения нaшряжения постоянного тока
(температурные кшlшrы) с использованием (Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1505> и

<оснастки к MIC-I500 на базе МТ-150б>
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Рисунок Ж.1 Схема определения погрешности кrша.ла измерений напряжения постоянного
тока (темпераryрные капалы) молуля MI-l500 (БЛИЖ.404242.301.009) в MIC-I500W

(Блюк.40l270.150.002, Блюк.40l270.150.002_01, Ближ.401270.150.002-02)
(с использованием кОснастки к MIC-I500 на базе MT-l505 >)

Ж.l Наименование этмон4 обозначение KoHTzlKToB на (оснастке к MIC_I500 на базе
MT-I505D и н:мменовalние кабелей, используемых при определении погрешности кан:лла
измерения напряжения постоянного тока фисунок Ж.l) приведены ниже:

- эта.понный истоцlик сигнала - Калибратор универса.пьньй Н4-7;
-MT-l505 - (оснастка к MIC-1500 на базе MT-l505> из состава КПА, где выводы

к*т> и к-т> это положительньй и отицательньй контакгы входного рfulъема
температурньrх канilлов модуrrя MI-1500 (Блюк.404242.301.009). Назначение KoHTllKToB
модуля приведены в таблице В.3 Приложения В.

- Кабель 1- Кабель МТ 1502/1505/1506- 26 клемм - Термо (БЛИ]К,43l58б,100.047) дтя
подкJIючения <оснастки к MIC-1500 на базе MT-l505> к источнику напряжения постоянного
тока и элекгрического сопротивления фазъем температурных каlrалов).
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- Кабель 3 - Кабель МТ-1502-БСН (БЛИЖ.43l58б.325.004) для подкJIючения
кОснастки к MIC-1500 на базе МТ-1505> фазъем питшrие) к блоку согласовzlнньD( нагрузок
(да;lее БСН);

- Кабель 3-1- Кабель БСН - усилитель мощности МЕ-820 (БJIЮК.431584.011.347) дrя
подкJIючения БСН к усиrпrтелю мопшости МЕ-820;

- Кабель 4 _ Кабель ВЧ-разъем MT-l502/1505/1506 (БЛI,DК.43l58б.125.090) - Шасси
20.0ЗU.l2-02lШасси для подключениrI <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1505> (ВЧ-разъем)
к ВЧ-разъему на шасси КАПП.
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Рисунок Ж.2 Схема определения погрешности кalнала измерений напряжения постоянного
тока (темпераryрные каналы) молуля MI-l500 (БЛIDК.404242.301.009) в MIC-I500W

(Ближ.401 270. 1 50.002_03, БлI,Dк.40l270. l 50.002-04, БлI,Dк.401270. l 50.002-05)
(с использованием <Оснастки к MIC-l500 на базе МТ-150б>>)
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Ж.2 Наименование эталона, обозначение контактов на (оснастке к MIC_I500 на базе
MT-1506D и наименование кабелей, испоJIьзуемых при опр€делеяии погрешности к:lнzlла
измерения напряжения постояпного тока фисувок Ж.2) приведевы ниже:

- Этшlонный истоlшик сигншlа - кмибратор уяиверсальный Н4-7;
-MT-l506 - <Оснастка к MIC-1500 на базе MT-l506> из состава КПА, где выводы

<*т> и <-т> это положительяьй и отицательпьй контакгы входного разъема
температурньD( кzlнttлов молуля MI-1500 (БЛИЖ.404242.301.009). Назначение контакгов
модуJIя приведены в таблице В.3 Приложепия В.

- Кабель 1_ Кабе.rь МТ 1502/1505/150б_ 26 кJIемм - Термо (БЛI,DК.43158б.100.047)
д'rя подкJIючения <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1506) к источнику напряжения
постоянного тока и элекгрического сопротивления (разъем температурньtх каналов).
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- Кабель 4 - Кабель ВЧ-разъем МТ_150211505/150б - Шасси 20.03U.12-02lШасси
(БЛРDК.43158б.l25.090) (кабеrь д-llя подкJIючения <Оснастки к MIC-I500 на базе MT-l506>
(ВЧ-разъем) к ВЧ-разъему на шасси КАПУ;

- Кабель 5 - Кабель MR-820 _ MT_l506 (БЛЮК.404290.622.2'74) - (кабель для
подкJIючения <Оснасжи к MIC-I500 на базе МТ_l50б> к модуrпо управлеппя MR-820 КАIIУ;

- Кабель б - Кабель МТ-l50б - Блок питания (внеш. ист. пит.) (БЛIDК.431586.100.095)
(кабель дrrя подключеЕlIя <Оснастки к MIC-1500 на базе MT-l506> к внешнему источнику
пит:lния.

Ж.3 Схемы кабелей, используемьD( при определении погрешfiости измерения
пuшряжения постоянIlого тока, приведены в спрrвочном Приложепии К.

Ж.4 Обработку результатов измерений выполнять в соответствии с п. l l настоящей
методики поверки.
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Приложение И
(обязательное)

Схемы определения основцой погрешности измерения сопротивления постоянного тока
(канапа измерений температуры холодного спая (ТХС)) с использовilЕием <Оснастки к MIC-

1500 на базе MT-l505> и <оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1506>

hr}aaa tn4!a9aTу!t.i.l
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Рисунок И.1 - Схема определения погрешности кaшlала измерений сопротивления
постоянного тока (канала измерений ТХС) модуrrя MI-l500 (БЛЮК.404242.301.009) в MIC-

1500W (БЛИЖ.40l270.150.002, БЛИЖ.401270.150.002-01, БЛИЖ.401270.150.002-02) с
использованием коснастки к MIC-1500 на базе МТ-1505>

И.l Наименование эталона, обозначение контактов на ((оснастке к MIC-I500 на базе
МТ-1505> и нмменование кабелей, используемых при определении погрешности к{lнала
измерения сопротивления постоянного тока Фисунок И.1) приведены ниже:

- R- Мера электрического сопротивлеЕия постоянного тока многознаtшм РЗ026/2;
- Кабель 1- Кабель МТ 1502/1505/1506- 26 клемм - Термо (БЛИЖ.4З 1586.100.047) д,тя

подкJIючения (оснасжи к MIC-1500 на базе МТ-1505> к источнику напряжения постоянного
тока и элекц)ического сопротивления фазъем температурных кана,тов), где <RTD+> и <RTD-
) - это положительный и отрицательньй контzlкты разъема канала измерений ТХС, а <Iout> и
<Iin> положительньй и отрицательный контчlкты разъема кilнала источника тока;

- Кабель 3 - Кабель МТ-l502-БСН (БЛИЖ.43l58б.325.004) дlя подключения
кОснастки к MIC-I500 на базе МТ-1505> фазъем питание) к блоку согласованных нагрузок
(ла:Iее БСН);
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-Кабель 3-1- Кабель БСН - усилитель мощности МЕ-820 (БЛI.DК.4З 1584.01 l.З47) для
подключения БСН к усилителю мощности МЕ-820;

-Кабель 4 - Кабель ВЧ_разъем MT-1502/l505/l506 (БЛlDК.431586.125.090) - Шасси
20.03U,l2-02lШасси дJIя подкJIючения кОснастки к MIC_1500 на базе MT-l505> (ВЧ-разъем)
к ВЧ-разъему на шасси) КАПП.
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Рисунок И.2 - Схема определения погрешности кана.ла измерений сопротивления
постоянного тока (канала измерений ТХС) модуля MI-1500 (БЛШК.404242.301.009) в MIC-
l500W (БЛИЖ.40l270.150.002-03, БЛИЖ.401270.150.002_04, БЛИЖ.401270.150.002-05) с

использов:lнием коснастки к MIC-1500 на базе MT-1506D

И.2 Наименование эталона, обозначение контактов на (оснастке к MIC-I500 на базе
МТ-1506) и наименовtlние кабелей, испоJIьзуемьD( при определении погрешности канала
измерения сопротивления постоянного тока Фисунок И.2) приведены ниже:

- R- Мера электрического сопротивления постоянного тока многозначнм РЗ02612;
- Кабель 1- Кабель МТ l50211505/1506- 26 кJIемм - Термо (БЛИЖ.431586.100.047) л,rя

подключения <Оснастки к MIC-1500 на базе МТ-1505> к источнику напряжения постоянного
тока и электрического сопротивления (разъем температурных кана.,тов), где <RTD+> и <RTD-
) - это положительный и о,трицательный контllкты рtвъема кана,ла измерений ТХС, а (Iout) и
<Iin> - положительный и отрицательный контакты разъема канала источника тока;

- Кабель 4 - Кабель ВЧ-разъем MT-1502/l505/1506 (БЛIDК.4З 158б.125.090) - Шасси
20.0ЗU.12-02ДПасси для подкJIючения <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1505> (ВЧ-разъем)
к ВЧ-разъему на шасси KAITY.

- Кабель 5 - Кабель MR-820 - МТ-1506 (БЛИЖ.404290.622.274) (кабе.тrь дrя
подкJIючения <Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1506> к модулю управления MR-820 КАПУ;

- Кабель б - Кабель МТ-1506 - Блок питания (внеш. ист. пит.) (кабель дJuI подкJIючения
кОснастки к MIC-I500 на базе МТ-150б к внешнему источнику питiшия.

И.3 Схемы кабелей, используемьIх при определении погрешности измерения
сопротивления постоянного тока, приведены в справочном Приложении К.
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Приложение К
(справочное)

Схемы кабелей, используемьDt при проведении поверки
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Рисунок К.1 Схема Кабеля МТ l50211505/1506- 26 клемм - Термо (БЛ}DК.43l586.100.047) дя
по,щJIючения <Оснасжи к MIC-I500 на базе MT-l502(MT-1505, MT-l506)> к источнику

напряжения постоянного тока и элекгрического сопротивления (Кабеrь l)
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Рисунок К.2 - Схема Кабеля МТ 1502-17 клемм - Тензо (БЛИЖ.43158б.100.046)
д(.J,Iя подключения <Оснастки к MIC_1500 на базе МТ-1502> к источпику напряжения

переменного тока (разъем тензометрических кана.rов) (Кабель 2)
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Рисунок К.3 - Схема кабеля МТ 1505/1506-21 клемма -Тензо (БЛИЖ.43l58б.100.086) для
подкJIючения (Оснастки к MIc_l500 Еа базе МТ-1505Л,IТ-l50бD к истоtшику н.lпряжения

переменного тока Фll:}ъем тензометических кlшrшов) (Кабель 2)
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Рисlнок К.4 - Схема кабеля МТ-1502/1505-БСН для подкJIючения (ОсЕастки к MIC-1500 на
базе МТ-1502Д4Т-1505> (разъем питzшия) к БСН (Кабель 3)

XPl

Рисуток К.5 - Схема кабеля ВЧ-разъем МТ-1502/1505/1506 - Шасси 20.03U.12-02lШасси
(БЛI.DК.431586. t25.090) lшя подкпючения <<Оснастки к MIC-I500 на базе MT- l502,4\4T-

l505A4T-1506) (ВЧ-разъем) к ВЧ-разъему на шасси (Кабель 4)
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Рисlнок К.б Схема кабеля MR-820 - МТ-150б (БЛиж.404290.622.2't4) для подкJIючения
<Оснастки к MIC-I500 на базе МТ-1506> к MR-820 КАЛУ (Кабель 5)
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Рисунок К.7 Схема кабе.пя MT- l506 - Блок пrтания (внеш. ист. ппт.) (БЛиж.43 l5sб. l 00.095)
для подкIIючения <оспастки к MIC-I500 на базе МТ-1506> к внешнему источнику питaшия

(Кабель 6))
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