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<ГСИ. Успройсmва сuнхронuзацuu временu ТОРДZ Меmроном PTS,
Мепоduка поверкu. МП 65 l -26-002 tl

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распрстрtlняется на устройства синхронизации вре-

мени TOPAZ Метрном PTS (дшее - устройства), изготilвлива€мые ООО <ЛиЭлСи Техно-
лоджиD, г. Москв4 и устанrrвJIивает методrку первичной и перио,щческой поверок.

Устройства подлежат первичной поверке до ввода в эксплуатацию, а в прцессе экспJIуата-

ции, в том числе после ремонта, периодической поверке
1.2 Метрологические характеристики указаны в таблице l.

Таблица 1-М гические х ис,гики

Наименоваrие харакгеристики Значение
Пределы допускаемого абсошотного смещенrlя формируемой
ШВ относительно нациоЕitJьIiой шкалы координирванЕого
времени Российской Федерации UTC(SU) в режиме сию(рниза-
ции по сигнllла { ГНСС ГЛОНАСС/GРS, нс

+150

Пределы допуска€мого абсоrпотного смещеЕия формируемой
ШВ относительно IIIR UTC(SL| на вьD(оде иптерфейса Еthегпеt
по протокоrгу NTP, мкс

+100

Пределы допускаемой абсоrrютной погрешности формировшrия
ШВ на выходе интерфейса Ethernet по пртоколу РТР, нс

+l50

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности хршrения фор-
мируемой ШВ в автономвом режиме за с}"тки:

для модифшкации с термокомпенсировilнным генератором, мс
для модификации с термостатировtlнным генератором, мкс

+5

+100

1.3 При определении меIрологических характеристик в pllItlкax проводимоЙ поверки
обеспеrrпвается передача е,щпиц времени и частоты в соответствии с Государственной повероч-
ной схемой для средств измерения времеЕи и частоты, угверждёЕной Прш<азом Росстшцарта от
26 сентября 2022 г. Ns 23б0, подтверждающшr прслеживаемость к государственному перви.I-
ному этalлоку единиц времеЕи, частоты и нацяонаJьной шкалы BlreMeTrs ГЭТ 1-2022.

1.4 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерпий
используется метод прямыr( измерний.

1.5 Настоящая методlка поверки может примеЕJIется для поверки устроЙств в качестве

рабочего эталона uIкаJIы времени 3 и.тш 4 разрядов (в зависпr.rосги от мо,щфикац,tи встрепяою
генератора) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерения вре-

меЕи и ч.lстоты, угверждённой Приказом Росстандарта от 26 сеюября2022 г. Jф 2360. В резуль-
тате поверки должпы быь подтверждены след/ющие метрлогичесюlе требовавия:

3 разряла:
_ значения абсолютцого смещепия формируемой ШВ отrrоситеьно национalльноЙ ппСаЛЫ

координированного времени Российской Федерации UТС(SЦ в percrмe синхронизации по сиг-
нмам ГНСС ГЛОНАСС/GРS нжодягся в пределах +150 нс;

_ значение абсоrпотпой погрешности хрllнения формируемой ШВ в автономном pe)лorмe

за суп(и па(од}Iтся в пределах +l00 мкс (лля молификаIии с термостатирв lным генератором).
4 разряла:

- значения абсоJIютного смещения формируемой IIIB отпоситеrьЕо национ:lльной rпкаrш
координировzlнного времеrш Российской Федерацпи UTQ(SU) в режиме сию(рониздIии по сиг-
налшv ГНСС ГЛОНАСС/GРS находятся в прделах +150 нс;

- значение абсОлотяой погрешностИ хранениJI формируемой ШВ в автономном режиме
окомпенсировzlнным генератором).за сутки нzлходится в пр€делах +5 мс (для модификации с терм

Всего листов 14
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2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 .Щля поверки устройств долхны бьггь выпоJшены операции, указашrые в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименоваrrие операции поверки

обязательность выпоJше-
ния операшй поверки

при

Номер раздела
(rrщrга) методики
поверки, в соответ-

ствип с которым
выпоJIIIяется опе-

рация поверки
первитrой

поверке
периодиче-

ской поверке

l 2 3 4

l Внешний осмотр да да
,|

2 Контроль условий поверки да да

3 Опробование да да 8.4

4 Проверка ПО средства измерений да да 9

5 Опрделение метрлогических характ€ри-
стик средства измерний:

да да l0

5.1 Определение абсоrrютtого смещения фор-
мируемой IIIB относите.lьно национшlьной
шкалы коор.щпиркlнного времени Россlй-
ской Федерации UTC(SU) в ржиме синхропи-
зации по сигнала},{ ГнСС ГЛондсс/GРS

да да 1 0 1

5.2 Определение абсолютпого смещения фор-
мируемой ШВ относительно ШВ UTC(SU) на
вьrходе интерфейса Ethemet по протоко.тry NTP

да да 10.2

да да l0.3

5.4 Опрлеление абсоrпотной погршности
хранения формируемой ШВ в автономном р-
жиме за суп(п

да l0.4

6 Подтверждение соответствия средства изме-

рений мегрологическим требованияr.r
да да 11

7 Оформление резуJIьтатов поверки да да l2

2.2 ,Щопускается проведение поверки отдельных измерительньD( кllнulлов иJш меНЬШеГО
Iшсла измеряемьD( веJIиIмн, которые испоJIьзуются при эксплуатации по соответствующим гryIrк-

тап.t мето.щlки поверки.
2.3 При поJýлевии отицательньD( резуJьтатов поверки по п, 7 - 11 rпобомУ ггУrrrry таб-

лицы 2 устрйство бракуется и отправляется в ремопт.

Всего rшстов 14
Лист 4

8.2

5.3 Опрлеление абсоrпотной погрешностп

формирвапия IIIB на вьп<оде интерфейса
Ethemet по протоколу РТР

да
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4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускilются JIица с высшим иJIи ср€дшм техническим обра-

зованием, имеющие квtцификацию поверитеJUl в областп измереншI времепи и чrrстоты, изуt{ив-
шие эксIшуатационные документы поверяемьD( устройств и примеЕяемьD( средств поверки, име-
юIщrе навык работы на персонzlльном компьютере.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Требования к метрлогическим и теюIиt|еским характеристикzлм средств поверки из-
ложены в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операцuu поверкu,
пребующuе прuмененuе

среdспв поверкu

Меtпролоzчческuе u mехнuческuе пребова-
нuя к среdспвам поверкu, необхоdtlмые dля

провеdенuя поверкч

Перечень peKoMeHdye-
мых среdсmв поверкu

2 3

п. 8.2 KoHTporb усло-
вий поверки

Срдство измер€ний температуры окружа-
ющею воздуха в диiшазоне измерний
от +15 ОС до +25 ОС с бсоJпотной погр€ш-
Еостью не более *l ОС;

средство измеретшi отпосительной ыIФIGо-
сти воздуха в длапщоне от 10 % до 80 % с
погрешностью не более 3 %

Измеритель влФкности
и температуры ИВТМ-7
мод. ИВТМ-7М6-Д-1,
рег. Nэ7l394-18

Клещи для измер€ния
параметров качества
электрэнергии
Fluke 345,

рг. Nч 52396-13

Всего листов 14
Лист 5

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюLщ.rе условия:
- температура окруж.lющего воздlха ОС,,.............. ,,.от +l5 до +25;

- относительная ыIaDKHocTb окруж:rющего воздуха при пJпос 20 ОС, не более, % .....80;

-атмосферноелавление,кIIа(ммрт.ст.)............,....от84,0до106,7(отб3Oдо800);
-нaшряrкениепитzlнияотсетипеременноготокцВ........,,.....,.,........,от198до242;
- частота переменного токц Гц.............,.. ...................от49до51,
3.2 Условия проведения поверки доJDкны соответствовать экспJryатациоЕным документаýr

и (и.тш) требованиям правил содерж:tния и применеЕия примешlемьD( дIя поверю{ этarлонов и 1ре-
бованиям экспJryатационньD( документов примеЕяемьD( дпя поверки средств измерений и вспо-
могатеJIьньD( средств.

]

Срдство измерений напрюкеIl}tя питшощей
сети в диапазоне от l98 до 242 В с относи-
т€льной погрешяостью Ее более 3 Уо;

средство измерний частоты пит:lющей
сети в диапазоне от 45 до 55 Гц с абсоrпот-
пой погрепrностью не более +0,25 Гц
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эсенuе пабл 3

5.2 .Щопускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологЕI|еских характеристик поверяемых устрйств с требуемой тошrостью.

5.3 Применяемые средства поверки доJIжны быгь исправны, повереЕы и иметь сведенIrI
о результатж поверки в Федераrьном информационном фонде по обеспечению едIнства изме-
рений.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быгь собrподены требовшrия безопасности, ргла-
ментированпые в ГОСТ IEC бl010-1-2014.

всего rплстов 14
Лист 6

Операцuu пrверкu, префь
цuе прчмененле среdспв пь

веркu

Мепролоzчческае ч пбнч|!ескuе пребоваtttя к cpel-
спв(м поверкu, необхоdчмые dM првеdенчя по-

веркч

Перечень рекоменфемых
среOспв поверкч

l 3

Рабочий этilлон е.щниц времени и частоты
второго разряда по Государственной пове-

рочной схеме дш средств измерний вре-
мени и частоты (приказ Росстшrдарта от
26.09.2022 Nч 23б0). Пределы допускаемьD(
смещений рабо,шх ulкал временп относи-
тельно национальной шкiл,лы времени
ДТuтс(su)-рш не хуже *50 нс.
Номинаьные значениJI частот вьD(одЕьD(
сигналов 1 Гц.

Стацарт частоты и
времени водородньй
ч1-1007,

рег. JФ 40466-09

Срлство измерений иктермлов времеЕи в
диапазоЕе от 10 нс до l с.
Прделы доrryскаемой абсолютной погрш-
ности измерения интервiIлов времени
+ l 5 нс (шя интервалов времени не более
l 00 мкс)

Частотомер 1нивер-
сальньй CNT-90,
рг, Nе 415б7-09

Устройство сию(рни-
зации частоты и вре-
мени Мегрном версии
1000,

рег. Nо 74018-19

п. l0 Определение мет-
рологических характе-

ристик

Интерфейс Ethernet, ОС Windows 7, l0, про-
цессор с тilктовой частотой
400 МГц, оЗУ 128 Мб

Вспомогательное сред-
ство.
пэвм

2

Срдство синхронизации времени по прото-
колам NTP и РТР
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При BHeIIIEeM осмотре прверить соответствие устрйстм следующtrм трбоваrип.r:

- соответствие маркировки устройства паспорry и описilнию типа;

- соответствие комплектЕости устройства паспорту;

- сохраяпосгь пломб;

- 1Iистота и испрllвность соединителей;

- отсутствие впепших механических поврждений корпуса мешаюIщlх работе с прибором,
и ослабления элеменmв коIIструкции;

- coxpamltocтb оргalнов упрiлвления.
7.2 Результаты поверки считать положит€JIьными, есJIи выпоJIшIются условия п. 7.1, в

цротивном слу.rае устройство бракуют.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8,l Подготовить устройство к работе в соответствии с руководством по его эксшIуатации

(да.пее - РЭ), срдства поверки - в соответствии с rх экспJryатационной док5ь.rентацией.
8.2 Перед поверкой устойства убедлться, что условия поверки соответствуют указанным

в разделе 3.

8.3 Перел проведением операций поверки необход,rмо:

- проверитъ комплектность рекомендуемьж (шrи аналогичньж им) срдств поверки;

- з:вемJIить (если это необходимо) на обпцпо точку за:}емлеЕЕя средства измерениЙ и вкrпо-
чить шlтание заблаговременно перед очередrоЙ операциеЙ поверю, (в соответствии со временем

устаЕовJIения рабочею режх\,rа" ук tанньш в экспrryатациопной докуr.rентации).
8.4 Опробование
8.4.1 Опробовшrие устройства провести последовательно в соответствии с разделом 2 ру-

ководстм по экспJryатации IIЛСТ.4l1 146.40l РЭ. Свsтодиодные индикаторы <PPS> и <PPS
GNSS> в течение 30 минуг после вкJIючеЕия устройства должны моргать зеленым цветом.

8.4.2 Результаты поверки считать полохоттельными, если по истечении не более 30 миrгут
световые индйкаторы <PPS> и KPPS GNSS> моргtrют зеленым цветом, что означает: приемнм
lulтeнHa глобальньп< нrrвигационньD< сп}тниковых систем (ГНСС) подкJIюченц нllвигационные
дzlнные принимllются, внугренний опорньй истотlник частоты сиIйрнизироваЕ.

В противном сrryчае устройство брац4от.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Собрать схему согласно рисунку 1 .

Ейеrдеt

Внпманпе! IP адрес устройства, а тzlкже логин и пароль предостalвляются заказчиком ра-

Устройство пэвм

бот

всего rшстов 14
Лtлст 7

Рисунок l - Схема дrя проверки ПО средства измерений.
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9.2 Настроить IP алреса ПЭВМ и подкJIючиться к устрйству черз интерфейс Ethemet. IP

алреса ПЭВМ и устройстм (по рлолчшlию 192.1,683127 для LAN0 tt 192.|68.4.121 дя LANI)
должны нalходйться в одной сети и не долlкны совпадатъ.

в соответствии с рэ на устройство в адрсной строке Web интерфейса пэвм ввести IP

адрес устройсТва. Ввести логин и пароль (по умолчанию: логин - admin, парль - аdmiп) и нажмите

кнопку <Вход> или li,тавишу (Впtеr).
Зайти в раздел <<Главнм> и в стоке <Ме,грологически значимое ПО> зафиксировать иде}пи-

фикационное наименование ПО и его номер версии.

Таблица 4 - Иденти онные данные ПО

9.3 Результаты поверки считать положительными, если номер версии ПО соотВеТствУеТ

описанию типа. Идентификационные дшrньте ПО прдставлены в таблице 4.

В противном слуtае устройство бращ,тот.

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

l0,1 Определение абсо.rпmного смещения формируемой ШВ относитеJIьно национальноЙ

шк:uIы коордrнирваЕЕого времени Российской Федерации UТС(SЦ в р€rlсlrме синхрниздши
по сигllilлам ГнсС ГЛонАсс/GРS

1 0. 1 .1 Смещения формируемой ШВ относительЕо национllJIьноЙ шкалы координировtlн-
ного времени российской Федерации Uтс(Sц в режиме синхронизации по сигна:rам гнсс
ГЛОНАСС/GРS определить с помощью стаЕдарта частоты и времени водордtого
Ч1_1007, работающего в режиме синхронизации по сипlал{м ГНСС ГЛОНДСС/GРS, и ч,ютото-

мера универс{IJIьного CNT-90 по схеме, приведеrrной на рисунке l.

Та.

Tr.a.t
,? -лr Ею.u

всего rшстов 14
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Значение

Илентификаtпоrлrое наrдrlенование ПО
1.3Номер версии (идентификационньй номер ПО)

Устройство

1Гцlг

|!rc по mо,чер унв qc атымil С NТ- 9 а

<A>> {<В>

Рисунок l - Схема для определенЕя смещений формируемой ШВ относитеrьЕо ндtионаJIь-

ной шкапы коор.щнировzlнного времени Российской Федерации UTC(SU) в режиме сиЕхро-
низации по сигн.шаь,l Гнсс ГЛонАсс/GРS
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<ГСИ. Усmро сmва сuнхронl|зацuu временu ТОРДZ Мепроном PTS,
Мепоduка поверкu. МП 651-26-002 л

10.1,2 Перел проведением измерений определить зцержку прхождения импуJIьсньrх
сигнaшов l Гч в кабелях Т* а6.7 и Тка6.2, подк.JIючаемых ко входal}.l <А> и <В> частотомера }цивер-
с.rльного CNT-90.

Рекомендуется выбирать кабели одинаковые по длине и тиIry таким образом, чгобы
TKa6,r: TKa6.z.

10.1.3 На вход (BD частотомера податъ импуJIьсньй сигнал l Гч от устройства, на вход
<А> частотомера подать импульспый сипrzrл 1 Гч от стандарга частоты и времени водородного
Ч1-1007. Частотомер универrцьный CNT-90 установить в режиме измерений шпервaшов вре-
мени.

Настроить входы <А> и (В) частотомера универсального CNT-90 в соответствии с пара-
метрiми имrryJIьсньD( сигпмов 1 Гц:

- измерение интервшrа от А до В (Meas Fчпс --_ Time --- Timelnterval -- Д to В);
- интервал между измеренпями не менее l0 мс (Settings ---r MeasTime ---, <l0 ms>>);

- rшсло измерений не менее l000 (Settings --- Sиt ---, No.Samples ---+ кl000ф;
- срабатьвание по переднему фронry (nput А(В) * <л>);
- связь по постоянному току (Input А(В) * <DC>);
- входнlul нагр}зка 50 Ом (Input Д(В) --* <50О>);
- затухiurие lx и перек;початель на щупllх 1х (Input А(В) -_ Klx>>)i

- рl^tной запуск (Input А(В) -- <Man>);
- уровень н.шряжения точки привязки 1 В (Input А(В) -, Trig --- <1 VD;
- выкJIючить фильтршцю (Input А(В) --- Filter -- <Off>).
Произвести не менее 1000 измерений иЕгервала времени межд} вьнодlыми импульсными

сигнalлчlltи 1 Гц устройства и стандарта частоты и времени водородпого
Ч1-1007 (достаточно зафиксирвать максимаJъное, миЕимальное и срднее значения).

Смещение формируемой ШВ относительно пационаJIьной шкмы координировzlнного
времени Российской Фелерации UTC(SЦ в режиме синхроIrизации по сигналам ГНСС ГЛО-
HACC/GPS) рассчитать по формуле (l):

АТси-uтс(sч) i = TcNT-so i * Iкаь.l - Txa6.z (l)
где

lnc'T_so r - результаты измерений иЕтервaUIов времени, полуIенные с приме-
нением частотомера универсаJIьпого CNT_90 в i-ый момеrп вре-
мени;

TKa6.r - задержка прохождения сигнilла l Гц в кабеле, подкJIючаемом ко
входу (А) частотомера универс,ulьного CNT-90;

TKa6.z - 3аJIержка прохожДениJl сигнала l Гц в кабеле, подкпючаемом ко
входу (В) частотомера универсaшьного CNT-90.

10.1.4 Если значения смещений формируемой ШВ относительно национzлJъной ш<мы
координированного времеЕи Российской Федершlии UТС(ýЦ в режиме сижронизации по сиг-
напам ГНСС ГлоНАсс/GРS превышают установленные пределы, то выполнить действия, опи-
сllнные ниже.

Рассчитать среднее значение результатов измерений по формуле (2):

Тси-uтс(sч) =

где й - количество резуJIьтатов измерений.

(2)}I,Т=rдтrп..чrrсrulч

Всего листов 14
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HacTpoll,b IP адрса ПЭВМ и подкJIюIшться к устройству через пнтерфейс Ethemet. IP
адреса ПЭВМ и устройстм (по рлолчанпю 192.1683.127 для LANO п 192.168.4,|21 для LANI)
должны нaD(одиться в одной сети и не доJDкны совпадатъ.

В соотвgтствии с РЭ на устройство в адресной строке Web интерфейса ПЭВМ ввести IP
алрес устройства. Ввести логин и пароль (по умолчанию: логин - аdmiп, парль - admin) и нФкмит€
кнопку кВход>> или клавишу кЕпtеr>.

Зайти в раздел (lРРS).,Щля компенсаIц.rи задержки прохождения сиrяалов в антенно-фи-

дерном траrге [nr. в строке <<Задержка входlого шrrпульса GPS> записать рiюсrштанное значеЕие
Тси_uтс(su). Нажать кнопку <Сохранить>.

Повторить измерения по п.п. 10.1.1-10.1.3.
10.1.5 Результаты поверки считать положительными, есJIи значения абсо.lпотного смеще-

ния формируемой ШВ относительно национаJIьной шка.пы координирвatЕного времени Россий-
ской Федерацlти UTC(SU) в режиме сиЕхронизац-rи по сигЕilлllJлl ГНСС ГЛОНАСС/GРS пахо-
дятся в пределах +150 нс.

В противном слрае устройство бракlтот.

10.2 Опрелеление абсошотного смещения формируемой ШВ относительпо ШВ UTC(SU)
Еа вьD(оде интерфейса Ethemet по пртокоrry NTP

10.2.1 Опрделение абсолютного смещения форлшруемой IIIB отrrосительно IIIB
UTC(SU) па вьD(оде интерфейса Eйemet по протокоJry NTP произвести по схеме, приведеrшой
на рисунке 2.

ЕйеrD€t

Рисрок 2 - Схема для определения абсоrпотного смещепиJl формируемой ШВ относитеьно
ШВ UТС(SЦ Еа вьD(оде интерфейса Ethemet по протокоrry NTP

10.2.2 Подготовить Устройство для работы в рхиме NTP сервера уровrrя strаtчm I.

10.2.3 Подготовить стандарт частоты и времени водородньй Ч1-1007 и устройство
сшD(ронизаIцrи чzютоть! и времеЕи Метропом версии 1000 в соответствии с их руководством по
экспrryатации. Метроном версии 1000 настроить для работы в ржиме NTP сервера уровня stratum

II (синхрнизировiшною по протоколу NTP от устройства черз интерфейс Ethemet)
10.2.4 Подк.lпо.шть UTP кабель категории не ниже 5 к разъемам RJ45 устрйстм и

Метронома версии 1000. Дождаться устой.швой сиtD(ронизzщЕа по протокоrry NTP.

RI45 lГц

Метрояохвqrcш
l000

ч1_1007

Rт 4i

Устройство
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10.2.5 На вход <В> частотомера подать импульсньй сигншr 1 Гц от Метронома версии
1000, яа вход <сА> частотомера подать импульсньй сигнал 1 Гц от стандарга частоты и времеЕи
водород{ого Ч1-1007. Частотомер универсальньй CNT-90 устzлповить в режиме измерений ин-
тервалов времеЕи.

10.2.6 Настроrпъ входы <А> и кВ> частотомера в соотвsтствии с параrdетрz1 ,1и имIryJъс-
ньD( сиIнaIлов l Гц, указаппьпrи в п. 10.1.3.

Произвести не мепее 100 измеренrй интерв:lла времени между вьD(одrыми имIryJIьсными
сигнalлat {и 1 Гц MerpoHoмa версии 1000 и стшцарта частоты и времени водородпого
Ч l - 1 007. Зафиксировать мчксимalльное и миним:lльное значения.

10.2.7 Результаты поверки ctlиTaTb положитеJIьными, ecJm значения абсолютвого
смещения формируемой IIIB относи,гельно [lIB UTC(SU) на вьD(оде интерфейса Ethemet по
протокоrry NTP находятся в пределах *100 мкс.

В пРотивном сrц^rае устройство браIсlпот.

10.3 Опрелеление абсоrпотной погреrrrности формирования ШВ па вьшlоде интерфейса
Ethemet по протокоrry РТР

10.3.1 Опрелеление абсоrrютной погреrпности формирования ШВ на выходе иптерфейса
Ethemet по протокоrry РТР провести по схеме, приведенной на рисунке 3.

Ей5еt

Рисуток 3 - Схема дlя определепия абсоrпотной погрешЕости формировшrия ШВ на вьп<оде ин-
терфейса Ethemet по протокоrry РТР

10.3.2 Подготовить устройство для работы в режиме РТР в качестве ведуIц}rх часов
(Маstф.

10.3.3 Подготовить устройство синхрони зации частоты и времени Метроном версии 1 000

в соответствии с его руководством по эксплуатации. Метроном верии 1000 настроить для ра-
боты в режиме РТР сервера в качестве ведомых часов (Slave) (синхронизированного по РТР про_

токолtlI\,f от устройства через ивтерфейс Ethemet).
10.3.4 Подк.тпочить UTP кабе.ш категории не Еиже 5 к разъемам RI45 устройства и Мет-

ронома версии 1000. .Щождаться устойчивой синхронизации по протокоrry РТР.

Мецюном Bepcrar
1000

lГц
Устройство

Е I4i
RI45lГц

|tмmоюмер 1sHrcepcazbкыii Clff-ФO

<A,lr <<Brr

кГСИ, Усmройсmва сuнхронk}ацuu временu TOPAZ Меmроном PTS,
Меmоduка поверкu. МП 65I-26-002>
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<ГСИ. Усmройспва сuнхронuзацuч BpeMeHu ТОРДZ Мепроном PTS.
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10.3.5 На вход <В> частотомера подать имrryльспьй сигна:r 1 Гч от Метронома версии
1000, на вход <А>> частотомера подать импульсньй сиrнал l Гц от устройства. Частотомер уни-
вершькьй CNT-90 устаповитъ в режиме измерний интервалов времени.

l0.3.б Настропть входы <А> и <<В> частотомера в соответствии с пара {етрzlми имгryльс-
HbD( сигналов 1 Гц, указанньпtи в п. l0.1.3.

Произвести не менее l00 измерений интервiIла времени между выходными импуJьсными
сигн.lлlми 1 Гц Метронома версии 1000 и устройства (абсолютной погрешности формировшlия
ШВ на вьп<оде интерфейса Ethemet по протокоJIу РТР). Зафиксирвчrть м.жсимальЕое и
минимalJIьное зЕачения.

10.3.7 Резуrьтаты поверки cIrrтTaтb поло)Iс,IтеJIьными, если значения абсолютнОЙ
погрешности формироваrия ШВ на вьп<оде интерфейса Ethemet по протоколу РТР нжодятся в
пределах +l50 нс.

В противном случае устройство бракуют.

l0.4 Опрделение абсолютной погрешности хранения формируемой ШВ в автономном

рехиме за сугкй
10.4.1 Абсоrпотную погрешность хрtlнения формируемой ШВ в автономном реясrме за

суIй опредепить с помощью стандарта чIютоты и времени водородного Ч1-1007, работающего
в режиме сиIrхронизации по сип{ilлzll!, ГНСС ГЛОIIАСС/GРS, и частотомера универсiшьного
CNT-90 по схеме, приведенной на рисунке 1,

10.4.2 Повюрить измерения по п. l0.1 и рассчитать среднее значение результатов изме-

рний по формуле (2).

10.4.3 Первести устройство в режим iлвтономвого хранения, откJIючив антенну.
10.4.4 По истечении 1 суrок повторить измерсrrия в соответствии с п. l0.1 и апалОгИЧНО

формуле (2) расс,штать Tcn-ur.(su) r.
10.4.5 значение абсоrпотной погрешпости хр.rЕеIIия формируемой шв в автономном ре-

жиме за сугки определить по формуле (3):

ДТарая = f.n-r".(ru), - f.n-ur.(ru) (3)

10.4.6 Результаты поверки сштать положлтеJIьIIыми, есшл зпачение абсолютной погреш-

ности хранения формируемой ШВ в автономпом perolцe за суIки Еаходятся в пределл(
*5 мс для мод.rфикацли с термокомпенсиромЕным геЕератором и +l00 мкс дlя мо,щфикации с

термостатирванным генераторм.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШ{ЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Смещения формируемой ШВ относительно национzlJIьRой шкалы коорд,rшрован-
ного времени Российской Федерации UTC(SU) в реrФrме синхропизации по сипlшам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS определяют методом прям ьrх взмерений.

Результат поверки считать положительными, если поJIrIенные значения находятся в пре-

делах +l50 нс (п. l0.1).
11.2 дбсо.lпотное смещение формируемой IIIB относительно Шв UTC(SU) на вьп<оде

иптерфейса Ethemet по протоКоry NTP опредеJIяют меТОДОМ ПРЛ,rЬП< Измерений.

Результаты поверки считать положительными, ecJIи поJIученные зпачения вalходятся в

пределах +l00 мкс (п. t 0.2).
l1.3 Дбсо;потную погр€шность формирования ШВ на вьп<оде интерфейса Ethemet по

всего rшстов 14
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Результаты поверки считать положитеJIьными, ecJm пол}ченные значения находятся в
прелелах +150 нс (п. l0.3).

1 1.4 Абсоrпотную погрешность хр.шеЕия формируемой ШВ в автономном режиме за
с}тки опредеJu{ют по формуле (3).

Результаты поверки считать положительными, ecJm пол}ченные значения находятся в
пределах +5 мс для модифшtации с термокомпенсиров:lнным генератором и *100 ш<с для
модификаlии с термостатировilнным генераторм (п. 10.4).

11.5 В соотвgгствии с ГосударствеЕной поверочной схемой дtя срдств измерений вре-
мени и частоты, }.гверждённой приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360:

- к уровrпо рабочего эталона шкаш времени 3 разряда предьявJu{ются следуюпце обяза-
теrьные требовапия:

- пределы допускаемых смещений рабошл< шкал времени относитеJIьно национапьной
IIIKzlJm времени lТчтс(su)-рш составляот * 1 0 мкс;

- пределы догryскаемой погрешности хранения формируемой шкапы времени lТryо, ь
автономном режиме за с}тки составляют *l00 мкс;

- к уровню рабочего этiшона шкалы вр€мени 4 рrзряда прлъявJIяются следуюпц.rе обяза-
те.тьные требования:

- пределы допускаемьD( смещений рабочих шкztл времени oTHocETeJlьHo национапьной
пrкаIIы времени /Тшсбu)-рul составл-шот +1 мс;

- предеJIы допускаемой погрецшости хрilнения формируемой шкalлы времени ZTq* ь
:tBToIloMHoM ре)ю{ме за сутки составrпют +10,0 мс (шя модификации с термокомпен-
сировдtным геператорм).

1 l,б Устрйства соответствует обязатеlьньпr метрлогическим трбованиям, предъяв-
JIяемым к @ по Государственной поверо.пrой схеме дIя средств из-
мерений времепи и частоты, есJIи по результатап,r поверки устаповлено, что:

- значения абсоrпотного смещения формируемой ШВ относительIlо национальной tш<а;tЫ

координирвlшного времени Российской Федерации UТС(SЦ в режиме сию(ронизации по сиг-
налам ГНСС ГЛОНАСС/GРS находятся в предела( +150 нс;

- значение абсоrпотной погрешности хранения формируемой ШВ в автономном режиме
за сугки нalходится в прлелах +100 мкс (л.пя мо,шфикации с термостатироваЕпым генераторм).

Устройства соответствует обязательньпr.r метрологи!Iеским требоваЕиям, предьявJIяемым
к@,пoГoсyДаpствeннoйпoвеpoчнoйсxемеДLcсpeдcтBизмерпий
времени и чalстоты, если по результатllм поверки устzlповлено, что:

- значеrпля абсоlпотного смещения формируемой IIIB отяосите.rьно национauьной tш<шlы

координирв.lнного времеЕи Российской Федерации UТС(SЦ в режиме сию(ронизации по сиг-
на.rам ГНСС ГЛОНАСС/GРS находятся в пределах +l50 нс;

- значение абсоrпотной погрешности хранения формируемой IIIB в автономном режиме
за с)тки находrтгся в пределах +5 мс (для мо,щфикации с термокомпенсирванньш генератором).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результатzrх поверки средства измерений передаются в Федера.пьпый

информационньй фонд по обеспечению ед,lнсгва измеренпй.
По за.шлению владельца средства измерений или лицц предстalвившего его на поверку,

вьцается свидетельство о поверке, и (или) в пiюпорт ср€дствir измерний вноситСЯ ЗauШсь О ПРО-

ведённой поверке, заверяемlц подписью поверителя и знilком поверки, с указarнием даты по-

верки, илИ выдаетсЯ извещение О непригодности к применению средства измерений с указанием
причипы непригодности.

всего листов 14

Лиот 13

пртоколу РТР определяют методом прямых измерений.
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12,2 Результаты поверки оформrrяются в соответствии с прикarзом Минпрмторга Рос-
сии от 3 1 .07.2020 Nр 25l0.

Нача.тrьник отделения ГМЦ ГСВЧ
ФГУП (ВнииФТРи)

Начальник отдела }ф 7l - уlеный хрiшитель
государственною эта.llона ФГУП

Инженер I категории
лаборатории Nq 714 ФГУП (ВНИИФТРИ)

фfl В.Н. Федотов

И.Б. Нореч

С.А. Семенов

Всего rпrсmв 14
Лпст 14


