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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика поверки преднaвначается для проведения поверки счетчиков

электрической энергии однофазньrх многофlъкциона,,Iьньтх СЕ207 (в дальнейшем - счетчики),
кJIасса точности l при измерении активной энергии, активной мощности и клаССа тОчНОСТИ 1 ИЛИ

2 при измерении реактивной энергии, реактивной и полной мощности, средпеКвадРаТИЧеСКОГО

значения напряжения, средIrеквадратического значеЕия силы тока, коэффициента активной
мощности.

Счетчики электрической энергии однофазные многофункциональные сЕ207
предназначены для измерепий активной и реаrгивной электрической энергии, параметов силы
тока, напряжения, активной и реактивной моuшости, частоты сети, коэффичиентов мопшости,

организации многотарифного у{ета электроэнергии, и контролJl качества электроэнергии,

выпускаемые в соответствии с ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 3l8l8.11-20t2, ГОСТ Зl8t9.23-2012,
гост з2144-2013, госТ 30804.4.30-20l3, гост Р мэк бl l07-200l и техническими условиями
ту 26.5 1.63-1зO_бз91 9543_201 7.

при проведении поверки обеспечивается прослеживаемость счетчиков к

государственным первичньIм эталонам едиЕиц величин по приказу Росстандарта Nq1436 от

2З.0'1.2021г. кОб утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений

электроэнергетических веJlиt{ин в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц> ГЭТ N9 l53-2019; по приказу

Федерального агентства по техническому регулироваЕию и метроломи J\! 1942 от 03.09.202l г.

<Об 1твержлении Государственной поверочной схемы дJlя средств измерений переменного

электрического напряжения до l000 В в диапазоне частот от 1,10'l до 2,109 Гц) гэт }lb 89-2008,

.,о np"n*y Федераьного агентства по техническому регулированию и метрологии Ns 668 от

17.оз.2о22 г. кОб утверждении государственной поверочной схемы д'Iя средств измереtIий силы

переменного электрического тока о, l]10-8 до 100 А в диапазоне частот От 1,10-1 ДО 1'106 ГЦ) ГЭТ
Ns 88-2014, по приказу Федера,тьного агентства по техническому регулированию и метологии
Ns2360 от 26.о9.2о22 г. кОб утвержлении Государственной поверочной схемы для средств

измерений времени и частоты> ГЭТ Ns 1-2022.

Поверка счет.т1.1ков СЕ207 должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей

методики поверки.
методика устанавливает объем, условия поверки, методы и средства экспериментilльного

исследования метрологических характеристик счетчиков и порядок оформления результатов
поверки.

Счетчики выполнены в виде моноблока или состоят из измерительного блока,

выполняющего фlъкчии измерений, накопления, тарификации, передачи данньrх по одному из

интерфейсов и индикаторЕого устройства, предназначенного для дистанционного считывания,

сохранения и отображения информаuии с измерительного блока.

при проведении поверки счетчиков, состоящих из измерительного блока и индикаторного

устройства, испытываются измерительные блоки совместно с индикаторньпли устройствами.

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВШРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l .l При провелении поверки выполн,{ют операции поверки, укzванные в таблице l .l .

Таблица 1.1 оп ации пове ки
Операчия Номер пункта

настоящей
методики поверки

при поверке
первичнои пе иодическои

Внешний осмотр средства
измерений

6 Да Да

Проверка электрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОJUIЦИИ

7.2 fia .Ща

)

Обязательностьвыполненияоперации |



Опробование и проверка
правильности работы
счетчика, испытательного
выхода, индикации
измеряемых величин,
возможности считывilния
показаний счетчика или его
измерительIlого блока по
интерфейсу и через
оптический порт,
сохраняемости расчетных
показателей и хода часов

7.з Да Да

Проверка прогрtлммного
обеспечения Си

8 Да Да

Проверка стартового тока 9.1 Да Да
Проверка без тока нагрузки
(отсlтствие сalмохода)

9.2 Да Да

Определение
метрологических
характеристик

9.з Да Да

Определение точности часов 9.4 Да Да
Определение основных
погрешностей при
измерении показателей
качества электрической
энергии

9.5 Да Да

Подтверждение
соответствия средства
измерений метологическим
,гребованиям

l0 Да Да

Оформление результатов
поверки

l1 Да Да

1.2 При поlryqgлии отрицательного результата в процессе вьшолнения любой из операчий
поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают.

1.3 После устранения недостатков, вызвtlвших отрицательньй результат, счетчик
вновь представJIяют на поверку.

|.4 ,Щопускается проведение первичной поверки счетчиков одной модификации или
отДельIlьж метологических характеристик счет.Iиков одной модификации при выпуске из
производства до ввода в эксплуатацию на основllвии выборки в соответствии с ГОСТ Р ИСО
2859-1-2007 кСтатистические методы. Проuедуры выборошrого KoHTpoJul по tlльтернативному
признаку. Часть 1. Планы выборочного KoHTpoJuI последовательньп< партий на основе
приемлемого )фовня качества>, по письменному зarявлению владельца счетчиков, при общем
уровне контроля II, приемлемом уровне качества (AQL) не более 1,5 О% и применением
одност}пенчатого плана выборочного кон,гроJIя дJIя IIормttльного, усиленного и ослабленного
KoIIтpoJUI.

1.5 .ЩОПУСКаеТСЯ проводить периодическую поверку дJuI меньшего числа величин или на
МеНЬШеМ ЧИСле поддиапазонов измереlrий на основании письменного заявления владельца СИ,
оформленного в произвольной форме.
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2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть соблtодены след).ющие условия:- температура окружающего возд}ха от плюс 2l до плrос 25 оС;

- относительная влажность воздуха от 30 до 80 %l
- атltосферное лавление o,t- 84 до l06 кПа и.,lи от 630 до 795 мм рт.ст.2.2 На первичн),к) поверку следует предъявлять счетчики, принятые ОТК

организации изготовителя или уполномочевны}, на то представителем организации.
проводившим ремонт.

2-З L[а периодическую поверку следует предъявлять счетчики по истечении 'Iб 
ле,г с

МОМеНТа ПРеДЫдущеЙ поверки. а также счетчики. которые были подвергнуты регулировке или
ремонту.

3 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведениtо поверки допускаются поверители из числа сотрудников организаций.

аккредиоваIlных на право поверклl в соответствии с действуlоrципl законодательством РФ-
изучившие настоящуIо методику поверки, руководство по эксплуатации на поверяе]\{ое
средство измерений и имеющие стаж работы по данному вилу измерений не lleHee 1 года.

.1 мЕтрологиtIЕскиЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРItИ

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

4.1 При провелении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 4.1.
Таблица 4. l

Оttсраtttrя Рекомендуемые типы
средств поверки

Подтверrкдение
соответствия По Си

Опробование и проверка
правильности работы
счетчика. испьшательного
выхода, индикации
измеряемых веJIичин,
возможности считывания
показаний счетчика или
его изN{ерительного блока
по интерфейсу и через
оптический порт,

Персональный
ко]\tпьютер Penliurn I3

Установка для поверки
счетчиков
электрической энергии
су2O1м_з_0.05-0_6в-
2ив-2с-тА-|2
(регистрационный
Ho]\,lep в Федераlьном
инфорпtачионном
фонде 80080-20)

_+

Метрологические
и технические
требования к

средства\{
поверки

Персональный
ко]\lпьютер с

установленным
технологическим
программным
обеспечением
<Admin Too|s> и
адаптерами
интерфейсов:
головка
считывающаJI
инЕс.426477.0l1

Не менее 3 ГГц 4
гб озу

Эталон 2-го
разряда по ГПС
утвержденной
ПРИКаЗОlvl

Росстандарта
Nql436 от
2З.07.202|г.

Прелелы
допускаемой
основной
относительной
погрешности
излtереttий
активной
\,lощности при
си}l rетричных
напряжении и
нагрузке, всох няе\lос1lI ас(IегItы\

I 
Cp.o.ruu nor.p*" 
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I Iоказате-qей и xoia часов

Проверка подтверждения
соответствия
программного обеспечения
си

Проверка стартового тока

Проверка без тока нагрузки

Определение
метрологических
характеристик

Определение основttой
абсолютной погрешности
хода часов

Опреде"rение основllых
погрешностей при
измерении показателей
качсства электрической
)lIергии (при наличии в
исполIIении счетчика)

')тсшон З-го
разряда по ГПС.
),тверjкденной
прllказоIl
Росстандарта от
03 сентября
202l г. Ne 1942

Эта,]он 2-го
разряда по Гпс,
утвержденной
риказо\l
Росстанlар,г
Nq668 от
l7.03.2022 г.

заВисиIt{осТи от
диапазона. о%:

+ 0,50;
t (0,1б _

о.оь |Кактl);
t(0.10_
0.0S, l Какт |);
t0,065/lKaKTl;
t0,0З75/ IКаlсг | .

Предел"l
допускаемой
основной
оl,носительной
погрешности
измерений

реактивной
}tощности при
сим]\lетричных
напряжении и
нагрузке, в
зависимости от
диапазона. %о:

+0,50
+ In )ý _

0,1 0, | Креаь.т | ;
t (0,16 _

0,0б.|Креакт|;
t 0,100/ | Креакт |

t 0,065/ | Креакт |

относительная
погрсшность
измереIIия
напряжения
+ 0.05%

относительная
погрешность
измерения силы
переменного
тока. в
зависи}tости от
диапaвона:
+ 0,50%
t 0,10%
+ 0.05%



Проверка электрической
проt{ности изоляции

Проверка стартового тока

Проверка без тока нагрузки

Срлсгво
измерений по ГПС
1твержленной
приказом
Росстапларга
Nо360 от
26.09.2022г.

Пределы
допускаемой
основной
абсолютной
погрешности
измерений при
(25 + 5) "с,
+(9,6 10-
6,Tx+0,0l) с

Сеryrrломер
электроЕньй Интеграл
с-01
(регистрачионный
номер в Федеральном
информационном
фонле 44154-16)

Проверка электрической
прочности изоляции

Установка дlя
проверки
пара}.{етов
элеlсгрической
безопасности

,Щиапазон
ВЬIХОДНОГО

напряжения
постоянЕого тока
от 100В до 6000В
.Щиапазон
вьrходного
нaшряжения
переменного
тока от 100В до
5000 в

установка для
проверки параметров
электической
безопасности GPT-
7990з
(регистрационный
номер в Федера",rьном
информационном
фонле 58755-14)

Определение основной
абсоrпотпой погрешности
хода часов

Срлсгво
измерениrl по
гпс,
1твер:tс.деrшой
приказом
Росстандарrа
Ns2360 от
26.09.2022г.

Прлошлогryс-
каемой основной
сrпrосиге,ъной
погрепшосм
шмерtтлi
rпстOш +l2 106

Частотомер
электонно-счетный
ч3-84
фегистрационный
номер в Федеральном
информашионном

фонле 26596-04)

Определение условий
проведения поверки

Средсгво
измерний
ап,лосфрного
дalв,'Iения

m 300 гГIа до 1200
гflа
ПГ +5 гПа

Измеритель давления
Testo 5 1 l
фегистршtиопный
номер в Федеральном
информационном
фонле 53431-13)
Прибор
комбинированный
Testo 608-Н l
(регистрационный
номер в Федера:tьном
информационном
фонде 53505-13)

Срлсгво
измереrппi
относrпе.ьной
ВJI1DКНОСТИ

возд}ха

m l0до95 %
пг +з,0%

Прибор
комбинированный
Testo 608-Hl
(регистрационный
Holrep в Федера,,rьном
информачионном
фонде 53505-13)

6

I

I

I

Срлство
измерений
температ}ры
окр}Dкающего
воздуха

lсrгOдо50"С
|гг ю,s"с



Внимание. *В качестве датIиков токов в счетчике применены шунты. I_{епь тока
соединена с цепью напряжения вЕутри счетчика. В связи с этим, установка CY201l должна
эксплуатироваться с блоком гальваническоЙ развязки. При использовании установки Cy20l-
30,05-0-6ПГ-18- 1-2-1, поверка по пункгаJtt 7, 8, 9.1 - 9.4 вьтпоrпrяется автоматически в
соответствии с руководством по экспJryатации на установку CY20l.

4,2 .Щопускается применение других средств поверки, по метрологическим
харЕктеристикаь.r Ее уступающих }казанным в п. 4.1 ,

4.З ,Щопускается использовать данные для поверки счетчика, поJryченные по
интерфеЙсу или оптиIIескому порту счетчика.

4.4 Используемые средства поверки должны иметь действующие свидетельства о
поверке. Испытательное оборудование должно бьпь аттестовапо в соответствии с нормативными
докр!ент.ll\.tи по ГОСТ Р 8.5б8-97.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Помещение д'rя проведения поверки должно соответствовать правилам техники
безопасности и производствеЕIrой санитарии.

5.2 При проведении поверки счетчиков необходимо собподать правила техItики
безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные в

ЭКСПЛУаТаЦИОННЬD( ДОКУIr{еНТаХ На ПОВеРОЧНУЮ УСТаНОВКУ.
5.З К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инстуктаж

по технике безопасности, и имеющих удостоверение о проверке знаний. Специалист,
осуществляющий поверку счетчиков, должен иметь квалификационнуто группу по
электробезопасности не ниже третьей.

б внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

При внешнем осмотре проверяют комплектность, N{аркировку, н:цичие схемы
подкJIючения, отметки о приемке счетчика ОТК (при перви.+rой поверке) или отметки о

предыдущей поверке (при периолической поверке), а также соответствие внешнего вида
счетчика требовшrиям ГОСТ 31818.1 1-20l2.

На корпусе счетчика или измерительного блока и иIlдикаторIlого устройства должны быть
целые пломбы поверитеJuI, все крепящие винты должны бьггь в на,тгчlаи, резьба винтов должна
быгь исправна, а механические элементы хорошо закреплены.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

'7.1 Подготовка к поверке,
7.1.1 Проверяют работоспособность средств поверки и подготавливают к работе

поверочную установку согласно эксплуатационным док}ментам на нее.
'l,|.2 Определение исходяьж данньгх и формирование выборки для проведения

выборочной поверки при первичной поверке при выпуске из производства.
7.1 .2.1 В зависимости от объема партии представленных на поверку счетчиков и ЗНаЧеНИЮ

AQL=I,5 по таблице Г.1 (приложение Г) опрелеляют объем выборки приемочное число Ас и
браковочное число Re

'1,1.2.28 соответствии с ГОСТ Р 50'779.|2-202l <Статистический контроль качества.

Методы случайного обора выборок штуrной продукции) формирlтот выборку из n счетчиков
от объема N партии счетtмков, подлежащей выборочной поверке.

7.1.3 При подготовке к поверке выполняют следующие работы:

-|



определяют количество выборок и формируот выборки из партии подлежащеЙ выборочноЙ
поверке в соответствии с п, 6.2 Еастоящей методики (при первичной поверке при вьшуске из
производства);
проверяют выполнеЕие условий п.2 - п. 5 настоящей методики;
проверяют нalличие действующего свидетельства об аттестации эталона, а также действующих
свидетельств о поверке на средства измерений, входяпцх в средства поверки, и (или) отгисков
поверительньп< клейlr,t ;

подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатациоЕными
док},ментl},tи .

7.1.4 Анализ результатов выборо.тной поверки при выпуске из производства.
Переключение между нормальным, усиленным и ослабленным контолем.

Если при контроле число несоответств},ющих единиц в выборке менее или рaвно
приемочному чисJry, всю партию признают годной. В случае если 5 проверенньж
последовательных партий счетчиков не имели замечаний, осуществJIяется переход с
норммьного на ослабленньй контроль.

Если число Еесоответствующих единиц равно или превышает браковочное число, партию
подвергalют усиленному коЕтролю.

Если число несоответствующих единиц при усиленном контроле равно или превышает
браковочное число, партию признают негодной с позиций выборочного контоля и подвергают
сплошной поверке.

'7.2 Проверкаэлек,грическойпрочносмизоJulции
Проверку электрической прочности изоJulции при воздействии напряжением переменного

тока проводят в последовательности и в соответствии с режимами, установленными в таблице 5

ГоСТ 31819,21-2012 для счетчиков классов защиты II. Проверку изоляции счетчика или
измерительЕого блока и индикаторного устройства проводяг между соединенными вместе
нулевым и фазньпr.r проводом и кземлей>. В качестве ((землиD используется мета,IличеСКzUI

фольга, в которую завернуг корпус.
Результат проверки считают положительным, если не произошло пробоя или перекрытrrя

изоляции испытуемьц цепей.
7.З Опробование и проверка правильности работы счетчика, испытательного вьпода,

индiкации измеряемьrх величиЕ, возможности считывания показаний счетчика илИ еГО

измерительного блока по интерфейсу и через оптический порт, сохраняемости расчетньж
показателей и хода часов.

'l .з.1 Счет.шк или измерительный блок и индикаторное устройство подкJIючЕtют к
поверочной установке в соответствии со схемой подкJIючения, приведенной в руководстве по
экспJryатации, и эксплуатационными докрлентами на поверочнуо установку, и прогревают при
Рном. Время прогрева должно быть не менее 2 мин.

Опробование работы испыгательного выхода счетчика или его измерительного бЛОКа

закJIючается в наблюдении непрерывной работы светодиода А испьпательного вьrхОДНОГО

устройства счетчика или измерительЕого блока при прямом вкJIючении ToKoBbIx цепей (чаСТОТа

вкJlючен}lя светодиода пропорционttльна входной аюивЕой моtltности) и возрастания при этом
показаний акпавной потребляемой энергии на дисплее счетчика или иItдикаторного устроЙства.

7.3.2 Правильность работы счетчика проверяют по приращению показаний и числу
вклочений светодиода А испытате:тьного вьD(одного устройства счетчика или измерительного
блока на установке СУ2O1М в режиме irвтоматического сравнеЕия выданного установкоЙ
количества энергии с приращением показаний суммир},ющих устройств счетчиков.

Результат проверки считают положЕтельньш. если ко,цичество активной и реактивной
энергии, вьцанное установкой, совпадает с приращением показаний на дисплее счетчика или
индлкаторного устройства или если на каждое изменение состояния счетного механизма на одну
единицу младшего рд}ряда происходит п вк,шочений соответствующего оптического
испьпательного вьD(ода в соответствии с формулой:
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п = 
L:: 

(7.1 )l0,
где С - постоянная счетчика (число импульсов испытательного вьrходного устроЙства

счетIIика на 1 кВт.ч или на l квар.ч), имп./(кВт.ч) или имп./(квар.ч);
,?? - число рaврядов от запятой справа.

7.З.З Опробование и проверка работы испытательных
установлеЕии их работоспособности - наJlичия выходного
соответств}.ющими устройствами поверочной установки.

вьD(одов закJIючаются в
сигнала, регистрируемого

7.3,4 Проверка индикации измеряемых величиЕ заключается в след).ющем:
на счетIIик подают номинальное напряжение и ток, изменяют его напрaвление, а также

коэффициент мощности, и, используя кЕопки, расположеннl.ю на лицевоЙ панели счетчика или
индикаторного устройства, проверяют, что счетчик ведет измерение и отобрФкает на своем
дисплее или на дисплее иЕдикаторного устройства, в зависимости от испоJIнения, следующих
величин:

- накопленной и потебленной активной и реактивной электроэнергии;
- среднеквадратического значеЕия фазного напряжения;
- среднеквадратического значения тока в цепях тока;
- активной, реактивной и полной мощности;
- коэффичиента alктивноЙ мощности:
_ значения частоты сети.
По показаниям дисплея счетчика или индикаторного устройства проверяют также

соответствие действlтощего тарифа заданньтм условиям тарификации.
Результат считllют положительным, если на дисплее счетчика ипи индикаторного

устройства отображаются значения измеряемых величин, и действующий тариф соответствует
задtшным условиям тарификации.

7.3.5 Проверка возможности стмтывaшия информации со счетчика по интерфейсу и
через оптический порт.

С помощью компьютерц оптической головки, адаптеров интерфейсов в соответствии с
исполнением счетчика и технологического прогрilммного обеспечения <Admin Tools>, проводят
считывание произвольной информации со счетчика или измерительного блока и проверяют, что
сIIитывalние прошло без ошибок.

Проверяют соответствие считанной информации с информаuией, отображаемой на
дисплее счет.мка или индикаторного устройства. Необходимо проверить на соответствие
нескоJIько произвоJБно выбранньrх парzlметров.

Результат считают положительным, если информация, считzlннzlя по интерфейсу и через

оптический порт, совпадает с информацией, отображаемой на дисплее счетчика или
индикаторного устройства.

7.3.6 Проверка сохраняемости расчетньD( показателей, хода часов и ведения капендаря
при отс}тствии внешнего питalющего напряжения.

Запоминают показания текущего времени и данные, хранимые в п:lмяти счетчика и
индикаторного устройства. Отключают Еtlпряжение и через (5 - 10) секlтlл подают напряжение
снова. Повторяют вышеописанн)то процедуру несколько раз.

счетчики считают вьцержавшими испытания, если после повторного включения питания
они продолжают отсчитывать текущее время и не выдают сообщений о сбоях в работе.
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8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Подают питание на счетчик или на индикаторное устройство, с помощью компьютера,
оптической головки, адаптеров интерфейсов в соответствии с исполЕением счетчика и
технологического программного обеспечения <Admin Tools, считать идентификационные
данные (наименоваЕие, версиJl, контрольная cprMa) метрологически значr.rмой части
внутреннего прогрtl},rмного обеспечения счетчика.

Результаты проверки считают полоrкитеJIьными, если считанные со счетчика или
индикаторЕого устройства идентификационные признаки, в зависимости от исполнения,
соответств},ют таблице Приложения В.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверка стартового тока.
Проверку стартового тока (порога чувствительности) счетчика проводят на поверочной

установке при номинальном налряжении и коэффициенте мощности, равном единице длJl
каждой цепи тока.

Результаты проверки считают положительными, если при токе запуска 0,002 от базового
тока светодиод испьпательного вьгходного устройства, включится хотя бы один раз за время
набrподения Т, мин. определенное по формулам 9.1, 9.2:

1,4,6.1о4

C'lJ ron,l6'COS {Р'

1,4.6.104

(9.1)

C,U 
"or,l 

g,siп g
(9.2)

где С - постояннаr{ счетIмка, имп./(кВт,ч) или имп./(квар,ч);
Цо" - номинальное напряжение, В;
1с - стартовый ток, А;
cos р или sin р - коэффициент мощности.

9.2 Проверка без тока нагрузки (отсlтствия самохода).
Проверку проводят на поверочной установке. К цепи напряжения счетчика прилагают

наrrряжение, значение которого равно l15 (120)* % номиЕального значеЕия, при этом ток в
ToKoBbD( цепях отсутствует,

* - дtrя счетчиков с индексом Х в условном обозначении.
Счетчик считают вьцержавшим проверку, если за время испьпаний At, мин, вычисленное

по формуле 9.З, не было зарегистрироваЕо более одного вкJIючения светодиода испытательного
вьтходного устройства.

- R.lоб
Дt =:-:* t9.j)

с,Uцоь4./макс

где С - постояннtш счетчика, имп/(кВт.ч), имп./(квар,ч);
Uno. - номинмьное фазное напряжение, В;
l"o". - максимальный ток, А:
R - коэффициеттт, равньй 600 д,тя счетчиков кJIассов точности 1 и 480 для класса точности 2.
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9.З Определениеметрологическиххарактеристик.
9.3.1 Основн}то относительную погрешЕость при измерении активной и реактивной

энергии и мощности опредеJU{ют на поверочной ycT{lHoBKe в рабочих диапазонtlх налряжения и
тока,

9.3,2 Значения силы тока (далее - ток) и коэффициента мощности, а также
соответств}.ющие им пределы допускаемых значений основной относительной погрешности, при
измереЕии акгивной и реаIсгивной энергии, и активной, реактивной и полной мощности,
вырuDкенЕые в процентФ(, 1казшrы в таблице 9. l.

Таблица 9.1

Номер
испыта

ния

Пределы допускаемьtх значений
основной относительЕой
погрешности, Уо при измерении

напряже_
няе, О/о

от номи-
нi}льного

ток, О%

от
базово-

го

cos q sln Q
(инд. и
емк.)

активной
энергии
(мощнос-
ти)

реактивнои
энергии
(мощности)
для кJIасса
точности

полнои
мощности
дlя класса
точности

l 2 1 2

1

l00
) 1,0 1,0

* 1,5 +l,5 +?ý +1,5 +?ý
2 l0 0,5(инл) 0,5

+1,0 +2.0

з

1,0 1,0
+1,0

+1,0 +z,0
4 l l5 (120)* 100

) 75

1мдкс
6

l007 0,5(инл) ný
8 0,5(емк) 0,25 +1,5 +rý

*- дrя счетчиков с индексом Х в обозначении.
Примечание: схемы подкJIючения счеттrиков д.lя проведения поверки приведеЕы в

приложении А настояшей методики поверки.

9.З.З Значение основной относительной погрешности поверяемого счетчика при
измерении активной и реактивной энергии определяют по показаниям вычислителя погрешности
поверочной установки при времени измерения 90 с.

Значение основной относительной погрешности поверяемого счетчика при измерении
акгивной, реактивной и поJпrой мощности, среднеквадратических значений напряжеЕия и тока
опредеJIяют по показаниrrм, полу{енньIм по интерфейсу или оптическому порту. Сравнение
показаний уст{lновки СУ2O1М и поверяемого счетчика проводится в автоматическом режиме
установкой СУ2O1М по результатаI\r, получаемым от испытуемых средств измерений по
оптическому интерфейсу,

Основную относительн}то погрешность при измерении активной мощности Бр, Уо,

реактивной мощности бQ, Уо и полпой мощности Бs,7о определяют соответственно по формулам:

DлlU
.1 00 (9.4)

ф- Qc-Qo .l00 (9.5)
о

Рс-Робр=

(9.6)

1l

Информативные парап,rеты входного
сигнала I

I

I

I

& = 
S" -jo .l00



где Рс, Qc, лýс - значение соответственно активной, реакгивной и полной мощности,
измеренное счетчиком, в Вт, вар, и В.А;

Ро, Qo, So - значение соответственно активной, реаюивной и по.lпlой мощности,
измеренЕое установкой СУ2O1М, в Вт, вар и В.А.

9.З.4 Основную относительн).ю погрешность при измерении среднеквадратических
значений напряжеЕия бu О%, определяют в точках '75 %, l00 О/о и 1l5 (l20)* % от номинального
значения при базовом токе по формуле:

* - для счетчиков с индексом Х в обозначении.

au=U.rl4.too, р,7)"Uo
где Uc - значение напряжения, измеренное поверяемым счетчиком, В;
U0 - значение н{шряжения, измеренное установкой CY2OlM, В.

9.3.5 Основную относительrгуо погрешность при измерении сиJIы тока бz О%, определяют
дтя каждой цепи тока в точках 5 % и l00 % от базового тока и при максимальном значении силы
тока, при номиЕаJьном значении напряжения по формуле:

4 = 
1., 1".,оо, 

(9.8),Io

где 1с - значение силы тока, измеренное поверяемым счетчиком, А;
10 - зпачение силы ток4 измеренное установкой CY2OlM, А.

9.3.6 Основнуто абсо.lпотную погрешность при измерении коэффициента активной
мошшости, для значениЙ коэффициента мощности 0,8(емк)... l,0...0,5(инл), 

^р 
определить по

формуле
Ар = cos рс - cos ро (9.9)

где cos рс - значенпе коэффициеrrта акгивноЙ мощности, измеренное счетчиком;
cos ро - значение коэффициента активноЙ мощности, измеренное установкоЙ.

Результаты пп. 9.3.2 - 9.3.6 с.rитают положитель}iыми, если пол}п{енные значения
основной относительной погрешности при всех Toкzrx нагрузки, при измерении акгивной,

реактивной и полной мощности, активной и реактивной энергии, не превышают значений
пределов допускаемой основной относительной погрешЕости, установленньж в таблице 9.1,

значения основной относительной погрешности при измерении среднеквадратичеСких ЗнаЧеНИЙ

напряжения не превышает *0,50%, силы тока не превышают +2,0Уо, а также ЗначеНИЯ ОСНОВНОЙ

абсолютной погрешности при измерении коэффициента акгивной мощности не превышают
+0,05.

9.3.7 Проверку диапазона измерения и определения абсо;rютной погрешности при
измерении частоты проводят с помощью установки СУ2O1М.

Проверяемый счетчик при номиЕarльном напря)l(ении сети перевести в режим измеРеНИЯ

частоты. Установить частоту вьrходItого яапряжения СУ2O1М равной 47,5 Гч. Зафиксировать
показания поверяемого счетчикаf", Гч, и пок€вания эта.,rонна/r, Гu.

Рассчитать основн}то абсолютн},ю погрешность при измерении частоты сети по формуле:

Ai.', - f., (9.10)

Повторить проверку установив частоту вьIходного напряжения равной 50 Гц и 52,5 Гц,

установив напряжение сети 0,75Иоu и 1,15 (1,20)* U""".
* - для счет"пlков с индексом Х в обозначении.
Результаты считzlются положительными, если при всех проверках выполняеТСя уСЛОВИе
-0,05Гц < Аfr"" < +0,05Гц.
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9.4 Проверку точности часов проводят при номинальном входном напряжении
Собиршот схему, приведеннlто на рисlнке 9.1.

Рисунок 9.1 - Схема соединения дJuI проверки точности часов
Ч - частотомер элек,гронно-счетный;
БП - блок питания (вьrходтое напряжеЕие 5 В);
R - Резистор 4,7 кОм.
Устанавливают на блоке напряжение питания 5 В.
Устанавливаот частотомер в режим измерения периода.
В соотвgгствии с р}ководством по эксплуаташи (в да,rьнейшем - РП) на счетчик переводят

вьD(од счетчика ТМ 1 в pe>tc.tM проверки тоаIности кварцевого резонатора и измеряют период частоты.
Рассчитьтвают погрешность часов, АТ, с/сут.

х
- 19511б

(9.11).86400 _Y сдLАГ=

где Х измеренньй период следования импульсов, мкс;
Y_CAL - коррекция часов, установлеЕнаJI в счетчике

Счетчики считают вьцержавшими испытания, если погрешность часов не превышает
+0,5 сiсут.

В слуrае }хода часов, по сигнал&v точного времени установить часы.

9.5 Определение осяовньrх погрешностей при измерении показателеЙ качеСТВа

электрической энергии.
9.5.1 Определение основньrх погрешностей при измереЕии отрицательного и

положительного отклонений напряжения! глубины пров€Iла нaшряжения, максимального
значения напряжения при переЕапряжении.

Считать, что основные погрешности при измерении отрицательного и положительнОГО

отклонений напряжения, глубины проваJIа напряжения, максиммьного значения напряЖеНИЯ

при перенапряжении, соответствуют нормам, если выполняются требования п. 9.3.4 В ОТНОШеНИИ

тоIшости измерения напряжений, поскольку пределы допускаемых основньгх погрешностей

данньIх показателей качества, нормированы исходя из пределов допускаемой основной
погрешности при измерении напряжения.

9.5.2 Опрелеление основных погрешностей при измерении длительности провала
напряжения, длительности перенапряжения, д'lительности прерывания напряжения.

Считать, что основные погрешЕости при измерении длительности провarла напРяЖеНИЯ,

длительности перенапряжения, длительЕости прерывания напряжения соответств},ют нормам,

R

ГН+

ти-

'Bxod Б"

ч

J_

fчепчuк
tE207

Бп
U*
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если вьшолшIются тебования п. 9.4, поскольку пределы допускаемых ocEoBHbD( погрешностей
данЕьD( показателей качества, Irормированы исходя из пределов допускаемой погрешности хода
часов.

9.5.3 Опрелеление основной погрешпости при измерении отклонения частоты сети.
Считать, что ocнoBнtul погрешность при измерении отк.JIонения частоты сети

соответствует норме, если выполняется требования п. 9.3.7, поскольку пределы допускаемой
основной погрешности при измерении отклонения частоты, нормированы исходя из пределов
допускаемых значений абсолютной погрешности при измерении частоты напряжения сети.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Результаты поверки считают положительными, при положительном результате
испытаний по п.п. 7 .2 -'7 .3., п.8 и п. 9.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

Нача,rьник сектора отдела 20б.1
ФГБУ (ВнИИМС) Е.Н. Мартынова4

l4

1 l .l Результаты поверки счетчиков передtlются в Федеральный информачионньй фонд
по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным действУющим
законодательством.

1 1.2 Результаты поверки вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

11.з По змвлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетr{ик подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим зalконодательством, и нанесением на счетчик ЗНаКа ПОВеРКИ, И

(или) внесением в форму,rяр счетчи ка записи о проведенной поверке. заверяемой подписью
поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

11.4 По заявлению владельца счетчика или лица" представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие

метологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, Установленной в соответствии с действующим законодательством,

и (или) ввесением в формуляр счетчика соответствующей з.tписи.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Схема подключения дв}хэлементного счетчика к ycTzlнoBкe CY2OIM для определения

погрешности при прохождении тока через цепь кфазы>.

IHqM=lOMA

испытательньй
вьгход

Схема подключениJl дв)хзлементного счетчика к установке CY2OIM д'Iя определениJI
погрешности при прохождении тока через цепь (HyJUI)-

Iцбу=l0мА

испьпательньй
вьD(од

Схема подктпочения одноэлементного счетчика к установке СУ2O1М для определениJl
погрешности при прохождении тока через цепь <фазы>.

Ig9у:l0МА

испьпательньй
вьD(од

Номера контакгов испытательного вьD(ода для рalзличных корпусов приведены на корпусе
или крышке клеммной колодке счетчиков.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

счетчик типа
Принадлежит

Год выпуска

Основные технические характеристики по ТУ 26.5 1.6З- 1 30-639 1 9543-20 1 7
- класс точности или предел допускаемой основной относительной погрешности
- номинаJIьное напряжение
- номинаrrьньй ток

изготовитель

!ата прелыдущей поверки
Поверочная ycTzlнoBкa типа Ns

срок действия до
Jt

от

-г.г.; эта-тIонныи счетчик типа
, предназначена дJul поверки счетчиков типа

и класса точности при соотношении ocHoBHbD( относите,.IьItых
погрешностей этt1,1онного и поверяемого счетчиков, не превышающем

Проверка изоляционЕых свойств
Опробование и проверка правильности работы счетного механизма и испытательньIх
вьrходов
Проверка отсlтствия самохода
Проверка порога чувствительности

Рез
"Iьтаты 

о ения основнои относительнои по ости:

заключение

20

Напряжение, В Нагрузка, %
номинаJ]ьного тока

cos q основная относительнaц
погрешность, 0Z Прилrечание

Проверку провел
(подпись) (фамилия, имя, отчество)

(наименование организации, проводившей поверку)

Протокол поверки счетчика

свидетельство о поверке установки Nч ]n

I

lб



ПРИЛОЖЕНИЕ В

Илентификационные данные программцого обеспечения счетчиков

Идентификачионные даЕные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО 2070 2071 2072 207з
Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

1

Щифровой идентификатор ПО 3lвF Аз79 DDAC Е87F

|7

I



ПРИЛОЖЕНИЕГ
(обязательное)

одпоступецчатый плап выборочного контроля при нормальном, усиленном и
ослабленном контроле

Таблица Г.1

Объем партии Код
объема

выборки
прп

ypoBIre
контрол

яII

Приемлемый уровень качества
AQL (прочент
несоответств),ющих единиц
продукции)
Усиле
нньй
контр
оль

Норм
альны

й
контр
оль

объе
м

выбор
ки

при
ослаб
ленно

м
контр
оле

ослаб
ленны

й
контр
оль

1,5 1,5 1,5
Ас Re Ас Re Ас Re

от2до8 А
в
с

2
)

5

0l

12
2з

2

2

2

От9до15
от 1б до 25
от 2б до 50 D

Е
F

8

13

20

0 1

т
д

J
5

8

1з

20
з2

т

12
2з

от 51 до 90
от 91 до 150
от 151 до 280 G

н
J

з2
50
80

12
2з
з4

от 281 до 500
от 501 до 1200
от 1201 до З200 к

L
м

125

200
зl5

5 6

78
10 l1

50

80

125
от 3201 до 10000
от 10001 до 35000
от 35001 до 150000 N 500 12 1з 14 15 200
обозначения:

! - Используют ближайший план выборочЕого контроля ниже стрелки.
Если объем выборки больше объема партии или равен ему, выполняют
100%.

ff - Использlтот ближайший план выборочного KoHTpoJul выше стрелки
Ас - Приемо,шое число.
Re - Браковочное число,

fIримечание: Таблица Г.1 составлена при уровне контроля II, AQL = 1,5 Yо с
использованием таблиц ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 <<Статистические методы. Прочедуры
выборочного контроля по альтернативному признаку. Часть 1 Планы выборочного KoHTpoJUI

последовательньтх партий на основе приемлемого )Фовня качества):
- Таблица 1 - Коды объема выборки
- Таблица 2-А - односryпенчатые планы при t{ормarльном контроле (основнм таблича)
- Таблица 2-В - Одноступенчатые планы при усиленном контроле (основная таблица)
- Таблица 2-С - Одностlтrенчатые плЕlны при ослабленном контроле (основная таблица)
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объе
м
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рки
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норм
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оми

усиле
HHo]rt
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з4
56
89
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56
67
89


