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Таблица 1-М ологические стики ИС

2 Перечень операций поверки СИ
При проведении поверки должны быть вьшолнены оперaulии, цредставленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ечень опе аций по ки

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений объемного рас-хода воды, м3lч от 100 до 1000

прелелы допускаемой относительной погрешности измерений объемного

расхода (объема) воды, 0/о +1,6

Пределы допускаемой приведенной погрешности преобразоваrrия входного
аналогового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение
из}t яемого |), Уо +0,1

п еделы до скаемой относительной по ешности изме нии в емени % +0,05
l) Нормирl,rощиtл значеrtием для приведенной пофешности является разность между максимальным и

минимii,льным значениями диалапона преобразования.

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операции

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поворке

периодической
поверке

внешний осм си Да Ща 6

Подготовка к по кеиоп бование Си Да !а 7

п кап ого обеспечения Си Да Да 8

Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям

Да Да 9

2из7

l Общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на систему измерительную

массового расхода (массы) воды поз. FТ36 цеха NЪ 01 ЗБ ОАО (ТАИФ-НК> (да:Iее - ИС),
заводской N 36, и устанавливает методику первичной и периодической поверки.

1.2 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемого средства
измерений (лалее - СИ), входящих в состав ИС, к:

- Государственному первичному специzrльному эталону единицы массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости (ГЭТ 63-2019), утвержденному
Приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Nр2З56 <Об утверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости
и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости);

- Государственному первиIшому эталону единиц времени, частоты и национальной

шкаJlы времени (ГЭТ 1-2022), утвержденному Приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г.

Ng 2360 <об утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений времеЕи и
частоты).

1.3 Метрологические харaжтеристики СИ, входящих в состав ИС, подтверждаются
положительными результатalми поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений. Метрологические характеристики ИС опредеJuIются на месте эксплуатации
по 9.2 методом прямьrх измерений с помощью средств поверки и расчетным методом по 9.3

методики поверки.
1.4В результате поверки ИС подтверждаются метрологические характеристики,

приведенные в таблице l.



обязательность
выполнения операции

по ки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшоJIняется

по киоп

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование опердIии поверки

Да 9.1Да
Определение меlрологических характеристик
ис

9.2ДаДа

Определение приведенной погрешности
преобразований входного токового сигна.гlа (от 4

ло 20 мА) в цифровое значение измеряемого
ап

9.зДа!аОпределение относительной погрешности
изме II ия R е]\{ени

ДаДа
Опрелеление
погрешности

пределов относительной
измерений объемного расхода

объема во,lы
10

примечание -при поrryчении отрицательных результатов поверки по какому-либо гtункту методики

3 Требованпя к усJrовпям проведения поверки СИ
При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха в месте установки
комплекса измерительно-вьт.Iислительного CENTUM модели VР
(ла:rее - CENTUM), 'С от +15 до +25

- относительнм влмность, 9/о не более 80, без
конденсации влaги

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указанныо в таблице 3,

Таблица 3 - П с по ки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

СИ темпераryры окружающей среды: диzшазон
измерений от 0 до плюс 35 ОС, пределы

доггускаемой основной абсо.lпотной
ий *0 5осп ности

СИ относительной влажности окружающей
среды: диапазон измерений от 20 до 80 %,

пределы допускаемой основной абсоrпотной
по ний +5 о/оости изм

Термогигрометр ИВА-6
модификачии ИВА-6А-КП-Д
(регистрачионньй номер в

Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (далее

регистрационный номер)
464з4-11)

6,7,8,9

3 из'7

9.4

оформление результатов поверки Да Да

поверки поверку ИС прекращают.

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

СИ атмосферного давления: диапазон
измерений от 84,0 до 106,7 кПа, пределы

допускаемой абсолютной погрешности
измеDений атмосферного давледI!дlO_rýдЦL _



Операчпи
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средсткrм поверки, необходтмые для

прведения поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

,l,9

9 Эгалон единицы времепи, соотвgгствуюrщlй
требованиям к эталонaм не ниже 5 разряла в

соответствии с государственной поверочной
схемой, 1твержденной приказом Росстандарта
от 26 сенмбря2022 г. Ns 2360 (Об утверждении
Государственной поверчной схемы цб
средств измерений вр€мени и частоты))

Блок корр€кIши вtЕмени
ЭНКС-2 фегистрачионньй
номер 37328-15 в ФИФОЕИ)
(лмее - ЭНКС-2)

п р и м е ч а н и е - .щоrryскается использомть при поверке другие }тверкденные и аттестованные этzпоны

едltниц велIдlин, Си рвержленного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям,

указанным в табличе.

4.2 Применяемые эт:lлоны и СИ должны соответствовать трбовапияr.r нормативнЬн
правовь,D( докуi{еrrгов РоссийСкоЙ Федерации в области обеспечения единства измерений.

5 Требовапия ýсловпя) по обеспечению безопдспостш проведения поверки СИ
5.1 При прведении поверки должны собrподаться ,гребования пр:вил безопасности пРИ

эксшryатациИ срсдстВ поверкИ и ИС, привеДенньD( В их эксILтryатаЦионньD( ДОКУI\(ентаХ,

инструкчиЙ по охране труда, действующих на объекте, правил технической эксплуатации
элецруст:шовок потребителей.

5.2 К проведению поверки допускilются Jшца из)лшвшие настояrцую методику поверки,

руководсткl по эксIlлуатации ИС и срлств поверки и прошедIше инструкгаж по охрапе труда.

6 Внешпий осмотр СИ
6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав СИ и комплекгность ИС;

- отсугствие механических повреждений Ис, прпягствующих его применению;

- четкость надписей и обозначений;

- паличие и целостность rrломб,

6.2 Резу.тьтаты поверки по пункгу б сtштllют положительными, если:

- состав СИ и комrrлекгность ИС соответствуют описанию типа и паспорry ИС;

- отсутствуют механические повреждеЕия ИС, препятствlтощие его применению;

- надписи и обозначения чегкпе;

- СИ, входящие в состав ИС, опломбиромпы в соответствии с описаниJIми типа и (или)

ЭКСПJryаТаЦИОННЬШИ ДОКРчrеНТаМИ ДаННЬН СИ,

4 1,1з'|

Эталон единицы постоянного эJIектрического
тока соответствующий требованиям к
этaшонам не ниже 2 разряла в соответствии с
государственной поверо.пrой схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от
01.10,2018 г. N 2091 <Об угверждении
государственной поверчной схемы NIя
средств измерний силы постоянного
элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до
l00 AD

Калибратор
многофункциона;rьньй и
KoMItfyIrиKaTop ВЕАМЕХ МСб
(-R) Фегистационньй номер
52489- 13) (лмее - ка;lибратор)



7 Подготовка к поверке и опробование СИ
7.1 Проводят проверку CENTUM и отсутствие сообщений об ошибках на моЕиторе

рабочей станции оператора.
7.2 Средства поверки и ИС вьцерживают при условиях, указанньrх в разделе 3,

не менее 3 часов.
7.3 Средства поверки и ИС подготавливalют к работе в соответствии с их

экспJryатационными документами. Приводят ИС в рабочее состояние в соответствии с
экспJryатационными документIми.

7.4 При опробовании проверяют функчионирование задействованного измерительного
канаJIа расхода воды.

7.4.1 Отключают первичный измерительный преобразователь расхода воды. К линии
связи подкJIючают калибратор, уст:lновлеЕньй в режим воспроизведения сигнzшов силы
постоянного тока. С помощью ка.пибратора устЕшавливalют электрический сипlал СиЛЫ

постоянного тока, имитирующий сигналы от первичного преобрiвователя расхода воды.
7.5 Результаты опробования сIштilют положительными, если:

- на дисплее рабочего места оператора отсутствуют сообщения об ошибках;
_ при увеличении/уменьшении с помощью калибратора значений входноГо сигнаЛа

соответствующим образом изменяется значение расхода воды.

8 Проверка программпого обеспеченпя СИ
8. l Проверку идентификационньп дчlнньtх прогр.ммного обеспечения (,uа.пее - ПО1

ИС проводят путем сравнения идентификационного нalименовalниJl и номера версии ПО ИС с
соответствующими идентификационными дzлнньпrи, зафиксированными при испытаниJIх в целях

утверждения типа и отраженными в описании типа ИС.
8.2 Проверяют возможность несtlншшонированного досryпа к ПО ИС и н{lличие

авторизации (введение пароля), возможность обхода авторизации, проводят проверку реакции
ПО ИС на неоднократньй ввод неправильного пароJlя.

8.3 Результаты проверки соответствия по считalют положительными, если

идентификационное нмменование и номер версии По Ис совпадают с исходньши, указанными
в описании типа ва ИС, а также искJIючается возможность несalнюшониров,lнного досryпа к ПО
ИС, обеспечивается alвторизация.

9 Определение метрологических характеристпк п подтверхцение соответствпя Си
метрологическим требованипм

9.1 Опрелеление метрологических характеристик ИС
9.1.1 Проверяют информацию о результатах поверки всех СИ, входяЩих в состав ИС, В

Фелера.,,тьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

9.1.2 Результаты поверки по пункry 9.1 считаlот положительньrми, если все СИ,
входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком, устаЕовленньш зzlконодательством

российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и допушены к применению.

9.2 Опрелеление пределов доrrускаемой приведеrrной погрешности преобразования
входного аналогового спгпала силы постояliного тока (от 4 ло 20 мд) в значение

измеряемого параметра
9.2.1 отключают первичный измерительный преобразователь измерительного канала и

к соответствующему канаrry, вкJIючЕц линии связи, подкJIючatют катибратор, установленный в

режим имитации сигнtцов силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в соответствии с инструкцией

по эксплуатации,
9.2.2 С помощью калибратора устанавливают элеrгрический сигнал силы постояЕного

тока. В качестве реперных точек принимают точки 4; 8; 12; 16; 20 мА.
9.2.3 С монитора ttвтоматизировatнного рабочего места (да,тее - Арм) оператора или

дисплея Ис считывают значение входного сигнала и в каrr<дой реперной точке выrшсJutют

приведенную погрепшость yI, %, по формуле

5из7



Iиз\!-I.,
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l00 (l)

где Ir, - пока}ание каJrибратора в i-оЙ реперной ToIIкe, мА;
I".*, - значение токц соответствующее показанию измеряемого параметра Ис в

!ой реперной Toltкe, мА, вычисJIяемое по формуле (при линейной фунrчии
преобразования)

lб
In.,=rTl,(X"ru-X,;n) +4, (2)

/Lmax JLm|п

где Хmах, _ максимzлльное и минимальное значениJI измеряемого параметра,

X.in соответствующие мtжсимzlльному и минимаJIьному значенttям гр:lницы

диlшазона входного zlналогового сигн:lла силы постоянного тока (от 4 ло
20 мА), мА;

Xur*, - значение входного сигнarла мА.
9.2.4 Если показания Ис можно просмотеть только в единицах измеряемой веJIиIшны,

то при Jrинейной функчии преобрдrов:tния значепие тока In.", МА, рассчитывllют по формуле
16

.(Xlnrn 
-Xln,,in) * 4, (3)

Xl.u*-Xlrin
где XI.* - максимаJIьное значение измеряемого параметра, соответствуюшее

максимzlльному значению границы диaшазона zшalлогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютных единицarх измерениЙ;

xtn'in _ минимальное 3начение измеряомого параметра, соответствующее
минимzlльному значению грzlницы диtш }она аналогового сигнIша силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсоJпотньIх единицах измерений;

xlnrn - значение измеряемого пара!.{ета, соответствующеезадаваемомуанzrлоговому
сигналу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютпых едиЕицaц

измерений. Считывают с дисплея ИС илц с монитора АРМ оператора.

9.2.5 Результаты поверки по пункry 9.2 считают положительными, если рассчитанная по

формуле (1) приведенная погрешность преобра:lовап[tя входного анмогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мД) в значение измеряемого ПаРаI\{еТРа не вьD(одит за пределы

+0,1 %.
9.3 Опреле,rепrrе относ.lтельной погрешностп измереппя временш
9.3.1 Настраивают энкс-2 на индикацию показания часов. Проверку по лапному пyIiIсry

допускается проводить одновременно с другими пункгами поверки.

9.3,2 При смене значениJI времени фиксируют:
- с дисплея ИС начальное значение вр€м€ни тgцдq, с]

- с дисплея ЭНКС-2 начirльное значение времени пяач, с,

9.3.3 Через интерв.rл времени не менее б часов фиксируют:
- с дисплея ИС конечное значение времени твкон, с;

- с дисплея ЭНКС-2 конечное значение времени nKoH, с.

9.3.4 относительную погрешность измерения времени 6!, 0Z, 
рассчитываrот по формуле

6,= 
(Тв*о" - TB"u") - (Пч" - n,u") 

. rоо. (4)
(П"о, - D"ч")

9.3.5 Результаты поверки по пункгу 9.3 считalют положительными, если рассчитaulн:ц по

формуле (1) относительнtul погрешность измерения времеяи не вьD(одит за прлелы *0,05 %.

9.4опрелелеппе пределов относительной погрешпостп пзмерепий объемпого

расхода (объема) воды
9.4.1 Пределы относительной погрешности измерений объемного расхода (объема) воды

бу, %о, рассчитьвают по формуле

Т1

In.*r=

(5)2
бч: +1,1 ь]"* (T,*"*Tfu) (*,ъ;j*')

2

+БКт,

биз7



где бqv - относt{гельн:UI погрешность измерений объемного расхода, 
О/о;

- ocHoBHzш приведеннrш погрешЕость преобразовllниJI :lнмоговьIх сигнzlлов (от 4 ло
20 мА) в цифровой сигна.п, О/о;

- дополЕительнм приведеннzlя погрешность преобразовапия аналоговых сигнzlлов
(от 4 ло 20 мА) в чифровой сигнал, 7о;

чч.* - верхниЙ предел измерениЙ объемного расхода ИС, мЗ/ч;

ч,..,n - ,п*ппй предел измерений объемного расхода ИС, м3/ч;

q.._ - измеренный объемньй расхол, м]/ч;rvlzn

бк, - ОТНОСИТеЛЬНrШ ПОГРеШНОСТЬ ПРИ ИЗМеРеНИИ ВРеМеНИ, О/о.

9.4.2 Результаты поверки сIштilют положительными, если рассчитанные по формуле (5)

пределы относительной погрешности измерений объемного расхода (объема) воды не вьIходят

за прелелы +1,6 О%.

10 Оформление результатов поверки
l0.1 Результаты поверки оформллот протоколом поверки произвольной формы с

указаниеМ даты проведеНия поверки, условий проведениЯ поверки, примеЕяемьD( средств

поверки, зак.JIючения по результатам поверки.
10.2 Результаты поверки оформл-шот в соответствии с порядком, утвержденньш

законодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства измерений.

l0.3 По заявлению владельца Ис uли лица, предстzlвившего ее на поверку, при

положительньrх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке Ис (знак поверки

наносится на свидетельство о поверке Ис), при отричательньrх результатах поверки - извещение

о непригодности к применению Ис.
l0.4 Пломбирование ИС не предусмотено.
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