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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распрофрашется на модули управления
выкJIючателем с функциями РЗА и счетчика электоэнергии серии CM_l5 (лалее - молули
управления), изготавJшваемые Обществом с огранпtlенной ответствешlостью кТЭЛ-
Электроникa> (ООО <ТЭЛ-Элекгроника>), и устаЕавливает методику ro< первrшrой и
периодической поверок.

1.2 При провелении поверки обеспечивается прослФкиваемость модуJIя управJIения к
ГЭТ 153-2025 согласно государствеЕной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Росстандарта от 10.09.2025 г. Ns 1932 (далее - приказ Лэ 1932), к ГЭТ 1-2022
согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2360 (далее - приказ Nч 2360).

1.3 Поверка модуJlя управления доJDIсIа провод{ться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки,

1.4 Мегод, обеспечивающий реапизацию методики поверки, метод
непосредственного сличения.

1.5 flоrryскается проведение поверки в рушом и автоматизировашrом режимах. В
р)пrном режиме поверка выполнится контолем показаний по панели управлепия и индикации
(дшее - панель управления). В автоматизированном режиме поверка выполЕяется конц)олем
показаний по ответам модуJlя управления при опросе через консольЕое приложение. ОIшсание
способа подетпочения к модулю управления через консольное приложение и поддерживаемых
команд опроса приведено в Приложении Б.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждевы метроломческие требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использоваrпrи настощей мето.цlки поверки целесообразно проверrrть действие ссы-

лочных нормативньIr( доч.менmв на акryZшьность на момент применения мfiодики поверки.
2, Если ссьulочный нормативный документ заменен (изменеп), то при использовании настоя-

щей методики следует руководствоваться заменяюIцим (измененным) докуменюм. Если ссьшочный
доý.мент отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на нею, применяется в части, не

затрагивающей эry ссыrп<у.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполЕяют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1- ации ки
обязательпость

выполненtul операuий
поверки приНаименование операции поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пщкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операцпя по_

верки

Внешний осмотр средства изме-

рений
Да Да

,7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да !а 8

Да 8.1Кокгроль условий поверки Да
Проверка элекгрического сопро-
тивления изоляции Да Нет 8.2

Опробование Да .Ща 8.з

!а 9
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений !а

з



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

lloB кип II

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция по-

верки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение мецологических
характеристик средства измере-
ний

Да Да l0

Проверка стартового напряжения
сигн Iа измерения тока (чувстви-
тельности

Да Да l0.1

п ка ия самохода Да Да l0,2

Да Да l0.3

определение относительной ос-
новной погрешности измерений
среднеквадратических значений
напряжения прямой последова-
тельности основной частоты И,
фазных Uu, Ub, U"и линейных
Uab, Uac Ub. н нии

Да Да l0.4

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
среднеквадратических значений

азных токов Ib, I"

Да Да l0.5

определение относительной ос-
новпой погрешности измерений
среднеквадратических значений
активной фазной Р". Рь. Р. и трёх-
фазной Р мощности, реактивной
фазной Qл. Qb,Q,й трехфазной Q
мощности, полной фазной &, Sb,
Sc и трехфазной S мощности, аб-
солютной погрешности измере-
ния фазных cosqa, соs9ь, cosqc и
среднего по трём фазам co.sg ко-

ициентов мощности

Да Да l0.6

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты ./
нап яжения п енного тока

Да Да |0.,7

Определение абсолютной по-
грешности хода встроенных ча-
сов

Да Да l0,8

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
tlecкI-i\l т ебованияпr

Да Да 1l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
з.l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

4

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
активной и реактивной электри-
ческой энергии прямого и обрат-
ного направления



- температура окружающей среды плюс (23+2)'С;
- относительнм влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеппю повФки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксIUryатаIшонЕую докумеЕгацию на поверяемые модули управления и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
жеЕным в п. 41 Приказа Минэкономрщвития России от 26.10.2020 года Ns 707 кОб угвержде-
нии критериев аккредитации и переш{я докумептов, подтверждающих соответствие зaUIвитеJи,
акцредитованного лица критериям аккредIfгации)).

4.3 Поверrтгель доJDкен проходить инструктiDк по охране Фуда Ее реже олного раза в 6
месяцев и иметь действующее удостоверение на право работы в элекгроустановках с напря-
жеIiием до (до и выше) 1000 В с квалификационной группой по элекгробезопасности Ее ниже
III.

Табштца 2 - С по ки
Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Мстрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Основные средства поверки
Эгалоны единицы измерений
электроэнергетических веJшчин,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 2_го разряла по
Приказу Росстандарта от l 0.09.2025
г. Ns 1932.

Средства измерений
элекrроэнергетических веJIиIIин в
диапазоIlе частот от 42,5 до 57,5 Гц
(при диапазоне сигналов измерения
тока от 1,35 до бЗ36 мВ с учетом
коэффициектов датчиков тока, при
диапазоне сигнilлов измерения
напряжения от б,6/{3 до 1980/i3 мВ
с 1^lсгом коэффициентов датшков
напрfiкения

Прибор элекгроизмерительный
шrогофункциональный
Энергомонитор-3 . 1 КМ-Э,
модификаuия Энергомонитор-
3.1км_э п_05-хЕ_3_б_50,

рег. Nэ 86936-22

р. 10 Определе-
ние метрологиtIе-

сю{х характери_
стик средства из-

мерений

Эталоны единицы измерений
времеЕи и частоты,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 5-го разряда по
Приказу Росстанларта от 26.09.2022
г. Ng 2360

Средства измерений интерва:lов
времени и частоты в диап&}оне
измерекий до 5,0 с/суг

Блок коррекrши времеви ЭНКС-2,
модификация ЭНКС-2Т-220-
A2BlE2, рег. Nч 37328-15
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Мегрологические и техяические те_
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомеядуемьD( средств
поверки

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Контроль

условий поверки

Средства измерепий темпераryры
окружающей среды в диапазоне
от +21 'С до +25 ОС, с пределами
дотryскаемой абсолютной
погрешности измерений +l ОС;

Средства измерений относительной
влаIшости воздуха в диапазоне от 30
% до 80 %, с пределами
доrryскаемой абсолютной
погрешности измерений *3 0%.

Измеритель параметров микро-
климата <МЕТЕоскоп-М),
рег. Nч 32014-1l

п. 8.2 Проверка
элекгрического
сопротивления

изоJиции

Средства измерений сопротивления
изоллцли (на испытательное
напрлкение постоянного тока не
ниже 0,5 кВ) с верхним пределом
измереrплй не них(е 100 МОм, с
пределами допускаемой
относительной погрешности
измереrплй +l5 %.

Установка дrя проверки парамет-

ров электрической безопасности
GPT-79803, рег. Ns 50682-12

р. 10 Определе-
ние метрологшiе-
скrх характери-
стик средства из_

мерений

источники с диапазоном
воспроизведений напряжения
перемснного тока от 1,35 до 6336 мВ
при частоте от 42,5 до 57,5 Гц

Источник сигнала Энергоформа-
З.lКМ-Э в составе установки по_

верочной универса.пьной для по-
верки ЭлТА-счетчиков, совмести-
мых с анмоговыми сигнзIлами ма-
ломощных тансформаторов
УТIIТУ-МЭ 3.1КМ-Э (лалее - ис-
точник фикпrвной мощЕости)

р. 8 Подготовка к
поверке и опро-

бование средства
измерений

р. 10 Определе-
ние мsтрологшIе_
скгх характери-
стик средства из-

мерений

р, 9 Проверка
программного
обеспечения

средства измере-
яий

Нашлчие иптерфейсов Еthеrпеt и
USB; опершцлонн,ц система
Windows с устаноыIенным про-
граммным обеспечением (далее -
ПО) <E-MeterTesb), консольным
приложением.

Персональный компьютер

Примечания:
l ,Щоrryскается испопьзовать при поверке дрцие угвержденные и атгестованные эталоны

единиц величин, средстsа измерений угвержленною типа и поверенные, удометворяющие мсгроло-
гическим трбомниям, указанным в таблице, а таюке другое вспомогательное оборудование, удовле-
творяющее техническим требованиям, указанным в таблице,

2 ,Щотryскается проведение многоместной поверки согласно нагррочной способности сред-
ства поверки, используемого в качестве источника фикгивной мощности.
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б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГоСТ 12,3.0l9-80. Также должны быть соблюдены требования безопасности, из-
ложенные в эксплуатационньш документах на поверяемые модули управления и применяемые
средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
модуль управления доп},скается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид модуля управления соответствует описанию и изображению, приве_
денному в описании типа;

- соблюдаются требования по защите модуля управления от несанкционированного
вмешательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

ПРИ МеЧан ие - При выявлении дефектов, способных оквать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки! устанавливается возможность их устранения до проведения

ПОВеРКИ. ПРИ НаЛичии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекты устраняются, и модуль
управления допускается к дальнейшей поверке, При отсутствии возможности устранения дефектов,
модуль управления к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый модуль управления и на

применяемые средства поверки ;

- выдержать модуль управления в условиях окружающей среды, указанньж в п. 3.1,
Не МеНее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от ук:tзatнных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, укzванным в раз-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Проверка электического сопротивления изоляции
8.2.1 Проверку электического сопротивления изоляции проводить при помощи уста-

НОВКИ ДЛЯ ПОВеРки параметров электрической безопасности в следующей последовательности:
8.2.2 Подключить установку д,lя поверки параNtетров электрической безопасности

между цепями, указанные в таблице 3.
8.2.3 Установить на выходе установки для поверки электрической безопасности

напряжение постоянного тока 500 В.
8.2.4 Провести измерение электрического сопротивления изоJIяции.

Таблица 3 , Точки иложения испьпательного нап

7

Значение испытательного напряже-
ния постоянного тока. кв

Модификация мо-
дуля управления

Точка приложения испыта-
l)тельного напряжения

CM_l5 2, CM_l5_3 х3(2), х3(3)

см 15 4,см 15 6 х2(2),х2(з)

см155 х4(2), х4(3)

яжения

0,5



Значение испытательного напряже-
ния постоянного тока. кВ

Модификация мо-
дуля управления

Точка приложения испыта-
тельного напряженияI)

см 15 зI D1.3(2), D1.3 (3)

см l5 зII D3(2), D3(3)

см l5 5с S2(2), S2(3)

Примечания:
l) Испытания проводятся между объединенными цепями и землей

Модуль управления допускается к дмьнейшей поверке, если значение сопротивления
изоляции составило не менее l00 Мом.

8.3 Опробование
8.3.1 Подключить модуль управления к сети переменного то ка 220 В и подать па вход

модуля управления напряжение питания. Клеммы модуля управления для подачи напряжения
питания отражены в таблице 3.

Таблица4-Клеммы мо п вления для подачи нап я;,IiеI I llя IIитания

8.3.2 При подаче напряжения питания проконтролировать включение панели управ-
ления и работу светодиодной индикации;

8.3.3 Проверить работоспособность и функционирование клавиш управления панели
управления.

8.3.4 Включить сервер точного времени в соответствии с руководством по эксплуата-
ции. Синхронизировать модуль управления, лерсональный компьютер с установленным ПО с
сервером точного времени.

8.3.5 Зафиксировать время сервера точного времени на момент начаJIа срalвнения (tз.)
и время модУля УпраВЛения на момент нача.J'Iа сраВнения (tgyr).

Модуль управления допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании при
подаче питания происходит включение панели управления и светодиодной индикации, если
сохранена работоспособность и функциональность клавиш управлениJl панели управления.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку програlммного обеспечения (далее _ ПО) модуля управления проводят

в следующей посj]едовательности:
9.2 Подключить модуль управления к сети переменного тока 220 В и подать напря-

жение питания, Клеммы модуля управления для подачи напряжения питания приведены в таб-
лице 4.

9.3 Проверить наличие заводского номера модуля управления в ПО. Проверить сов-
падает ли заводской номер с нанесенным на модуль управления.

9.4 Считать номер версии встроенного ПО.

8

Модификация модуля управления Клеммы для подачи напряжения питания

cМ_l5 2, см_15_з

15 4,см 15 6см
cM155 х4(2) _ х4(3)

см 15 зI D1.3(2)_Dl.3 (3)

см 15 зII D3(2) _ D3(3)

CM_l5_5c, CM_l5_M S2(2) _ S2(3)

ля

х3(2) _ х3(3)

х2(2) _х2(з)



Примечание - Поверка моr(ет проводится в двух режимах - ручной и авюматизированный.

9.4.1 При рlлtном режиме поверки _ на панели управления с помощью кJIавиш управ-
ления проЙти в меню <<Основное меню)) / ((Инд-iкация)) / (Идентифшtаrщя>.

9.4.2 При автоматизировапном режиме поверки _ выполнить команду запроса Еомера
версии мgгрологически зЕачимой части ПО в соответствии с ПриложеЕием Б.

9.5 Сравнrтгь номер версии метрологически знаIшмой часпr ПО с данными, пред-
ставленными в описании типа.

Молуль управлеIrия догryскается к дальнейшей поверке, если идентификационньrй яо-
мер версии мецrологически значимой части ПО соOтветствует данным, представленным в
описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверка стартового напряжения сигнала измерения тока (чувствительности)
l0.1. l Проверка проводится в следующей последовательности:
l0.1.2 Активировать режим поверки модуля управления:
- При ручном режиме поверки - на панели управления с помощью кJIавиш управле-

ния пройти в меню <Основное меню)) / кУправление с панели) / <Учег ЭЭ и ПКЭ> и выпол-
нить комаЕду кВключlтгь реяоlм поверки)).

- При автоматизированном режиме поверки _ выполп}тть комапду активации режима
поверки в соответствии с Приложением Б.

10.1.3 Выполнить настройку коэффиrцентов приведения (датчиков напряжеЕия и
тока) в молуле управлениJI в соответствии с таблицей 5:

- При ручном режиме поверки - на панели управлениJl с помощью кJIавиш управления
пройти в меню <Основпое меню> / кНастройки> / <Системные параметрьD) / <Измерения>.

- При автоматизированном режиме поверки - выполн!пь команду установки коэффи-
циеЕтов датчиков напряжения и тока в соответствии с Приложением Б.

10.1.4 Выполнить настройку коэффициеlrгов приведения в эталонном измерительном
приборе в соответствии с таблицей 5.

10.1.5 Обнулттгь эяерми режима поверки модуJIя управления.
- При pylHoM режиме поверки - на панеJIи )пращIения с помощью клавиш управления

пройм в меню кОсновное меню)) / <Управление с панели) / <УчЕт ЭЭ и ПКЭ> и выполнrть
команду кОбнулить энергии режима поверки>.

- При автоматизированвом режиме поверки - выполнить команду обнуления энергий
режима поверки модуJuI управления в соответсIвии с Приложением Б.

10.1.6 При помощл источника фиктивной мощности воспроизвести сигнiшы в соотвст-
ствии с таблицей 5.

10.1.7 Проверry проводят, наблюдая за приращением показаний соответствующID(
счёгчиков энергии модуJIя уrц)авления.

- При ручном режиме поверки - для отображения счётчиков на панели управления с
помощью кJIавиш управления пройти в меню <<Основное менюD / <Индикация> / кРежим по-
верю.r коммерческого уrёта>-

- автоматизированЕом режиме поверки - выполвить команду считываниJI показаний
токущих измеряемых параметров в соотв9тствии с Прилоlкением Б.

l0.1.8 Молуль )пIравления должея начинатъ непрерывную регистрацию показаннй ак-
тивной и реакгивной энергии.

l0.1.9 Результаты сIштают положитеJьными, если при значениях сигнtллов согласно
операции в таблице 5 модуль управления начинает и продолжает ремстировать пока}ания
акгивной и реакгивной энергии.
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5_ ы сигнала тока

N,
Проверяемый

параметр
значение сигн:ша тока

U1, мВ

Коэффициекг
дат"л,tка юка kд1,

мВ/А

значение сигнма
напряжения Uц, мВ

Коффициеrг
даIIIика вапря-

жения kдн,
мВ/кВ

coS (р

siпtр
Критерий соот-

ветствия

l WpI

/kдr,п"\
\ko,/0,001 . UL." . ftдТ"п,. Uuno".,."'' (ж) kДН"u,

t (cosrp)
начинается и
продолжается
регистация

энергии

-1 (cosp)2 WP-
1(sin9)J Wq*

4 wa- -1 (sin9)
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btw р > bWP
ftДН""*.'kДТ"""" 1

Uu*orr'Ul"o" kc*
(l)

kДН""*.'kДТ""*. 1
лtwа > лwа

UU*о" ' Цrо" &о (2)

rде Лwр, Дlиq - лискретность измерения активной и реактивной энергии (лля модуля

управлениJI составлясг 0,1 Вт,ч и 0,1 вар,ч, соответственно);
ko - коэффициент самохода (для кJIасса точности 0,5S kcx = 1 , 10-а, дIя кJIасса точ-

НОСТИ l ko. = 1,25, 10-4);
kдн""*", ftдтr"". - МаКСИмальные коэффициенты датIиков тока и нiшряжения.
Результаты проверки считаются положительными, если при выполпении операций за

время наблюдеЕия измереняое значение акмвноЙ и реактивноЙ энергии удовлетворяет крите-

ршм в соответствии с таблицей 6.

ll

l0.2 Проверка отсрствия самохода
10.2. 1 Проверка проводrтся в следующей последовательности:
10.2.2 Вьтполнить настойку коэффициеЕгов приведения (датчиков напряжения и

тока) в модуле упраыIения в соответствии с таблицеЙ б.

- При ручном режиме поверки - на панели управлеЕиJI с помощью клавиш управле-
ния проЙти в меню ((Основное меЕю) / (Настройки)) / (Системные параметры) / (Измерения>l,

- При автоматизированном режиме поверки - выполнитъ команду установки козф-

фициентов датчиков напряжения и тока в соответствии с Приложением Б,
10.2.3 Выполнить настойку коэффициеmов приведения в этаJIонпом измеритеJь-

Еом приборе в соответствии с таблицеЙ 19.

10.2.4 Обнулить энергии режима поверки модуJuI управления.
-При pylHoM реrсиме поверки - на паЕели управJrения с помощью клilвиш управлениJI

проЙти в меню <<Основное менюr) / <Управление с панелиD / <Учег ЭЭ и ПКЭ> и выполнить
команду <Обнуrшть энергии perolмa поверки).

-При автомамзированном режиме поверки - выполнить командl обIrуления энерп{й

режима поверки модуJIя управления в соответствии с Прилоr(ением Б.
10.2.5 При помощи источвика фикгпвной мощности воспроизвести сигнitлы в соот-

ветствии с табlIицей 6.
l0.2.б В течение времени, выбраЕного с у.rагом формул (l) и (2), проводят наблю-

депие за приращевием покzванЕй счётчиков энерми модуJIя управления.
-При pyrHoM режиме поверки - для отображения сqётчиков на паяели управления с

помощью кJIавиш управления пройти в меню кОсновное менюD / кИндикация>> / кРежим по-
верки коммерческого уlётiD).

-При автоматизированном режиме поверки - выпоJшить команду считывания пока-
заниЙ текущю( измеряемьD( парап,rетров в соответствии с Приложепием Б.



т 6_ сам

N,r
Проверяемый

параметр
значение сигнала

тока Ur, мВ
Коэффиuиеrгг латчlжа

тока Itд1, мВ/А

значение сиг-
нала напрях(е-

ния Uy, мВ

Коффициегг
датчика нчшряке-
ния IСдg, мВ/кВ

Критерий соответствия

l

Wp*

0 kДТ""*. 1,15 . U U n_*^*, kДН""*.
^ирс* 

< k.* .
Uu"o"'Ul"on . лtr 

"r|tдн""*",kдт""*"
WP_

Wot
bWq* S k*

Uu"o"' U t"o" .^r
kдн"r"*. ' kДТ""*. wQ

wa_
Примечание:
l) Uйl.я может бьпь в диапазоне от (JUHoM Ф,,|u До Uuном,ф,лохс.

l2



l0.3 Определение относительной основной погрешности измерений акгивной и ре-
активной элекцlической энергии прямого и обратного направления

Проверка проводится при помощи этllлонного измерительного прибора и источника
фиктивной мощности в следующей последовательности:

l0.3.1 Собрать испытательную схему в соответствии с рисунком l.

10.3.2 Выполнить настройку коэффичиеrгов приведения (датчиков напряжения и
тока) в модуле управлеIII4я в соответствии с таблицей 7.

-При p1"lHoM режиме поверки - на панели управления с помощью кJIавиш управлениrI
пройти в меню <Основное меню> / кНастройки> / <Системные парамстры) / <Измерения>.

-При автоматизированном режиме поверки - выполнить команду установки коэффи-
циеlrгов датчиков напряжения и тока в соответствии с Приложением Б.

10.3.3 Выполнить настройку коэффициеrrгов приведения в этatлонном измеритель-
ном приборе в соответствии с таблицей 7.

10.3.4 Обнулить энергии режима поверки модуля управления.
- При pl^tHoM режиме поверки - на панели управления с помощью кJIавиш управле-

ния пройти в меню <Основное меню>) / <Управление с панели)) / кУчсг ЭЭ и ПКЭ> и выпол-
нить команду кОбну.lшлть энергии режима поверки).

- При автоматизироваЕном режиме поверки - выполнить команду обнуления энер-
гий рех<има поверки модуля управления в соответствии с Приложением Б.

10.3.5 При помощи источника фиктивной мощности воспроизвести сигналы в соот-
ветствии с таблицей 7.

эlллL|rолlrluй чаuсрumе1мнй пр (юр

llio Uib (Iic IIua lhlb lJuc

IJia lIiq

t iib (jih

liic (Jic

[]u., I lho

lhtc

]испtочtttлк

Фrх!пuвпоа
лоu|lоспu

(lub 
1

lз

Рисунок l - Схема испытательной цепи

Мсхlуtь
ypaфoltB
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10.3.6 В течение врмеrш, выбраrпrою с уrсгом формул (3) и (4), проводяг набrподение
за пршращеIпrем показшlй счётчд<ов энФгии моryля упраепенIfi.

-При ручном режиме поверки - для отображения счётчиков на панели управления с
помощью кJIавиш упрiвления пройти в меню <Основное меню)> / кИндикация>> / <<Режим по-
верки коммерческого у.rёто>.

-При автомамзировапном режиме поверки - выполнкть команду считываниrI пока-
запий текущих измеряемьп парамsгров в соответствии с Приложением Б.

Atwp ) 
^чир 

.з600 .О*' 'fi'. 
, ,'- (3)Uu.Ul cos(p

(4)

Результаты проверки считаются положительными, если полученные значения отно-
сительной основной погрешности измерений не превышают пределов, указанных в таблице 7.

kлн .lСцт 1
лtwа > Al.ya .3600 iлt ,r*

I4



таблица 7 - Параметры проверки относrтгельной основной погрошности измерения аюивной и реакгивной элекгрической энергии прямого и

ого н авлсIlия

cos q
srrl g

Пределы догryска-
емой огноситель-
ной осяовной по-

греIrпrосги, oZ

значение сиг-
Е,lла напряже-

ния U7, мВ

Коэффициеrrг
датчика

напряжения
lсдц, мВ/кВ

Коэффициекг дат-
шкаюка kд1, мВ/А

Значение сигнала тока U1,
мВ.пl!

Проверяемый
параметр

l 0
kдт

kl

0,05.ц""" Чr.*Кдт
2 kДНrо".*ппUUro,.,rr."n"kдт"пп

kдтrп"
Ц"о" kд..

1

l (cos ср)

+0,5

UU".r,n_r.rrr*" kДНrо".""*.kДТ""*.Ц*r"*"4

+1,00,02.U,Ho'l Ч*trдт
5

0,1 .U1"o,. +a*
,l ДТ

6 kДН"опr."п"UU"o"r,r,rnnkдтмин

., kДТ"оr'.
Ul"ou '-rГ7

0,5 (cos 9)
+0 6

UUrn".r."u*. kДН"о"r."r.*.kДТ".*"tt

Wpt

Ur"o"*"

+ l 09 о,о1 .U,,'o" Ч}*fiдт

0,05.U,""" Ч,.*Кдт
I0 UU.o"-n."r" &ДН"о"."r,kдт"п,

kдТ"r"
Urro"

ftдrll
-l (cos 9)

+0 5

UUnorn"r.""*.kДТ""*.U Iu^*,|2

+1,0kДНrо","п" -0,5 (cos 9)UUro"r."nukДТrrино,02.ц,о" ЧЧКдrlз

WP_

l5

0,01 . цrолп .

kДН"о",""*.



м Проверяемый
параметр

Значение сигнала тока U1,
мВ

Коэффициент дат-
чика тока ftд1, мВ/А

значение сиг-
нала напряже-

ния Uy, мВ

Коэффищеlrг
датчика

напрях(ения
kдц, мВ/кВ

соý q
sЙQ

Пределы допуска-
емой относrтге.гrь-
ной основной по-

грешности, ОZ

l4 0,1 .Ul"o" Ч*
'lдт

+0 6
I5 U l"ou

kдтмин

kд,

lб kДТ""*. UUro"-n.""*a &ДН"о",""*"

1,1

Wqt

0,01 . цно" .
ftДТrппп

kд,

kДТ"пп UUro"r."n" kДНrо".п.rпп
l (sin 9)

+1,5

l8 0,05.U,Ho}l +*Едт

+1,0l9 ., kдт*п"
UtHoM'-[|

2о Цr"*. kДТпr"*" UU"ornr.""*a kДН"оп.r"*.

2l o,o2.]I,"". ЩКлт

IСдт""п UU"o"r,,,,nn kДНrо"."r'.
0,5 (slл <р)

+1,5

22 0,1 .Ul"." Ч'.*fiдт

+l,0
2з

,. kДТ"u,

кдт

24 Ur""*. kДТr.*" UUno"r.""*. kДН*опr.""*.

25

Wa_
0,01.и,.о" Т lСдт"п* UUno*r,."r, kДНпо","r', _l (sй 9)

+1,5

26 0,05.U,Ho" +a-trдт
+ 1,0

lб

Ul*n"*"



Np
Проверяемый

параметр
Значение сигнма mка U1,

мВ
Коэффицисrг дат-

тп<а тока kд1, мВ/А

значение сиг-
нала напряже-

ния Uy, мВ

Коэффициею
датчика

напряжения
kдц, мВ/кВ

cos 9
sjtl g

Предеrш допуска-
емой сrгносrrгеrь-
ной основной по-

грешноgги, О/o

27
l-

,. кДТltин

Кдт

28 Ц""*. kДТпr"*. UU"orr.n.""*a kДНrо".""*.

0,02.U,*"" Т.*Кдf

kДТ"r* UUno^rr."r,, kДНпо"."п,,
-0,5 (лslл 9)

+1,5

з0 0,1 .ц"оп. 
т

+1,0зl
',"."'т

з2 Ц"r"*" kДТ""*. UU"ornr.""*a

l7

29

kДНrо".""*"



l0.4 Определение отЕосительной основной погрешности измерений средпеквадрати-
ческих значений напряжония прямой последовательности основной часюты И, фазных И,
Ub, И и линеЙньпr U"b, Uac, Uьс напряжениЙ

Проверка проводпся при помощи эталонного измерительного прибора и источника
фиктивной мощности в слод5rющей последовательности:

l0.4.1 Собрать испытательную схему в соответствии с рисунком 1.

10.4.2 Выполнить настройку коэффициеrпов приведения (датчиков напряжения и
тока) в модуле управлениrl в соответствии с таблицей 8.

- При pyrHoM режиме поверки - Еа панели управлеЕия с помощью кJIавиш управле-
ния проЙги в меню <Основное меню> / <НастроЙки)) / (Системные парамсгры> / <Измерекия>.

- При автоматизированном режиме поверки - выпоJшить команду установки коэф-

фициентов датчиков напряжения и тока в соответствии с Приложением Б.
10.4.3 Выполнить настройку коэффициекгов приведения в эталонном измеритель-

ном приборе в соответствии с таблицей 8.

10.4.4 При помощи источника фикгивной мощности воспроизвести сиIъалы в соот-
ветствии с таблицей 8.

10.4,5 При р)л{ном режиме поверки рассчитать зЕачение относительной основпой
погрешности измерений БХ, %, по формуле (5):,!a Y

61 = ""'1, "' .l00, (5)

^ттгде Xn." - значение измеряемой величины, считанное с панели управления;
Хr, - значение измеряемой величины по пока:}аниям эталонного средства измерения;
Результаты проверки считаются положительными, если полученные значения отно-

сrтгельной основной погрешности измерений не превышают пределов, укaванных в таблице 8.

Таблица 8 - Параметры проверки относительной основной погрешности измерений средне-
квадратическю( значений напряжения прямой последовательности основной частоты Ur, фаз-
ных Ц, Ub, U" и линейных Ub"

Значение сигнма напряже-
ния U{r, мВ

Коффициеш
датчика нiшряке_
rп.rя kд1, мВ/кВ

Прлеrш лоrryскаемой
сrшосrгельной основ-
ной погрппrости, О/о

l 0,1 . U"o".6.',n" . Д"*
^ДНном.rrин

2 0,з.Uпо*.q.*"" 
Ж

) 0,5 .U"o,,.ф,""" . JД!цL
^ДНвоi{.r,{ин

4 0,7 . U"o".q.""" . .r, 
ko'""'

^ДНвом.r.lин

+(0,5+0,5,(Uu"o"/Uu

-l)%

5
&ДНr.rпп

ном.Ф.lLrин ,.
'iДНноir.мин

0,8.U

6

Ut, U^, Ub, U"

kДН""п
но}r.Ф.ltlин ,.ЕДНно!r.l.iин

U

kДН".,r"

l8

N9
Проверяемьй

парамегр

+0,5



м Проверяемый
параметр

Значение сlтнала Еапр_Dке-
ния Uu, мВ

Коффшиепг
датчика напряке_
ния k g, мВ/кВ

Прделы доrryскаемой
огпосrге.rъной основ-
ной погреппtости, О/о

7 1,5.U , . kдп""*.
НОia.Ф.МаКС ,_

ЕДНноц.rrакс
ftДН""*.

8

U"b, U^", Ub"

0,1. U'o"r."r*. . kДН"r"

КДНном.rrин

ftДНrоп"

+ (0,5+0,5.(Urло"/Uu

-l)%

0,3. U"o"r."rr. - 
ftДН"""

(ДН 
" 

ол,t.l,,t 
",,

l0 0,5 . UHoMr.""* . - 
kДН"пп

(ДНноrr.rrин

ll 0,7, U'o'j.rrr, . - 
kдн""п

'(ДН 
Horr.rr и н

1) 0,8.U"o*o."," ffi
+0,51з Uno*r."""

tДН"п"

kДНном,мив

|4 1,5.U"o".n.""*. ffi &ДНпr"*"

l9

9

l0.5 ОпределеШе относитеJъной основной погрешности измереЕий среднеквадрати-
ческих значений фазньп токов 1", /6, 1"

llpoBepKy лотryскается проводить одновременно с проверкой по rгrrкry l0.3.
_ Проверка проводится при помощи этalлонного измерrгельного пiибоiа и источника
фиктиввой мощности в следующей последовательности:

l0.5.1 Собрать испьпательную схему в соответствии с рпсунком l,10,5,2 Выполнить настройку коэффициентов приведения 1лчr"п*оч напрлкениJI и
тока) в модуле упраыIения в соответствии с таблицей 9.

. -При pyrHoм режиме поверки -яа панели УправJIенЕя с помощью кJIавиш управленияпройти в меню <основпое MeHlo> / <Насгройкп / <iСистемные параметры)) / <ИзмЬрешя>.
-При авюматизированном режиме поверки - выполнитъ комапду установки коэффи-

циентов датчиКов напряжения и тока в соответствии с Приложением Б.
10.5.3 Выполпить настройку коэффициеmов приведения в эталопном измеритель-

ном приборе в соответствии с таблицей 9.
l0.5.4 При помощи источника фикгивной мощности воспроизвести сигналы в соот-

ветствиIi с таблицей 9.
10,5.5 При ручном режнме поверки рассчитать зяачение относительной основной

поrрешности измерений бХ, %, по формуле (5).
Результаты проверки считаются положитеJъными, если полученные значениJI отно-

сительной основной погрешности измерений не превышают пределов, укiванных в таблице 9.



Таблица 9 - Парамсгры проверки относите;ьной освовной погрешности измерений средне-
значении токов L.

10.6 Определение относrrгельной основной погрешности измерений среднеквадрати-
ческих значений акгивной фазной &, Рь, & и трёхфазной Р мопrности, реактивной фазной Q^,

ф, Р" и трехфазной 0 мощности, полной фазной &, ýь, & и трехфлtЕой ,S мощности, абсолют-
ной погрешности измереЕия фазных cosgu, cos9b, со.r9с и среднего по трём фазам cosg коэф-

фициентов моцшости
Проверry лотryскается проводить одновременно с проверкой по пуякry l0.3.
Проверка проводится при помощи этiллонного измерительного прибора и источника

фиктивной мопшости в слещющей последовательности:
l0.6.1 Собрать испытательrrую схему в соответствии с рисунком l.
10.6.2 Выполнить настройry коэффичиеrтов приведения (датчиков напряжения и

тока) в модуле управленшl в соответствии с таблицей l0.
-При ручпом режиме поверки - на панели управлен}ш с помощью кJIавиш управления

пройти в меню <Основное меню> / <Насгройки) / <Системные парамстры> / кИзмерения).

-При автоматизированном peжlмe поверки - выполпшть команду установки коэффи-
IцreHToB датц{ков напряженьl и mка в соответствии с Приложением Б.

10.6.3 Выполнить настойку коэффициеrгов приведения в эталонном измеритель-
ном приборе в соответствии с таблицей l0.

10.6.4 При помощи источника фикгивной мощности воспроизвести сигналы в соот-
ветствии с таблицей l0.

10.6.5 При рl"пlом режиме поверки рассчrгать значение относительной осIlовной
погрешности измерений бх, %, по формуле (5) и значение абсолютной погрешности измере-

шй ДХ, по формуле:

ДХ=Х"."-\, (6)

где Xn.r, - значение измеряемой величины, считанное с панели управления;
Хr, - значение измеряемой величины по показаниям этмонного средства измерениJI

Результаты проверки считаются положительными, если полученные значения отно-
сrтельноЙ основноЙ погрешности измерепиЙ и абсолютноЙ погрешности измерениЙ не пре-
вышают пределов, укaванных в таблице l0.

}lb
Проверяемьй

парамсгр
значение сигнала тока

Ц, мВ

Коффшиеm
датчика тока ftд1 ,

мВ/А

Прдоы доrryскаемой
сrгносrге,lьной основной

погрецшосги, 0/о

l 0,01 .и"." .Щ
Кд1

+1,0

2 0,05.ц""*.ЧIц
Кдт

з
kДТr""

Цпо" kдr

ftДТrпп"

4

I", Ib, I"

Ц""*. kДТr"*.

+0,5
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Таблица l0 - Параметры про
Рс и трехфазная Р мощности

верки относительной основной погрешности измерений средяеквадратичоских значений аrпаввой фазной Ра, РЬ,

, реактивной фазной Qa, Qb, Qc и трехфазной Q мощности, полной фазной Sa, Sb, Sc и трехфазной S мощности,
ыхс с ь с ис его по ем со ко ициеltтов мощностиабсолютной по ности и,tм

cos 9
sЙ9

Прлелы догryскаемой
погр€шности

Значение
сигнала

напряжения
U7, МВ

Коэффициент
датчика напря-

хения kдн,
мВ/кВ

Коффициеrгг дат-
чика тока kд1, мВ/А

Значение сигнала тока U1,
мВ

Проверяемый
параметр

Б: +1,0 % (Р,.9)
А: +0,0l о. е. (cos g)0,01 .UIH.M +*Едтl

0,05 . ином kд,,
2 kДН*опr.*п"UU"o".r."nn

kдТ"""
Urno" ' kд,з

l (cos 9)
6: +0,5 % (Р, ý

^: 

+0,0l о. е. (cos 9)

&ДНrо".".*"UUron r.""*.kДТ""*"Ur""*.4

Б: +1,0 % (Р, л9)

Д: +0,0l о. е. (соý 9)
0,02.ul"o" ЧР*

^дт
5

0,10.ц,ом Ч*кдт6 kДНпо","ппUUnor.r."""kдт"пп

U
kДТ"пп*

lro"'-ffi-7

0,5 (cos tp)
Б: +0,6 % (Р, ý)

Д: +0,0l о. е. (cos Q)

kДНпоrп.""*.UUro*.r,"a*.&ДТ""*.Urn 
"*.

8

б: +1,0 % (Р, ý)
Д: +0,0l о. е. (cos 9)

0,01.Ul"o" Чa*
'lдт

9

0,05.и*о" 9*кдт
UU*or.n."r. kДНпо"."п,kДТ"""

., ftдт"п*u,n"".-Till
6: +0,5 % (Р, л9)

Д: +0,0l о. е. (cos g)

kДНrо"о.""*.

-l (cos 9)

UUro"r.rna*.kДТ".*.Ur""*.Iz

Р,, Рь, Р", Р, S^,

Sb, &, S, cospa,
coscpb, coslpc,

coSq

2l

]ф

kдт"r*
kДТ"п,

l0



N9
Значение сигнала тока U1,

мВ
Коффициеlтг дат-

ЧИКа ТОКа kд1, МВ/А

Звачение
сигнала

напряжения
Uy, мВ

Коэффиrшеrгг
датчика напря_

жениЯ kдн,
мВ/кВ

.os 9
srn Q

Пределы догryскаемой
погрешности

0,02.U,*o" ЧЧ*Кдт

kДТ*п" UUro".r.*nn kДН"о".пrп" -0,5 (cos

9)

6: +1,0 % (Р, ý)
Д: +0,01 о. е. (cos rр)

14 0,10.U,,.o" ЧЧ*Кдт
6: +0,6 % (Р, ý)

Д: +0,0l о. е. (cos g)l5 U
kдт"r,

lяо

Ulrr"*. UU"onrr.""*. ftДНпо*п.""*.

l7

а^,ь,о",о,
&, Sb, &, ý

cosga, соsgЬ,
cosqc, cos9

0,01 .UIHo,,l ЧЧtrдт

kДТ,"r* UUro"rr."n* kДНrо"."п"
l (sfu 9)

Б: +1,5 % (Р, ý)
Д: +0,0l о. е. (cos tp)

llt о,о5.ц,,о" ЧaaКцf
6: *1,0 % (Р, ý

Д: +0,0l о. е. (cos 9)l9 Цrо, '
kДТ"лин

kд,

20 Ц""*" &ДТ,..,"*. UUno",r.""*. ftДНrо"о.".*"

2| 0,02.цно,п Чa*
^дт

kДТ"пп UUro".r."nn kДНrо","п,,
0,5 (.srл ср)

6: +1,5 % (Р, лУ)

Д: +0,0l о. е. (cos 9)

6: +1,0 % (Р,.У)
А: *0,0l о. е. (cos g)

22
kдТм и

0
,l 0 U k т

zз U . 
kДТ"rпп

Iяом kдr

24 U !"^*. kДТ""*. UUnor".r.""*a kДНrо".,.."*.

25 0,01 .Urяом 
ЧjI

kдт"п" UU*oanr.n", kДН*о"."r,', - l (sй tp)
Б: +1,5 % (Р,.ý)

А; +0,0l о. е. (cos q)

Проверяемый
парамеIр

lз

lб kДТлп"*.

22



Nl Проверяемый
парамgтр

Значение сигншIа тока U1,
мВ

Коэффициеrг дат-
ЧИКа ТОКа kд1, МВ/А

Значение
сигнала

напряжения
Uy, мВ

Коэффициеlrг
датчика нtlпря-

х(еНИrI kдн,
мВ/кВ

cos 9
srr, 9

Прделы доrryскаемой
погрепlности

26 0,05.ULo" 9*кдт
Е: +1,0 % (Р,.У)

Д: +0,0l о. е. (cos 9)27 Urro*

28 Ul",*. kДТ*"*" UU"o".n,""*a kДН"опr,""*.

29 о,о2,1!цо, Тa*кдт

kдт"п, UU"o,n"n."n" kДНrо","п"
-0,5 (sjи <р)

6: +1,5 % (P,,S)
Д: +0,0l о. е. (cos 9)

б: +1,0 % (Р, ý
А: +0,0l о. е. (cos g)

30
kдтм

0 1 0 Ul м k

зl U
kдТ"rин

lHo м k

32 Ц""*. kДТ""*. UUno".r.""*a kДНrоп."r*.

2з

. 
kДт"r*

kдт



Таблица l l - Параметры проверки абсолютной погрешности измерения частоты/ напряжения
п еменного тока

10.8 Определекие абсолютной погрешности хода встроенных часов
Определение абсолютной погрешвости хода встоенных часов осуществJIяется при

помощи сервера точною времени в следующей последовательности:
l0.1 l .1 Собрать испытательЕую схему в соответствии с рис},нком Б.2 Приложения Б.
l0.1 l .2 Вклю.тить сервер точного времени в соответствии с руководством по эксплу-

атации.
l0.11.3 Синхронизировать модуль упраыIеIrия с сервером точного времеIlи.
10.11.4 Убедиться, что покд}ания встроенных часов модуля упрашения и сервера

точного времени совпадают. Если даяное условие не вьшолпяется, результаты проверки счи-
тают отицательными.

l0.11.5 Отключить синхронизацию сервера точного времени и модуля управления.
l0.11.6 По окончанию испытаний сравнить показания модуля управления и сервера

точного времени.

Ns
значение сигнма
напряжения U.r,

мВ

Коффшп.rекг дат-
чика напрякения

kдц, мВ/кВ

Ча-
стOта,
гц

Предеш доrrускае-
мой абсоrпопrой

погреIпности

Проверяемый
параметр

l 42,5

2 45,0

J 47,5

4 50,0

5

6 55,0

ý7 5

Д: +0,0l Гц

7

f Utпо._,_.л, Utл.--* &д"

l0.7 Определеюле абсолютной погрешяости измерений частоты /напряжения пере-
менного тока

Проверка проводится при помощи этаJIонного измерительного прибора и источника
фиктl.вной мощности в следующей последовательности:

10.7.1 Собрать испытательЕую схему в соответствии с рисунком l.
10,7.2 Выполнить настройку коэффициентов приведения (датчиков вапряжения и

тока) в модуле управления в соответствии с таблицей ll.
-При рупrом режиме поверки - на MMI с помощью кJIавиш управления пройти в

меню <Основное меню>l / <Настроfuи> / <Системные параметрьD) / кИзмерения>.

-При автоматизированном режиме поверки - выполнитъ команду устаяовки коэффи-
циентов датчиков напряжени;l и тока в соответствии с Прилох<ением Б.

l0.7.З Выполнить настройку коэффичиеrпов приведения в эталонном измеритель-
ном приборе в соответствии таблицей l 1.

10.7,4 При помощи источlтика фиюивпой мощносм воспроизвести сигналы в соот-
ветствии с таблицей ll.

10.7.5 При рушlом режиме поверки рассчитать значение абсолютной погрешности
измерений ДХ по формуле (6).

Результаты проверки считаются положительными, если поJryченные значения абсо-
лютной погрешности измерений не превышают пределов, укiвапных в таблице l l.
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l0.11.7 Вьгwrслить абсолютную погрешность хода встроенньtх часов Д7, с/сут, по
формуле 5.

/7 _ ((tgц, - tcMr) - (tэ, - tэr)) ._ *- (7)
сэ2 -(э1

где fэl - время сервера точного времени на момент начuIа сравнения;
tcц1 - ВРеМЯ МОДУЛЯ УПРаВЛеНИЯ На МОМеНТ НаЧarЛа СРаВНеНИЯ;

tэ2 - ВРеМЯ СеРВеРа ТОЧНОГО ВРеМеНИ На МОМеНТ ОКОНЧаНИЯ СРаВНеНИЯ;

tgц, - ВРеМЯ МОДУЛЯ УПРаВЛеНИЯ На МОМеЕТ ОКОНЧаНИЯ СРtШНеНИЯ.

Результаты считalют положительными, если полученные значения абсолютной по-
грешности хода встроенных часов за сутки не превышают значений, указанных в таблице А.10
Приложения А.

rlподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМВРЕНИИ

Критерием соответствия средства измерений метрологическим требованиям является
соответствие требованиям разделов 8,9, l0, При соблюдении всех требованиЙ результат по-
верки считают положительным, модуль управления допускается к применению.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда модуль управле-
ния не подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку модуля управле-
ния прекращают, результат поверки признают отрицательным.

12 ОФОРМЛЕНИВ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1Результаты поверки модуля управления подтверждаются сведениями, включен-

ными в Федера.rьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, установленным действующим законодательством.

12.2 По заявлению владельца ]\,tодуля управления или лица, представившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда модуль улравления подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленноЙ в соответствии с деЙствующим законодательством, и (или) внесением в паспорт
модуля управления записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком
поверки, с укzванием даты поверки.

l2.3 По заявлению владельца модуля управления или лица, представившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда модуль управления не подтверждает соот-
ветствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законода-
тельством.

l2.4 Протоколы поверки модуля управления оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологические характеристrrки модулей управления

Таблица A.l - Метрологические характеристики модулей управления и парilметы входных
ана,логовых каналов для подключения II

Значение

класс точности молулей управления при измерении активной
электрической энергии

0,5S|)

Класс точности модулей управления при измерении реактив-
ной электрической энергии

|zl

Номинальная частота сети, Гц 50

.Щиапазон номинttльных сигнaIлов измерения напряжения, мВ

- фазногО (ОТ Uиrом.4,,,,uп ДО Uuпоr,Ф-"о*.)])

- линейного (от ULъом _?_,,l,n до Uoi,o.,,_',,.,,o,..)a)

от 90/{3 до 1200/i3

от 90 до 1200

.I!иапазон сигналов измерения напряжения. мВ

- фазного (от Ut ? л,u" до Uo7,u^*")5)

- линейНОГО (ОТ Uu, лru" ДО Uu',ru*")6)

от 6,6/!3 до 1980/i3

от6,6до l980

от 30 до 50!иапазон номинальных коэффициентов датчиков напряжения
(оТ tДНно\|.мпх до ftДн"оr,,.,"*.)7). мВ/кВ

датчиков напряжения,Щиапазон коэффиuиентов
(ОТ kдtIu,,,, ДО kдн*ч*.)8), МВ/КВ

от 22 до 55

Номина;tьный сигнllл измерения тока Ином, мВ 150

Кратность сигнаJIа измерения тока r/ до 38,4

,Щиапазон сигна,,lов из]!tерения тока (от L'lr,,,u до Иuu*.)9), МВ от l,З5 до 6336

Номинальный коэффичиент латчика тока ,tлт, мВ/А _)

,Щиапазон коэффициентов датчиков тока (от ,tдтмrlн до
tдгuчл")l0), МВ/А от 2,7 до 3,3

Примечания:
l) пределы допускаемых погрешностей представлены в таблице 5-7;
2) пределы допускаемых погрешностей представлены в таблице 8-10;
]) UL,ъоu.ф,"u," (Uоъоu.Ф,_""*.) - миним:шьное (максима,,Iьное) значение сигнала фазного
номинalльного напряжения;
О) (/Unou,,r,.u," ( Ulъо*,,.о,-"ол.) - минимiцьное (максимальное) значение сигнала линейного
номинаJIьного напряжения;

') Uuф,uп" ( И;ф,л,ч*") - минимrlльное (максимальное) значение измерения сигнала фазного
напряжения;
6) 

{/ar_о,лru" ( Ur,lnuu*") - миним{lльное (максимальное) значение измерения сигнала линейного
напряжения;
7) tднuоr,""" (tдн"о' лrч*.) - миним{tльное (максимальное) значение номинalльного
коэффичиента латчика Еапряжения;
8) ,tднuu" (*лtlл,ч*.) - минимальное (максимальпое) значение коэффициента датчика
напряжения;
9) {l'u" ( Иuu*") - минимальное (максимальное) значение сигнzrла измерения тока;
|0) *дтuп" (&дтuч*.) - минимztльное (максимальное) значение коэффициента датчика тока,
!опустимо применение с датчикalIt{и тока, имеющими альтернативные коэффициенты, но
обеспечивающими рабоry в диапазоне вторичных сигнatлов тока от (iмин до U/MaKc

26

Наименование характеристики



Значение напряжения сигн!i.ла измерения
тока, мВ cos Q

Пределы допускаемой ос-
новной относительной по-

грешности,0Z

0,01,Ипоu < И< 0,05,Ul"ou tl
0.05'Ur"o*, S И S Иuо*"

l
+0ý

tl0,02'Ul"ол, < И < 0,1'Иппu

0,1'Ur*оrSИSUл,ч*.
0.5

t0,6

tl0,1,Ulпол, S ИS Иuч*" 0,25

Таблица А.2 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности при измерении
активноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ при симметричноЙ и од-
II азнои на зке для класса точности 0 5S

Таблица А,3 - Срелний температурный коэффициент, вызванный изменением температуры
окружающей среды при измерении активной электрической энергии прямого и обратного
нап ениЙ для класса точности 0,5S

Таблица А.4 - Пределы допускаемых дополнительньш отвосительных погрешностей, вызван-
ных нilличием влияющих величин при из]\rерении активной электрической энергии прямого и
оо тного на влении п и cLt\l\le ичной и одно азнои н ке для класса точности 0,5S

Средний температурньй ко-
эффициент, %/ОС

Значение напряжения сигнала измер€ния
тока, мВ

0,05,Ипоu 1UtlUMu"" 1 0,03

0.1'Ur"o*, { И( Ulu^*" 0,5 0,05

влияющая величина
Значение напряжения

сигнала измерения
тока, мВ

соSQ

Пределы допускаемой до-
полнительной относи-

тельной погрешности, 9/о

0,05' Ul"o" 1 Ut 1 UMu*" l +0,2Изменение напряжения
ОТ 0,9,Uc,Horr ДО 1,1 ,Иi,а*. 0,1'И"оu!ИSИuч*. 0,5 *0,4

0,05,Ur"o" < Ut< Uп*" lизменение частоты пе-

ременного тока на +2 О%
0,1'Ur"ол, { И( U/"u*" 0 5

+n'

Обратный порядок сле-
дования фаз

0,l , Urno^' * l0

Несимметрия напряже-
ния

[iu,,л, tl
Изменение напряжения

питания |) 0,0l ' Ul u'', +0,l

гармоники в цепях тока
и напряжения

+0,5

Субгармоники в цепи
переменного тока

0.5.и,,.'
+1,5

постоянная магнитная
индукция внешнего про_

исхождения
Магнитная индукция

внешнего происхожде-
ния 0,5 мТл

(luo"

l

+l
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влияющая величина
Значение напряжения

сигнаJlа измерения
тока, мВ

соSQ

Прелелы лопускаемой до-
полнительной относи-

тельной погрешности, 0/о

Радиочастотные элек-
тромагнитные поля
Функционирование

вспомогательных частей
0,0l , Ulno*. +0 l

Кондукгивные помехи,
наводимые радиочастот_

ными полями

Примечание - |).Щиапазон напряжения питания переменного при частоте (5}+l) Гч и посто-
янного тока от 85 до 2б5 В.

Значение напряжения сигнала измерения
тока, мВ Sln9

Пределы допускаемой ос-
новной относительной по-

грешности,0%

0,0l,И"оv < И < 0,05, Ulnou + l 5

0,05,Ипоi| ( и( Ulлrч*.
l tl

tl,50,02, и,,оп, < и < 0,1.и"оu

0,1 ,Иuп", 4 Ul4 Ufuu*,
0,5 tl

t 1,50,1,[,,juuu ( и ( U1,o*. 0.25

Таблица А.5 - Прелелы допускаемой основной относительной погрешности при измерении
нои ическои эн гии ого и ого нап ий для класса точности 1

Таблица А.6 - Средний темпераryрный коэффициент, вызванный изменением температуры
окружаrощей среды при измерении реактивной электрической энергии прямого и обратного
н ний для класса точности l

Таблица А.7 - Пределы допускаемьж дополнительных относительных погрешностей, вызван-
ных наличием влияющих величин при измерении реактивной электрической энергии прямого
и тного нап влений д.rя класса точности l 0

Срелний темпераryрный ко-
эффициент, %/ОС

Значение напряжения сигнiша измерения
тока, мВ SlnQ

0,05'Иuоu S И S Uл,ч*" l 0,05

0,1,Иuоu ( и( Urл,а*с 0,5 0,07

влияющая величина
Значение напряжения

сигнала измерения
тока, мВ

Slnq
Пределы допускаемой до-
полнительной относитель-

ной погрешности, О/о

0,1,Ul"o" 1 Ut 1 UMu*" l +0,7Изменение напряже-
ния от 0,9,UUt|oM до

1 ,1 
, (/u"rч*" 0,1,Urno" ( И( U/ru*. 0,5 *1

0,05.и"оu<и<
fluu*"

1
изменение частоты
переменного тока на

+2 уо 0,1,Ul"ou ( И( Un u*. 0,5

+l,5
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Ипо.,
Наносекундные импуль-

сные помехи
устойчивость к колеба-
тельным затухающим

помехам



влияющая величина
Значение напряжения

сигнала измерения
тока, мВ

Slnp
Пределы допускаемой до-
полнительной относитель-

ной погрешности, О%

Постоянная магнитнаrI
индукция внешнего

исхождения

[/lno"

1

+2
Магнитная индукция

внешнего происхожде-
ния 0,5 мТл

Радиочастотные элек-
тромагнитные поля
Функционирование

вспомогательньtх ча-
стей

0,05 , Ul"o" +0,5

Кондуктивные по-
мехи, наводимые ра-
диочастотными по_

лями
{l,,o.,

t1-

Наносекундные им-
пульсные помехи +4

устойчивость к коле-
бательньтм затухаю-

щим помехам

ческих па а\1 ов сети

Параметр ,Щиапазоны входного сигнала
Пределы допускаемой основной

погрешности (абсолютной А,
относительной Б)

0,1 'UU"ол, < Иl < 0,8' Uunou 6: +(0,5+0,5 (ULъо"l Uu - |)) Yо

Среднеквадратическое значе-
ние фазного Uu, Ub, U", (линей-
ного Иь, И., Ub") напряжения
переменного
тока. кВ

0,8'И;"оu S Uu< 1,5'Uu"o' 6: +0,5 %

0,1 ' UОЬол, < Uч < 0,8, Ul,по, Б: +(0,5+0,5 (UuHo"l Uu - |)) Yо
Среднеквадратическое значе-
ние напряжения переменного
тока прямой последовательно-
сти (основной частоты) U1, кВ 0,8' UUno*, < UU< 1,5'Uu"o*, Б: +0,5 %

Среднеквадратическое значе-
ние силы переменного тока 1u,

/ь, 1., А 0.05'Ur"олr<Ul<Uн^*" 6: +0,5 %

29
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Таблица А.8 - Метрологические характерИстики модулей управления при измерении электри-

0,01,Ur"o*, < U7 < 0,05,Ul"o, 6:+1 %



Параметр !иапазоны входного сигнала
Пределы допускаемой основной

погрешности (абсолютной А,
относительной 6)

Активная фазная Р6, Р6, Pq и
трехфазная Р мощность, Вт

0,0l'Ul,,ou S И< Ulл,ч*"

0,1,U6,"ou < Ut,< 1,5, Ut нол,

0,25<cclsg<1

Б: +1 %о при условии
0,01,Urпол, < И< 0,05,Ulno,

|cos9| : l

6: +0,5 % при условии
0,05' Ulno' 1 Ul 1 UblaKc

|cos<p| 
: l

6: +1 % при условии
0,02, Ur"ол' < И < 0,1, Ul,,ол,

]cos9| = 0,5

6: +0,6 7о при условии
0,1 ,Ипо" S Ul 1 UMu*"

|cos9| = 0,5

6: +l % при условии
0,1'Ur"ол, S Ut< UMu*"

Icostp| : 0,25

Реактивная фазная Р", Qb, Q" ц
трехфазнм Q мощность, вар

0,01'Ином S И { Uluu*"

0,1 ,Ut 
ъол, < Uu < 1,5,UuHon

0,25 < srл<р < l

6: +1,5 % при условии
0,01,Ulno" < И < 0,05,Ипо^n

|slи9| : l

6: +l %о при условии
0,05'Ur"ол, ЗUtlUна*с

|siлq| : l

6: +1,5 % при условии
0,02, Urno, < И < 0,1, Ur"ou

]s;лrр| 
: 0,5

6: *1 О/о при Условии
0,1'Urno" S Ut 1 UMu*"

Isiи9| :0,5

6: +1,5 % при условии
0,1'Ur"o" S И < Иuч*.

lslrtp| = 6,25

0,01'Urnou S И< Uruu*"

0,1'Uоъол, < Uu< 1,5'Ur,ъом

6: + 1,5 % при условии
0,01'Urno,, < И< 0,05'Ulпол,

Б:+1%приусловии
0,05' Urnou S Ut 1 UMu*"

Коэффичиент мощности (по-

фазно cosrpa, co,ýQb, cosqc и
!редний cosg), о.е.

-l<cosg<l
ПРИ 0,0l'UrHoM S И< Urru*.

А: + 0,01 о. е.

частота переменного тока 

' 
Гц 42,5 <.f s 57 ,5 А: + 0,01 Гц

о

з0

Полная фазная .Su, .ýь, ,S" и трех-
фазнм S мощность, ВА



Параметр
Прелелы допускаемой основной

погрешности (абсолютной Д,
относительной 6

l) Пределы допускаемой дополнительной погрешности (температурный коэффициент) из-
мерений электрических параметров сети, вызванной изменением температуры окружающей
реды, составляЮт не более l/10 пределов допускаемой основной погрешности на loC

2) Пределы допускаемой дополнительной погрешности измерений электрических парамет-
в сети, вызванной воздействием магнитной индукции внешнего происхождения 0,5 мТл, состав-

не более одного предела допускаемой основной погрешности

Примечания

таблица А.9 - Метрологические характеристики модулей управления при измерении показа-
телей качества эле ическои эн гии

Таблица А.10 - М огические ха истики вс оенных часов

Параметр ,Щиапазоны входного
сигнаr]а по ешности (кпасс

пределы допускаемой основной

Положительное отклонение напряжения
а % 0 ЗdUrl<20 Д: +0,5 % (S)

Отрицательное отклонение напряжения
i' о,/ 0<dU1-7<80 А: +0,5 % (S)

Отклонение частоты переменного тока

^
Гц -7,5<лf<+,7,5

Глубина
bU",oA

провала напряжения l0sdи<l00 А: +l % (S)

.Щлительность провiша напряжения
hп с 0.0l s//"<60 Д: +0,02 с (S)

Коэффициент временного перенаIIряже-
ния &, о.е l <(,,.р < 1,5 Д: +0,01 о. е. (S)

,I[лительность временного перенапряже-
ния lln 0,0l <,]/n.p<60 Д: +0,02 с (S)

1) Пределы допускаемой дополнительной погрешности (темпераryрный коэффициент) из-
мерений показателей качества электрической энергии, вызванной изменением температуры
окружающей среды, составляют не более l/l0 пределов допускаемой основной погрешности на
каждый loC отклонения от нормfuтьных условий

2) Пределы допускаемой дополнительной погрешности измерений элекгрических показате-
лей качества электрической энергии, вызванной воздействием магнитной индукции внешнего
происхождения 0,5 мтл, составляют не более одного предела допускаемой основной погрешно-
сти

Примечания:

Наименование характеристики Значение

ределы допускаемой абсолютной погрешности хода всц)оенных часов,
с/
II

+5

3|

.Щиапазоны входного сигнalла

А: +0,01 Гц (А)

с



Прилоlкение Б
(обязательное)

Порядок работы с консольным приложением для опроса модуля управления

Инициалшзация консольного приложеllия через командную строку выполняется коман-
Дой:

$ cml5usbcan.py -р 3 -pci сап -get id -setdata 901.3:0D -delay 35 -pci can -setdata 901.6:06
-setdata 3023.1:01 -pci comms

Настройка модуля управлеtlпя выполняется следующпмп комавдами:
OPEN: СоМ3
СFG: feeder: 0, section: 8

CMD: -pci cжt # перек.пюченuе PCI на СДN
оК:
CMD: -get id # чtпенuе udенmuфuкацuu
оК:
Serial number: 2|2з456l
Software version: 552.0 1.2738
ЕМ sett version: l
ЕМ log version: 0
CMD: -setdata 90l,3:0D # высmав.lяе.u функцuона,tьносmu RRE_5
ERR: timeout on -setdata 901.3:0D # на запрос c.ueHbt функцuонапьносmu - неп опвеmа,
попому чmо PCI авmомаmuческu переЁ|lючаеmся на COMMS
CMD: -delay 35 # эrdе,u 30 ceKyHd d.пя прuuененuя функцuонсльносmu + 5 cetg,Hd на
заерузку DSP
оК:
CMD : -pci см # переюlючаем PCI на СДN
оК:
CMD: -setdata 901..6:06 # выспавляou muп вьrlLлючапеля OSML5 Smart ]
оК :00
CMD : -setdata З023.1:01 # BBodtLu реэruц комучеmа
оК :00
CMD : -pci comms # иересlючаем PCI на COMMS
оК:

0писание утилиты доступно чере1 ключ -h
$ cmlSusbcan.py -h
usage: сm lSusbcan.py [_h] [-version] [-р PORT] [_delay SECONDS] [_get {id,me}] [_

getdata DS.DP] [-setdata DS.DP:HEX] [-pci {can,comms,auto}] [_silent] [-debug] [-
debug_request] [-nof]

Personell Computer Iпtегfасе (PCI) with CM_l5 via USB-CAN сопчеrtеr

optional arguments:
-h, -help show this help message and exit
-version show чеrsiоп
-р PORT, -роrt PORT СОМ port number to communicate with USB-CAN converter
-delay SECONDS Delay in SECONDS (float), example "-delay 0.7"
-get {id,me} Get info Ьу name
-getdata DS.DP Get data wilh dataset DS and datapoint DP, example "-get 2002.б"
-setdata DS,DP:HEX Set data DS,DP with hexadimal bytes sequence НЕХ, example "-

set 2002.6:0ABCDEF0l2345678" - bytes 0хOА, OхВС ...

з2



-pci { can,comms,auto }

Sйtch PCI to CAN, to CoMMS, оI auto_switch (default), example ''-pci
can"
-silent Silent to stdout. Show only answers
-debug USBCAN packets to stdout
-debug_request Low level packets to stdout, оп request
-nof No сопfig file usage - do not save/open port пчmЬеr at config file

Пример запуска с поJIучением ответа от модуля управленпя:
$ cml5usbcan.py -p 3 -si -get id -get me
Serial пчmЬеr :21234561.
Sоftwаrе version: 552.0 1.2738
ЕМ sett version : l
ЕМ log version : 0
Ia, А :595.472З51
Ia, А :595.472351
Ib, А :628.175354
Ic, А :659.211243
Ua, V :22.035555
Ub, V :22.018055
Uc, V :22.02942l
Ika, А : 595.400818
Ikb, А :627,120239
Ikc, А :658.855835
Fр, Hz :50.009б74
W_Tl, kwh :З2420
E_Tl, kVarh :0
Ws_Tl, kVAh : З2420
W_Tlm, kWh :0
E_Tlm, kVarh : l8
Ws_Tlm, kVAh : l8
W_T2, kwh
Е_Т2, kVarh :

Ws_T2, kVAh
W_T2m, kWh
E_T2m, kVarh
Ws_T2m, kVАh
W_тз, kwh
Е_Т3, kVarh :

Ws_T3, kVAh
W_T3m, kWh
E_T3m, kVarh
Ws_T3m, kVAh
W_T4, kwh

Ws_T4, kVAh
W_T4m, kWh
E_T4m, kVаrh
Ws_T4m, kVАh

0
0

:0
:0
:0

:0
0

0
:0
:0
:0

:0
0

0
:0
:0
:0

:0
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