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1 обшие положевия

Настоящий докр!ент распространяется на расходомеры-счетчики ультразвуковые
ИРВИС-Ультра (далее - расходомеры-счстчики) и устанавливает последовательЕость и
методику их первиrшьD( и период{ческих поверок.

В ходе реализации данной методики поверки обеспечиваsтся передача ед{ницы

объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстандарта от l|.05.2022 г. Ns 1133 коб угверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расходоВ
гд}а)), подтверждающarя прослеживаемость к Государственному первичIrому эталоЕу единиц

объемного и массового расходов газа ГЭТ 118_2017 методом непосредственного сличеяия и

методом косвенньж измерений.
в ходе реarлизации данной методики поверки обеспечивастся передача единицы

избьпочного давления в соответствии с государственной поверочной схемой, }твер)lценной
приказом Росстапдарта от 20,10.2022 Jф 2б53 (Об утверждении Госуларственной поверо,пrой

схемы для средств измерений избьпочного давления до 4000 МПа>, полгвер)Iцающая

прослеживаемость к Госуларственному первичному этzrлону единицы давления гэт 23-2010

методом непосредственного сличения.
в ходе реализiщии данной методики поверки обеспечивается передача единицы

абсолютного давления в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта от 0б.12.2019 Ns 2900 <Об 1тверlшении Госуларственной поверочной

схемы для средств измерений абсолютного давления в диапазоне 1,10-1-1,107 па>,

подтверждающzuI прослеживаемость к Государственному первичному эт:lлону единицы

давления ГЭТ 23-201 0 методом непосредственного сличения.

в ходе реыIизации данной методики поверки обеспецлвается передача единицы

температуры в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом

Росстандарта от 19.1 1.2024 N9 2712 (об утверждении Государственной поверочной схемы дlя
средстВ измерениЙ температ}ры), подтверждающая прослеживаемость к Государственньп,л

первичным этмонам ед ницы температуры гэт 35_2021 и ГЭТ з4-2020 методом

непосредственного сличения.
в ходе реализaщии данной методики поверки обеспечивается передача единицы

электрического сопротивления постоянного тока в соответствии с приказом Росстандарта от

з0.12.2019 N9 з456 ((об }тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений

электрического сопротивления постоянного и переменного тока), подтверждающaUI

прослеживаемость к Государственвому первичному эталону ед,Iницы электрического

сопротивлениЯ гэт 14-2014 методом прямьrх измерепий,

в холе реа,тизачии дalнвой методики поверки обеспечивается передача ед,lницы силы

постоянного элекгрического тока в соответствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстандарта от 01.10.2018 ]ф 2091 (об утверждеяии Госуларственной

повфочной схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока в диzшtlзоне

от 1.10-1б до 100 AD, подтверждzлющzц прослеживаемость к Госуларственному первичному

эталону единицы силы постоянного электрического тока ГЭт 4-9l методом прямьD( измерений,

в ходе реализации дalнной методики поверки обеспечивается передача единицы времени

в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной Приказом Росстандарта от

26.09.2022 Ns2З60 кОб рвержлении ГоЪуларственной поверочной схемы для средств измерений

времени и частоты), подтверждtlюцая прослеживаемость к Государственному первичному

этalлону единиц времени, .,uarbru, и национальной шкалы времени гэт 1-2022 методом прямых

измерений иЕтервztлов времени.

ВрезУльтатеповеркидолжныбьпьпоДтвержденымgтрологическиехарактеристики'
приведенные в описании типа средства измерении,
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()6юаmельносmь

выполненuя операцuй
поверкu прu

Номер разdела (пункmа)

мепоduкu поверкu, в
соопвеmсmвuu с

копоры.|l выполняеmся
операцlul поверкu

перuоduческой
поверке

первuчной
поверке

Наuменованuе операцuu
поверкu

,7

Да
Внешний
измерений

осмотр средства

8ДаДа
Подготовка к
опробование
измерений

поверке и

средства

9Да
Проверка
обеспечения
измерений

програJ\{много
средства

l0.1

l0.1.1

10.1.2

Да

Hef)

Да

Да

.Ща

Нет

Определение относительной
погрешности при измерении

объемвого расхода (объема)

га:}а при рабочих условияхl):

- проливным методом

- ИМИТ IИОННЫМ

методом

l0.2ДаДа
Определение
погрешности
температ}ры

относительной
при измерении

10.3ДаДа
Определение относrrгельной
погрешности при измерении

абсо.тпотного давления

10.4ДаДа

Определение относительной
погрешности при вьнислении
объемного расхода (объема)

газа, приведенного к

стандартным условиям (массы)

газа, обусловленной
мгоритмом вьнислений и его

нои еи

10.5ДаДа

Определение относительной

погрешности при измерении

интервtlла времени и счетчика

2 Перечень операчий поверки средства пзмерепий

2.1 .Щля поверки расходомеров-счет.мков должны бьпь вьшолнены операции, указанные
в таблице l .

Таблица l - по
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обжаmельносtпь
выполненuя операцuй

пове п

Номер разdела (пункmа)

меmоёuкu поверкu, в
сооmвепсmвuu с

koпopblM вьaполняеmся

операцlм поверкu
перuоduческой

поверке
первuчноu

поверке

Наuменованuе операцuu
поверкu

10.6Ща

Определение основной
относительной погрешности
при измерении объемного

расхода (объема) газа,

приведенного к стандартным

условиям, массы газа,

энергосодержания природного
газа, количества теплоты

водяного пара с rlетом
погрешностей измерения

объемного расхода, давления,
температ}?ы и вьгIисления
коэффичиента сжимаемости,
без yreTa погрешности метода

расчета коэффичиента

сжимаемости, плотности и

погрешности определения
компонентного состава

10.7ДаДа

Определение относительной

погрешности преобразовшrий

цифровьп< сигналов в вьD(одные

ана,тоговые3)

11ДаДа
пов с ства изNI

Примечания:
|) Проводггся проливным иJlи имитационным методом. ДоIryскается проводrпь имитаLulонным методом на

месте эксп.луатации при периодr{ческой поверке.

2) 
догцlскается проводить периодшlескуо поверку проливным методом по за,Iвлению владельца средства

измерений, при этом поаерка имитацiонным методом не проводится,

') Проводrтгся при налшIии mкового иrперфе са g|плrl частотного выхода в комплектаlци расходомера-

вод}fтся при отсутствии БИП в комrшектации расходомера-счетчика,счетчика и не про

2,2 .Щопускается поверка отдельньD( alBToHoMHbп блоков из состава расходомера-

счетчика в соответствии с змвлением владельца средства измерений и обязательньь,r }казапием

сведений об объеме проведенной поверки в информации, предаваемой в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений, при этом:

- поверка первичных преобразователей проводится по пп. 7, 8, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10,5,

10.6, l1;
- поверка блоков интерфейса и питания проводится по пп, 7, 8, 10,5, 11,

2.3 .Щопускается поверка отдельньD( измерительньй каналов расходомера-счетчика
(измерения объемного рчa*олi, температуры, абсолютного дalвлениJl, вь'.Iисления объемного

рч"*олч, времени, преобразования uифровьп< сигналов в вьD(одные аналоговые) в соответствии с

змвлением владельца средства измёрений и обязательньп,r 1.казанием сведений об объеме

проведенной поверки в информации, предаваемой в Федера,rьньй информаuиопньй фонл по

обеспечению единства измерений.
2.4МмодификачиирасходомероВ-счетчиковИРВИС-Ультра-Пп..Щвслу{ае'когдаВ

одинилидВастандарТныхкорпУсаУстаноВленодваиДенТиtшьD(ЕезаВисимьD(расходомера-

!а

Оформление результатов
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3 Требоввния к усJIовпям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки расходомера-счfi.шка должны собrподаться следующие

условия:
- температура окружающего воздуха от пrпос 15 ло п:пос 25 ОС;

- относительная влlDкность окружающего возлуха ло 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;

- температура поверочной среды от плюс l5 до пlпос 25 ОС;

- допускаемое изменение температуры поверочной среды за время одного измерения не

ýgлgg *1ОС;

- допускаемое изменение давления поверочной среды за время одного измерения не

более +0,02 МПа.
3.2 В качестве поверочной среды мог}т использоваться:

- при проливном методе поверки: воздц и/иrш природtый газ;

- при имитацИонном методе поверки: азот, воздух, приролньЙ г }, или другоЙ газ, с

известной скоростью звука в гiве (стандартная относитеJьнaUI Ееопределенность, приписьваемая

фlткциона.пьной зависимости, используемой для расчета скорости распростанения звука в

поверочной среде не должна превышать 0,1 7о).

З.З ПiИ проведениИ поверкИ первичногО преобразоватеrrя температуры (лалее - ППТ)

должны бьпь соблюдены условия, изложенные в п.7 ГоСТ 8.461-2009 кГосуларственн:Ul система

обеспечения единства измерений. ТермопреобразоватеJш сопротивления из платины, меди и

никеля. Метод.lка поверки D.

4 Требовяппя к спецпаJIнстдм, осуществJtяющпм поверtч

4.1 Поверка дол)кна осуществляться персоп:rлом, отвечающем требованиям,

предъявляемыМ к поверитеJUIм средств измерений, изrшвшем настоящую методику поверки,

эксплуатационную документацию на расходомер-счетtшк и средства поверки, прогрalI\,lмное

обеспечение, а также прошедшем инстуктtDк по технике безопасности,

4.2 Работы по проведению поверки допускается проводить одному специалисту.

4.3 .щопускается привлечение обуrенного персонала к проведению поверки под

непосредственным руководством поверителя.

5 Метрологпческие и техншческпе требованпя к средствам поверки

5.1 При провелении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 2.
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счетtIикц по змвлению владельца средства измерений поверка и оформление результатов
поверки моryт бьпь выполнены для каждого отдеJIьного рaюходомера-счетмка к,ж отдельного

автовомного блока.
2.5 Поверку средств измерений 1твержденного типъ входящtтх в состав расходомера-

счетчикЦ прводяТ с интерваJIоМ меrцу поверкalми, успrноыIеНньп, при угвер)Iцении их типа.

Если очердной срок поверки средства измерсний Еаступает до очерсдного срока поверки

расходомера-счетчика поверяют только это средство измерений, при этом поверку расходомера-
счетшка не проводят.

2.6 Поверку расходомера-счетчика прекрrц:lют при поJrrIении отицательньD(

результатов поверки по какому-либо пункry методики поверки.



Таблица 2-С по ки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

прведения поверки

Термогигрометр ИВА-
бН, регистрачионньй
Ns 4б434-1l.

Контроль

тебованиЙ к

условиям поверки
по п.3

Срелство измерений влакности, температ}ты
и атмосферного давления. !иапазон
измерений относительной влажности от 0 до
90%; пределы абсолютной погрешности
измерений относительной влажности + 3,0 %.

.Щиапазон измерений температуры от минус
20 до пrпос 60 'С; Прелелы абсоrпотной
погрешности измерений температуры + 0,3
ОС. .Щиалазон измерений атмосферного

давления от 700 до 1100 гПа. Прелелы
абсолютной пофешности измерений

атмосферного давления+ 2,5 гПа.
Маяометр образчовьшi

деформационный с

условной шкалой типа
МО, регистрачионньй
N9 5768-76.

п.8.8

Проверка
герметичности

Срелство измерений избьпочного дalвления.

.Щишазон измерений давления должен
соответствовать задаваемому давлению,
Прелелы допускаемой приведенной
погрешности не более *0,2%.

Установка поверочнм
гzlзодипzлJi{ическчlя

ирвис_упг_м,
регистрационный
Ns 66309-1б

Рабочий этмон l разр,ца в соответствии с

Госуларственной поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстандарта Nэ

1133 от \|.05.2022 г. <Об rгверждении
Государственной поверочной схемы для
средств измерений объемного и массового

расходов газаD, поверочная среда: воздух или

природlьй газ. .I[иапазон зад:ваемого

объемного расхода должен соответствовать

рабочему диапазону поверяемого средства

измерний. Соотношение доверительньD{
грzшиц относительной погрешности рабочих
этltлоIIов 1 разряла (кроме поверочяьо<

ycT:lHoBoK при избыгочном давлении) и
пределов допускаемой относительной
погрешности средств измерений должяо быгь
не более 1/2,5. Соотношение доверитеJIьньп
грau{иц относительной погрешности
поверочньгх установок при избьrго,пrом

дzlвлении и пределов допускаемой
относительной поФешности средств

ий должно бьгь не более 1/2измерен

п. l0.1
Определение

относительной
погрешности при

измерении
объемного расхода
(объема) гtва при

рабочих условиях
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Проdолэюенuе mаблuцы 2

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п.10.2
Определение

относительной
погрешности при

измерении
температурыl)

Рабочий эт.lлон 3 разряла единицы
температуры в соответствии с

Государственной поверочной схемой,

утвержленной Приказом Росстандарта Nэ

2712 от 19.1\ .2024 г. <Об 1тверждении
государственной поверочной схемы дtя
средств измерений темпераryры>. .Щиапазон
измерения температуры должен
соответствовать рабочему диrшазону
поверяемого средства измерений.
Соотношение доверительньD( граIrиц

абсолютньrх погрешностей рабочих
этаJIонов 3 разряла и пределов допускаемой
абсолютной погрешности средств измерений

должно быть не более 1/2,5

Средство измерений температуры
(испьпательное оборулование), длап{вон
воспроизведения температ}ры от -5 до +l05
ос

Термостат жидкостный
кТермотест-100>

регистрационньй
N9 39з00-08

Рабо.шй этzIлон 4 разряла единицы
элекгрического сопротивлениJI постоянного
тока в соответствии с Госуларственной
поверочной схемойrlтвержденной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 JlЪЗ456 (Об

угверждении государственной поверочной

схемы для средств измерений
электрического сопротивления постоянного
и переменного тока>. ,Щиапазон измерений

электрического сопротивления постоянного
тока от 0 до 400 Ом. Пределы допускаемой
относительной погрешности цg ýgдg9 +0,03

%.

Каlrибратор
многофlнкционмьньй
портативньй Метран
5l0-пкм,
регистрационньй
Nе 78205-20.
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Термометр
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эталонньй, ЭТс-100М,
регистрационный
}lъ 70903_18.



Про d олэtс е н ue mаб л uцьt 2

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техIlические требования
к средствzl},l поверки, необходимые дтя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. l 0.3

Определение
относительной

погрешности при
измерении

давления2)

Рабочий эт.lлон 3 разряла единицы
избьпочного давленLIJI в соответствии с
Государственной поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстшrдарта от
20.|02022 ЛЬ 2653 (Об угверждении
государственной поверочной схемы дш
средств измерений избьггочного дЕвления до
4000 МПа>. .Щиапазон измерения избыго.шого

давления должен соответствовать рабочему
диапд}ону поверяемого средства измерений.
Соотношение пределов допускаемьD(
абсолютньн погрешностей рабочего эта.llона 3

разряда и поверяемых средств измерений при
одном и том же значении давления должно
быь не более l/3.

Модуль давления
эталонньй Метран-
518, регистрачионный
]ф 39152-12.

п.l 0.3

Определение
относительной

погрешности при
измерении
давления2)

Рабочий эталон 3 разряла единицы
абсо:потного давления в соответствии с

Государственной поверочной схемой,

утвержденной Приказом Росстандарта от
06.1,2.2019 }l! 2900 (Об угверждении
Государственной поверочной схемы цlя
средств измерений абсо.тпотного давления в

диапа}оне 1 , 10-1, 107 ПаD. Диtшазон измерения

абсолютного давления должен
соответствовать рабочему диlшазону
поверяемого средства измерений.

Соотношение пределов допускаемьD(
абсолютньп< погрешностей рабочего эта:lона 3

разряда и поверяемьн средств измерений при

одном и том же значении

дalвления должно бьпь не более l/4.

Модуль давления
эта.llонньй Метран-
518, регистраrrионньй
N9 39l52-12.
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Проdолuсенuе mаблuцы 2

п. l0.5
Определение

относительной
погрецности при

измерении
интервarла времени
и счетчика времени

наработки

Рабочий эталоп 5 разряда единиц времени и
частоты в соответствии с Госулартвенной
поверочной схемойrlтверхденной Приказом
Росстандарта от 26.09,2022 Ne2360 (Об

гверждении государственЕой поверочной
схемы для средств измерений времени и
частоты). .Щиапазон измерения частоты от
0,01 до l0000 Гц, диrшазон измерний
длительности импульсов от 0,0001 до 100 с.

Соотношение пределов доIryскаемьж
относительньн погрешностей рабочего
эталона 5 разряла и поверяемьD( средств
измерений должно быь не более l/3.

Частотомер
электронно-счетный
ч3_б3,

регистрационный
Ns 9084-90,

п. 10.6

Опрелеление
основной

относительной
погрешности при

измерении
объемного расхода

(объема) газа,

приведенного к
стандартным

условиям и др.

Средство измерений влФкности, температуры
и атмосферного давлениJI. ,Щиапазон
измерений относительной влаrюrости от 0 до
90О/о; пределы абсолютноЙ погрешности
измерений относительной влtDкности + З,0 %.

.Щиапазон измерений температуры от мицус 20

до плюс б0 ОС; Пределы абсо.lпотпой

поФешности измерений температуры + 0,3
ОС. .Щиапазон измерений атмосферного

давления от 700 до 1100 гПа. Пределы
абсолютной погрешности измерений
атмосферного давлепия+ 2,5 гПа.
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Термогигрометр ИВА-
бН, регистрачионный
}ь 46434-1 l.



Операчии поверки,
требующие
применение

по ки

Метрологические и технические,гребоваrия
к средствам поверки, необходrдиые дrя

проведения поверки

Калибратор давления
портативньй Метран-
517, регистраlrионный
Ns 39151-12.

Рабочий эталон 2 разряда е,щlЕ}тцы силы
постоянного электрического тока в

соответствии с Государствепной повероц{ой
схемой;пвержденной Приказом Росстандарта
от 01,10.2018 J{b 2091 кОб угверждении
государственной поверочной схемы ця
средств измерений силы постоянного
электрического тока в диaшазоне
от 1 

, l0-1б до l00 А). Диапазон измерний
силы постоянного элекгрического тока от 4 до
20 мА. Соотношение пределов допускаемьD(
относительньD( погршностей рабочего
эталона 2 разряла и поверяемьD( средств

должно бьrгь не более 1/2.изме
Частотомер
электронно-счетный
чз_6з,

регистрационный
N 9084-90.

Рабочий эталон 5 разряда единиц времени и
частоты в соответствии с Государственной
поверочной схемой,lтвержленной Приказом
Росстандарта от 26.09,2022 }ф2360 (Об

}тверждении государственной поверочной

схемы для средств измерений времени и
частоты). .Щиапазон измерения частоты от
0,01 до l0000 Гц, диапазон измерений

длительности импульсов от 0,0001 до l00 с.
Соотношение пределов допускаемьD(
относительньп погршностей рабочего
этtlлона 5 разряла и поверяемьD( средств

ний должно бьпь яе более 1/3.изм

п. l0.7
Определение

относительной
погрешности

преобразований

цифровьп< сигналов
в вьrходные
аналоговые3)

Примечания:
|) Поверку лублrrруrощих первпtlных преобразователей т₠мпературы (далее - ППТ) и первичных

пробразователей лля измереняя темпераry?ы окружающего возда(а проводят при нмrFIии Io( в комплектации

расходомера-счетчика.

2) Поверку лублкРующж первlfiных преобразоват₠лей абсо.lпотного давления (далее - ПП,Ф п первичных

преобразователей ]шя измерен}u атмосфрного давления проводят при наличии ж в хомшIектацпи

расходомера-счетчпха.

]) Проводtттся при нмlпlии токовоm интерфеfrса glgлu частотною вю(ода в комплектации расходомера-

счетчика. Не проводrгся при отслствии блока иrпtрфейса и питания в комп,Iектации расходомера,счетчика.

Окончанuе mаблuцы 2

5.2 Также при проведении поверки применяют:
5.2.1 дттестованное прогр:lммное обеспечение (при пеобход{мости), реа:Iизующее

методы расчета (опрелеления) в соответствии с нормативными дОКУМеНТаJt{И, Устан:lвливающими

"arол iua,r"ru фиiических свойств измеряемой срелы, коэффициента сжимаемости и/или

плотности, а Ttlкxe скорости звука.

5.2.2 Программное обеспечение кИРВИС-ТП>.
5.3 .щопускается использовать при поверке другие угверждеяные и аттестовzlнные

этatлоны единиц величин, средства измерний угвержденного типа, поверенные и

удовлетворяющие метологическим требованиям, указЕшным в таблице 2
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6 Требования (условия) по обеспечению безопаспостп проведения поверки

6.1 При провелении поверки должны соблюдаться требования безопасности,

указtlнные в:

- правилах техники безопасности, действ},ющие в месте проведения поверки;

- эксптryатационной док}ъ{ентации на средства повOрки и вспомогательное

оборудование, используемые при поверке.
6.2 Монтаж и демонтzDк расходомера-счетчика в измерительн},ю линию поверочной

установки должен выполняться согласЕо экспJryатационной документации на расходомер-
счетчик и поверочн},ю ycтalroBкy.

6.3 Расходомер_счетчик и электрооборулование, подJIежащее заземлению, должны быгь

зщемлены в соответствии с ,гребованиями их экспJIуатационной докрлентации.

7 Внешппй осмотр средства измерений

'1,1 При внешнем осмотре устанавликrют соответствие расходомера-счетчика
след},ющим требования\,l :

- внешний вид, комплектность и маркировка должны соответствовать описанию и

изображению, приведенномУ в опис:tниИ типа и эксплуатационноЙ ДОК}Тt{еНТaЦИИi

- видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность проведения поверки

или результаты поверки должны отсугствовать.
7.2 По результатам внешнего осмотра поверитель принимает решение о проведении

дальнейшей поверки иJIи устрмению выявлеIIньD( дефектов (при нмичии), в слrrае

невозможности устранения лефекгов проведение поверки прекращается.

8 Подготовка к поверке и опробовяние средства измереппй

перел проведением поверки выполняют след},ющие подготовительные операции:

8.1 Проверяют работоспособность расходомера-счетчика в соответствии с руководством
по эксплуатации.

8.2 Проводят монтаж средств поверки согласно ст}ктурным cxeMllNt, указанным в

эксплуатационной документшlии.
8.3 Включаот и прогревают расходомер-счетчик и средства поверки не менее 30 минуг.

8.4 Подкrпочают расходомер-счеттIик к персональному компьютеру с
предустalновленным програJuмньпrл обеспечением (далее - ПО) кИРВИС-ТП> по одному из

доступньrх интерфейсов и усташавливают можду ними связь.

8.5 Снимают кРышку блока преобразователя-УсилитеJIя и персводят расходомер-счетtшк
в режим поверки пугем снятия джампера (перемычки) <Поверка> (POV) на электронной плате,

Примечание - После окончания поверки расходомер-счетчик должен быть переведен в режшл штатной работы

npn по"о,чП По (иРВис-тП), после чегО на электрон}rуО плату должен быть установяен лжампер (перемычка)

кПоверка> (POV),

8.6 Производят настройку режимов пара},tетров работы расходомера-счетчика с

помощью По (ИРВИс-ТП).

примечание - Порядок работы с меню расходомера-счетqика и с По (ирвис-тп)) описакы в ж

э кс плуата цион но й до Kyltl е нтаци и.

8.7 Опробование

- запускают с. t{одиагностику расходомера-счетчика с помощью По (ИРВиС-ИПD

п)тем актившIии режима кСамодиагностика) и контролируют отсутствие сбоев индiкации,

*Ьrrу"rочп"опнЙ ошибок, отсугствие сообщений о EeIшTaTHbD( ситуzulиях (при на,тичии БИП);

- с помощью поверочЕой устtшовки, вентиJUIтора иJIи компрессора в измерительном

участке или имитаторе создztют стационарный поток воздуха со зпачеЕием расхода, не

вьтходящим за пределы измерения поверяемого расходомера-счет,шка (не проводят при
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имитационной поверке на месте эксплуатации без демонтажа с измерительного трубопровола).

Результаты опробования расходомера-счетчика считzlют положительными, если:

- сllIlrодиzшпостика расходомера-счетчика процша успепlно (не выявлено сбоев,

коммуникационньпt ошrибок и нештатньD( сиryачий);
_ при измепении потока воздуха в измерительном yIacTKe иJIи имитаторе изменяJп{сь

показания по каЕаJI:lп{ измерения дaвления, температуры и объемного (массового) расхода,
отобрФкаемые на индикаторе БИП расхоломера-счетчика или в окне ПО (ИРВИС-ТП).

8.8 Проверка герметичности
в перекрыгой с обеих сторон проточной части первиIшого преобразователя или

измерительном r{астке/имитаторе, с установленным первиIшым преобразователем (для

модификаций Ирвис-ультра-пр и Ирвис-ультра-вр) создllют давление, равное
максимальному давлению, ука:}анному в паспорте расходомера-счетIIика. Повышение давленl{я

следует выполнять плавно, в течении 1 минlты.

примечание - Проверка гермети.rности не провод}тгся при поверке имI{гаlцонным методом на месте

эксплуатачии без лемоЕmжа расходомера-счетчика с измерrтельного тубопровола.

Результаты проверки герметичности считают УдовлетворитеJIьпыми, если в течение 5

мин}т после создания испытательного д:вления падение давJIения Ее превысило 0,2 оА.

9 Проверка программпого обеспечения средствд пзмерепий

9.1 При проверке ПО опрелеляют:

- идентификационное наименование ПО;

- номер версии ПО;

- цифровой идентификатор ПО.
9.2 Вывод идентификационньD( дtlнных ПО расходомера-счеттшка вьшолняют пугем

активации п)ъкта (Коптролi Поп из 
"еню 

кУстановки> БИП или при помощи По кИРВИС-ТП>

(при отсугствии БИП).
Ь.3 Parynurur", поверки считают положительными, если идеЕтификационные данные ПО

соответств}.ют идентификационным данным По, привеленным в описzlнии типа расходомера-

счетчика.

l0 Опреднrение метрологпческих хдраrстерпстпк средства измерений п

полгверrrцеппе соответствия средства измерений метрологическпм требовдпriям

10.1 Определение относительной погрешности при измерении объемного расхода

(объема) гzва при рабоцrх условиJrх' 
Опрелiление относn'гельной погрешности при измереЕии объемного расхода (объема)

газа при рабочих условиJгх проводят проливньш методом при первичной иJIи периодической

повер;е пЪ п. l0.1.1 иJIи имитационным методом при периодiческой поверке по п. 10.1.2.

10.1 .l Проливной метод поверки

Условия MoHTzDKa и требовalния к измерительным }п{асткtlп{ должны соответствовать

эксплуатационноЙ документации (Расходомеры-счетчики ультр:ввуковые ИРВИС-Ультра.

Руководство по экспlryатации. ИРВС 9100.0000.00 РЭ7),

,Щопускается применение как комплектньD( измерительIlьD( ylacтKoв, применяемьн при

эксплУатшtиирасходомера-счетчика'такиизмерительнЬD(у{астков'констУктивноидентичньD(
комплектным измерительным rIасткам.

При на,тичии в cocTalвe комплектньD( измери'гельньD( }частков устройсtв подготовки

потока Турбулизатор-у (Тlрбулизатор_У-Эндо, Турбулизатор-Шг, Турбулизатор-Шг-Энло)

поверка проливньIм способом выполняется с усцойствами подготовки потока из состава

комплекгньН измерительЕых rIастков или с идентищrьми устойств'lми подготовки

ТУрбУлизатор-У(ТlрбУлизатор.У.Эпдо,ТУрбУлизатор.Шг,ТУфУrпrзатор.Шг-Энло)заводского
производств4 при соответствующем }тазarнии на так},ю возможность в экспrryатационной

докрlентации на конкретпьй расходомер-счетчик,
РасходомерьгСr"r,-*" молификачиЙ ИРВИС-Ультра-ВР и ИРВИС-Ультра-Пр
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монтир},ют на имитатор измерительного трубопровода. lfuя молификачий с номинальrтьп,rи

диаметами от DN300 до DN4000 применяется имитатор с номинальным лиаметром DN300,

измеренное значение внутреннего диtlмета которого (указано в эксплуатационной

документации имитатора) заносится в настрйки поверяемого расходомера-счетшка при

помощи по (иРВис-ТП>.
Поверку проводят по измерительной схеме Q в соответствии с таблицей А.1.1 или

таблицей A.1,2 приложения А с помощью поверочной установки (далее - ПУ), Поверку проводят

с использов:rнием импульсного выхода расходомера-счетц,Iк4 при этом ПУ доJDкна

обеспечивать синхронизluшю счета импульсов. Импульсньй вьrход расходомера-счетчика
переводят в режим <Объем при рабочих условияхD с помоIщю ПО (ИРВИС-ТПD.

Измерения проводгг не менее чем в шести точкФ( дruшазона раСхОд4 ВКJIЮЧМ 0,05Q*""oi

0,1.Qнаибl 0,15Q"""oi 0,3,Qнаиьi 0,7,Q"апбi Qнаиб с доп}скпемым откпонением +5Уо от УстанОвленНого
значения (Q"""o - наибольшее значения измеряемого объемного расхода при рабочих условиях,
приведено в паспорте расходомера-счетчика).

примечание-поверкурасходомеров-счетчиковвреверсивномисполнениипроводяткакприпрямом,такипри
обратном направлениях потока измеряемой среды.

при определении относительной погрешности при измерении объемного расхода
(объема) газа при рабочих условиях предусмативаются след},ющие режимы поверки:

- дJIя вьFIисления расхода (объема) при рабочих условиях расходомер-счетпк
исПользУетзначениядавленияитемперат}ры'измеренныерасходомером-счетtшком;

- для вьгIисления расхода (объема) при рабочих условиях расходомер-счетIшк

использУетподсТановочныезначениядавленияитемператУры'измеряемыевсоотВетстВиис
эксплуатационЕоЙ докуIr(ентациеЙ поверочной установки. Подстановочные значения дtlвления и

температ}ры зiшисываются в расходомер-счетчик с помощю По (иРВис-ТП>, При этом

измеренные ддlЕые ППД и ППТ не используются.

примечание-режимповеркисиспользованиемподстановочныхзначенийдавленияитемпературыиспользуют
в слriае, если давление в тракге поверочной установки находится вне диапiвона давлений, указанных в паспорте

расходомера-счетчика.

перед нача.пом поверки необходимо выбрать поверочную среду либо с клавиаqры Бип,

rшбо с помоIщю По кИРВИС-ТП>.

В каждой точке объемного расхода проводят измерение накопленного объема, (_ , м],

при этом накопленный объем должен бьпь не менее vn* мз (указан в паспорте расходомера-

счетчика). Измерения в каждой точке объемного расхода повторяют не менее трех раз дя (для

модификаций ИРВИС-Ультра-Пп, ИРВИС-Ультра-Пп-К, ИРВИС-Ультра-Пп-.Щ исполнения

повышенной точности не менее шести раз).
Объем воздухц измернный расходомерм-счетIиком, и"_, м3, рассчитывilют по

формуле:

V*=N.K, (1)

количество импульсов, сWmанньD( с имIryльсного вьD(ода расходомера,где: ,v

счетtшка за время измерения, импульсы;

к - Вес импульса расходомера-счетчrка (указаны в паспорте расходомера-

счетчика), м]/импульс.

Относительную погрешность при измерении объема газа при рабочих условtlях, бп,Yо,

рассчитывают дIя каtцого измерения по формуле:

5,, =V--Vo .lоо, (2),ц

где V _ объем воздуха, измеренньпi расходомерм-счет,шком, м3;
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I/o - объем воздуха в расчетном ссчении, измеренньй ПУ, м3,

Примечание _ За расчетное принимается сечение ПУ, расположенное на рассmянии 2DN От ПП РztСХОДОМеРа-

счетчика ниже по потоку.

Результаты поверки считllют положитеJIьпыми, если значение относительной

погрешности при измерении объемного расхода объема газа при рабочих условиях не

превышают значений предстzшленньD( в таблице 4.

10.1 .2 Имитационный метод поверки,
Имитационньй метод поверки мохет примеЕяться для всех моделей расходомеров-

счетчиков как с демонт&кем с измерительного трубопрвола так и без домонтажа с

измерительного трфопровола на месте эксплуатации.

При поверке расходомера-счетчика с демонтФком с измерительного трубопровода

входной и вьпtодной фланцы перекрыв:lют ЗaГJГУIДКаJ\rИ, Измерительньй rIасток зtlполнrпот

газом. обеспечивают возможность измерения температуры гва внутри измерительного yracTka

и, если в качестве поверочной среды используется возд}х, возможность измерения влZD{GIости.

При поверке расходомера-счетшка без демонт:Dка с измерительного трубопрвола

условиЯ поверкИ долltсlЫ соответствоваТь рабочиМ условиям экспJryатации средств поверки и

расходомера-счет.п.rка. При поверке должны выполЕяться следующие условия:

- riасток измерительного трубопровода с установленным первичным преобразователем

(далее - ПП) должен быгь перекрьп с помощью запорной арматуры с обеих сторон;

-консцукция измерительного трубопровода должна обеспечивать возможность

применения средств поверки для определения параметров поверопlой среды в соответствии с

операциями поверки;

- расходомер-счетчик и трубная обвязка не доJDкны подвергаться во3действию осадков

и прямьD( солнечньD( луIей, так как это может вызвать образование конвективньD( потоков

вЕугри расходомера-счетчика;

- в перекрьпом rlастке измерительного трубопровода не должно набrподаться

изменение давлениJI, что свидетельствует о налиtши уtечек через зrшорную арматуру;

- изменение температlры в перекрьпом rlacTke трубопрвола не дол)кно превышать

0,2ОС в течение 15 мин}т,
При имитационном методе поверки расходомеров-счеттIиков проводят следующие

опер{ulии:

- определение относительной погрешности при измерении скорости звука в поверочнои

среде;

- проверка стабильности пуJIя расходомера-счетrшка.
определение относительной погрешности при измерении скорости зв}ка в газе.

определение скорости звука в гaве расчетным пугем проводят в след},lошей последовательности:

- измеряют температуру газа в полости пп, (измерительном трубопроволе,

измерительном уfiстке или имитаторе) до и после считывания скорости звука с расходомера-

счетчика;

- измеряют давление газа в полости Пп, (измерительном трубопроводе, измерительном

г{астке или имитаторе) до и после считывания скорости звука с расходомера-счетч,lка; если

поверку проводят при атмосферном давлении, доrryскается значение давления приЕять условно_

постоянным пара}.rетром равньтм 101,325 кПа.

- измеряют влtDкность газа в имитаторе (измерительном трубопроводе, измерительном

1^lacTKe) до и после считывания скорости зв}ка с расходомера-счетчика (при проведении

имитационной поверю,t на воздlхе);

- по средним значениям измеренньD( температ}ты и влzDкности (при проведении

имитационной поверки на возлце) опредеJIяют скорость звука в газе, Со, м/с. Способы расчета

скорости звука в га:}е приведевы в приложении Б.
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ас= 
C-Q.too

(3)
с.

где скорость звука, определеннбI расчетным пугем согласно приложению Б,

м/с;
скорость зв}кц измеренная расходомером-счет.п,tком, м/с.

Проволят прверку стабильности нуля расходомера-счетчпка в следующей
последовательности:

- обеспечивают отсугствие движения газа в имитаторе (измерительном трубопроводе,

измерительном растке).
- проводят измерение скорости газа с помощью ПО кИРВИС-ТП> пlтем :lктивации

режима кКонтроль нуля>.

Результаты поверки сrштают положитеJIьЕыми, если относительн{ц погрешНОСТЬ

измерения скорости звука в гtве не превышает *0,3%о, взаимные откJIонения скоростеЙ звУка

измерительньн лучей (при многолуrевой схеме) не превышzlют +0,1%, измереннм

расходомером-счетчиком скорость газа в измерительном трубопроводе или имитаторе не

првышает 0,05 м/с.

Относительную погрешность расходомера-счfiчика при измерении объемного расхода
объсма газа при рабочих условиях при имитационной поверке принимают равной значениям,

представленньш в таблице 3.

с,

с
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.Щля каждого измерительного Jryча измеряют скорость звука С, м/с при помощи ПО
(ИРВИС-ТПD п}тем lктивации режима <Скорость звука>.

Опрелел.шот относительную погрешность измерения скорсти звука в газе для кФIцого
измерительного луr4 бС , 

0/о, по формуле:



Таблица 3 - Прделы лопускаемой относительной погрешности при измерении объемного расхода (объема) газа при рабочих условиях

Прделы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного

исполнение повышенной точностиисполнение обычной точности

количество
лlчей

мм l)

Номинальн.
диrrп,tетр

(экв. диам.,
Модификация

654')2l

*(o.,-,,,ffi+\
но не более 5 0уо

Qr"-Q аr.*
Q:o-Q3* о

0,9+3,б

но не более 5,07о

t
Qll". <Q <Qilp

+0 9Qllo<Q<Q!!M

при имитационной поверке:

*( о-, * r., QXo 
= 
Q 9Ё-),

l. ,Q::P-a::- а)
но не более 5,07о

0,6 + 1,9 а!:-t Qy,-Q
Qr"-83- а,(o,,-,,,ffi+),

но не более 5,07о

Q!l,* <8 <Q!!o

и имитационной повеlI ке: +0,7
+0,б

+0,8Q!!o <Q <8::"6

2
от DN50 до

DNl00

(о 55*|.45 Qy,-Q .Qy,*)
l. Q:!,-Q:!* о )
при имитационной поверке:,

*(о , *r.r qr,-о .оF*)
l., QF,-QP"* о )

t

*(o,,-,,,ffi+),
но не более 5,07о

Q!!,* <Q <Qi!о

ирвис_
Ультра-Пп,
ирвис_

Ультра-Пп-К,
ирвис_

Ультра-Пп-.Щ
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.Щиапазон расхода
расхода (объема) газа при рабочих условиях, Уо

DN50 l
)

+0,8

от DN50 до
DNl00 з

но не более 5,0Уо



нuе mабл ыз
Прделы допускаемой относительной погрешности при измерении объемноI <l

ода га,}а побъема виях %чих

исполнение повышенной точностиисполнение обычной точности
.Щиапазон расхода

мм l)

Номина,тьн.

диаметр
(экв. днам.,

количество
лччейМодификашия

65432l

и имитационнои по ке: +0,7II

+0,55
+0,7Q:lp <Q <Q!!"uJот DN50 до

DNl00

при имитационнои поверке:

+(о.7 +Lз Q:"-Q ,Q#,.
l. 8:!"-а::- а

но яе более 5,07о

Q:!"-Q .а::".0,5 + 1,0t
Q:!,-a::* а

при имитационной поверке:

0,б+1,4t

+

но не более 5 0о/.

0,7 + 1,8 .о3,.
а

QI,-Q
Q:!,-QF.-

Ql!". <8 <Qllo

и имитационной по +0,7Il

+0,5+0,6

и имитациояной по кс: *0 7Qib<Q<Qll"u

4

-(,.,-,,,ffi+)
но не более 5 0уо

*(o,,-,,,ffi+),
но не более 5,0%о

Q!!,- <Q <Q!!o

+0 1l

4 (при трех
активных

лучах)
Qllp <Q <Q!!"u

от DN80 до
DN400

t(,'^'ж+)
при имитационной поверке:

но не более 5 0уо

8I"-Q аI-*[о,z*r,з
Qуо-QF.* а

Q!!,- <Q <Q!!о8
от DN150
до DN400

ирвис-
Ультра-Пп,
ирвис-

Ультра-Пп-К,
ирвис-

Ультра-Пп-,Щ
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олэtселluе паблu bl 3
Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного

объема) газа при рабочих условиях, Уорасхода (

исполнение повышенной точностиисполнение обычной точности

количество
л1^lей .Щиапазон расхода

Номинмьн.
диаметр

(экв. диам.,
мм) l)

Модификачия

64 5з
*0,5

при имитационной поверке: *0,7Q!!o<QsQll"b

QIo-Q а3*
QF"-QF.- а

t 0,7+l,з

но не более 5,07о

Q!:,. <Q <Q!!P
8 (при ше-
сти, семи
активных

лучах) Q|!P <о <Q!!,ч

от DNl50
до DN400

ирвис-
Ультра-Пп,
ирвис_

Ультра-Пп-К,
ирвис-

Ультра-Пп-,Щ

Qr,-Q::- о
но не более 5,07о

огуt Qyn-Q
1,2+5,3

Q!!,- <Q <Q!!o

Qib<Q<Qlha +1,2

l

Q::"-Q:h а
Q:!,-Q ору

t 1,1+3,4

но не более 5,0Уо

Qlilл<Q<Qi!о

+ l lQllo <Q <Q!!,u

2

*(o.n*r., QI"-Q 9Ё-),
l. ,Q::,-Q::- а )

но не более 5,0Уо

Q!!,,- <Q <Q!!o

+0,9QilP<Q<Q!],u

от DN50
до DN4000
(от 50 ло
4000 мм)

3
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8

+0,7

ирвис_
Ультра-Вр



()кончанuе паблu ы3
прделы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного

ода иобъема I,аза Il ьпях, Yо

исполнение повышенной точностиисполнение обычной точности

количество
лччей

мм l)

Номина:lьн.
дИzlI\{етр

(экв. диам.,
Модификация

654з2l

*(o,,,-,,,,ffi+)'
но не более 5,07о

Q!!,*<8<QilP

+0,75Qtlp <Q <QPY,о

4

от DN50
до DN4000
(от 50 до
4000 мм)

ирвис_
Ультра-Вр

*(o,n-,,uffi+),
но не более 5,0Уо

Q!!". <Q <Q:!o

+0,9Qt!о <Q <Q!'""B

lот DN50
до DN300

ирвис-
Ульца-моноПр

*(,,o-,,,ffi+),
но не более 5 0уо

Qi!,- <Q <oilp

+1,4Qilp <Q <Qo',a

l

от DNl00
до DN4000
(от l00 ло
4000 мм)

ирвис-
Ультра-Пр

4* - наплrеньшее значение измеряемою объемноrc расхода прп рабочих условиях;

QHp - п"р"*ол"ое значение измеряемою объемного расхода при рабочих условиях;

ф, - напбольшее зЕачение измеряемого объемного расхода при рабочих условпях;

Q- измернное значевие объемного расхода при рабочих условиях,

значениЯ QНл, QHo И ф опрлеляютСя в соответ₠твии С эксrLпуатационноЙ документац,иеЙ нluлн tтри помощи программногО комrшекса (иРВИС-ТП> (мо-

обозначения в таблице:

мы,гол ьнойдах с чным сеч₠ниемныхименяемых в :)кс
луль кИРВИС-ТП. Расчет погрешности>).
l) и иРвис-Ульмо икаций Ирвис-уль
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10.2 Определение относитеJIьной погрешпости прп пзмерении температуры
10.2.1 При наJIичии в комплекте расходомера-счетчика ППТ угвержденного типа

(основного ппт, дублир}тошего ппт (при его наличии) и ппт для измерения температуры

окрркaющего возлуха (при его наличии)).
Проверяют наличие сведений о поверке и сроке действия поверки ППТ в

информшtионном фонде по обеспечению единства измерений.

результаты поверки считают Положительными если сведения о поверке Ппт содержатся

в информшtионном фонде по обеспечению единства измерений и срок действия поверки не

явJIяется истекшим на момент проведения поверки расходомера-счетчика.
|0.2.2 Прu наJIичии в комплекте расходомера-счетmка интегрировzшного первичного

преобразователя температуры с чувствительным элементом из платины с номинальной

статической харакгерисгикой (лалее - НСХ) по ГоСТ 6651-2009 (основного ППТ, лублируюшего

ППТ (при его наличии) и ППТ для измерения температуры окружающего воздуха (прп его

наличии)).
поверку первиIIного преобразователя температуры проводят сличеЕием в термостате с

эталонньпu ЭТС с испоJIьзовllнием этzlлона дш измерения сопротиыIения термопробразователей

сопротивления.

Проверяют откJIонение от НСХ первичного преобразователя температ}ры при

температуре от минус 5 ОС до плюс 30 ОС.

Проверяют откJIонение от НСХ первиIпlого пробразователя температуры при

температуре от плюс 90 ОС до плюс 103 ОС.

Результаты поверки считilют положительными, если отклонение от НСХ первичного

преобразовiтеля темпераryры с rrетом расширенной неопределенности результата измерений не

превышает допуск для:

- к.ласса В л.пя расходомеров-счет!шков с диапд}оном измеряемьD( температур от

минус 40 до пlпос 100 ОС;

- кJIасса Д для расходомеров-счетчиков с диrшазоIlом измеряемых температур от

минус 40 до плюс 450 ОС.

10,2,з Опрелеление относительной погрешности пробразовшrия входlьrх сигн:цов

сопротивления
К расходомеру-счетчику подкJIючают эталоп единицы сопротивленЕя в соответствии с

измерителiной схемой ТР, приведенной в таблице д.2.1 uлu таблице Д.2.2 приложения Д.

Подают электрический сигнtlл сопротивлсниJI по гост 6651-2009 соответствутощий

наименьшему, наибольшему и среднему значению диапазона измерений температ}?ы с rIетом

фактического Еастоснного значения Нсх к:rнала измерения температуры,

Сц.rтывают значение входiого сигнала с помощью по (иРВИс-m>, Для каждого

измеренияВЬнисляютотносительн}.юпогрешностьприизмеренииВходньD(сигналоВ
сопротивления от преобразователей температlрьl, 6,,Yо, по формуле

| _l
,_ = '^" -',, .l00, (4)' 213,15 + t._

гдеIо"-значениетемператУры'соотВетсТвУющеесопротиВлению'измерснномУ
расходомером-счЕтчиком, 

ОС 
;

t_ - значение температ}?ы, соответствующее сопротивлению, заданному

этalлоном единицы сопротивления, ОС,

Результаты определеЕия относительной погрешности преобразовzlния входньD( сигнalлов

сопротивлениясчитаютположительными'еслирассчитаннаяотносительнаяпоГрешностьпри
каждом измерении не превышает *0,l 7о.
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Рассчитывают относительную погрешность расходомера-счетчика при измерении

температ}ры по формуле:

6'nn, (5)

относительнarя погрешность преобразования

сопротивления (принимают равной +0,1%), %

отпосительная погрешность ППТ, %.

Относительную погрешность ППТ б ппт , 
О%, 

рассчитывают по формулам:

- для расходомеров-счетtмков с диalпд}оном измеряемьD( температур от минус 40 ло

пrпос l00 оС:

бт= 6|*

где 6, входньн сигнiIлов

бп-

а,",=*0,1].0:905|"-| ,оо, (б)
273,15 + t*

- для расходомерв-счет"шков с .щlапазоном измеряемьD( температур от минус 40 до

плюс 450 оС:

d"", =t0,'j=*.0,,902,1t-1.100. (7)
2'l3,|5 + t"_

результаты поверки считают положительными, если рассчит:lннм относительнм

погрешность расходомера-счетчика при измерении температуры не превышает t0,25 7о.

l0.3 Опрелсrеппе относптельной погрешпости прш пзмеренип абсолютпого

давления
10.3.1 При наличии в комплекте расходомера-счетчика ППД }твержденного типа

(основногО ППД, дублирУющего ППlI (при его наличии) и ППД для измерения дllвления

окружающего воздуха (при его наличии)).

Проверяют наличие сведений о поверке и сроке действия поверки ППД в

информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Результаты поверки сtштают положительными, если сведения о поверке ПП,Щ

содержатся в информачионном фонде по обеспечению единства измерений и срок лействия

поверки не явJlяется истекшим па момент проведения поверки расходомера-счетtшка,
10.3.2 При наличии в комплекге расходомера-счетчика интегрированного ПП!

(основного Ппд, дублирующего Ппд (при его на.ltичии) и Пп! лля измерения давления

окружающего возлуха (при его на.rичии)).

При определении относительной погршности основного ПП.I[ и лублирующего ПfI,щ

(при его на,тичии) к расходомеру-счетчику подкJIючalют эталон единицы дalвлениJl в соответствии

. 
".".рrr.п""ой 

сiемой ТР, привеленной в таблице л.2.1 плуl таблице д.2.2 приложения Д.

Эталон единицы давления подкJIючают непосредственно к ППД или к внутревней полости

первичного преобразователя расхода. Последовательпо создalют абсолютное давление,

соответств),ющее наименьшему (или атмосферному), наибольшему и среднему значению

диап }она измерений абсолютного давления.
при опрелелении относительной погрешности Ппд для измерения давления

окружаюцего возд}ха (при его наличии) к расходомеру-счетчику подкJIючают э{алон еJшницы

дIвления в соответствии с измерительной схемой ТР, приведенной в таблице д.2.1 или таблице

Д.2.2 прrпо*aния д. Эта.пОн единицЫ дtшлениЯ под(лючtлют непосредственно к ППJ{,

Последовательно создают абсолютное давление равное 86, 100 и 106,7 кПа,

С.титывают значение абсолютного давления с помощью По кИРВИС-ТП), измеренное

расходомером-счетчиком Р-", кПа, и эталоном единицы давJIения, Р,'', *Па при этом

допускается использовalние этzшонов единиц избыточного и абсо.rпотного давленЕя. Для каждого
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измеренияВЬгIисJUIютотносительн}'юпоГрешностьрасхоДомера-счетtIикаприизмерении
абсолютного давления, 3 о, Уо, по формуле

где р,",

р,^

DD
6" = 

',*- ',, .100, (s)
" р",

значение абсолютного давления, измеренное расходомером-счет,плком, кПа;

зЕачение абсоrпотного давления, измеренное этalлоном единицы давления,

кПа.

Результаты поверки считzlют положительными, ecJm рассчит,lннм относитеJIьЕаJI

погрешность расходомера-счетIIика при измерении дalвлениJI Ее превышает:

+0,25 % для стандартного исполнения расходомера_счегIика;

t(0, 1 +0,0 1 Р,о,6/Р) для специального исполпения расходомера-счетЕмка,

где Рпаuб - верхний предел измерений давления. кПа;

Р - значение абсолютного давления, кПа.

10.4 Определепие относите.iIьноЙ погрешности при вычпспепии объемного расхода

(объема) газа, прпведенного к стаIцартным усповиям (массы) газа, обусловленной

аJlгоритмом вычпслений и его программной реализацией
относительную погрешность при вычислении объемного расхода (объема) гв4

приведенного к стандартньlм условиям (массы) газа, обусловленной алгоритмом вьт,плслений и

его програ}rмной реализацией определяют как относительЕrlо погрешность вычисления

коэффициента сжимаемости гaва.

К расходомеру-счетчику подкJIючzlют персональной электронно-вычислительной

м:lшине (д-." - пэвй) с установленным По (ИРВИс-ТП> в соответствии с измерительной

схемой Z, приведенной в таблице А.3.1 или таблице А,3,2 приложения А,

ВПокИРВИС.ТП>выбираотапгоритмрасчетакоэффициентасжимаеМости.

вводят значения след.ющих пара},tетров в соответствии с исходными данными,

приведенными в Приложении В:

- молярные доли компонентов (%);

- плотность гапа при стандартньD( условиях (кг/м]);

- темпераryру ('С);

- абсоrпотное давление (МПа).

Считывают из расходомера с помощью По (ИРВИС-ТП> вычисленные значениJI

коэффициента скимаемости.

Вьтчисляют расчётное значение коэффичиента сжимаемости газа по формуле:

z
(9)

Z 
",,

где Z 
р_у,,

z расчетное значение,

условиях.

расчетное значение, коэффичиента сжимаемости газа при рабо,мх условиях;

П р и м е ч а н и е - Расчетше значения сжимаемости Определяют по сооТветств}mщему ноРМаТИВНОМУ ДОКУrt{е}rry,

устанавливаюцему процедуру расчета физическ}тх свойств применяемой поверочной срелы (л,ля природного газа,

например, по ГОСТ 303l9,2-20l5).

Рассчитывдот относительнуIо поФешность вычисления коэффициента сжимаемости

коэффишиента сжимаемости газа при стандартньD(
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г }а беJч, %, по формуле:

6
z"""-zp,".10o,

(l0)

(l l)

счетчика
паспорте

z

значение
счетчиком.

коэффичиента сжимаемости, вьт.lисленное расходомером-

определение относительной погрешности расходомера-счетrшка проводится для
комбинаций значений параметов, приведепньrх в Приложении В.

РеЗУЛЬТаТЫ поверки сIIитают положительными, если относптеJIьнаJI погрешность при
вьI.IислениИ объемногО расхода (объема) га:}а, приведенного к ст:lндартным условиJIм (массы)
га:}а, обусловленной :шторитмом вьтчислений и его программной реализачией не
превышает а0,01 О%.

l0.5 Опреле"теппе относитеJIьной погрешпост,. прп измеренпи пнтервалs временп ш
счетчпка временп наработки

К расходомеру-счетчику подкJIючают эталон единицы частоты (частотомер) в
соответствии с измерительной схемой Т, приведенной в таблице A.5.1 (при наличии БИП) или
таблице А.5.2 (при отс}тствии БИП) приложения А.

Активирlтот режим кЧась/тест) в меню <Установки> БИП (при н:цичии БИП) или
режим <Контроль времени) в По кИРВИС-ТП> (при отсlтствии БИП).

Измеряют время прохождения 1000 импульсов с помоuью этllлоЕа единицы частоты
(частотомера). определяюТ относительн},ю погрешность при измерении интерваJIа времени и
счетчика времени наработки, 6, ,Yо, по формуле l 1 (при напичпи БИП) или по формуле 12 (при
отсугствии БИП):

6 = 
r,*l -',"'.rоо,

Txfl

6 = 
7"*: -r,, .rоо,

( l2)

где Z"""

где т

т

T^u2

время прохождения 1000 импульсов кварцевого генератора расходомера-
счетчика (указано в паспорте расходомера-счет.пrка), с;

время прохоIцения 1000 импульсов элекгро-механического
первичного преобразователя расходомера-счстчика (указано в

расходомера-счет.шка), с;

время прохождения импульсов, измеренное эт:цоном единицы частоты, с.

Результаты поверки считtlют положительными, если pacctmт:rнHм относительнaUI
погрешность при измерении интервала времени и счетчика времени наработки не превышает
t0,0l %.

l0.б Опрелеленпе основной относпте.пьrrой погрешностЕ при пзмереппи объемпого
рsсхода (объема) газа, приведенного к станддртпым усJIовпям, массы г8за,
энергосодержанпя прпродпого газа, колпчествд теплоты водяного пiра с учетом
погрешпостей riзмерепшя объемного рдсхода, давленпя, темперrтуры и вычпспения
коэффицпепта сжпмдемости, без учета погрешностп мgгода рsсчета коэффициента
окимаемоgгl!, плотностп и погрешпостп опредеJIения компопеtттпого состава

Основную относительн},ю погрешности при измерении объемного расхода (объема)
газа, приведенного к стандартным условиям, массы газа, энергосодержalния природного гaвц
количества теплоты водяЕого пара с rIетом погрешностей измерения объемного расхода,

т
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давления, температ}ры и вычисления коэффициента сжимаемости, без yreTa погрешности

метода расчета коэффициента сжимаемости, плотности и погрешвости определения

компонентного cocTllBa опредеJIяют по формуле:

ь; +ё; +ё: +а; + D,;" ,бпст = (1з)

бVгде

бт

6

6,

6"",

результаты считают положительными, если рассчитаннiц относительную погрешность

расходомера-счетчика при измерении объемного расхода (объема) газа, приведенного к

стандартным условиям, массы газа, энергосодержчlния природrого гд}а, количества теплоты

водяного пара с rlетом погрешностей измерения объемного расхода, дzвления, температ}ры и

вычислениЯ коэффициента сжимаемости, без yreTa погрешности метода расчета коэффициента

сжимаемости, плотности и погрешности определения компонентного состава (в таблице

представлена кtж (пределы погрешности))), не превышalют значений предст:lвленцьD( в

таблице 4:

24 tlз З8

- относительная погрешности при измерении объемного расхода (объема) газа

при рабочих условиях (принимают рчlвноЙ предел,lм относительноЙ

погрешности }казанным в таблице 3), %;

- относительнaUI погрешность при измерении температуры (принимают равной
предела]и относительной погрешности по п. 10.2), %;

- относительная погрешность при измерении абсолютного дzlвления,

(принимают равной пределаь.r относительной погрешности по п.l0.З), %;

- относительнrц погрешность при измерении интервала времони и счетtмка

времени наработки (принимают равной пределап.| относительной погрешности

по п.10.5) , %;

- относительнм погрешность при вьFшслении объемного расхода (объема)

газа, приведенного к стандартным условиям (массы) газа, обусловленной

алгоритмом вьIIIислений и его програ]t{мной реarлизацией (принимают равной
пределам относительной погрешности по п.l0.4), %.



таблица 4 - Прлелы лопускаемой основной относительной погрешности при измерении объемного расхода (объема) газа, приведенвого к

стандартньш условиям, массы газа, энергосодержalния природного газаJ количества теплоты вомного пара с учетом погрешностей измерения

объемного расхода, дiвления, температуры и вычисления коэффициента сжимаемости, без учета погрешности метода расчета коэффиuиента

сжимаемости, плотности и погрешности определения компонентного состава

Модификачия

Номинальн.
диttýlетр

(экв. диам.,
мм) !)

количество
лччей ,,Щиапазон расхода

Прделы 6".r,,%

исполнение обычной точности исполнение повышенной точности

l 2 3 4 5 6

ирвис_
Ультра-Пп,
ирвис-

Ультра-Пп-К,
ирвис_

Ультра-Пп-fl

DN50 l
Q:|,. <8 <QHp t[r,o*a,o *o-Q q*

q"-ш- а
*(o.n*r., 

gl,-o .ц*\l. q,-й- о )
Q',l"o <Q <Q?""B +0,9

2
Qf,|". <Q <Q",,У"р ,(r.о*r., 

q"-о .h\l. q'-q* а )

*(о.rr*r.r, %-Q ,ь.],l. q,,-h а )
при имитационной поверке:

*[о,, * r,, йо-Q q*
аь-q* а

Q",l"o <Q <Q?.,B +1,0
+0,75

при имитационной поверке: +0,8

от DN50 до
DN100

J
Qii"-<Q <Q,io -(,,,-,,,ж+)

t[o,z*l,B щo-Q q*
)sь-й- а

при имитационной поверке:

+(о.s+2.2 QY"-Q .й-\
l. q,-h а )

Qi,|o<Q<Q"i"6 +0,8
+0,7

при имитационной поверке: *0,8
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Проdолэlсенuе mаблuцьt 4

Пределы бvо ,Уо

исполнение повышенной точности,Щиапазон расхода
исполнение обычной точности

количество
лччейМодификация

Номинальн.
диЕlN{етр

(экв. диам.,
мм) !)

6542 зl

,(о.rr*r.r, *o-Q 0*-l,
l. q*-qл а )

при имитационной поверке:

+(о8*|.7 El"-Q .q.*)
l. q:",-q"- о )

Qf,|", <Q <QHp

*(o_r*r.r *,-Q %-),
l., q*-а:* а )

при имитационной поверке:

(о"*r., q,-о .q*)( q,-an- о )
t

+0,б5

при имитационной поверке: *0,8
+0,7

при имитационной поверке: *0,8

4

Q?"p <Q <Q'/""б

+(о 7 *Ls a;,-Q .q"*)
I gi,-qi* о )

Q',r|,- < Q <Q',l"p (nn*r, q,-о q-\
l., q,-q.- а )

t

+0,8+0,9Q',|"р<Q<Q'"в

от DN80 до
DN400

4 (при трех
активIlых

лучах)

при имитационной поверке:

t

+

a],-Q si*0,7 + 1,8

0,8 +z,2 аь-аh а

й,-q*- а

*o-Q s]*
Q:,|,- <8 <Q",l"p

Q"ip<Q<Q",/.,u

8

йо-Q q*
an,-q.* а0,9 + 2,1+

Q?"o<Q<QU,B

от DNl50
до DN400

8 (при
шести, семи

активньD(
лучах)

ирвис-
Ультра-Пп,
ирвис-

Ультра-Пп-К,
ирвис_

Ультра-Пп-.Щ
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+0,7

при имитационной поверке: (+0,8)

Q:|,л <Q <Q",/"р

+0,9



Проdолженuе mаблuцьt 4

Пределы бпrr,,%

исполнение повышенной точностиисполнение обычной точности
.Щиапазон расхода

количество
лучей

Номинмьн.
диalNtетр

(экв. диам.,
мм) !)

Модификация

652 _)l

(L5*5.5 q,-а .q*)
l. йо-с* а )

+Qi|,,- <Q <Qнр

+1,5

l

QiIp<Q<Q"Y"6

Q:L.<Q<Q"ip n(rrr*r.r, 
q,-Q .q*)t q,-q* о )

tt,25QНр <Q <Q'l",ч

2

q,-аi* а
1,0 + 3,0t cl,-Q .q"*Q:|,, <Q <Q',l",

+1,0QHo<Q<Q"/""6

)

ап"-q* а0,9 + 2,1+
Ио-Q .q]лQ"i". <Q <Q?"o

+0,9Q"ip <Q <Q',|."B

от DN50
до DN4000
(от 50 до
4000 мм)

ирвис_
Ультра-Вр

аь-йл а
1,0 + 4,0t Що-Q .al*Q:|,- <Q <QHp

Q?"o<Q<QU,b +1,0

от DN50
до DN300

ирвис-
Ультра-моноПр

27 из З8

4

4

l



Окончанuе mаблuцы 4

Пределы буст,Уо

исполнение повышенной точностиисполнение обычной точности
.Щиапазон расхода

количество
луlей

Номинальн.
диаметр

(экв. диам.,
мм) l)

Модификация

4з2l

|-8+5_2 
qo-Q .q*, q,"-q* а

tQi,I",<Q<Q",l"p

+1,8Q"ip <Q < Q"/""u

от DN100
до DN4000
(от l00 до
4000 мм)

ирвис_
Ультра-Пр

обозначсния в таблице:

пределы бn.r. - пр₠делы допускаемой основной относит₠льной погр₠шности при измерении объемною расхода (объема) газа, приведенноm к стандаргным

'" 

"","""n""n" 
кофФициСrrга сжимаемостl.t, без )лета погрешности меmда расчега коффичиекта сжпмаемости, плотности и погрешности определения компонеЕгнопо

состава;

(r-rr, - лапменьчлее значение к}меряемого параметра;

И"о - n"p"*oo"oe значение шмеряемою параметра;

ff6 - наибольulее значение измеряемого парамета;

р -зкачение измеряемою парамета: обьемною расхода газе приведенноrc к сташlартным условиям, массы га3а, энерrýсодержшия природrою газа, колrпества

теплоты во,шlног0 пара.

прлелы доrryскаемой относltт₠льной поФешностп пр!t tBмepeнllи объема газа, приведенного к стандартным условиям, принимают равными пределам

допускаемой поФешности прп rтjмеРении объемного Расходд газе приведенноm к стацдартным условиям.

Значепия Ш-, Ш, и fi,6 ОПРеЛеЛЯЮтýя в соответствии с зксплуатационной документацией и/или прп помощи прrраммного комплекса (ИРВИС-ТП> (модуль

(ИРВИС-ТП. Расчет погрешности)).
l) дя молификачий ИРВИС-Ультра-Вр и иРВис-Ультра- Пр, применяемых в эксплуатационных трубопроволах с поперечным сечением прямоуюльной формы
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l0.7 Опрелшевпе относитнtьной погрешности преобразований цифровых сигнаJIов
в вьподные апаJIоговые

l0.7 Опрелеление относительной погрешности преобр }оваrrий цифровьл< сигнzlлов в

вьD(одные шlчшоговые

10.7.1 Опрелеление относительной погрешности преобразований шифровьrх сигнмов в

вьD(одные анzллоговые (токовые)

К расходомеру_счетчику подкJIючают эталон постоянного элекгрического тока в
соответствии с измерительной схемой I, приведенной в таблице А.4 приложения А.

С помощью ПО кИРВИС ТП> задают значения объемного расхода при стандартньD( и

рабочих условияr(, температуры и давления. Конкрегный состав параметров указан в
экспJryатационной докрлентации на поверяемый расходомер-счет,лlк,

Значения зад:ваемьD( парамsтров должны соответствовать следующим значениям

постоянного тока 1- на вьп<оде токового интерфейса:

- для токового интерфейса с лиапiLзоном от 0 до 5 мА: 1, З и 5 мА;

- для токового интерфейса с диiшазоном от 4 до 20 мА: 4, 12 и 20 мА.

Значение задаваемого параметра рассчитывllют по формуле:

rл=Н#.(/--1_")+х,,",, (l4)

где мzжсимальное значение постоянного тока на вьжоде токового икгерфейсц

мА;
минимальное значение постоянного тока на вьIходе токового интерфейс4

мА.
значение силы постоянного тока, на вьD(оде токового интерфейса, мА;

Х,.6 - мatксимzшьное значение измеряемого параметра, соответствующее

мчксимальному значению границы диапазона aшалогового сигнма силы

постоянного тока 20 мА (5 мА для токового интерфейса с диапазоном от 0 до

5 мА), в абсолютньD( единицах измерний;

x,,nu, - минимальное значение измеряемого параметра,, соответствующее

минимальному значению границы диiлпазона анIцогового сигнала силы

постоянного тока 4 мА (1 мА лля токового интерфейса с диапазоном от 0 до

5 мА), в абсолютньrх единицах измерений.

С.п,tтывают значение вьIходного сигнала с дисплея эталона единицы силы постоянItого

электрического ток4 1,n,, мА и опреде:пют относительную погрешность пробразований

цифровьо< сигналов в вьD(одные ана.поговые (токовые) 6, ,7о, по формуле:

I _I
бt='*j,-'-.100. (l5)

результаты поверки считают положительными, если относительная погрешность

преобразований чифровьrх сигнalлов в вьD(одные аналоговые (токовые) при кФl{Дом измерении

не превышает +0,2 О%.

l0.7.2 Определение допускаемой относительной погрешности преобразования значения

расхода газа при рабочих условиях в частотный вьнодной сигнал

К расхоломеру-счетчику подкJIючают эталон единицы частоты в соответствии с

измерительной схемой I, приведенной в таблице Д.4 приложения Д. При помощи прогр:lммного

обеспечения кирвис-тп> задают значения объемного расхода при рабочих условиях равные

Qn*O, 0,5Q"a"O И 0,2QнаиО,

вычисляют значение частоты выходного сигнала Лrоа, Гц, соответствующее задаваемому

расходу при рабочих условиях, по формуле:

1n*

1r"

Irn
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( l6)

значение частоты вьrходного сигнала соответствующее Q".a наибольшему

значению измеряемого объемного расхода при рабоtшх условиях, приведено

в паспорте расходомера-счетчик4 Гц;

значение частоты вьжодного сигяала соответствующ ее g*" наименьшему

значению измеряемого объемного расхода при рабо.плх условиях, приведено

в паспорте расходомера-счЕт.п,rкц Гц;
нмбольшее значение измеряемого объемного расхода при рабочпх условиrп,
приведено в паспорте расходомера-счегш.rка м3/ч;

наименьшее значение измеряемого объемного расхода при рабочих

условиях, приведено в паспорте расходомера-счет.шка мЗ/ч;

значение расхода при рабочих условиях заJIаваемое с помощью
програNrмного обеспечения <ИРВИС-ТП>, м3/ч.

Значение периода частоты вьD(одного сигнала rdнI, с, соответствующее расхоДУ ПРИ

рабочих условиях, рассчитыв:lют по формуле:
l

T"n
F (l7)

Считывают значение периода частоты с дисплея этzцона единицы частоты т,._"*, с и

определяют относительную погрешность пробразований цифровьD( сигнalлов в вьrходlые

аналоговые (токовые) 6,-* ,%, по формуле:

(r"*-r," 
""") .100. (l8)

Т n -"",

Результаты поверки сtпrтalют положительными, есJIи относитеJIьнalя пофешность

преобразования значения расхода газа в частотньrй вьD(одrой сигнал +0,05 %.

11 Оформлепие результатов поверкп

1 1 .1 Результаты поверки оформляют в виде пртокола произвольной формы.
l 1.2 Сведения о результатiц поверки перелаются в федерапьный информачионньй фонл

по обеспечению единства измерений.

l l .3 При положительньrх результатzrх поверки:

- расходомер-счетчик пломбируется с нalнесением знilка поверки в местах,

установленньrх в описiшии типа;

- по змвлению владельца расходомера-счетчика или лица предостtlвившего его на

поверку оформляют запись в паспорто, удостоверенЕую подшсью поверитеJUl с нанесением

зоа*i nou"pKn и/или вьцают свидетельство о поверке, оформленное в соответствии Приказом

Министерства промышленности и торговли РФ от 31 июля 2020 г. Ns 2510 О <Об угвержлении
порялка проведения поверки средств измерений, требовшlия к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).
1 1.4 При отрицательньD( результатarх поверки:

- расходомер-счетчик признается непригодным к применепию;

- по заявлению владельца расходомера-счЕтIмка иJIи лица, предоставившего его на

поверку оформляют запись в паспорте, удостоверенную подписью поверителя и/или вьцаот

извещение о непригодности, оформленное в соответствии Приказом Министерства

,* = Ж,- 
(Qл - Q"",*) + F.,,,

г

ъ

а'*

а,,л"

а*

6,
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промышленности и торговли РФ от 31 июля 2020 г. Jф 2510 О <Об 1твержлении Порядка
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержавию
свидетельства о поверке).

11.5 В паспорт расходомера-счет.Iика заносяг значепие контрольной суммы
градуировочных таблиц, с.п.rтанньD( с индикатора БИП при активации режима <КС град.таблич>

меню <Установки)) или при помощи ПО (ИРВИС-ТП).

Примечание _ Перед счrпыванием значений контрольных сумм необходrпrо выкJIючить и заново вкJIючrь

расходомер-счетчt,iк.
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Прпложенпе А
(справочное)

Схемы подключения

Таблица A.1.1- zuI схема асхо с использовalнием БИП

Таблица А.\.2 - Измерительная схема Q (Расхол) с испоJъзовilнием внешнего источника

питаЕия

Таблица A.2.1 - Изм ельная схема Тр e}t п давление с использованием БИП

Кокгакг ПримечанияПрисоелинениенаименование

Внешний
х7
иJ|и

Xz

Сtrl, Gnd

и:lи

l4(обurий), l5

Частотомер (отсчсгное устойство
эталона расхода)

БИЗ - барьер искроз циты

Согласно

технической

докумеtrгации

Биз х4<>х7ПП ИРВИС-Ультра

наименование Присоединение Кокгакг Примечания

Частотомер (отсчетное устройство
эталона расхола)

х7
ши
х2

Ctrl, Gnd

или

l4(общий), l5
Внешний

ПП ИРВИС-Ультра
вип< >х7 +l8B,Gnd

вип - внешний

источник питания

ПримечанияКонтакгПрисоединениенаименование

.I|иапазон измерения в

соотвgтствии с ПГЦ
Вrrутренняя

полость IIПДЭгалон единицы даыIен}t{

IIптl,I]]тг2xll)
ппт3, Iптг4х l02)

ппт5, IIlтгбxl l'
Эгалон единицы элекгрического

сопротивJIения

ПИ - пребразователь
интерфейса

TXD, RXD, Gпd

D+, D-, Gnd

и.l и

или

USB

coМl(2)< >х8

uли

пи< >хз

йли

USB< >х9

пэвм

БИЗ - барьер искрозащиты
Согласно

технической

документаIши

Биз х4<>х7ПП ИРВИС-У.,tьтра

Примечания:
|) Для подключения основного ППТ;
2) Для подключения дублир}rощего ППТ;

подключения Ппт для измерения температуры окружающего возд),ха.,) дп"
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Присоединение Контакг Примечания

Эгалон единицы давлениJI
Вrrугренняя

полость ППД
,Щиапазон измерения в

соответствии с ППД

Эгалон единицы электрического

сопротивления

xlr) пптl, ппт2
Xl02) пптз, ппт4
Xl l]) IIпт5, tIптб

пэвм IIи< >х7 D+, D_, GND
ПИ - преобразователь

интерфейса

ПП ИРВИС-Ультра вип< >х7 +l8 в, GND
вип - внешний источник

питания

Пр имечан ия:
|) 

.Щля по,пключения основного ППТ;
2),Щля подключения дублируощеm ППТ;
]),Щ,ля подключения ППТ лля rrзмерения температуры окр)жающего воздaха.

Таблица д.2.2 - Измерительная схема ТР (Температурц давление) с использованием
внешнего истоt{ника питания

Таблица А.3.1 - Измерительная схема Z (Коэффичиент сжимаемости) с использованием

Бип

таблица л.з.z - Измерительная схема z (коэффиrшент сжимаемости) с использованием

внешнего источника питания

Таблица А.4 - Изме ительнм схема I Ток

наименование Кокгакг Примечания

пэвм

сом l (2)< >хЕ

[Urи

IIи< >хз

или

USB< >х9

fIИ - преобразователь

интерфейса

IIП ИРВИС-Ультра Биз х4<>х7
Согласно

технической

доч,,]trеrrгации

БИЗ - барьер

искрозащиты

наименование Присоединение Коrrгаю Примечания

пэвм пи< >х7 D+, D-, GND
ПИ - преобразоватэль

иrперфейса

ПП ИРВИС-Ультра вип< >х7 +l8 в, GND
вип - внешний

источник питанI{я

ПримечанияПрисоединениенаименование

ПИ - преобразователь

иrrгерфейса
D+, D-, GND

или

иJIи

USB

coМl (2)< >х8

илА

пи< >хз
ипи

USB< >х9

пэвм

GND, Icy ; IT; Ip; lqpyх5Эталон единицы постоянного

электрического тока

GNG, Fqpyх5Частотомер

БИЗ - барьер

искрозащиты

Согласно

технической

доц,ъ,lекгации

х4<>х7БизIТП ИРВИС-Ультра
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наименование

Присоединение

TxD, RxD, GND
ttли

D+, D-, GND

'"jлиUSB

Контакr

TxD, RxD, GND



наименование Присоединение Коrrгакг Примечания

Частотомер хб l4(общий), l5

ПП ИРВИС-Ультра х4<>х,7

Согласно

технической

докуме}rгации

БИЗ - барьер

искрозащI{гы

Таблица А.5.1 -
использованием БИП

Измерительная схема Т (Интервал времени, время наработки) с

ип

}фс}фqъГ){
LJ\J\J\J\J \J

* местоположение и наличие подключений зависит от моделей реrисгратора информации РИ и РИА

а) расположение присоединений БИП
Ех3

{. р.dФрflораt РИА )

rлэ8мФRs-а2 r лэвн по Rý.,l85 iвип ( пЭвv по RS..E5

I

I

ч
I

х8,

I

I

I

)

б) контакты присоединений БИП

Рисунок А.1 - Схемы подкJIючения БИП расхоломера-счетчика

ПримечанияКонтактПрисоединениенаименование
Ctrl, Gndх7Частотомер

ПИ - преобразователь

иrгерфейса
D+, D_, GNDпи< >х7пэвм

вип - внешний

источник питilния
+l8 в, GNDПП ИРВИС-Ультра

ыЕa6|Ф]t

еш
Ёб

н

l
Бl
]

о

l

|.",

Таблица А.5.2 - Измерительнм схема Т (Интервшr времеЕи, время наработки) с

использованием внешнего источItика питания

х5

вип< >х7

lTE

zптrтз r-ББГ 
'
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Внимание! Подкпочение питtlющего налряжения выполнJlть в соответствии с руководством по

эксплуатации на расходомер-счетчик и в соответствии с эксплуатационной док}тrентацией на

внешний источник питмия.

Дцц!р'!ОВЕРlG:

х7 х1

х7

а) расположение присоединения в

клеммной коробке ПП
б) расположение присоед{нений на платах блока

преобразователя-усилителя ПП

х2

"пOвЕркА"
Дrам "пOвЕркА,

Дхам "повЕркА" х1

х,|

х2

мампер'пOвЕРи"

в) расположение присоединений на платах блоков преобразователей-усилителей Пп

х2

х2

ffi
оо

--Fl:F,iFI. ЕдL!.r:!э

-ra
,r.r, .\.1,

lll
ti,

Е
ь
F

ý
{Е
ilE
iIF

оо
@Ф,LLLj-lЕЕЕ9Е ЕЕ с

о

ilE
tlF
ilE
ilF

F
ь
Е

Е

il
l
l о о

Прим ечание - Джампер (ПОВЕРКА> расположен на платах под пломбировочной чашкой
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пGш
uппm
вЕп-а

х1 лгlд

сопротивления

Х7 (6ез БИП)

х1, xlo, х11

к вип

солротивлеflия

Х7 (с БИП)

к

к

х2

кпи

к частотомеру к

г) контакты присоединений ПП

Рисутlок А.2 - Схемы подкJIючения первичного преобразователя расходомера-счетчика

к Бип

Е
о

t-
trс

llllпaE
Nll
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Пршложение Б
(справочное)

Скорость звука в газах

Б.l Скорсть звука в воздухе, Со, м/с, опредеJuIют по средним значениям измеренньD(

температ}?ы и вла)кности по док}ъ{ентzм:

- ГСССД МР 176-2010 <Расчетное определение скорости зв}та во влlDкном

воздухе при температурах от минус 20 ОС до 40 ОС при абсолютном давлении от 550 мм рт.ст.
до 1 МПа и относительной вл:Dкности от 0 до l00%>,

- ГСССД МР 220-2014 <Методика расчетного определения плотности, фаrгора
сжимаемости, скорости звука, показателя адиабаты и коэффичиента д{нап{ической вязкости

ыIажного возд}ха при темпераry?ах от 10 до 30 ОС и д:лвленtlл( от 90 до 1000 кIIа и
относительной влaDкности от 0 до 95 %).

Скорость звука в воздухе для значений температуры от пJIюс 15 ОС до плюс 25 ОС и

влzDкности от 10 % до 90 %о, привслена в Таблице Б.1.

Температура,
"с

Относительная влажность, О/о

20 30 40 50 60 70 80

l5 340,54 340,63 з40"72 340,81 340,9 340,99 з41,08 341,17 з41,,26

lб 341,1з з4|,23 з4l,з2 з41,42 341,52 34l,61 з41"l1 34l ,8 з4|,9

1,| з41,7з з4l ,8з 341,93 з42,0з з42,14 342,24 з42,з4 з42,45 з42,55

l8 з42,з2 з42,4з з42,54 з42,65 з42"76 342,81 з42,98 343,09

l9 з42,91 343,03 з43,15 34з,26 343,38 343,5 з4з,62 з43,85

20 343,5 343,63 з4з"76 34з,88 344 з44,1з з44,26 з44,з8 з44,5l

2l з44,l з44,2з з44,зб з44,5 з44,6з з44,76 з44,89 345,03 з45,16

22 з44,69 з44,83 з44,97 з45,11 з45,26 345,з9 з45,54 345,б8 з45,82

2з з45,28 з45,44 з45,58 з45"lз 345,88 346,03 346,18 з46,з4 з46,49

24 345,87 346,03 346,19 346,35 з46,5l з46,6,| 346,83 з46,99

25 з46,46 з46,63 346,8 з46,91 з47,14 з4,1,з1 з47,48 з4,1,66 з4,1,8з

Б.2 Скорость звука в природном газе опредеJIяется по ГоСТ р 8.6б2-2009 <ГСИ, Газ

природный. Термодинамические свойства газовой фазы. Метолы расчетного определения дJIя

целей цанспортировlшия и распределения гапа на основе фунламентального уравнения
состояния AGA8D.

Б.3 скорость зв}ка в .воте рассчитывается по гсссд мр 228_2014 <методика

расчетного определения термодинIlмических свойств, коэффициентов динамической вязкости

и теплопроводности азота при температурах 65...1000 К и давлениях до 200 МПа на основе

таблиц ССД кГСССД 283-20l3D.

Б.4 .ЩопускаетСя использовiшИе прогрllммноГо обеспечения Ирис-тП (модуль кРасчет

погрешности>) или иного аттестованного программного обеспечения, реализующего
zlлгоритмы расчета физических свойств поверочной среды.
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Таблица Б.1 - Скорсть звука в воздухе.

l0 90

343,2

з4з,7з

з4,7,16



Прилоясепше В
(обязательное)

комбrrнацпя параметров для опредеJ!епия относительной поrрешностп прп вычпсJrении
объемного расхода (объема) газа, приведенного к стдндrртпым усJIовиям (массы) газа,

обусловленпой uIгорптмом вычшсленпй и его программпой реализацией

таблица B.l - Исходные дilнные для расчета физических свойств газовой смеси Ns2 по Гост
зOз l9,2-2015

исходные данные Значения

Пrо*ост" газа ,ци стандарiньп условиях, кг/мЗ 0,8263

Молярная доля азота, 0/о 5,7

Молярная доля диоксида углерода, 7о
,l,6

Т а б л и ц а В , 2 - Расчетные значения физических свойств газовой смеси N92 по ГОСТ 303 1 9.2-

20l5
Вводимые значения расчетные значения

с Р, МПа Zp.y. zc!.

-2з,|5 0,99б4 0,9978

76,85 7,5 0,9284 0,9978

где / - температура га:}а;

Р- абсолютное дrвление гaва;

zo, - коэффичиент сжимаемости газа при рабочих условиях;

z", - коэффичиент сrслмаемости газа при стандартцьD( условиях,
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