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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
l. l Настоящм методика поверки распростаняется на термиЕirлы защиты, автоматики

и управления серии БЭ2502 (лаlrее -терминмы), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью НIIП (ЭКРА) (ООО НПП (ЭКРА))), и устанавливает методику их
первичной и период{ческой поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивасгся прослеживаемость терминала к
ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированпю и метрологии от 18 августа 2023
года Nч 1706 <Об 1тверждении Государственной поверочной схемы дIя средств измерепий
перемепного элекц)ического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от l . l0-1 до 2, l09 Гц)
(далее - Приказ 1706), ГЭТ 88-20l4 согласно государствеItной поверочной схеме,

угвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 17 марта 2022 rода Ns 668 (Об угверждении государственной поверочной
схемы для средств измерений силы переменного элекгрического тока от 1.10-8 до 100 А в
диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц)) (далее - Приказ 668), ГЭТ |-2О22 согласяо
государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Федерального zгентства по
техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ng 2360 <Об

угверждении государственной поверочной схемы для средств измереIrий времени и частоты))
(далее - Приказ 2360), ГЭТ 153_2025 согласно государственной поверочной схеме,

угвержденной Приказом Фелерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 10 сентября 2025 г. Ns l9З2 (Об уIверждении Государственного первичного
эталона единиц элекгроэнергетических величин в диапЕвоне частот от l до 2500 Гц и
Государственной поверочной схемы для средств измерений электроэнергетических величин в
диапазоне частот от 1 до 2500 Гц> (лалее - Приказ 1932).

1.3 Поверка терминiша должна проводшться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки: - прямой мегод
измерений, метод сличения с помощью компаратора.

1.5 В результате поверки должны быть полгверждены метрологиtlеские требоваяия,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. при использоваllии настоящей мстодики повсрки цслесообразно проверt{ть действис ссылочных

Еормативных док)л-tсttтоЕ tta акту?lльность на момент примеЕеItия методики поверки.
2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при ttспользованltи настоящей

методrкп следуgт руководствоваться замсняюцим (измененlтым) докумеflтом. Если ссылочкый докумекг
отменек без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, прк-меняется в части, не затагивающей эту
ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп ип Kll
обязательность

выполненшl операций по-
верки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пркта) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым
выполняется опера-

ция поверки
Внеrцний осмот средства измерений Ща Да

,7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а Да 8

3



обязательность
выполнения операций по-

Наименование операции повеI)ки
ll и

Проверка проIра\rvноr,о обеспечсния
едства изv нии

Определение метрологических харак-
l,e истик едс,l,в1l и]м HItll

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений Nrецологическлlill

ванllя\l

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки лолхны соблюдаться следуощие ),словия:

те}tперат},ра окрlжаюшей среды плюс (25 + l0) "С;
- относитс.:IьнzUt влажнос,tь от 30 о,(, до 80 %о.

4 трЕБов.{ния к спЕlцидлистлм, осущЕствляющим повЕрку
4.1 К ПРОВеДеlIию поверки доп),скаются лица. из\пlившие настоящ}.ю методику

поверки. эксплчатацион н},ю доку\,lентацию на Itоверяемые терминалы и средства поверки.
4.2 К прове.Iению поверки лоп} скаются -lица, соответствующие требованияrл, изложен-

ным в Приказе Мltнэкономразви:,ия России от 26.10.2020 года Jф 707 кОб }тверждении кри-
териев аккредигаllии }l перечня дl)к\}lент()в. по,Iтверjкдающих соответствие зarявителя, аккре-
дитованного лица критериям аккредитации ).

5 МЕТРОJОГИЧЕСКЛlt] lI ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С e.Ic rва пове ки
Метрологические Il технические требо-
вания к средствilм поверки. необходи-

мые для п ведения по

Эталоны едиtlицы с[шы переменного
элек,грliческого loka. соответствующлrе
требованIrям l( этаJIонам не ниже 2-го

разряда tIo гос},,1арственной повероч-
Hoii cxerIe. },I,вержленной Приказом
Россr,анlарта от |7 ,03.2022 г. Ns 668.

Средства измерений силы и воспроиз-
ведений переменного элекгрического
тока с-г 0-05 д<r б А в диапазоне частот

от .l5 до 55 Гц.

Эта.,lоны едllницы ).-Iектрического
напряженпя, соот|rе гствующие трбо-

вания]\t к этаIонам не ниже 3-го по гос-
ударственной поверочной схеме,

утверlкденной [lрrtказом Росстандарта
от l8.08.202З г. ],{Ъ 1706.

1

первич-
ной по-
верке

р

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

Да Да 9

Ла Да 10

/la Да l1

Операции поверкл1. тре-
буюшие приvеlIения

средств поверки

Перечень рекомендуе-
\{ых средств поверки

р() верки
()сновные средства поверки

р. l0 Определенпе мет-

рологических характе-

ристик (ocHoBHoii по-
грешности излtерений
среднеквадратических
(действующих) lначе-
ний силы переменного
тока. основной погреш-
ности измеренlrl-i сред-
неквадратическик (лей-

ствующих) значений

фазного и линеilного
напряжений псремен-

ного тока и частоl ы пе-

ременного тока! основ-

ной погрешностl{ Ilзме-

рений элеrгрической

}'становка многофунк-
циональнzlя измеритель-

ная СМС256 plus,

рег. JФ 57750-14.



мощности и коэd)фици-
ента активной электри-

ческоЙ мощнос,ги)

р. l0 Определенltе мет-
рологических xapzжTe-

ристик (опредеJение ос-
новной погрепrности и,}-

мерений электрической
мощности и коэффиrци-
ента активной электри-

ческой мощности)

п. 8.1 Контроль 1с,повий
поверки (при пtlдго-

товке к поверке I.t опро-
бовании средства изме-

рениI"л

Средства измерений и воспроизведе-
ний электрического напряжения от
l 1,54 до l20 i] в диапазоне частот от

45 до 55 Гц,
)та.:lоны едIlницы

электроэнергет}lческих величин, соот-
ветстtt\.юпlие требованиям к этal,лонам
не Hlt:r(e 2-го разряда по Приказу Рос-

стандарте от 2З.0'7.2021 г. Jф 1932.
Средс гва и tvерений

электроэнерaетических величин
частоr,ой 50 ГIl (при напряжении пере-
менного тока от l1.54 до l20 В, силе
переченного тока о,г 0,05 до б А и ко-

|ицItснте мощности от -1 до 1

Прибор электроизмери-
тельный эталонный мно-

гофlъкциона:rьный
<Энергомонитор-

з.lкм>,
рег. No 52854-13.

Измеритель параметров
микроклимата

(МЕТЕоСКоП-М>,
рег. J,,lЪ 32014-11.

э

всп<lмогательные с едства пове ки

источник питания
постоянного тока

GPR-30HlOD,
рег. Ns 20l88-07.

Источники с диапазоном воспризведе-
ний наlрялеrтия постоянного тока от 0 до
300 В. пределы абсоrютной погрешно-

сти +3 В
Персона.rьный

компьютер IBM РС
('далее - ПК. пЭВм)

р.8 - 10

Подготовка к IIоверке,
опробование, проверка

прогрzlммного обl]спече-
ния и определенlIе мет-

рологических характе-

ристик

Операции поверки, тре-
бующие примеIlения

Метро;tогические Il ] ехнические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

едств пов ]iи Nlые лля п ведения по ки

Наличие интерфейtсов Ethemet и USB;
дисковод лля чтения CD-ROM; опера-
ционнаr{ систе\{а Windows с установ-
ленным програNlмныNI обеспечением;
объеlи оперативной памяти не менее
1 Гб: объем жесткого диска не менее

10 гб.
п риме чан ие - Jtlпускается }lспоrьзовать llpl,l поверке друrие }твержденные и аттестованные эта_

лоны единиц велиL|ин] средства измерений чтвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие

метрологическим требованиям, указанным в таблице, а таý(е другое вспомогательное оборудование,

_]oBjleTBo яющее техническим )ованиям, Yказанным в таблице.

бТРЕБОВЛНИЯ (УСJ{ОВIIЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ IIОВЕРКИ

6.1 При пр()i]еденIли поверки необходrмо соблюдать требования безопасности, уста-
нов,-Iенные гос,г l2.з.019-80, <.:Правиламlл технической эксплуатации электроустановок по_

требителей>. Taklt e должны быть соблюдеrIы требования безопасностIl, изложенные в эксплу-

атационных док\lлlентах на поверяе lьiе тсрминалы и применяемые средства поверки,

5

Перечень рекомендуе-
\1ых средств поверки

Средства изrIерений температlры
окружающейI среды в диilпaвоЕе

от +15 'С до +35 оС, с пределами до-
пускаемой абсолютной погрешности

измерений не более +1 "С,
Cpe.rcTBa изNlерениl"l относите-lьной

влажности воздуха в диапазоне
от 30 о,Ь до 80 o,li. с пределами допуска-
емой абсолютной погрешности измере-

ний не более *3 %о



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА IIЗМЕРЕНИЙ
Терминм Jопускается к дtr,rьнейшей поверке, если:

- внешнltй вид терминаJIа соотве,гствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа:

- комплек гность и маркиl)овка соответствуют руководству по эксплуатации;
- соблкl,tаtотся требованttя п() защите терминalла от несанкционированного вмеша-

тельства согласно описанию типа:

- отсутстlr\,ют видимые .itефекты. способные оказать влияние на безопасность прове-
дения поверки и.lll резу_lьтаты IIоверки;

- все надпllси на панелях четкие }t ясные;

- все разъсл!ы. клеммы и изI\rерительные провода не имеют повреждений, чистые.
Результаты считагь положителыiымIl, если вьшолняются все вышеуказанные требовшия.
Примечанtlе - При выявлеllии Jефекrов, способных окaвать влияние на безопасность прве-

дения поверки или результаты поверкн. устанавливается возмо2кность их )станения до проведения
поверки. При на.lttlчии возможности \страненлtя дефектов. выявленные дефекгы устаняются и терми-
Hzul допускаеlся к д:1_1ьнейшей поверке, Гlри tl,1,слтствlrи возможности устанения дефекгов, терминал
к да,rьнейшей поверке не .lоIryскается.

s подгоl,овкл к повЕркЕ и опроБовлниЕ срЕдствА измЕрЕниЙ
8.1 Перел проведением по]rеркп необходиNtо выполнить с-цедующие подготовительные

работы:
- из}чить эксплуатациочнчю документацию на поверяемый терминalл и на

применяемые cpeJicтBa поверки:

- выдержагь терминal,,I в ),словиях окр}жающей среды, указанных в п.3.1, не менее
2 ч, если он нахо,lился в климат!tческих условиях, отличающихся от указанных в п. З.l, lr
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной документацией;

- подготоl]ить к работе средсl,ва поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационIlой,lокyvентации,

- провестI: контроль условий IIоверки на соответствие тебованиям. указанным в рilз-
деле З. с помощькl оборудования. указанного в таблице 2.

8.2 Опробование терминапа прово]tят в следующей последовательности:

- наде)kно заземляют Kop)lyc терминаlа (I\iecтo подключения заземления отмечено со-
ответствующи]\t rl;aKoM);

- подклк)tlают кабель питания к разъем} на блоке питания терминала;

- подают llапряжение пи-.]анпя на термIIнал и убехiдаются в нaIличии индикации све-
тодиода кпитднi]Е> на лицевоit стороне терминtlла;

- после по-]ачи напряжения плIтанIIя запчскается процед}?а самотестирования.
терминал jtопускается к дtt_пьнейшей поверке, если во время самотестиров:lния терми-

HzlJ-Ia не загорелся светодиод <<HЕI4СПРАI]НОС]'Ь ТЕРМИНАЛА).

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку rlрограммного обеспечения терNtинала проводят путем сличения идентифи-
кационных данны{. отображаелrых на дисплее терминarла, с идентификационными данными,
укirзанными в описании типа. в сjIед\,юlцем порядке:

_ вклюt|}il ь терл{инirл;

- дождаlься появления глilвllого лtеню терминала;
кнопкамll перемещен}Iя кВвсрх> и <<Вниз> в главном лtеню выбрать пункт <Служеб-

ные параметры / 1 ип устройства , Версия програ]!lмы));

- в строке r,версия По> зафиксировать номер версии вс,гроенного По.
терминал jIопускается к да-rьнейшеl"t поверке. если прогрilммное обеспечение соответ-

ствует требоваrIия\r. указаЕным в описанItи тIlпа-

6



10 опрЕдЕлЕниЕ мF,,трологичЕских
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1 Опредс:rение основной прltведенной (к номинальному значению) погрешности из-
мерений среднеквlцратI.rческих (J(ействукlщих) значений силы переменного тока, среднеквад-
ратических (леЙствl,юших) значе:lиli rРазпого (линеЙного) напряжений переменного тока, ча-
стоты переменноI о тока. электрltческой мощности. коэффициента активной элекгрической
мощности (фазноrо и с}ммарног(, по l,peм фазам) лля терминалов с ан.tлоговыми входirми.

l0.1 .l Опреrеляются осноRная погрешность измерений:

- среднекЕадратического (действ),ющеrо) значения фазного (Uя, UB, Uc) и липейного
(Uдв, UBc, Uбд) напряжений перелrенного тока;

- среднеквадратических (пейс гвуtощих) зЕачений силы переменного тока (Iд, IB, Ic);

- активноii (Р), реакгивноl"л (Q) и Irолвоr:i (S) электрической мощности (фазной и трех-
фазной);

- частоты сети переменнс)го тока (0;

- коэффиrtиента акгивноii э.lектрической мощности (фазного и с}шмарного по трем

фазам) (cos<p).

Основная погрецIность изллереttий определяется при помоци эталонных средств изме-

рений, указанных lз таблице 2.

flля опре;tе:lенltя ocHoBHoii привеленной (.N Ilоминмьному значению) погрешности из-
мерений среднеквiL]ратIлческих (дейсr вчкlщих) значений силы переменного тока, среднеквад-

ратических (лействlюших) значе]tиt"t фазного и лlrнейного напряжений переменного тока ча-
стоты переменtl()гJ тока! электрической Ilощности (активной, реакгивной, полной) фазной и
трехфазной, коэ(х|lициента акгивной элек,rрической мощности (фазного и суммарного по трем

фазам) лолжны IIо.]аваться входные сllгнаlы в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - По очные сигналы дJlя оп ения основнои по шности из},I нии
Фазнс,е на жение|). В Фазный ток|), А

Uд (Uдв) LiB (UBc)

I tt: ^,t

UHoM UHolt

UHоM UHoll

UHoM UHoll

U,rt:l t

0.2'UHolr ().2'[JHoM 0.2,U 1,1ll 0,05'Iноv

UHc,M Uнолl Uaclt lttc,M

1.2'Urrrlbr L.]'[JHrrtl 1,20'IHoM

IHi,t,l

') UHort, lHort НОМИНаЛЬНЫе ЗНаЧСНПЯ НаПРЯКеНИЯ И ТОКа.
]l,Щля 

реактивной моutности фазовый 1гол lалается 90'(sin9=l)

coSQ
(siпtр1

Частота.
Гц

Номер
строки Uc (L сд) IB Ic

Фазовыl'i

уго-r, 
О

l 0,2'UHor,l 0.2'UHoM

J

4 UHt,M Uнопл

0,5'UHorrr 0.5'UHoM

0,8'Ur;obl 0.8'UHoM

5 l,2'UHoll l .2'UHoM

0.2,U loM

0,5,U,loM

0.8,[_I r,lll

1.2,U tolur

UHt:lt

lHtrM IHoM 0

6 0.05'[ном 0.05,1Holr

1

0.05,1BoM

0,30,IHorr 0_З0,1ном 0,30,1rroM

8 ().50'IHoM

9

UHcll

1.20,1HoM 1,20'IHoM

0 l

l0 45,00

47,50ll
l] 52.50

l]

Itlotl I

55.00

0,50'IHoM

l ,20'IHoM

It t: t,l IHoM

] )l I( ) 501.1 0_05,1HoM 0.05,1rrcrM 0 (90r)
(l,)l 50l5 [ном Ittotrt 0 (90')
( l',)l 50lб 1_20,IHrlM |,20'IHoM 0 (90,)

|,7 60 0,5

l8 l20 -пý 50

|9

lHoM IHoM

t80 I

Uчt,лt

l,2,U,roM

7

l 50

0,50'IHoM
50

0



l0.1 .2 опрсделение ocHoBltoli привеленнtrй (к номинальному значению) погрешности
ИЗМеРеНИЙ фаЗНЫх и линеЙных напряя<ений переменного тока должно производиться только
при сигналzж, указанных в строках l - 5.

10.1.3 опрс;rеление ocHoBHoIYI приI}еjIенноIi (к номинальнолrу значению) погрешности
измерений силы переменного Tol:a до,.Iжно призводиться только при сигналах, )тазанных в
строках 4.6-9.

'l0.1.4 опре;еление основной приведенrtой (к номинальному значению) погрешности
измерений активной, реактивной rl по-tной фазной и трехфазной мощностей должно произво-
диться только при сигнаJIах, указанных в строках 14 - l6.

10.1.5 Опрсделение ocнoBltol"l приведенrкrй (к нолtинальнотrлу значению) погрешности
измерений коэффl;чиента активной \tощности (фазного и суммарного по трем фазам) лоrпкно
производиться то.l ько при сигнaпах. }казанных в стоках 4, |7 - 19.

l 0.1 .6 Опрелеление абсо.lютноli поI,реlпности измерений частоты должно проводиться
только при сигнала\, укiRанных в строкiц 4, l0, l3.

l0. l .7 Расчет основной прлtведенноii (к номинально}tу значению) погрешности измере-
ний среднеквадраl ических (лействlтощих) значений силы переvенного тока, среднеквадрати-
ческих (действlrощих) значенийr фазного i,,rинелiного) напряжений переменного тока, частоты
переменного тока. элеtсгрической моtцности (активной, реактивной, полной) фазной и трех-
фазноЙ, коэффичиента активноЙ :,.lектрическоЙ мощности (фазного и срлмарного по трем фа-
зам) должен производиl,ься по формl,лам, указанным в разделе l 1.

l0. l .8 определевие основltой приведенной (к номинальному значению силы перемен-
ного тока) погрешности измеренtлй среJвеквадратического значения силы переменного тока
проводить в след),iощей последовательносIи:

l ) собрать схему, представленн}ю lra рисуяке l;
2) подготовить и вIс,lючи,tь терNrинiLц и \,становкl,многофlъкциональную измеритель-

ную СМС 256 plus (лалее по текст} - CI\4C 256 plus) в соответствии с их руководствами по
эксплуатации:

\'становка многtrфl,нк-
циональнlш излtерп-

тельнаrI
СМС 256 plus

Рисунок l - Структурная схема ()прелеления основной погрешности измерений среднеквад-

ратических значений слlлы перемснного ,1,oKa. 
фiвного (линейного) Еапряжения перемеЕЕого

тока, частоты переvенного тока

3) на вход поверяемого анiUIогов(}tо входа терминала поочередно подать поверочные
сигналы силы i]еременного Iока. }казанные в строках 4, 6-9 таблицы 3 от
СМС 256 plus;

4) измеригь среднеквадратическое ,]начение силы переменноtо тока при помопш тер-
минz}ла]

5) рассчитать основнук) IIрлIведеннук) (к ноIlrинальному значению силы переменного
тока) погрешность излrерений по форлtуле 1 l )l

6) повторrtть 3)-5) дп" всех аналоговых входов дllнной модификации.
Примечаtlие - ,Щля терvинzulов, диапазон показаний которых настоен с учетом

коэффициентов трансформации по ток}. определение основной погрешности н)rжно проводить с
учетом расчетных зlIаченлlй, опредеjIяе\rых п,l форrrl,ле (4).

l0.1 .9 Определение ocHoBHoI"l приведенной (к номинальному значению фазного (ли-
нейного) напряжения переменног() тока) Itогреlшности }IзмсрениI"l среднеквадратического зна-
чения фазного (линейного) напря}(ения перемеIIного тока проводить в следующей последова-
тельности:

l ) собрать схему, представленн}.ю на рисунке 1;

8

Терлtина.т защиты, ав-
томатики и управле-

ния серии БЭ2502



Рисlъок 2 -- Струкгурная cxeпla опреде.lения основной погрешносм измерений элек-
трической мощности и ко,rффициента мощности

2) при поrrоши СМС 256 plus поочере,lно полttlь поверочные сигнztлы, указанные в
стоках l4-16 (д-,lя rrощности), 4. l 7-19 (.rrпя коэ(хРl;чпен,га мощности) таб.пицы 3;

3) считатr, с терминaulа lt Энерголtони,гора-З. 1 КМ показания активной, реакiивной,
полной фазной и r рехфазной моlllltости и коэффициента мощности (фазного и суммарного по
трем фазам);

4) рассчи,rать приведенн:ую (к номина-rыrолrу значению мощности) погрешность из-
мерений акгивной. реактивной. полной фазlrой и трехфазной мощности по формуле (l );

5) рассчи,lать приведеннJ,ю (к номlлнtцьяому значению коэффициента zlктивной элек-

9

Установка ltrt о гофункциона.;tьная
измери гсльная СМС 25(;

Терминал защиты, автоматики
и управления серии БЭ2502

Прибор элекгроизмерительный
этаlонный многофункционаlьный

Энергомояитор-3.1 КМ

2) подготовитЬ и вкJIючи,гЬ TepM]aIlaJI и СМС 256 plus в соответствии с их руковод-
ствами по эксп,lча tации;

7) на вход поверяемого аналогового входа терл!инilла поочередно подать от
СМС 256 plus поверочные сигttа_:Iы напряя\ения переменного тока, укrванIlые в сцоках 1-5
таблицы 3;

3) измери гь среднеквадратrIческлIе значения фазного (лпвейного) налряжения пере-
менного тока пpll IIомощи терминала:

4) рассчитать приведенную (к номина:tьному значению фазного (линейного) напря-
жения переменноt о тока) погрешаосгь изrtерений по формуле (l);

5) повторllr,ь 3)-5) для всех анаLlогOвых вхолов данной модификации.
Примечаllие - ,Щля терvинаrов, диаIlазон показаний которых настроен с учетом

коэффициентов трансформации по напряженttю. определение основной погрешности н),хно
проводить с учетом расчетных значений. опрделяеrtых по формуле (3).

l 0.1 .10 Оlrределение осн(tвной абсо",lютной погрешности измерений частоты перемен-
ного тока прово,Iи t в следующей tIоследовitтелыlости:

l ) собрать схему, представленн),ю па рисlтrке 1;

2) подготовить и вкJIючить терминfu] и СМС 256 plus в соответствии с их р}ковод-
ствами по эксп"lча гацIlи:

3) на вход rIоверяемою ан]логок)го входа терминала поочерсдIо подать от СМС 256 plus
поверочные сигнtrлы частоты пере\lенtlого l,tlка' ук.Iзilнные в сцюкж 4, 10- 13 таблицы 3;

4) измери гь значения часто,гы переь{енного тока при помощи терминаJ,lа;
5) рассчиr ать абсолютнуlо погрешность измеренпй частоты пеr,еменного тока по фор-

муле (2).

l0.1.1 l оrrределение ocH()BHoI"l приведенной (к номинzL,Iьному значению активной, ре-
активной, полной ,Ьазной и трехфазной элекrрической мощ1.1ости) погрешности измерений ак-
тивноЙ. реактивной. полной фаlной и трехфазной мощности и коэффициента активноЙ элек-
трической мощносl и (фазного и с\м\lарн()г() по трем фазам) проводить в следующей последо-
вательности:

l ) поверясvый терминал lr прибор электроIлзмерительный эталонтlый многофункцио-
на.пьныЙ Энергоvtlнитор-3.'lКМ (,rалее по текст1,* Энергомонитор-3.1КМ) подключить пара:l-
лельно к СМС 256 plus по схелле. rlрелстав.lенноiл на рисунке 2;



трической мощнос,],и (фазного и сумl\Iарвого по трем фазам)) погрешность измерений коэф-

фициента активнtlii электрической лIощности (фазного и суNrмарного по трем фазам)по
формуле ( l ):

б) повторrr,гь 2)-5) лля вс,:х анаlогOвых входов данной модлфикации.
Примечаtrlле - .Щля терлlина_rов. диапазон показаний которых настроен с учетом

коэффиuиентов ,грансформации Ilo ToKv II напряжению. определение основной погрешности
нужно проводить с учетом расчеIных значений. определяемых по формуле (5).

ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтстви.я срЕдствл измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБ()ВАНИЯ М

1 l .l Опредс.:rение основно i погрешlности измерений среднеква,Iратических (лействуто-

щих) значений си.Iы переменноI,() тока. среднеквадратических (действующих) значений фаз-
ного и линейного напряжений псре\lенн()го тока, частоты переменного тока, элекгрической
мощности. коэффllttиента активlrсй э:tектрической мощност}I (фазный и сlтлмарный по трем

фазам) для TepNlllHaJoB с анalлогоI|ыл!и входами
Расчет оснt,вной погрешнос,ги ,герлt!tнала доJDкен производиться по формулам:
а) для осIIсвных приведеЕных погрешностей измерений среднеквадратических (лей-

ствующих) значений фазных и ланейrных напряхtенлtй переменного тока, среднеквадратиче-
ских (действуюпlrlх) значений силы пере\Iенноfо тока, фазных и трехфазньrх электрических
мощностей, коэф(lициента активrtоli элlектрlлческой мощностlл (фазного и суммарного по IpeM

фазам), в проц€нIir\i

* - 
YТY,. ],00, (1), YH

где YT - }нпчOни€, из]!lеренное термпна,rомl;
Y-, - значение этzutонного прибораl;
Y" - rIормирlmщее значение. выбирается согласно Приложению А.

б) л,rя абсолютной погреlrlностrr llзмеренилi частоты переменного тока, по формуле:

^f= 
t_-- &, (2)

где fx - ]нilчени€ частоты переменного тока, измеренное термипа,rом, Гц;
f', - ,lttачеltие частоIы переменного тока этalлонного прибора, Гч.

l l .2 Для терминiIлов, диаг:азон пока}аниI"l которых настроен с r{етом коэффициентов
трансформации п() ToK)r и напряжению, проверку основной приведенной (к номинальному зна-

чению) погрешнос,lи нужно проводлIть с ),четом расчетных значений в соответствии с форму-
лами (3) - (5). г;rе ,]а показания эта,,Iонного средства измерения брать расчетные значения, а

нормирутощие значения }ъ{ножlлть на соо,гRетствующие коэффициенты трансформации:
а) лля фазнLrх и линейных напря;кенtлй переменного тока:

1_I = k,,.'Ur. (3)

где k., - ко,rффициент трансформаttии силы переменного тока;
I,'.,-,значение сиЛы IIеРеI\IеННого токе этilлонного прибора (или нормирующее), А;

| сила переменног() тока, Д; напряженlrе переменного тока, В] элеrгрическая мощность, Вт;
вар; В,А; МВт; I\'IBap; МВ,А

l0

где k'" - коэффичиент трансфорьIации напрюкения переменного тока;

Uv - зl|оч€нпе напряrliен[Iя переменного тока этtlлоЕного средства измерний (или

нормирующее), В;
б) для силы переменного тока:

l : k,,.Iy, (4)



в) для фазttых и трехфазных элек,грических мощнос,гей:

р = k. k,".P,. (5)

где Pr - 3lIдч€ние активной. реактивноii lr-пи полlrой э-lrекгрической мощности эт{tлон-
ного прибора (лlли lrормируюпIее ). Вг: вар: В,А, МВт; I\{Bap: МВ.А.

РезультатI,1 считают поJIожителыlымIл. ес_]и полученные значения основных основной
приведенной (к tlолtинаTьном1 значениl<l) IIогрешllости измерний среднеквадратических
(лействующих) зна.lений силы п(,ре\rенн()г0 тока. среднеквадратических (действующих) зна-
чениЙ фазного (,lиlrеЙного) напр;lясений tlере\lL,нного тока, частоты переменного тока, элек-
трической мощности (активной. р,сактивной. полной) фазной и трехфазной, коэффициента ак-
тивной электричеt кой мощности (фазпого Il сумvарного по тем фазам) не превышzrют преде-
лов. указанных I Iриложении А.

При невыгtолнении лкlбого из вышеllеречисленных ),словий (когда термина,r не
подтверждает coo,1 I}етствие метр(|.lогическим требованиям), поверку терминала прекращalют,

результаты поверки признi от отрицате-цыIыми,

l2 оФор\lлЕниЕ рЕзу-цьтлтов повЕрки
l2.1 Резч,ltьтаты поверки ,Iер}tина_lа подтверждаIотся сведениями, включенными в Фе-

деральный инфорrtационный фонд по обеспечепию единства измерений в соответствии с по-

рядком. установ.itенным действl,кrщllпr закоIlодательство]\{.
l2.2 По заявлению вл&lеJlьца тер\rина_Iа или лица, представившего его на поверку,

положительные рс]ультаты поверки (ког;Iа терrtинал подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованияпr) оформляк)т свIIлетельством о поверке по форме. установленной в соот-
ветствии с действr кlцим законодате-lьстволл, и (или) внесением в паспорт терминzлла записи о
проведенной поверке, заверяемоit поJписью Irоверителя и знаком поверки, с укzванием даты
поверки.

l2.3 По заlявлению влаIельца тер\tинаIа или лица, представившего его на поверку,
отрицательные ре ]\/льтаты поверки (когда ,герNIl{нал не подтверждает соответствие метроло-
гическим требоваllttям) оформляtот Ilзвеu(ение]\l о непригодности к применению средства из-
мерениЙ по форirс,. чстановленной в сl)отt}етствии i деЙствующим законодательством.

'l2.4 Протокол поверки терьrинала оформляется по произвольной форме.

Il



ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные метрологическпе характеристпкп терминаJIов

Таблица A.l - Номина,тьные значения входlьrх токов, н:шряжений и электрических моцIно-
стей для аналоговьж входов нала

Номинальное значение коэффициеЕта активной электрической мощностиi coýpHolr=l.

Номинальное значение частоты переменного тока - 50 Гц.

,Щиапазоны измерений, пределы допускаемой основной погрешности измерений сред-
неквадратического (лействующего) значения силы переменного тока, фазного и линейного
напряжений переменного тока частоты переменного токц элекгрической мощности, коэффи-
циента электической мощности, соответствуют значениям, указанным в таблице А.2.

Таблица А.2 - М огические ха истики инаJlов с аналоговыми входами

номинальное значение
электрической мощно-

сти
(аrпrвная, ршспrвная,

поrшая),
Р"о*, Вт; Рноr, BaPi

,ý"о*, в,А

Номинаьное средне-
квадrатическое (дей-
ствующее) значенпе

фазного
напряжения перемен-

ного тока
UО"олr, В

Номина;rьное сред-
неквадратпческое

(лействующее) зна_
чение lмнейного

нaшряжения пере_
менного тока

[/лrолr, В

Номина.lьное срд-
неквадратическое

(действующее) зна-
чение силы перемен-

ного тока
1no", А

фазная трехф.rзнш
1 57,74 |7з,2

l00/{3 l00
5 288,70 866,l

Примечание: При по,щ;rю.iении входньD( сигн:rлов через внешние измерительные тапсфор-
маторы тока и ЕaшрлкеншI номин!lльные значения пара .rетров соответствуют:
l)при измерении силы переменного тока: М = /сггlпо"i
2)при измерении напряжеЕия переменного тока: .|y'u : kпrаа"о"; Uлпо");
3) при измерении электршIеской мощности: Уr'р,оs = kTH,klT(Pro"; Qnor,, &о"),
где М - номиншIьное значение парамЕтра при измерении сиJIы переменного тока;

Nu - номин:цьное значение парап{етра при измерении налряжения перемешlого тока;
ЛBQ,s - номинальное значение параIt{етра при измерении элекгрической мощности;
&rr - коэффициепт трансформации тока; trн - коэффициент трансформации папряжениJI.

]ак l gI

Измеряемый
параметр ,Щиапазон измерений

Пределы
допускаемой

основной
l\погрешности"

измерений

,Щополнительные
условия

Среднеквадратиче-
ское (действlтощее)
значение силы пере-
менного тока, А

от 0,05,1"о.

До 1,2'1ном ВIUIюч.

Среднеквадратиче-
ское (действуощее)
значение фазного или
линейного
нaшряжеЕия перемен-
ного ток4 В

от 0,2 ' Uonor( Uлпо")

ДО l ,2 
, Uo"q"( Uл"оr) вК;rЮЧ.

+0,5 % (Y)

Частота переменного
тока, Гц от 45 до 55 +0,01 Гц (^)

l2

+0,5 % (Y)



.Щиапазоп измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешностиl)

измерений

.Щополнитеrьные
условия

Электрическая мощ-
ность (аюивная, реак-
тивная, поrшая) фаз-
ная и трехфазнм, Вт,
вар, В.А

*0,5 % (у)
0,2.UHo" S U<1,2.U*"
0,05' 1no* < 1< 1,2' /,о,.

Коэффициект акгив-
ной элекгрической
мощности (фазньй и
срtмарный по трем
фазам)

от -1 до +1 +0,5 % (у)

l) обозначение погрешностей: Д - абсолютпм; y - приведенная к нормирующему зЕачению
измеряемого параметра.
Нормирующее значение при оцределении приведенной основной погрешности измеренlй
среднеквадратических (деЙствlтощих) значепий силы, фазного или линейного напряжения,
частоты переменного тока, элеIсгрической мощности (шспrвной, реаrгивной, по;пrой) фаз-
ной и трехфазной, коэффиlшента шсплвной элекгрической мощности (фазного и с},}шарного
потрем фазам) принимается р:впым номинllльному значению измеряемого парaмета

lз

Измеряемый
параJ\,{етр

от 0,01 ,Р"о"(0"о*, S"o*)

до 1,44,Р"о"(Фо", &о")


