
оiБЕт

ГСИ. Рефлектометры оптическпе серии АЕ3100.

Методика поверки

мп 007-2025

г. Москва
2025 г.

a'

СОГЛАСОВАНО

Генера.lIьный директор
ооо (кИА)

В.Н. Викулин

2025 r.



оглавление

l. Общие положениJI J

4. Требования к специалистап.{, осуществJIяющим поверку............................................ 7

5. Метрологические и техIlические требования к средств{lм поверки...........................7

б. Требования по обеспечению безопасности проведения поверки...............................8

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений 8

10. Определение метрологических харакгеристик средства измерений и

полгверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям..... 9

2



l. Общие полоя(ения
Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства первичной и

периодической поверки средств измерсний (СИ): Рефлекгометры оптические серии АЕ3100
(да.rее - рфлеюометры). В результате поверки доJIrкны быь подтверждены мец)ологические
требования, приведенные в таблицах 1-3.

Прослеживаемость при поверке СИ обеспечивается к ГПЭ rэт170-2024 в соответствии
с ГПС для средств измерний дIины и времени распространения сигнала в оптическом
волокне, средней мощности. ослабления и лтшны волны оптического излучения д,lя
волоконно-оптических систем передачи информачии. 1твержденной Приказом Федера,rьного
агентства по техническому регулированию и метологии от 6.08.2024 г. JФ l804.

при определении метрологических хараюеристик (мх) поверяемого си,
используются методы прямых измерний с непосредственной оценкой и срalвнением

измеряемьIх величин с рабочим эталоном (равномерное компарирование).

Таблица l - Метро,rогические характе истики в е оптического рефлектом
наименование
характеристики

Значение

AEзlOOD АЕз l O0Е АЕз l OOF
Модификация
рефлектометра

АЕзlO0А АЕ3100в АЕ3100с

.Щлшrы волн, нм 1310/1550

42l40 42l40ззlз1 збlз4 40/38

.Щинаr.rический
диапазон измерений
ослабления (при

длительности импульса
20 мкс, усреднении 3

мин, по }ровню 98 %
от максимума шумов),
дБ, не менее

0.8

з.0

l

5.0 4 0

0.8

Значение мертвой
зоны, м, не более:
- при измерении
положен}t l
неоднородности
- при измерении
ослабления

1 5

) 0

от б0 до 2,0, 105.Щиапазон измерений
дшны, м

+(0,75+Бсч",+5. 10-5.Lf )

АЕ3100
DP-2

АЕ3100
DP-3

АЕзlOOGАЕз l00
ср-2

АЕ3100
DP-1

Модификачия
рефлектометра

АЕз l00
ср-1

13 10/
1550

1з l0/
1490i
l550

l310/1490/
l550/
1625

l310/
1490l
1550

lзl0/
1550/
1625

lз10/
l550/
l625

lз l0/
l550

.Щлшtы волн, нм

J

30/28

от 60 до 4.0,105

Пределы допускаемой
абсо.lпотной
погрешности
измерний дтиныl), м

АЕ3100
ср_3



п должение таблицы l

Значениенаименование
характеристики
Модификация
рефrектометра

АЕз 100
ср_1

АЕ3100
ср-2

АЕз l00
ср_з

АЕз l00
DP-l

АЕз l00
DP-2

АЕз 100
DP_3

АЕ3100G

40/j8 40lз8lз,| з,l/з5lз5/з5

.Щинамический
диапазон измерений
ослабления (при
ДJТиТельносТи

импульса 20 мкс,
усреднении 3 мин, по

}ровню 98 % от
мitксим)ъ{а шlшов),
дБ, не менее

збlз4lз4 збlз4 збlз4lз4

0,8

3.0

Значение мертвой
зоны, м, не более:
- при измерении
положения
неодlородlости
- при измер€нии
ослабления 4.0

0.8

от б0 до 4.0,105,Щиапазон измерений
лпины, м от б0 до 2,0, 105

Прелелы допускаемой
абсолютной
погрешности
иЗмерений длиныl). м

+(0,75+6"*".+5. 1 0-5.L)2)

АЕзlO0см АЕзlOODм АЕзlO0ЕмМодrфикация
рефлектометра

AEjlOOM

850/l300/l310/l550.Щлины волн, нм 850/l300

25l25/42l4025l25l36l3425l2,|

,Щинамический
диапазон измерепий
ослаблени,l (при
длительности
импульса 20 мкс,
усреднении З мин, по
уровню 98 % от
мalксимума шумов),
дБ, не менее

0.8
1.5

4,0
5,0

0,8
1.5

4.0
5,0

Значение мертвой
зоны, м, не более:
- при измерении
положения
неоднородности

- для 1310, 1550 нм
- для 850, lЗ00 нм

- при измерении
ослаблеЕия

- для 1310, l550 нм
- для 850, 1300 нм

1,5

от 60 до 4,0,105
от 60 до 5,0, 10аот 60 до 5,0, l0a

от 60 до 2,0,105
от 60 до 5,0, l0a

.Щиапазон измерений
длины, м

- для l 310, 1550 нм
- для 850. l300 нм

1

40lз8lз7

25l22l39lз,7

ýn



должение таблицы 1

Таблица 2 - Метрологические характеристики в режиме исто!Iника оптического излуiения
(для ilнных моди

Табшrца З - Метрологические характеристики в режиме измерителя мощности (для всех
моди икаций)
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наименование
характеристики Значение

Модификация
рефлектометра

АЕ3100м АЕзlO0см AE3100DM АЕ3100Ем

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений дrиныl ), м

+(0,75+б""*+5. 1 0J.L)2)

при нормzlльньtх условиях применения;
2) L - измерннalя длина в м; бсчит - дискретность считывalния на выбранном пределе пIкtlлы в м

l)

Значение
наименование
характеристики

АЕ3100Е АЕз 100F
Модификация
рефлектомеIра

АЕ3100А АЕ3100в АЕз l00C АЕз 100D

{лины волн источника"
нм 13 10/1550

-5

Уровень средней
мощности
непрерывного
оптического излучения
на вьIходе источника.
дБм, не менее

_l1

АЕ3100
ср-3

АЕз 100
DP-1

АЕ3100
DP_2

АЕз 100
Dр-з АЕз1OOG

Модлфикация
рефлектометра

АЕ3100
ср-1

АЕ3100
ср-2

!лины волн источникц
н\1

13 l 0/1550/1625

Уровень средlей
мощности непрерывного
оптического изJtучения
на вьD(оде источника.
дБм, не менее

нмменование
харaктеристики

Значение

,Щлины волн кат,rбровки измерителя
мощности, нм

850/lзlOi1550/l625

.Щиапазон измерений }ровня средней
мощности, дБм от -50 до +5

Пределы допускаемойотносительной
погрешности измеренийуровня срелней
мощностиl), дБ
- для 850 rTM

- для 1з10, 1550, 1625 нм
+1.0
+0.5

при нормальньD( условиях примененияl)
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2. Перечепь операций поверкп
2.1 При перви.пrой и периодической поверках должны выполняться операции,

указанные в таблице 4.
Таблица 4

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIняется
операция поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

1. Внеrпний осмот средства измерений .]а да 7

2. Подготовка к поверке и опробование да да 8

3. Проверка прогрalпrмного обеспечения да iа 9

4. Проверка рабочих длин волн* ]а нет l0.1

5. Опрлеление динамического
диzшilзона измерний ослабления (при
дпитеJIьности импульса 20 мкс,
усреднении 3 мин, по уровню 98 % от
максимl,ма шумов)

Ja l0.2

6. Определение значений мертвой зоны да Еет l0.3

7. Проверка диапазона и определение
абсоJпотной погрешности измерний
лпины

да Ja l0.4

8. Проверка диапазона измерений и
определение относительной
погрешности измерений уровня
средней мощности оптического
излучения ца длинzж волн калибрвки

Ja 10.5

9. Проверка длин волн изJIучения
источника .]а нет 10.6

l0. Опрлеление урвня средней мощности
непрерывного оптического изJIrlения
на вьD(оде источника

Ja Ja 10.7

l l . Оформление результатов поверки .]а да l1
* Возможно использование паспортных данньж изл}.чателей без проведения измерепий.

3. Требования к усJIовпям проведепия поверкп
Условия проведения поверки должпы соответствовать требованиям,

Устzlновленным ГОСТ 8.395-80 <Государственная система обеспечения единства измерений.
Норммьные условия измеrЕний при поверке. Общие тебования>:

Температура окружающего возд}ха, "С
Относительная вJIажность возд}ха при 25 'С,Уо
Атмосферное давление, кПа
(мм рт.ст.)

от +l0 до +35

до 80
от 84 до 106

(от б30 до 800)

6
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4. Требования к специаJtпстам, осуществляющим поверку

к прьвеленшо поверки допускаются лица, аттестовaшные в качестве поверителей

оптических средств измерений, имеющие опьп работы и изrмвшие р)rководство по

эксплуатации на рефлектометры и средства поверки,

5. Метрологпческие п техническпе требоваппя к средствам поверкп

при првелении поверки применяются средства поверки, ука:}анные в таблице 5,

Срелсr"а по""рки должны быiь исправны и иметь в Федеральном информационном фонде

по обеспечению единства измерений действуюцие сведения о положительньD( результат:rх

поверки.
Таблица 5

по ки

Перечень

рекомендуемьD(
Метрологические и технические
требования к средствilIt{ поверки,

необходимые дrя ведения

Операции поверю,r,
трбующие прпменения

ки

Прибор
комбинированный
Testo 622

фег. }Ф 53505-13)

Срлстм измершп1 температуры
окруж:lющей среды в диапазоне измерний
от 5 ос до 40 ос с абсоrпотной

погрешностью не более l oCi

Средства измерний относительной
влlDкности воздуха в диапазоне от 20 % до
90 Уо с погрешностью пе более 3 О/о

Средства измерений атмосферного

д:lвления в диlшазоЕе от 80 кПа до 106,7

кПа, с абсолютной погрешностью не более

0,5 кПа

п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Генератор
оптпческий
ог-2-2Б
(рг. Nч 44918-10)

рабочий этал
единиц дшны
ослабления
световоде

фег. Nч 58591-14)

он
п
в

Рабочий эталон единиц дIины и

ослабления в световоде (по ГПС,

угвержденной Приказом Росстандарта от

6.08.2024 г. N l804): рабо,ше длины волн

(13lG}20) нм, (l55G+20) нм, .Щиапазон

воспроизведения длицы от 0,06 до б00 км;

Пг+(0,15+5,10tL) м; диzшазон
воспроизведения вносимого ослабления от

0 до 50 дБ, предеJIы допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведенllя
вносимого ослабления +0,015,А, где А -

значение вносимого ослабления, дБ
Рабочий этarлоп единиц дIины и

ослабления в световоде (по ГПС,

угвержденной Приказом Росстандарта от

6.08,2024 г. М 1804): рабочие длины волн
(85o.l20) нм, (130ot20) нм, (149Gt20) нм,
(1625+20) нм, дичшазов воспроизведения

Йины от0,06 до 600 ru; ПГ+(0,15+5,10{L)
Ml диапазон воспроизведения вносимого
ослабления от 0 до 50 дБ, пределы

допускаемой абсоrпотной погрешности
воспроизведения вносимого ослабления
*0,0l5,A, где А - значение впосимого
ослабления дБ

п.п. l0.2-10.4
Определение
динilIt{ичеСКогО
диaшазона измерений
ослабления, определение
значений мертвой зоны,
проверка диапазона и
определение
абсолютной
погрешности измерений
длины

этаJIон

средней
Рабочий
единицы
МОIЦНОСТИ

Рабочий эталон едшtицы срлней
мощности оптиtlеского изJIrrения в

олоконно-оптических системахв

п.п. 10.1;10.5-10.7
Проверка рабочих длин
волн

,7



ств по

Перечень

рекомендуемых
кинеобходимые дtя ведения по

Операчии поверки,
требующие прlшенения

ств по
оптического
изJryчения в
волоконно-
оптическю(
системaж передачи
(РЭСМ-Вс)
фег. Nч 53225-13)

(no ГПС, утвержденной Приказом
Росстандарта от 6.08.2024 г. Nэ 1804):

рабочий диlшазон длин волн
от 600 нм до 1700 нм; погрешность
градуировки по шкале длин волн 1 нм,

дичшазон измеряемой средней мощности
оптического изJIучения от l0-I0 до 10-2 Вт,
пределы допускаемой относительной
погрешности измерений средней
мопшости оптического излучения на

лпинах волн ка:rибровки не более + 3,5 %

диzшазона измерний и
определение
относительной
погрешности измерений

уровIrя средней
мощности оптического
излучения на длинzж
волн калибровки,
проверка лпин волн
излучения истоIшик4
определение }?овЕя
срелней мощfiости
непрерывного
оптического изJIrIениJI
на вьD(оде источника
примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные
аттестованные эталоньi елиниц величи}t, средства измерений утвержденного типа

и
и

щие мовлетво огическим ваниям ньпrл в таблицепов

б. Требовапия по обеспечепию безопаспости проведепия поверкп

при проведении поверки все средства измерепий долясrы бьггь заземлены,

При включенном питlшии зzшрещаФся MoHT:DK и демонтаж оборулования,

подкJIючение и откJIючение соединительньD( кабелей.

7. Впешнпй осмотр средства шзмеренпй
при внешнем осмотре проверить соответствие рефлекгометра следуюпшм

требованияv :

- соответствие внешнего вида дzшным из описzшия типа;
- соответствие комплектности дilнным из формуляра рефлектометра;
- нzlлиIше маркировки, идентифичирующей поверяемый рефлектометр;
- отсутствие внеuIних повреждений корпуса и ослабления элементов конструкции;

- сохрtшность оргlшов управJIения и разъемов.

8. Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмереший
8.1 Во врмя подготовки к поверке поверитель знакомится с эксrrтryатационпой

докулrентацией, подготавливает все материалы и средства измерений, пеобходимые для

проведения поверки.
8.2 Перед проведением поверки необходимо провести следующие

подготовительные работы:
- провести контроль условиЙ проведения поверки на соответствие требовшrиям п. 3,

- проверить срок действия поверки средств измерений в Федера,llьном

информационном фонде по обеспечению едипства измерений.

8.3 В соответствии с руководством по эксплуатации провести опробование

(проверку работоспособности) рфлеrгомегра. Включить питание, федиться, что

загрузилось спеIц{iuьное прогрlммное обеспечение, на экране отобрzDкается меню,

Результаты проверки считать положитеJIьными, если при проведении проверки

работоспособности не выявлено появление ошибок.

8
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9. Проверка программного обеспечепия
Прои-звести идентификачию прогрilммного обеспечения (далее - ПО) поверяемого

рефлеюометра:
- прверить наименование и номер версии ПО, ,Щля проверки вкJIючить

рефлектомегр, в меню settings (настойки) пажать Appmanager (Адrrинистратор

прило*ениПj. Появrттся ок"о с данн"rми ПО приложения рефлектометра. Ншрлп,Iер, лля

Проверить наименование, номер версии ПО.
Результаты проверки считать положительными, если идентификационные данные

по соответствlтот укalзанным в описании типа.

10. Определеппе метрологическrrх характерпстпк средства измеренпй и

подтвержденпе соответствпя средства пзмерепий мец)ологическим требовапиям

10.1 Проверка рабочлх длин волн
l0.1.1 Собрать уст:tяовкУ, приведенную на рисунке l ,

модификации АЕ3100А: АЕзl 1.04.6

ок

2

1 - поверяемьй рефлектометр; 2 - спекгральпая ycT,lHoBKa РЭСМ-ВС (СУ);

3 - монохромйр; 4 - фЬтоприемное устройство; 5 - регистратор, ОК - оптический кабель

Рисунок 1

10.1.2 опттческrтм кабелем соединить вьD(од поверяемого рефлекrометра с

входным разъемом спекгршlьной устаЕовки. На рефлекгомеце провести установку одпой

из рабочих ллин волн и максимального значения лпитеJъности зондирующего импуJIьса,

10.1.3 Изменяя длину волны на шкале монохроматора спектра,пьной устаЕовки

(су), зарегистрировать длину волны, соответсгв}тощую максиммьному значению сигнала,

lо.t.ц Hu ,rou.p".*or,l рефлектомегре провести установку другой рабочей длины

волны и выполнить операцию по l0.1.3.
10.1.5 РезультаТ операции поверки считать положитеJIьным, если

зарегистрированные значения дп",, "о*, 
1зl0/1Ъ50 пм дя ДЕЗ lO0д, дЕзlO0в, дЕз1O0с,

дЁзrооЁ, дЕзlO0Е, дЕз1OgF, дЕз1O0ср_2, дЕзlO0Dр_2; lз10/1550/1625 нм дJя

дЕзlO0ср_l, дЕзlOODр_1; lзl0/1490/1550 нм цб дЕ3100ср_3, дЕзlO0Dр_3;

l3l0/l490/1550 11625 ryi для AE3l00G; 850/1300 нм для AE3l00M; 850/1300/13l0/1550 нм

для АЕ3100СМ, AE3l00DM, АЕ3100ЕМ.

10.2 Определение динalмического ди:шазона измерений ослабления (при

длительности импульса 20 мкс, усреднении 3 мин, по уровню 98 7о от максимума шумов)

10.2.1 Подключить к поверяемому рефлеюометру оптическое волокно из состава

генератора оптического. Установиiь параNtеты (дrmтельность импуJьса 20 мкс, усреднение

3 мин).
10.2.2 По рефлекгограмме определить для каждой длины волны динiлмическии

диaшазон, как разность " дБ м"*ду }ровнем сигяilла, рассеянного от ближrrего к

рефлекгометру коЕца измеряемого оптического волокнц и уровнем шlшов, равньш 98 %

максиму {а ш},i{ов в последней четверти диiшазона лпин,

10.2.3 Результаты операции поверки сIштать положительными, ecJm поJryченные

значения дипilмического диапазона не менее значений: 30/28 дБ дrя АЕ3100А, 33/3l дБ для

АЕ3100В, з6/з4 дБдля AE3l00C, 40/38 дБ для AE3I00D, 42l4O Б для AE3I00E и_АЕ3l00F,

збl34lз4 дБ для дЕ3l00СР-l и АЕ3100сР-3, 3б134 дБ для AE3I00CP-2, 40/38/37 дБ для

дЕ3100Dр-l и дЕ3100Dр_3, 40/38 дБ для дЕ3100Dр,2; з,1135/35lз5 дБ для дЕ3100Gl
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25/27 дБ дя АЕ3100М; 25l25lзбlз4 дБ для АЕ3100СМ, 25l22lз9l3'7 дБ рlя AE3100DM,
25/25/42140 дБ для АЕ3100ЕМ.

l0.3 Опрелеление зЕачений мертвой зоны
10.3.1 Собрать схему поверки, представленную на рисунке 2.

ов

ов

1 - поверяемьй рфекюмегр; 2 - отrпrческий сугвgгвЕI€ль; 3 - оrrпrческий кабеrrь l км;

4 - оrmлческий аттеrпоаmр (из cocTaBil опгическою г€нераюра); 5 - огrпrческий соединитель;

оВ - оmическое волокно.

Рисчнок 2

10.3.2 Установить минимальную длительность зондIрующего импульса, укzвalнную
в эксплуатационной докрtентации на рефлектометр, и предел измерений по шкале дтин
10 км. С помоцФю атгенюатора установить значение затухilния, достатотшое для отс}тствия

насьпцениJI отрФкеЕного импульса (порялка 35 лБ). Отраженный импульс находится в

средней части рефлектогрzlммы.
10.3.3 ,ЩожлатЬся завершения задаЕного вр9мени измерения и определить мертв),ю

зону при измерениях ослабления кaж расстояние между Еачarлом отраженного импуJьса и

тоtкой заднегО фронта отраженного импульса, отстоящей от кривой обратного рассеяЕия на

0,5 дБ, в соответствии с рисунком 3.

дБ tl€ФrЁя sl.i
,ro ослэбпе}ию

хн

Рисунок 3

10.3.4 .Щожлаться завершения заданного времени измерения и опредеJIить мертвую

зону при измерениях полохения неоднородности karl( длину между точками переднего и

auдrr"aо бро*ов отраженного импульса, соответствующими уровню ослабления 1,5 дБ от

вершиЕЫ ненасыщенногО импульса, в соответствии с полrrенноЙ рефлекrограlr,tмоЙ, вид

которой представлен на рисунке 4.

т

10

ш



е
rD_

аa
m

Рисуток 4

10.3.5 Результаты операции поверки сIштают положитеJьными, есJIи поJýлIенные
значения мертвой зоны не превышают:

- для модификаций АЕЗ1O0А, АЕ3100М:
- 5,0 м при измерении ослабления;
- 1,5 м при измерении положения неоднордности.

- дIя модификации АЕ3 100В:
- 5,0 м при измерении ослабления;
- 1,0 м при измерении положения неоднородности.

- для модификаций AE3l00C, AE3100CP-l, AE3l00CP-2, AE3l00CP-3:
- 4,0 м при измерении ослабления;
- 0,8 м при измерении положения неоднородности.

- для модификаций АЕЗ1O0D, АЕ3100Е, АЕЗ1O0F, АЕЗ1O0DР-l, AE3100DP-2,
AE3l00DP_3, AE3l00G:

- 3,0 м при измерении ослабления;
- 0,8 м при измерении положения неоднородности.

- для модификаций AE3l00CM, AE3100DM, АЕ3100ЕМ:
- 5,0 м (для 850, 1300 нм) и 4,0 м (для 1310, 1550 нм) при измерении

ослабления;
- 1,5 м (д.пя 850, 1300 нм) и 0,8 м (лля 1310, 1550 нм) пр! измерении положения

неоднордности.

1 - поверяемый рфлекгометр; 2 - оптический генератор;

оВ - оптическое воJlокнo
Рисунок 5

10.4.2 При вкJIючении ОГ в рабочий режим на экране дисплея поверяемого

рефлектометра появляется импульс, В меню рфлекгометра устaшовить зЕачение покalзателя
преломления оптического волоква одинаковым с заданЕым на ОГ. С помощью ОГ
устilновить BpeMJl задержки оптического имIryльсц соответствующее расстоянию не более
1 км. Дождаться завершения задzlпного времени измерения и измерить расстояние от начtlла

11

l0.4 Проверка лиапltзона и опр€деление абсоrпотной погрешности измерений длины
l0.4.1 Собрать ycT:lHoBKy, приведенную на рисунке 5.



шкzллы до точки, соответств},ющей положеЕию маркерц уст:lЕовленного на переднем

фронте импульса (рекомендуется устанавликlть маркер в тоIIке, соответствующей уровню
l5 дБ от вершины импульса).

l0.4.З Повторить измерения не менее пяти ра}.
10.4.4 Поочердно уст:lновить с помоIщю ОГ временные задержки,

соответствующие минимalльному и максимальному значениям длины для каждого предела
шкilлы поверяемого рфлекгометра и провести измерения каждой из дJIин в соответствии с
10.4.2 u 10.4.3. При этом в меню ОГ и поверяемого рефлекгометра выстчвить минимаJъную
длительность импульса, соответствующую расстоянию L.

10.4.5 Рассчитать средние значения. измеряемых лrпrп по формуле:
т- _LbL L'

(|,)'n

где: Li - i значение длины; n - число измеряемьD( длин.

10.4.6 Опрлелить для кaDкдого значения дJIин осIrовIrую абсолютнуо погрешность
(при доверительной вероятности Р = 0.95) по формуле:

^=1.1
О' + Д'"

(2)

где: Ао - погрешность оГ; о - неисключеннzlя систематиtIескчш погрешность,

рассчитаннм по формуле

@ - L- Lo, (3)

где Lo - значение длины по шкале ОГ.

Примечание - Слрайную составJlяющ},ю погрешности не учитывать, так кiж она
пренебреllс.lмо Ma,ra.

10.4.7 Результаты операции поверки считать положrтгельными, если диапазон
измерений длины:

- от б0 до 2,105 м д:lя молификаций АЕ3100А, АЕЗ1O0В, AE3I00C, АЕЗl00СР-l,
АЕ3100СР-2, AE3l00CP-3, АЕ3100СМ (лля 1310, 1550 нм);

- от 60 до 4,105 для модификаций AE3100D, АЕ3100Е, AE3I00F, АЕЗ1O0DР-l,
AE3I00DP-2, AE3I00DP-3, АЕ3100G, AE3I00DM (для 1310, 1550 нм), АЕ3100ЕМ (для

1310, 1550 нм);
- от 60 до 5,0,104 (для 850, 1300 нм) дrя модифпкачий AE3I00M, дЕ3100СМ,

АЕз1O0Dм, АЕзlO0Ем.
Результаты операции поверки считать положитеJIьными, если абсолютная

погрешность измерний длины в пределах: +(0,75+Бсчиг15,10-5 L) для всех модификаций,
где L - измерннaля длина, бсчит - дискретность сIштыв:lния на выбранном пределе шкllлы в

м.
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10.5 Проверка диапазона измерений и определение отrrосительной погрешности
измерний уровня средней мощности оптичоского излучения на длиrах волн калибровки

l 0.5. l Собрать схему поверки, предст:влеппую на рисунке 6.

1 - источник оптического изJIучения из состава РЭСМ-ВС
2 - волоконно-оптический аттенюатор из состава РЭСМ-ВС
3 - волоконно-оптический ваттметр из состава РЭСМ-ВС
4 - поверяемый рефлектомgгр (в режиме измерений мопшости)
5 - волоконно-оптический кабеrь

Рисунок 6

10.5.2 Установить на волоконно-оптическом ваттметре из состава РЭСМ-ВС длину
волIlы излучениrI, возможно близкую к длине волны источника оптического излrlенllя из
состава РЭСМ-ВС.

10.5.3 Вьп<од оптического атгенюатора 2 подкrпочлть к вхо.ry волоконно-
оптшческого ваттметра из состава РЭСМ-ВС 3 и рryлировкой оптического аттенюатора
устzшовить на его выходе мощность, рaвную м:жсимalльно измеряемой рефлекгометром
+5 дБм,

10.5.4 Провести N ý=3) измерений мощности последовательЕо волоконЕо-
оптrческим ваттметром из состава Рэсм-вс З и поверяемым рфлектометром,

10,5.5 Повторить измерепие мощности последоватеJIьно уменьшм мощность (с
шагом 3-5 дБ), доiця до минимально измеряемой поверяемым рефлекгомgгром на длин,ж
волн калибровки -50 дБм.

10,5.6 Определяют рiцlЕицу в показан}uтх образцового ватtметра из состава РЭСМ-
ВС и поверяемого рефлектометра по формуле:

N

8= ttдD I0,: (4)
i=l

.де Oij = Pi; - Poi.i ; (5)
Роц; Р1 - показ:lния волоконно-оптического ваттмец)а из сост:ва РЭСМ-ВС и

поверяемого рефлекгометра при i-oM измернии в точке j в дБм.
10.5.7 Повторить операции по 10.5.1-10.5.6 на всех длинах воJш калибровrc.r

поверяемого рфлекгомgца.
10.5.8 Фактическое значение основной погрешности поверяемого рефлекгометра на

длине волны кllJшбровки вычислrть по формуле:

10r2+0"2y3+Sl2 (6)

5

2 3

где 0l = -*{ | 0j| } (Q выражено в ой);

lз

(7)

Аt=2

1
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0о - основная относительная погрешность РЭСМ-ВС на дlиЕе волны калибровки, О/о;

Sr=max { (8)

где (Olj ; 0j - выражено в о/о1.

Полученные значения пересчитать в дБ по формуле: l0lg(l+AK/100) (9)
10.5.9 Повторить измерения мощности на всех длинм волн калибровки поверяемого

рефлектометра.
10.5.10 Результаты операции поверки считать положительными, если:
- диапalзон измерений уровня срдней мощности оптического излrlения на длин;lх

волн кыrибровки для всех модлфикаций от -50 до +5 дБм;
- значение относитеJьной погрешности измерний )ровня средней моrщrости

оптиtIеского изл}пrения дJul всех модификаций в предел:ж +1,0 дБ (на длине волны
калибровlс.t 850 нм), +0,5 дБ (на дтинах волн катибровки l3l0, l550, 1625 км).

10.6 Проверка л,тин волн излучения истоIшика
10.6.1 Проволят измерение длины волны излучения по уровню 0,5 источника на

ycтzlнoBкe дrrя измерений относительньн спекгральньн характеристик приемников и
источников (спектра,тьная установка РЭСМ-ВС) согласно метод{ке работы на этой
установке.

10.6.2 Результаты операции поверки считать положительными, если
зарегистрированные значения длин волн истоIшика: 13l0/l550 нм дтя ДЕ3l00Д, ДЕ3l00В,
АЕ3100С, AE3l00D, АЕз1O0Е, АЕ3l00F, l3l0/1550/1625 нм д'rя АЕз1O0СР-l, АЕ3100сР-2,
АЕзlO0ср_з, AE3100DP-l, AE3100DP_2, AE3100DP-3, АЕзlO0G.

10.7 Опрелеление уров}lя средней моlrшости непрерывного оптического изJryчения
на вьIходе источника

10.7.1 Подать оптическое излучение от поверяемого рефлеIсометра с помопъю
волоконного кабеля на оптический вход ваттметра РЭСМ и измерить оптическ},ю Molщlocтb
на вьD(оде волоконного кабеля, регистрируя значение Pt.

10.7.2 Провести операцию по 10.7.1 еще девять раз, каждьй раз предварительно
вынув и вставив оптический разъем.

10.7.3 опрелелить значение мощности Р". на выходе оптического кабеля по
формуле:

l0
р,в = 0/10)Ер,

,=1 (l0)
гдеi-номеризмерения.
10.7.4 Результаты операции поверки считать положительными, если пол)ленное

значение мощности на выходе оптического кабеля не менее: -l1,0 дБм для модификаций
АЕ3100Д и AE3l00B; -5,0 дБм &rя модифика.tий AE3l00C, AE3100D, AE3l00E, АЕ3100F,
АЕ3100ср_1, АЕз1O0ср-2, АЕз 100ср-3, AE3100DP-l, АЕз l00DP-2, АЕз l00DP-3, АЕз l00G.

ý. (оij-€i)z lДi=rl(л,_r) t
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1 l. Оформлепlле результатов поверки

l1.1 При поверке вести протокол произвольной формы.
11,.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга

России от з1 .0'7 .2020 г. Ns 2510.
11.3 .Щанrтые о поверке вIlосятся в Федеральньй информационный фонд по

обеспечению едiнства измерений. По заявлению владельца СИ или JIица представившего
СИ в поверку, при положительньD( результатах поверки оформляется свидетельство о
поверке, при отрицательньD( результатах поверки оформляется извещение о непригодIlости
с указанием причин забракования. При отрицательньD( результатiж поверки средство
измерений к применению не допускается.

Главный мflролог ООО кКИА> Ю.В.Плаксин
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