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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на кJrещи токоизмерительные КТ,
изготzlвливаемые Обществом с ограниченной ответственностью (На)п{но-Производственllая
оргtшизация <Горизонт Плюс> (ООО <НПО <Горизонт Плюс>), Московская обл. г. Истра, и

устмаlвjlивает методику их первичной и периодической поверок.
Клепlи токоизмерительные КТ (да,,lее по тексту - кJIещи или приборы) предназначены

для преобразовalния силы постоянного и переменного тока в пропорционiIJIьные значения
нaшряжения постоянного и переменного тока, в прпорциопzlльные значения силы постоянного
тока, соответствующие требовшIиям стандартного интерфейса ((токовм летля 4/20 мА>, а также
отображения результатов измерений на инликаторе.

При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость клещей
токоизмерительньrх Kl' к государственному первичному эталону ГЭТ 4-91 по Прикд}у
Федераrrьного агентства по техническому регулировzlнию и метологии от 01 октября 2018 г.
N9 2091 кОб утверждении государственной поверочной схемы д,lя средств измереIrий силы
постоянIlого электрического тока в диапазоне от 1,10-|6 до l00 А>; ГЭТ 88-2014 по Приказу
Федера,чьного агентства по техническому регулированию и метрологии от
17 марта 2022 г. Nч 668 (Об }тверждении государственной поверочной схемы дJIя срелств
измерений силы переменноI,о элек]рического тока от 1.10-8 до l00 А в диапазоне частот от
1,10-1 до 1,106 Гц>; ГЭТ 152-202З по Приказу Фелерzutьного агентс,[ва tlo ,l,ехническому

регулировzlниIо и метрологии от 21 ию.пя 2023 г. Ne 1491 (Об )тверждении Госуларственtlой
поверочной схемы дJIя средств измерений коэффициентов преобразования силы электричсского
ToKaD.

Поверка клещей токоизмерптельньD( КТ должна проводиться в соответствии с
требованиями настоящей методики поверки.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - метод прямьtх измерений,
метод непосредственного сличепия.

В результате поверки доJIжны быть подтверждены метрологические тебов Iия,
приведенные в пункте l0. l настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

2.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

'l'аблица 
1 - Оп Iии IIо ки

обязательность выполненllя
операций при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела
(пlнкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

7Внешний осмотр средства измерений Ла Да
Подготовка к поверке
средства измерений

опробованиеll
Ла Ла tt

КоIl,гро:ть условий поверки Да Ла 8.1

Опробование !а !а 8.2

Проверка програN,tмного
средства измерений

обеспечеlrия
Да Да 9

Определепие ме]рологических
характеристи к срелства измерений !а Ла l0

2

Наименовапие операции поверки



Наименование операции поверки обязательность вьшолнеЕия
операций при

Номер раздела
(пупкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

ОпределеIrие осlrовной приведенной
погрешности преобразования силы
постоянного тока

Да .Ща l0.2

Определение основной приведенной
погрешности преобразования силы
переменного тока

Да Да

Подтверж,tIение соответствия средства
измереlrий метрологическим требованиям Ла Да l1

l0.3

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия:. температ}ра окружающего воздуха от +15 'С до +25 оС;

. относительнaUI вл:Dкность от 30 % до 80 %;

. атмосферное лавление от 8б,7 до 10б,7 кПа или от б50 до 800 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуtlившие настоящую метолику,

эксплуатационную докуN{ептацию на поверяемые средства измерений и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускilются лица, соответствующие требованиям,

изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года J'.lb 707 фед. от
30.12.2020 года) <Об утвержлеЕии критериев ilккредитации и перечня документов,
подтверждаощих соответствие заявителя, аккредитовzlнпого лица критериям аккрсдитации).

Таблица 2 - С тва пов ки
Метрологические и технические

требования к средствalм
поверки, IIеобходимые для

проведения поверки
Основные срсдства поверки

Калибраторы универсальные
9100, 9l00E: модификация 9100,

рег. JllЪ 25985-03 с токовой 10/50
витковой катушкой.
Мультиметры цифровые Гlчkе
8845А и Flчkе 884бА:
модификация Fluke 8846А,

рег. J$ 36395-07.
Шунты измерителыIые
стационарные взммозаменяемые
75.шис, 60.шисв, 75.шисв,
75.ШИСВ. 1 : модификация
75.1lIИСВ. 1-1000, рег. Ns 7871 0-20.

п. 10.2 Определение
основной приведенной
погрешности
преобразования силы
постоянного тока

Эта,rоны единицы силы
постоянного тока,
соответств}.ющие тебов:lниям
к эталонzl}.t не ниже 2-го разряда
в соответствие с
госуларствепllой поверочной
схемой, 1твержденной
Приказом Росстанларта от
01.10.2018 г. Ns 2091.
Эталоны единиllы
коэффициента преобразования
силы
эJIектрического

постояfiного
тока,

3

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Операчии поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки



Операчии поверки,
требlтощие применен}tя

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам

поверки, необходамые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

соответствующие требованиям
к этat,тонzlм не ниже 2-го разряла
в соответствие с
государственной поверочной
схемой, угвержденной
Приказом Росстандарта от
2|.07,2023 г.М 1491.
Эталоны единицы
электрического сопротивления
постоянному току,
соответств}.ющие требованиям
к этltлонalм не ниже 4-го разряда
по Приказу Росстандарта от
30.12.2019 г. JФ 3456.
Средства измерений силы
постоянного тока в диiшазоне
измерений от 0 до 1000 А

Вольтметры универсальные
цифровые GDМ-782б1,
рег. Nя 52669-13

Эталоны елиницы силы
переменного тока,
соответств},ющие требованиям
к эт{lлончlм не ниже 2-го разряда
в соответствие с
государственной поверочной
схемой, угвержденной
Приказом Росстандарта от
|'7.0з.2022 г. Nр 668.
Эта,rоны единицы
коэффициента масштабного
преобразования
синусоидzlльного тока,
соответствующие требованиям
к эталонам не ниже 2-го разряда
в соответствие с
государственной поверочной
схемой, 1твержденной
Приказом Росстандарта от
21 .07 .202з г. N 1491 .

Средства измерений силы
переменного тока в диапазоне
измерений от 0 до 1000 А

Ка,,rибраторы универсалыtые
9100, 9100Е: модификация 9100,

рег. No 25985-03 с токовой 10/50
витковой катушкой.
Мультиметры цифровые }-luke
8845А и Fluke 8846А:
модификация Fluke 8846А,

рег. Nч 3б395-07.
ТршIсформаторы тока
измерительные переиосные
<ТТИП>: модификаIIии
ттип-100/5, ттип-5000/5,
рег. Nэ 39854-08.
Приборы электроизмерительпые
многофlнкцион:ulыlые
<Эпергомонитор-6 l 850>,

рег. Nе 73445-18

Вспомогательные средства поверки
п.п. 8.1, 8.2, р. l0
Контроль условий
поверки (при
подготовке к I]oBepKe и
опробовании средства
измерений)

Средство измерений
температуры окружающего
возд}ха в диапазоне от +15 ОС

до +25 "С с пределalми

допускаемой абсолютной
погрешности измерений +1 ОС

Термометры рт}тные стек:rяfiные
лабораторные ТЛ-4, рег. Ns 303-91

4

п. l0.3 Определение
основной приведенной
погрешности
преобразования силы
переменного тока



Операции поRерки,
требующие применения

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствalм

поверки, необходимые д'rя
проведения поверки

Перчень рекомендуемьн срелств
поверки

Средство измерений
относительной ыl:Dкности
воздуха в диапазоЕе от 45 % до
80 7о С пределами доrryскаемоЙ
абсолютной погрешности
измерений +6 О/о

Психрометры аспирационные
МВ-4-2М, М-34-М, модификация
М-34-М, рег. No 100б9-1l

Средство измерений
атмосферного д:lвления в

ди:шазоне от 86 до l0б кПа с
пределами доrryскаемой
абсолютноЙ погрешности
измерений +0,5 кПа

Барометры-анероиды
меlрологические
рег. No 5738-76

Блмм_l

п. l0.2 Определеrlие
основной приведеlrной
погрешности
преобразования силы
постоянного тока

.Щиапазон вьtходного
постоянного тока от 0 до 400 А

источники питаlния постоянного
тока АКИП-1l62: модификаIIия
Акип_1162-10_1020,
рег. Nч 92879-24

п, 10.3 Определение
основной приведенной
погрешности
преобразования силы
переменного тока

.Щиапазон выходного
переменного тока от 0 до
1000 А. Частота переменного
тока 50 Гц

Регулируемыс
ит5000

источIIики ,l,oкa

Примечание - .Щопускается испоJIьзовать при поверке другие }"rвержденные и аттестоваIlпые
этilлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и повереIIные,

удовлетворяющие метрологическим трбованиям, }кaваIifiым в таблице, а также другое
всцомогательное оборудов:lние, удовлетворяющее техническим трбованиям, указанным в
таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведсrrии поверки необходимо собrrюдать требования безопасllости,
установленные ГОСТ l2.3.0l9-80, кПравилами технической экспJryатации элекцоустаIlовок
потребителеЙ>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложеIIIIые в
эксплуатационньп документах на поверяемые приборы и примеЕяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведеIIии внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие

поверяемого прибора следующим требованиям:
1. Комплектность лолжна соответствовать руководству по эксплуатации.
2, Все оргапы управлепия и коммугации должны действовать плавIIо и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях.
3. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой пaulели, оргапов

управлепия. Незакреплеlrные или отсоединеЕные части прибора должны отс}тствовать.
Внутри корпуса IIе должпо быть посторонних предметов. Все надписи IIа панелях должны
бьlть четкими и ясIIыми.

4. Все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должlrы
быть чистыми.

при наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремоIIт.

)



8.2 Опробовшrиесредстваизмерений
Опробовшrие производить в следующей последоватеJIьности:

l. В зависимости от молификации опробуемых кJIещей собрать одну из схем измереlrий,
изображенньD( на рисупках l - 5.

2. Провести измерение силы постоянного тока кJIеща}lи в точке 10 % от верхнего предела
диапазона преобразования силы постоянного тока.

3. В зависимости от модификации опробуемых клещей собрать одну из схем измереlrий.
изображенных на рисунках б - l3.

4. 1-Iровести измерение силы переменного тока клепIаь,tи в точке l0 % от верхнего прелеJIа

лиапазона преобразоваrlия силы переменного тока.
Результат опробоваrtия считать положительным, ссли результаты измерсllий

соответств},ют задаваемым Rеличинiл[,!.
При неверном функционировании прибор бракуется и IIаправляется в ремонт.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения (ПО) срелства измерений проводить в
сле,I(уIопIем порядке :

l. Включить питание клещей и выключить питание.
2. I-Ia мигаrощем экране зафиксировать номер версии встроенного ПО. Он должеII

соответствовать требованиям, укaванIIым в таблице 3.
При невыполнении этих требовшrий поверка прекрашIается и прибор бракуется.

Таблица 3 - Иденти оIlllые данIIые аvмного обеспечеltия

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

6

Значепие lця модификаций
Kl--loo-B, KT_tooo.Br

Идентификационные даrIIIые (признаки)

ИлсптификациоIIlIое нммеповаIlие ПО
LIoMep версии (идентификачиоItный номер ПО) l.X.X
I[ифровой идентификатор ПО
Примечания:
Х - tloMep версии метрологически пезIIачимой части встроенного ПО, <Х> может принимать
IцеJIые значения в диапазоне от 0 до 9;
I) 

- модификации с интерфейсом Bluetooth

l0.1 Меrрологичесю,tе харакгеристшо,l, под'tФка]ц{е оIlрс,IIслсIlию

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки
Перед поверкой должIIы бьпь выполнены слелующие IIодготовительные работы:

l. Средства измерений, используемые при поверке, должны быть повереrrы и подготовлеIIы
к работе согласно их руководствам по эксплуатации.

2. Поверяемое средство измерений должIlо быгь подготовлеIIо и опробоваItо в соответствии
с руководством по эксплуатации.

3. Проведен контроJIь условий поверки на соотвgтствие требовапиям, }ка:}анным в разлеле 3

с помощью оборулования, указанного в таблице 2.



Мо/(ификация Верхний предеJI .циапiвона преобразоваltия
силы постоян}Iого и IIеременIIого тока, А l)

кт_* * *_у_д25, кт_* * *_у_4/20_д25 10,20,50, l00,200,400
к,г_* * *_у_д54, KT_:i * *_у_4/20_д54 300,500, 750, l000
кт_** *_п_д54 zt. ц1_* * *_ц_4720_д54 2) 20, 50, l00,200,300, 500,750, 1000
K1,-l00-B 2) 10. 100
кт-1000-в ') 100, 1000
Примечания:
*** - верхltий предел диапазона преобразования силы постоянного и переменного тока, А;
|) 

- нижний предел диaшазона преобра:}ования силы постоянного и переменноl,о тока 0 А;
2) 

- ,олько дrя преобразования силы перемеIiного 1,ока;

Частота преобразуемой силы перемеIlного тока 50 Гц

Таблица 4 - В лиапазоtIа п оваItия силы постояIIIIого и Il мсIIIIого 1,ока

l'аблица 5 - Пределы допускаемой основной погрешности преобразоваltия силы постоянIIого и
lI енного тока

таблица б Па ы выходньж цепей клещей кт_***_у, кт_***_п

'I-аблица 7 - [Ia ы вьtходньD( цепей клещей КТ-+**-У-4120 кт_* **_п_4/20

Мо/(ификация Прелс,:Iы /lоltускаемой осIlовIIой
приведенной погрепtности преобразоваltия
силы постояIIIIого и IIсрсмсIIIIого тока, 7о 

l)

от КТ-20-П-Щ54') ло КТ-l000-II-Д54');
от К'I--20-П-4/20-Д54 2) 

до КТ-1000-П-4 120-Д542')
+0 6

от КТ-500-У-.Щ54 до КТ- 1 000-У-Д54;
Kl,_l00-B'), KT-l000-B 2) + 1,0

К'l'-300-У-Д54;
от КТ-300-У-4/20-л54 до кТ-1000-У-4/20-Д54

l 5

от КТ-50-У-.Щ25 до КТ-400-У-Д25;
от КТ-50-У-4/20-.Щ25 ло КТ-400-У-4/20-Д25

+2,5

от КТ-10-У-!25 до КТ-20-У-Д25;
от КТ- 1 0-У-4120-,Щ25 ло КТ -20-У -4 120-Д25

+ 0J

Примечшrия:l) за нормирlrощее з}Iачение принимается верхний предсл диапазона преобразования силы
постоянпого и перемеIIного тока:
'' - только лля преобразования силы переменного тока

Мо.-tификаrlия IIаIlряжепие постояIlIIого и переменного тока IIа

выходе при сипе постояIIного и IIсрсмеIIllого тока lIa
входе, равной верхнему прсllелу преобразовапия, l}

от КТ-10-У-!25 ло KT-400-Y-fl25 l
от КТ-20-П-!54|) ло KT_ l 000-П-fl54 |) 2

от КТ-300-У-[54 до К'Г-l000-У-Д54 2

l Iримечание -'),о;r"*о,tц" преобразоваrия силы переменного тока

Модификация Сшlа постояlпtого тока IIа BbIxoJIe

при силе IIостоянIIого и перемеIIпого
тока IIа входс, равной верхпему

предеJIу преобразования, мА

Сила постояrrного тока lra вьrходе
при силе постоянного и переменного

,гока lla входе! равной ltижltему
прслелу преобразоваlrия, мА

Всс модификации 4 20

7



l0.2 ОrIределепие осIIовIlои приведенltой IIогреIпlIости lIрсобразоваltия сиjIы
lIостоянllого тока

Определение погрешности проводить в следующей последователыlости:
В зависимости от модификации поверяемых клещей собрать одну из схем измерений,
изображенньrх на рисунках 1 - 5.

Ппание

tде: ИППТ - ка,тибратор уIrиверс.utьньй 9100 с токовой 10/50 витковой катушкой;
КТ - к,,rещи токоизмерительные КТ-10-У-Д25, КТ-20-У-Д25, КТ-50-У-Д25, KT-l00-Y-

Д25, КТ-200-У-!25, KT-***-Y-flS4;
В - мультиметр цифровой Irlukc 8846А в режиме вольтмеlра.

пttтанtlе

Рисlнок 2 - Схема измерений при определении погрешности преобрaвования силы постоянпого
тока дпя клещей токоизмерительных КТ- l 0-У-4/20-Д25, КТ-20-4/20-У -Д25, К'r-50-4/20-У-Д25,

кт- l 00-4/20_у_д25, кт_200-4/20-у -д25

иппт

иппт

кт

Рисlтrок 1 - Схема измерений при определении погрешIIости преобразования силы постоянIIого
тока д]ul клещей токоизмерительньж КТ-10-У-Д25, К1'-20-У-Д25, КТ-50-У-Д25, К1'-l00-У-Л25,

кт_200_у_д25, кт_* * *_у-д54

гле: ИПП'I'- ка,Tибратор }.ниверсаJIьцый 9100 с токовой 10/50 вижовой каryшкой;
КТ клеlци токоизмерителыIые КТ-10-У-4120-Д25, КТ-20-4/20-У-Д25,КТ-50-4l2--У-Д25,

К'Г- 1 00-4/20-У-Л25, КТ-200-4/20-У-Д25;
мА - мультимет цифровой Flчkе 8846А в режиме миллиамперметра.

1]

д

?

кт
+Uп t}-
1ъ

Вых,(Ь

+[jв

1

вых.



пttтанtlе

Рисуъок 3 - Схема измерений при опредеJlении погрешности преобразования сиJIы постояIIIIого
тока дJUI клещеЙ токоизмерительных КТ-* **-У-4l20-Д54

гдс: ИППТ - ка..Iибратор упиверсальньй 9100 с токовой 10/50 витковой катушкой;
КТ клещи токоизмерительпые KT-***-Y-4120-[|54;
мА - мультиметр цифровой Flukе 8846А в режиме миллиампермеlра.

пttтанtlе

Рисунок 4 - Схема измерений при определении погрешности преобразовilния силы постоянного
тока для клещей токоизмерительных КТ-400-У-Д25

гjIе:

9

иппт

кт

иппт

кт

8ых,

+Uп

1

75 шис8.1

ИППТ - источник питания постояняого тока АКИfI-1 162- 10-1020;
75ШИСВ.1 - ш}тт измерительный стационарный взаимозilмеIIяемый 75.IПИСВ.1- 1000;
КТ - клещи К'Г-400-У-Д25;
мВ - мультиметр цифровой Fluke 8846А в режиме милливольтметра;
В - вольтметр универса,rьный цифровой GDM-78261 в рсжиме BoJlbTMeTpa.

.Uп lb

Вых. (F
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кт
+tJп

1
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пttтанttе

Рисуъок 5 - Схема измерений при опрелелении погрешпости преобразования сиJIы постоянного
тока д,lя кJIещеЙ токоизмерительных КТ-400-У-4/20-Д25

глс ИllПТ - источник питания постояIlного тока АКИП-l 162- 10- 1020;
75ШИСВ.1 - шуliт измерительный стационарный взаимозамеrrяемый 75.ШIИСВ.l -1000;
КТ - клещи КТ-400-У-4/20-.ЩJ5;
мВ - мультиметр цифровой Fluke 8846А в режиме милливольтметра;
мА - вольтметр универсальный цифровой GDM-7826l в режимс милпиамперметра.

2. Устапавливtц на выходе калибратора }.ниверсального 9t00 (или источlIика питаtния

постояIIного тока АКИП-1l62-10-1020) зIIачения силы тока, провести измерения в точках,
соответств},ющих от 10 % до 15 Vо, от 20 % ло 30 Yо, от 40 % до 60 О/о, от 'l0 % ло 80 %о и от
90 % до 1l0 % от верхнего предела диапазона преобразоваtlия силы постояIIIIого тока.
fIровести измерения дJlя второй поJIярности тока.

3. Рассчитать погрешIIость по формулам (1), (3), (5), (7).

l0.3 Оlrрелелепие основпой приведенной погреIпности преобразоваllия силы
псременIIого тока

Определение поIрешности проводить в слелуlощей последовательпости:
1. В зависимости от модификации поверяемых клсщей собрать одну из схем измерений,

изображенньrх на рисунках б - l3.
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пttтанtlе

Рисlъок б - Схема измерсrrий при определении погрешности прсобразования силы
переменного тока для клещей токоизмерительпьж КТ-l0-У-Д25, КТ-20-У-Д25, К'Г-50-У-Л25,

кт- 1 00-у-д25, кт-200_у_д25

где: ИППТ - ка,rибратор универсаJIьньй 9100 с токовой 10/50 витковой каrylпкой;
КТ - к.llещи токоизмерительные КТ-10-У-Д25, К'Г-20-У-Д25, КТ-50-У-Д25, KT-IOO-Y-

{25, КТ-200-У-!25;
В - му.lьтиметр цифровой Fluke 8846А в режиме вольтметра.

Пtпание

Рисунок 7 - Схема измерений при определении погрешIности прсобразоваltия силы
переменного тока для клеп{ей токоизмерительньtх КТ-l0-У-4/20-Д25,КТ-20-4/20-У-Д25,

к,г_50_4/2_у_л25, кт- l 00_4/20_у-д25, кт_200_4/20-у -л25

lце: ИППТ калибратор универсальпый 9100 с токовой 10/50 витковой каryпIкой;
Kl' кJlещи токоизмерительные КТ-l0-У-4/20-Д25,КТ-20-4120-У-Д25, КТ-50-412-У-Д25,

КТ- l 00-4/20-У-Д25, КТ-200-4/20-У -Д25 ;

мА - мультимстр чифровой Fluke 8846А в режиме миллиаrмперметра.
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Рисунок 8 - Схема измерений при определении погрешности преобразования силы
переменного тока лля юrещей токоизмерительных КТ-*+*-У-4120-Л54

I)lc ИППТ - калибратор универсilльньй 9100 с токовой 10/50 витковой катупlкой;
КТ - к.lIепIи токоизмеритель}lыс KT-***-Y-4/20-|154;
мА - мультимеlр цифровой Fluke 8846А в режиме миллиilмперметра.

пttтанltе

Рисупок 9 - Схема измерений при определеrIии погрешности преобра}ования силы перемепlIого
тока для клещей токоизмерительньIх КТ-300-У-Д54, КТ-400-У-Д25, КТ-500-У-Д54,

кт_750-у-д54, кт- l 000-у_д54

где: ИТ5000 - регулируемый источllик тока ИТ5000;
ТТИП-l00/5, ТТИП-5000/5 - тршсформаторы тока измерительные переносIIые

ТТИП- 100/5 или ТТИП_5000/5;
КТ - к.пещи токоизмерительные КТ-300-У-Д54, КТ-400-У-Д25, КТ-500-У-Д54, КТ-750-

У-Д54, КТ-1000-У_Д54;
А - прибор электроизмерительпый многофункциоltшtьпый <Энергомопитор-61850>;
В - мультиметр цифровой Flчkе 884бА в режиме вольтметра.
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Рисунок l0 - Схема измереtlий при определении погрешности преобразоваltия силы
переменного тока дlи к.пещей токоизмерительньж кт_+**_п_д54

где: ИТ5000 - регулируемый источник тока ИТ5000;
ТТИП-100/5, ТТИП-5000/5 - цансформаторы тока измерительные переносные

Тl'ИП- l 00/5 или ТТИП-5000/5;
K'l' клещи токоизмерительные КТ-***-П-Д54,
А - прибор электроизмерительный многофуIIкциональный (ЭнергомоIlитор-6l850>;
В - мультиметр цифровой Fluke 8846А в режиме вольтметра.

ПttTaHtte

Рисунок l l - Схема измерений при оIIреле.хеlIии погрсIпIIости преобразоваlrия си;Iы
lIеремеIIIIого тока lця к-;lеlllей ,гокоизмсритслы 

t ьгх Kl,_* * *_гI_4/20_л54

l)Ie: ИТ5000 - реryлируемый источник тока ИТ5000;
ТТИП-100/5, ТТИП-5000/5, трансформаторы тока измерительные переносные

ТТИl I_100/5 или ТТИП-5000/5;
КТ - клещи токоизмерительные КТ-***-П-4/20-Д54;
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А - прибор электроизмерительпый многофункциональный <Эпергомоllитор-6l 850>;
мА мультиметр цифровой Fluke 8846А в режиме миллиitI\.tперметра.

Рисуrlок l2 Схема измереllий при опреле.пеIIии погрепIности преобразования силы
IIеремеIIного тока дlя клепIей токоизмсритсJIьIIых КТ-100-В, КТ-1000-В

lце: ИТ5000 - регулируемый источпик тока ИТ5000;
ТТИП-100/5, ТТИП-5000/5 - тансформаторы тока измерительные переIlосllые

1-ГИП_ l 00/5 или ТТИП-5000/5 ;

К'Г - клещи токоизмерительные KT-l00-B, KT-l000-B;
А - прибор элеrсrроизмерительный многофуrrкциоIIа,'rьный кЭнергомонитор-6l850>.

ПttTaHtte

Рисуlrок l3 Схема измереtrий при опрелелении ltоlрешIlости преобразования силы IIерсмсIIIIого
тока д.Iя клещей токоизмерительных КТ-400-У-4/20-Д25
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гле: И'Г5000 регулируемый источник тока ИТ5000;
ТТИП-100/5, l'ТИП-5000/5 ,грансформаторы тока измеритеJIыlые llepellocllыe

ТТИП- 1 00/5 или ТТИП-5000/5 ;

КТ клещи токоизмерительные КТ-400-У-4120-Д25;
А - прибор электроизмерителыrый многофlтlкциоrrа.iIыrый <Эltергомонитор-6 1 850>;
мА мультиметр цифровой Fluke 8846А в режиме миллиzlJr.lпермеца.

2. УстанавливаJI на вьIходе ка,rибратора универсального 9100 (или реryлируемого источIIика
тока ИТ5000) значения силы тока, провести измерения в точках, соответствующих от 10 О%

до 15 %, от 20 Yо до 30 %, от 40 % до 60 %, от'70Уо до 80 % и от 90 % до l10 % от верхнего
предела диапазона преобразовilния силы переменного тока.

З. Рассчитать погрешность по формулам (9), (11), (13), (15), (l6).

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Основная приведеннzul погрешность преобразования силы постояIIного тока

рассчитывается по формулам:
Д;rя клеrцей токоизмеритеJIьньD( К'Г-l0-У-Д25, КТ-20-У-Д25, КТ-50-У-Д25,
к1,-100_у_д25, кт-200-у-д25, к,l,-***-у-л54.

(1)

где 11 - значение входного тока, А, преобразуемое кJIещами, рассчитанное исходя из

результата измсреяиЙ вьtходного напряжения Ux мультиметром цифровым Flчkе 8846А и

фупкции преобразования входного тока по формуле:

l,: Irrlo ,tоои

U
IY- U

).I

(2)

uл,- напряжение на вьtхоле клещей при силе тока lla входе, равной верхнему пределу
преобразоваrrия, В (см. табличу 6);

I0 - значение вьIходного тока ка.rибратора уIIиверсаIыIого 9100, А;
L^,, нормир}ющес зIlачение, palBнoe верхнему прелелу диапазоIlа преобразования, А.

.Щrrя клещей токоизмерительньп< КТ- 1 0-У -4 l 20 - Д25, КТ -20 -4 /20-У - Д25,
кт- 1 00_4/20_у_ д25, кт -200-4/20_у_д25, кт_* + *-у-4120-д54,

к,1,-50-412-у-д25,

(3)

Iце I0 - зIIачение выходного тока кмибратора универсilльного 9100, Л;
Ix - значение входного тока, А, преобразуемое клещами, рассчитанIIое исхоля из

результата измерений вьIходяого тока i мультиметром цифровым Fluke 8846А и фупкции
преобразования входного и вьIходного тока по формуле:

l, : 
I'rlo lоои

I

^,

(4)
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где i измеренное значение выходIIого тока (показания мультиметра цифого Fluke 884бА в

режиме миллиамперметра), мА;
io начальное значение выходного тока,4 мА;
Zi - диалазон изменений вьrходного тока, 16 мА;
Iл нормирующее значение, равное верхнему пределу диапазона преобразования, А.

прuмечанuе: .щопускаеmся dля формuрованuя BxodHozo mока Iy, uспользоваffль сlмпервumкu с
помоlцью всtпроенной в lLцеlцu ,покоuзмерumельные Ю-***-У1Щ51, КТ-'Ь**-У-4/20-,Щ54 обмоmкu
с кoцuчесmвом вutпков N:50. Эtпо позволяеm uспользоваmь dля поверкu uсmочнuк с вьtхоDной
сu'IоЙ lпока в N раз MeHbule, чем опuсано Bbtule, ,Щля конmроля вхоdной сlLпы mока uспользоваmь
прuборьt, обе спечuваюtцuе не обхоdtlчую mочносmь.

Таблица 8 Параметры схемы измерений д,тя клещей токоизмерительньж КТ-400-У-/{25,
кт-400-у-4/20-д25

!ля клсщей токоизмерителыlьж КТ-400-У-.Щ25:

Кr'п
l00% (5)

Ir -Un
у

I U

I

гле Iy - знilчение вхолного тока, А, преобразуемое клещами, рассчитанное исходя из

резу.IIьтата измерений вьrходного напряжения Ux вольтметром универсrrльным uифровьш GDM-
78261 и функцик преобразоваrrия входного тока по формуле:

Iх- U (6)

uл наIIряжеЕие на вьtходе клещей при силе тока на входе, рilвной верхпсму пределу
преобразования, В (см. табличу 6);

Ur показiш{ия мультиметра цифрового Fluke 8846А в рсжиме милливольтметра, В;
Клr - коэффициент преобразования пry,}Iта измерительного стациоIlарllоlю

взаимозаменяемого 75.ШИСВ.1-1000, l/oM (см. табличу 8);

п - число витков кабеля, охватывatюпIего измерительный контур клсщей, в данном
слуlае п:l;

IN - нормир}rющее значение, равное верхнему пределу диапазона преобразования, Л.

!ля клещей токоизмерительпьп< KT-400-Y-4|20-!25:

(7)

где I.r, значение входного тока, А, преобразуемое кJIещами, рассчитанное исходя из

резуJIьтата измереllий вьrходного тока 1 вольтметром уIIиверсальным цифровым GDM-7826l и

фlтlкции преобразования входного и вьtходного тока по формуле:

7,, =Ir-UniKr'n.ro*r.

Верхний предел
диапазона

преобразования
силы тока, А

максима:rьный
вьrходной ток

источника
питания

Gen 25-400, А

Число витков
кабеля,

охватывающего
измерительный

коптур клещей, п

номиншtьный
первичный ток

шуIIта
75шисв.1, А

400 400 1 1000 13ззз,з3(3)

lo

Коэффициент
преобразования

шунта
75 шисв.1, к'',

1/ом



(8)

гле . - и3меренное значение вьD(одного тока (пок }ания вольтметра уItиверсalльного
цифрового GDM-7826I в режиме миллиамперметра), мА;

lo - начшIьное значение вьrходного тока, 4 мА;
/i - диапазон измепений выходного тока, l б мА;
U1,- ПОКzrЗаНИя мультиметра цифрового Fluke 8846А в режиме ми.гlливольтметра, В;
кш - коэффициент преобразования шунта измерительного стационарного

взаимозаменяемого 75.ШИСВ.1-1000, t/OM (см. таблицу 8);
n - число витков кабеля, охватывшощего измерительньй KolITyp клспlей в JtaHHoM случае

n=l;
Iv - нормирующее значеIIие, равЕое верхпему прелелу лиапазона преобразовапия, А.

результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точк:lх
погрешЕость прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.

11ри невыполпении этих тебований прибор бракуется и направляется в ремонт.

11.2 осповная привелеllнаЦ lIогрешностЬ преобразования сиJlы псремсllIIого тока
рассчитывается по формулам:
Для клещей токоизмерительньп< KT-l0-y_д5, кт_20-у-д25, KT_50-y_lt25, кт-100-у-д25,
КТ-200-У-!25:

, (i -ь).1"
'^,

l, : 
Ir.lo .lоои

г,це I.Y - ЗНаЧеIlИе входногО тока, А, преобразуемое клепltlми, рассчитаIIное исхо,Iц из
результата измерений выходного напрюкения U.r МУЛЬТИМеТром цифровьrм Fluke 8846А и
фуп*ц", преобразования входIIого тока по формуле:

(9)

(l0)1

uл - Н;lпряжение на вьIходе клещей при силе тока на входе, равной верхнему пределу
преобразовшtия, В (см. табличу 6);

Iб - зцзч€ни€ вьIходного тока калибратора универсального 9100, А;
Iд - НОРМИР}ЮЩее значеиие, pllBнoe верхнему пределу диaшазона преобразования, А.

!ля клещей токоизмерителыrьп< КТ-10-у-4/20-д25, кт-20-4120-у-д25, кт-50_4/2_у-д25,
кт-l00-4/20-у-д25, кт_200-4/20-у-д25, кт-***_у-4120_д54.

(ll)

г.7Iс lб - ЗI{аЧеНИе выходного тока ка,rибратора }ъиверсального 9l00, А;
I.1' зIIачеIIиС вхоJIIiогО тока. Л, преобразуемое клсIцами. рассчитаIIнос исхоllя из

результата измерепиЙ выходIIогО тока i муJtьтиМетром цифровьтм I.'lukc 8846А и фуllкции
прсобразоваtlия вхо/I}Iого и выходIого тока по формуле:

L,-I^
// =--.l00%

|7

=U"'I,
UN



io)
( l2)

где i - измеренное значение выходного тока (показаrrия мультиметра цифрового Fluke 8846А
в режиме милли:l}lперметра), мА;

io - нача,тьное значение выходного тока, 4 мА;
/i - диапазон изменений вьD(одного тока, lб мА;
I/v нормирующее значение, равное верхнему предеJry диrшазона преобразования, А.

Прtluечанuе: ,I|опускаеmся dля формuрованuя вхоdноzо mока Iy uспользоваmь ФйпеРВulПкu С

помоlцью всmроенноЙ в kцеlцu покоuзмерumельные Ю-***-У-,[J,54, Ю-***,У-1/20-,Щ54 обмоmкu
с колuчесmвом вutпков N:50. Эmо позволяеп uспользоваmь dля поверкu uсmочluк с BbtxodHoй

сu,lой лпока в N раз.ценыце, че-u опuсано выше, ,Щля конmроля вхоdной с|L|ы mока uспользоваmь
прuборьt, обе спечuваюtцuе не обхоduмую почносmь,

Таблица 9 Парамстры схемы измерений для клспIей токоизмеритсльных КТ-300-У-Д54, К'Г-
400_у- 5. к1,-500-у_ 54, кт-750_у-д54, KT-l000-y_ 4! кт_* **_п_д54, к,г_1 000_в

.,Щ,rя клещей токоизмерительньп< КТ-300-У-Д54, КТ-400-У-Д25, КТ-500-У-Д54, КТ-750-У-Д54,
кт_ 1 000_у-д54, кт_* * *_п-д54,

А,

( l3)

где I,y значение входпого тока, А, преобразуемое клещами, рассчитаtlIIое иСХОДЯ ИЗ

результата измерениЙ выходного н.lпряжепия Ux мультимецом цифровым Гluke 8846А и

фуrr*ции преобразования входного и выходIIого тока по формуле:

U 
"'InUN

,y,=I"-ll'K, .1gy7o

uл,- нiшряжение на выходе клещей при силе тока на входе, равяой верхпему прелелу

преобразования, В (см. табличу 6);

|,l - показrшия прибора электризмерительного многофункционrtльного
кЭrrергомоrrитор-6 l 850>, А;

I

Число витков кабеля,
охватываюшего
измерите.пьный

контур клепIей, n

Коэффициеlп
трансформации
трансформатора

тока
ТГИП-100/5 или
т,гип_5000/5,

К7

номина,тьный
первичный ток

трансформатора
,гока

'ГТИП-l00/5 или
1"гип_5000/5, А

Верхний предел
диаIIазона

преобразоваtlия
силы тока, А

максимшlьный
вьrходной ток

источIIика тока
ит5000, А

420 2020
l0150 50 50
201l00l00
40200 1200 200

l300 300300
80400 l400 400
l001500 500500
l501750 750
200l000 ll000

l8

(l4)

l

l00

60

750
l000



Кг - коэффициент трансформации трансформатора тока ТТИП-l00/5 или ТТИП-5000/5
(см. табличу 9);

Iд - нормир}ющее значение, palBнoe верхнему пределу диltпазона преобразования, А.

.Щля клепlей токоизмерительпьrх КТ-1 00-В, KT-l 000-В:

где I1 - значение входного тока, А, преобразуемое клещz йи, отображаемос ца их
иII.Iцкаторе;

h - показания прибора элеюроизмерительного мпогофупкциоtlаJ]ыIого
кЭнергомонитор-6 l 850>, А:

Кг - коэффициент трансформации трансформатора тока ТТИП-100/5 или Т'I'ИП-5000/5
(см. табличы 9 или 10);

Iл - нормирующее значение, p.rBнoe верхпему пределу диапазона преобрiвования, А.

]'аблица 10 - ы схемы изм ий для клещеЙ токоизме ьтх К'Г-l00-В
Всрхний прелсл

лиапазона
tIреобразования

силы тока, А

номина:lьньй
первичный ток

трансформатора
тока

т"гип-l00/5, А

Число витков кабеля,
охватывающего
измерительЕый

KottTyp клепlей, n

Коэффициепт
трансформ lии
цансформатора

тока
ттип_l00/5, кr

l0 5 l l

l0 J 5 l l

l0 ) ) l l

l0 1,1 10 l 2

10 l0 10 l 2

l00 25 25 l 5

l00 50 50 1 l0
l00 ,75

75 l l5
l00 l00 100 l

ДIя юrепtей токоизмерителыrьп< К'Г-400-У-4120-Д25, К'Г-***-П-4l20-Д54,

y,=Ir-|l'K..1oyr"

_I Кr'пА l00% ( 16)

где I; - зноч€ви€ входного тока, А, преобразуемое кJlещalj\,lи, рассчитапное исходя из

результата измерений вьrходного тока i мультиметром цифровым Fluke 8846А и функции
прсобразовшrия входного и вьD(одIIого тока по формуле:

_ (, -,0 ).1flI ( l7)х-
^,

i - измеренное значение вьжодного тока (показания мультимета uифрового Flukе 884бА
в режиме миллиампермФра), мА;

io - начаJlьное значение вьrходного тока, 4 мА;
/i - диапазон изменений выходrого тока, 16 мА;
1,1 - покilзания прибора электроизмерительного многоф}нкllиоIlаJIыIого

кЭнергомонитор-б1 850>, А;

l9

(l5)

максимальный
ВЬIХОДНОЙ ТОК

источника тока
ит5000, А

1

20



_ _Кг - коэффициент трансформации трмсформатора тока ТТИП-100/5 или ттип_5000/5
(см. табличу 9);

I,V - нормирУюЩее значение, pal'Hoe верхнемУ предеlry диапазона преобразовtlния, А;
п - числО витков кабеля, охватывающего измерительный конryр клещей.

результаты поверки считalются удовлетворительными, если во всех поверяемых точкaлх
погрешность прибора соотъетствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований прибор бракуется и направJIяется в ремопт.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки прибора передаются в Федера.пьный информационный фонд

по обеспечению едипства измерений в соответствии с порядком, устzlновленным действуюпшм
законодательством. Знак поверки в виде оттиска кJIейма наносится в паспорт прибора.

12.2 ПО зaUIвJIениЮ владельца прибора или лица, представившего его на поверку,
положительные результмы поверки (когда прибор подтверждает соответствие
метрологическим требованпям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим законодательством.

12.3 По заявленйю владельца прибора или лица, представившего его Еа поверку,
отрицательные результdтЁI поверки i*оaд" прибор "a полгверждает соответствие
метологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерениЙ пО форме, установленноЙ в соответствии с действующим
зажоподательством.

Ведущий инженер
ООО (НИЦ кЭНЕРГО>

Инженер l категории
ООО кНИI_{ <ЭНЕl)ГО>

М.С. Казаков

Е.А. Башкеевабtц,,.
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