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1. Общие положения

Насmящм методика распростраЕяется на виброустановки поверочные АТ-9000 (далее -
виброустановки), изготовленные ООО кАльфатех> и устанавливает меmдику первичной и
периодической поверок,

Виброустановки примеюlются в качестве поверочных виброустановок l_го разряда в
соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений виброперемещения,
виброскорости, виброускорения и углового ускорения, угвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 2'l .l2.20l8 r. Np2772.

При определении мЕгрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод сличения. В результате поверки должны быть подтверждены метрологические
требования, приведенные в Приложении А

При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерениЙ к ГЭТ 58-2018 <Государственный первичный этzллон единиц длины, скорости и

ускорениJl при колебательном движении твердого тела>.
Мсгодика поверки догryскает возможность поверки СИ на меньшем числе поддиапiвонов

амплrгуд и частот с указанием объема выполненной поверки в свидетельстве о поверке при условии
обязательной поверки в поддиапазоне частот, в котором нzlходится базовм частота поверяgмого
вибростенда виброустановки.

Щогryскается признавать пригодной к применению виброустановку при превышении на
отдельньIх поддиапaвонах частот указанных в описalнии типа значений коэффициента гармоник Кг.
При этом поддиапазоны частот, на которых значение коэффициента гармоник 1G превышает
значение, ук:ванное в описании типа на виброустановку, исключаются из диапазона рабочих частот
виброустановки, о чем делается соответствующая запись в свидетельстве о поверке.

,Щопускается признавать пригодной к применению виброустановку при превышении на

отдельных поддиапазонах частоц укаj}анных в описании типа значений относительного

коэффициента поперечного движения IG.n. При эmм поддиапzвон частот, на которых значение
относительного коэффициента поперечного движения 1to,n превышает значение, указанное в

описании типа на виброустановку, искJIючается из диапазона рабочю( частот установки, о чем

делается соответствующая запись в свидетельстве о поверке.
Разdап <Общuе полоJлсенuяD (Измененная реOакцuл, Изм, Iэ 1)



2. Перечень операций поверки средства измерений.

2.1 При проведении первичной и периодической поверок виброустановок выполняют
операции, указанные в таблице l.

Таблица l
Проведение

и ипо ке

периодической

3. Требования к условиям проведения поверки

3.1 . При проведении поверки должны быть собrподены следующие условия:
- температ}ра окр}жающего возд}ха: (23+5) 'С
- относительнм влажность окружающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа (от 630 ло 795 мм рт.ст.).

4. Требования к специалпстам, осуществляющим поверку

4.1, К поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по работе с подобными
средствами измерений, включм перечисленные в таблице 2, и ознакомленными с эксплуатационной

докрtеrпацией на виброустановку поверочную АТ-9000 и данной методикой поверки.

о

да

да

J

Наименование операции
Номер
пункта

lераци

первичной

Внешний осмотр средства измерений да
Подгоmвка к поверке и опробование средства
измерений

да

Проверка программного обеспечения средства
измерений

9 да

Определение метрологшIеских характер истик и
подтверждение соответствия средства измерения
метрологическим требованиям

l0 да да

Определение уровня вибрационного шума на платформе
вибростенда

l0. l да да

Определение коэффициента гармоник l0.2 да да
Определение относительного коэффициеrпа
поперечного движения платформы вибростенда

10.з да да

Определение относительной погрешности измерений
значения коэффициеrга преобразования

l0.4 да да

Определение относительной погрешности аналого-
чифрового преобразования и измерений напряжен}ul
измерительного какша

l0.5 да да

Определение относлпельной погрешности измерений
параметров вибрации

10.6 да да

Подтверждение соOтветствия средсгва измерения
метрологическим требомниям

10.7 да

2.2 Прч получении отрицательного результата какой-либо операции поверки дальнейшм
поверка не проводится, результаты оформляются в соответствии с п. l l .2.
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5, Метрологические и т€хнические требования к средствам поверкп.

5.1, При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные средства
поверки, приведенные в mблице 2.

Таблица 2
Номер пункга

поверки
Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходlд,tые для проведения поверки

8.з Средства измерений температlры от _10
ОС 

до +60 ОС с погрешностью не более *l
оС;

Средства измерений относительной
влФкности от l0 % до 95 О/о, с
погрешностью не более +3 %;

Средства измерений абсолютного
д.lвления от 80 до l 10 кПц ПГ +0,5 кПа

Прибор комбинированный Testo
622, рег. Nч 53505-13

l0.1 Государственный вгоричный этalлон в
соответствии с приказом Росстандарта Nч
27'12 от 2'1 .|2.2018 г. с диапазоном частOт
от 0,1 до 20000 Гц и виброускорения от
0,00l до 1000 м/с2

Установка для поверки и
капибровки виброизмерительных
преобразователей 915 5 фег. },lЪ

68875-17)

l0.2 Измеритель нелинейных искажений,
пределы относrгельной погрешности не
более +10 %

Измеритель нелинейных искажений
АКИП-4501 фег. Nл 68З66-17)

10.3 Трёхкомпонентный
вибропреобразователь, пределы
mносительной погрешности в рабочем
диапазоне частот не более +3 дЁ

Акселерометр пьезоэлекгрический
356В11 фег. Nэ 76591-19)
Акселерометр 356Bl8 (рег. Ns

80330_20)
10.4 Государственный вторичный эталон в

соответствии с приказом Росстандарта },{!

2'172 от 27 .|2.2018 г, с диапазоном частот
от 0,1 до 20000 Гц и виброускорения m
0,00l до 1000 м/с2

Установка дJuI поверки и

калибровки виброизмерительных
преобразователей 9155 фег. Jt
68875_17)

l0.5 Средство измерений напряжения
посmянного и переменного тока с
диапазоном измерений от 1 мВ до 10 В,
диапазоном частот от l до 20000 Гц с
погрешностью не более 0,01 %

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Мультиметр 3458А (рег. }lЪ 25900-
03)

5.2. Средсгва измерений, применяемые при поверке, должны быть в исправном состоянии и

поверены, сведен14я о результатах поверки должны быть внесены в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.
5.3. Эталоны, применяемые при поверке, должны быть в исправном состоянии. атгес'aованы,

сведения о резУльтатaж аттестац"" доп*"", б"rrь внесены в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений.
5.4. ,Щиапазон частот вmричного эталона должен вкJIючать диапа:}он частот поверяемой

виброустановки. Нижний предел измерений вторич ного эталона должен быть в два раза ниже уровня
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собственных ш},l!лов поверяемой виброустановки, Верхний лредел измерений вторичного эт!lлона

должен быть не менее, чем верхяий предел диапшона воспроизведения поверяемой виброустановки.
5.5. Верхний предел частот измерлrгеля нелинейных искажений должен быть не менее, чем

верхний предел рабочего диапазона частот поверяемой виброустаповки, нижний предел должен
быть не выше 20 Гц.

5.6. Относrгельные коэффициенты поперечного преобразования вибропреобразователей,
используемых при поверке, должны быть не ниже измеряемою (номинального) значения
коэффициента поперечных составляющих поверяемой виброустановки.

5,7. При проведении поверки допускается применять другие средства поверки, не

приведенные в перечне, но обеспечивающие определение (контроль) метрологических
характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью.

б. Требования ýсловпя) по обеепечению безопасности проведения поверки.

6.1. К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике

безопасности.
6,2. При работе со средствами поверки и поверяемым средством измерений должны быть

соблюдены требования безопасности, приведенные в соответств),ющей эксплуатационной

документации.

7. Внешнпй осмотр средсIва измеренпй

7.1. При внешнем осмотре устанавливают соответствие внешнего вида средства измерений

описанию и изображению, приведенному в описании типа, комплеrtности и маркировки, а также

отсугствие механических повреждений корпусов, соединительных кабелей и разъемов.
7.2. В сл1"lае несоответствия хотя бы одному из выше указанных требований, поверяемаJl

виброустановка считается непригодной к применению, поверка не производится до усlранения
выявленных замечаний.

8. Подготовкд к поверке и опрбованrrе средсtвд измеренпй

8.1. Проверяют условия проведен}UI поверки на соответствие требованиям п, 3,

8.2. Подготовка к проведению поверки
8,2.1 Проверить наJIичие средств поверки, укомплектованность их техническои

докумеrrгацией (Т,Щ и необходlаlыми элемент.lJt{и соединений.
8.2,2 Используемые средства поверки разместить, заземлить и соединить в соответствии с

требованиями Т[ на указанные средства.
8.2.3 Подготовка к поверке этаJrонных, рабочю< и вспомогательных средств измерении

должна соответствовать цебованttям технической документации на эти средства,

s.2.4 Ддя обезжиривания рабочей поверхности вибросгенда виброустановки и основания

вибропреобразомтеля пьред его установкой применяют спирт этиловый из расчета 5 г ъlа один

вибропреобразоватэль.- 
B,Z.S Проверлог наличие технической ДОКУIlrеНТаЦИи на поверяемую виброустановку.

8.З Опробование
8.3.1 Закрепляют на виброустановке эталон cpaBнel{Irl из состава вmршIного эталона.

8.3.2 Включают виброустановку в соответствии с требованиями Рэ и проверяют органы

управления, регулированиrl и настройки.
8.З.З'iадают на виброусгановке виброускорение с помощью встоенного в виброустановку

акселерометра или с помощью внешнегО акселеромgгра, входящего в состав поверяемой

виброустаноЪки, приблизительно равное 10 м/с2 на частоте 160 Гц (l0 Гц для низкочастотного
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9. Проверка программного обеспечепия средства измерений

Проводят проверку идентификационных данных программного обеспечения
соответствие таблице 3 через вкладку <О программе> в программном обеспечении.

на

Таблица З - Иденти икационные данные ого обеспечения

10. Определение метрологических хардктеристик и подтверждение соответствия
средства измерения метрологическим требованиям

10.1. Определение уровня вибрационного шума.
Уровень вибрационного шума определяют в месте, предназначенном для установки

поверяемого средства измерений.
Закрепляtсrг на виброустановке эталон сравнения и включаlот виброустановку в соОТвеТСТВИИ

с руководством по эксплуатации. Определение уровня вибрационного шума осуществляют по

среднему квадратиtIескому значению виброускорения, эафиксированному с помощью эталона

сравнения при включенной виброустановке, но при отсутствии сигнала возбуждения от задающего

генератора виброустановки.
виброустановка считается прошедшей поверку по данному пунrry методики, если

полученное значение уровня вибрационного шр{а в Iить рдt ниже миниммьного значения

диапaвона воспроизведения (измерения) параметров вибрации (виброускорения, виброскорости,

виброперемещения).

10.2. Определение коэффициента гармоник.
коэффициекг гармоник виброустановки опредеJиют в диапaвоне частот на Bepxнlm пределах

диапазоноВ воспроизведенI1JI виброускорения. Ниже опорной чаототы допускаЕтся задавать

максимаJIьЕо возможное виброускорение, коюрое может воспроизвести виброустановка на

задаваемой частоте.
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ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Для виброустановки поверочной модификации АТ-9000-Р
Встроенное ПО

9000АИдентификационное наименование ПО
не ниже 0.9.5Номер версии (идентификационный номер) ПО

,Щля виброустановки поверочной модификаций АТ-9000-А
Автономное По

Measuring_AT9000.dllИдентификационное наименование ПО
не ниже 1.0.0Номер версии (идентификационный номер) по

стенда APS 1l3) в течение двух мин}т. Измеряют задаваемое виброускорение с помощью
вторичного этttлона. Измеренное вторичным эталоном значение виброускорения не должно
отличаться от задаваемого по встроенному (внешнему) акселерометру на величину более 0,5 %.

8.3.4 Если измеренное с помощью встроенного (внешнего) акселерометра значение
виброускорения отличасгся от значениJI, полуlенного с помощью эталона сравнения, более, чем на
0,5 %, то виброустановку признают непригодной к применению и выдают извещение о
непригодности.

Разdаl <Поdzоtповка к поверке u опробованuе среdсmоа uзмеренuй> (Измененная

реdакцuя, Изм. Jtэ 1)



где Cr, Cz, Сз, ..., Cr.r - амплитуды 1-й,2-й,3-й, ..., N-й гармонических составляющих
рirзложения записанной реализации виброускорен}fi в ряд Фlрье.

С помощью задающего генератора виброустановки последовательно задают частоты
возбуждения f равные значениям третьоктавного ряда в рабочем диапазоне частот поверяемой
виброустановки и измеряют коэффициент гармоник.

Виброустановм считается прошедшей поверку по данному пункту методики, если
полученные значениrl коэффициеЕта гармоник не превышают значений, укшанных в приложении
А.

10.3. Определение относительного коэффициеЕта поперечного движения платформы
вибростенда.

,Щля определения относительного коэффициента поперечного движения К.", на платформе
вибростенда закрепляютt в соответствии с требованиями эксплуатационноЙ документации,

трёхкомпонентный вибропреобразователь.
Задают на виброустановке амплитуду виброускорения l", равнlrо 0,3 от верхнего значения

рабочею диапазоЕа аJr{Iшитуд и последовilтельно измеряют значения в направлении оси Х и оси Y
(А, и Д"), перпендикуJulрным основному направлению движения вибростола виброустановки (ось Z).
Измерения проводят при значениях частот, равньIх значениям третьоктавного ряда в рабочем
диапазоне частот. Вычисляют относительный коэффициеrrт поперечною движения (о n по формуле:

е2r+ л2"

Ko.n. = , 100 107о; (2)
az

к.= с3+сЗ+,..+сh
с1

Виброустановка считается прошедшей поверку по данному пункту
полученные значениrl относительною коэффициента поперечного движениrI
значений, ука}анных в приложении А.

методики, если
не превышают
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При периодической поверке допускается проводить измерения на верхних пределах
диапазонов воспроизведениJI, указанных при номинЕlльной нагрузке на усилителе мощности.

Подключают к выходу акселеромЕтра, входящего в комплекг виброустановки, измеритель
нелинейных искажений (коэффициента гармоник).

На часготах ниже 20 Гц коэффициент гармоник допускается опредеJIять с помощью
разложения записанной реализации виброускорения в ряд Фурье на гармоншlеские составJIяющие:

(l)

10.4. Определение относительной погрешности измерений коэффициента преобразования

акселерометра.
Закрепляют эпцон сравнения на поверяемой виброустановке и подкJIючают его к канarлу,

предназначенному дJи поверяемого вибропреобразователя, в соответствии с руководством по

эксплуатации.
Измерения прводят на частотaж третьоктавного ряда в диапаa}оне рабочих чаСТОТ ПРИ

постоянном значении виброускорения, равном 10 йс2.
Прuмечанuе - На частотах ниже 10 Гц, где технически невозможно получшть уКаЗаННОе

виброускорение, измерения проводят при виброускорен}ijlх, достижимых для вибростенда с

коэффициентом гармоник не более'l Yо.



,Щля каждого значения частоты опредеJIяют коэффициент преобразования этzlлона сравнениJI
и вычисJиют откJIонение по формуле:

у -ry.100 (%) (з)'кд

где ](n.,, - измеренное значение коэффициегга преобразования;
Кд - эталонное значение коэффициента преобразования.

Виброустановка считается прошедшей поверку по данному пункry методики, если
пол)^{енные значеншI относрrгельной погрешности измерений коэффициента преобразования
акселерометра не превышают значений, указанных в приложении А.

l0.5. Определение относительной погрешности аналого-цифрового преобразования и
измерений напряжения измерительного канrrла.

Подключают вьrходной канал блока управлениJl к входным измерительным каналам через

разветвитель и параллельно подкJIючают к вольтметру (мультимегру). Проводят измерения
параметров вибрации (виброускорепия, виброскорости и виброперемещения) в диапазоне
воспроизведеншI параметров вибрации (не менее rulти точек в диапазоне воспроизведения, включая
верхний и нижний пределы) и рабочем диапазоне часmт (значения часmт из l/3 окгавного ряда)
пугем подачи соответствующего значения напряжения от выходного канала блока управления.

(4)

где Dп.", - измеренное значение параметра вибрации (виброускорения, виброскорости или
виброперемещения), rr,r,/c2 (мм/с, мкм);

D,, - заданное значение параметра вибрации (виброускорения, виброскорости или
виброперемещения), вычисленное по формуле:

6" _ Т.100 (%)

D_ = Ж, 100 (%) (5)

гд0 Изм - изморенное вольтметром (мультиметром) значение напряжения, мВ;
Кпр - заданное значение коэффициента преобразования соответствующего измерительного

канала.
При наллтчии в составе виброустановки усилителя измерительного, дополнительно проводят

измерения п}тем подачи напряжения на вход усилитеJUI измерительного. Предварительно
выставляют значение коэффициента усилениJI на усилителе измерительном равное 1.

8



где Бэ - поФешность измерений этzlлона, используемого при поверке, уо;

ф - значение относительной погрешности измерений коэффицие}rта преобразования
акселерометра, полученное по п. l0.4;

6. - дополнительная относительнiul погрешность от нzlличия гармонических
составляющих, определяемtц по формуле:

6 1+ кз _ 1) . 100 о/о (7)

где & - значение коэффичиеrrта гармоник, полученное по п. 10.2;

бо о - дополнительнлI относительнiлJl погрешность, вызмнная наличием поперечного
движеншl вибросmла, определяемarя по формуле:

к',..к''
(8)

100

где ko,n, - значение относительного коэффициента поперечного преобразовалия, %,

полrlенное по п. I0.3;
_Kn - значение относительного коэффициеша поперечной чувствrгельности

акселерометра из состава поверяемой виброустановки, О%;

Б" - максшrлальное для каждого значения частоты значение относительной
погрешности аналого-цифрового преобрд}ованиJl и измерений напряжения измерительного канала,

полученное по п. l0.5;
Виброусгановка считается прошедшей поверку по данному пункту методики, если

полуlенные значения относительной погрешности измерений не превышают значений, укшанных в

приложении А.

10.7. Полгвержление соотвgтствия средства измерения метрологическим требомнrлм
Виброустановка считается пригOдной к применению (соотвсгствующим метрологическим

требованиям) если она прошла поверку по каждому пункry данноЙ меюдики поверки и

меlрологические характеристики соответствуют метрологическим тебованиrlм, указанным в

Приложении А, и обязательным требованиям, предъявляемым к поверочной виброустановке 1-го

разряда в соответствии с прик }ом Федера.пьного агентства по техническому регулированию и

мgrрологии от 27 декабря 2018 года Jф 2772 <Об }тверждении государственной поверочноЙ схемы

дJu средств измерения виброперемещения, виброскорости, виброускорен}ul и углового ускорениll>.

(г
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11. Оформление результатов поверкп

l1.1. Виброустановка, прошедшlul поверку с положительным результатом, признается
пригодной и допусмется к применению. По змвлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений.

l|.2. При отрицательньIr( результатах поверки в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерениЙ РФ на виброустановку оформляется
извещение о непригодности к применению.

l1.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен ука}ываться объем
проведенной поверки.

l1.4. Результаты поверки виброустановки передаются в Федеральный информационный
фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник лаборатории 20413
ФБУ кНИЩ ПМ - Ростtст> Н.В. Лунt:ин

Начальник отдела 204
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростесг) А.Г. Волченко

l0



Значение
Наименование характеристик

396с l0 396с11
,Щиапазон воспризведениJl среднеквадратического значен}ul
виброускорения, tr./c2

от 0,1 до 500 от 0,l до 500

,Щиапазон воспрок}ведениrl среднеквадратического значения
виброскорости, мйс

от 0,1 до 780 от 0,1 до 780

,Циапазон воспроизведеншI размаха виброперемещения, мм от 0,05 до 10 от 0,05 до l0
Минимальный предел диапaвона измерений
виброперемещения на частоте 1000 Гц, мм

0,00l 0,001

,Щиапазоны рабочю( частOт воспризведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости
- виброперемещения

ог 0,5 до 15000
m 0,5 до 5000
m 0,8 до 1500

m 0,5 до 20000
m 0,5 до 5000
от 0,8 до 1500

+з
аa

+1,5
+2,5

+4
+4

+3

+2

+1,5

,Щоверrrгельные границы относительной погрешности
воспризв€дениll виброскорости при доверительной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонах чаФOт:
от 0,5 Гц до 2 Гц включ.
св. 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 5000 Гц

+3

12
+1,5

+3

+2
+l,5

+3
а')

+l,5

,Щоверrгельные границы относит€льной погрешности
воспризведения виброперемещениJl при доверительной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазона( частOт:
от 0,5 Гц до 2 Гц включ.
св. 2 Гц до 20 Гц вкJIюч.
св. 20 Гц до 1500 Гц

l00, 160 100, l60Опорные частоты, Гц

+0 5 +0,5

[оверrгельные границы относrгельной погрецности
воспроизведениrl (виброускорения, виброскорости,
виброперемещения) при доверrrгельной вероятности Р = 0,95
на опорных частотах, Ой

,l

5

5

Коэффициенты гармоник в диапазоне часгот, %о, не более:
от 0,5 до 20 Гц включ.
св. 20 до 15000 Гц включ.
св. 15000 Гц до 20000 Гц

Таблица Al - МЕтрологические хараюеристики виброустановок поверочных АТ-9000 с
ндами 396С l0 и 39бС11в

l1

+з
+2

+1,5
+rý

i,

,Щоверительные границы относи:гельной погрешности
к)спризведения виброускорения при доверительной
вероятности Р = 0,95, %, в ди IазонlD( частOт:
от 0,5 Гц до 2 Гц включ.
св. 2 Гц до 20 Гц вкJIюч.
св. 20 Гц до 5000 Гц включ.
св. 5000 Гц до 10000 Гц включ.
св. l0000 Гц до l5000 Гц включ.
св. 15000 до 20000 Гц

,7

:

Приложение А - Метрологические характеристики



Наименование характеристик Значение
з96с l0 з96с l 1

Относительные коэффициенты поперечного движения
шатформы вибростенда в диапазоне частот, О/o, не более
от 0,5 до 20 Гц включ.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до l0000 Гц включ,
св. 10000 до l5000 Гц включ.
св. 15000Гцдо20000Гц

10

5
,7

l0
15

Уровень вибрационного шума на платформе вибростенда,
Mlc2 не более 0,03 0 0з

Таблица А2 - МетрологшIеские характеристики виброустановок поверочных АТ-9000 с
вибростендом 4808

Наименование характеристик Значение
,Щиапазон воспроизведен}ш среднеквадратического значения
виб ко ия мlё
,Щиапазон воспроц}ведения среднеквадратического значения виброскорости,
мм/с

он изведениJI маха виброперемещения, мм от 0,05 до 12,7

,Щиапазоны рабочих частот воспроизведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости
- виброперемещения

от 0,5 до l5000
m 0,5 до 5000
m 0,8 до l500

,Щоверrrгельные границы относ}fгельной погрешности восцризведения
виброускорения, при доверительной вероятности Р = 0,95, %, в диапазонаlх
частот:
от 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до 2000 Гц включ,
св. 2000 Гц до 5000 Гц вкrпоч.
св. 5000 Гц до 10000 Гц вкпоч.
св. 10000 Гц до 15000 Гц

+з
+ 1,5

+3

+4
+5

,Щоверительные границы относительной погрешности воспризведения
виброскорости, при доверительной вероятности Р = 0,95, О%, в диапазонах
частот:
от 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до 2000 Гц включ.
св. 2000 Гц до 5000 Гц

+3

+1,5
+2
+з

,Щоверлпельные границы относltгельной погрешности воспроизведения
виброскорости, при доверительной вероятности Р : 0,95, О/о, в диапазонах
частсrг:

m 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до l500 Гц

+з
+1,5
+2

|2

10

5
,|

l0,
l5
2о

от 0,1 до 500

от 0,1 до 780



Наименование характер исти к
Опорные частсrгы, Гц l00, 160

.Щоверктельные границы относительной погрешности воспроизведения
(виброускорения, виброскорости, виброперемещения) при доверrгельной
вероятности Р = 0,95 на опорных частотах, %о +0,5

Коэффициенты гармоник в диапzвоне частсrг, oZ, не более:
от 0,5 до 20 Гц включ.
св. 20 до 15000 Гц

7

5

Относительные коэффищ.rенты поперечного движения плаформы
вибростенда" О/о, не более, в диапазоне чаgгOт
m 0,5 до 20 Гц вк.lпоч.
св. 20 до 800 Гц вктпоч.
св. 800 до 2000 Гц включ.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 10000 Гц включ.
св. l0000 до l5000 Гц

l0
5

7
l0
l5
20

Уровень вибрационного шума на платформе вибростенда, йс2, не более 0,03

Таблица А3 - Метрологические характеристики виброустановок поверочных АТ-9000 с
остендами TV 51140 и ТV 52120в

Значение
Наименование харакг€ристик

TV 52l20

,Щиапазон воспроизведения среднеквадратического значениJI
виброускорения, м/с2

от 0,1 до 750

от 0,1 до 1000,Щиапазон воспроизведения среднеквадратического значения
виброскорости, мм/с

от 0,1 до 1000

от 0,1 до 20 от 0,1 до 15,Щиапазон воспроизведения размаха виброперемещеншl, мм

,Щиапазоны рабочш( частог воспризведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорсти
- виброперемещения

ог 2 до 6500
m 2 до 5000
сrг 2 до 1500

сrг 2 до 7000
m 2 до 5000
сrг 2 до 1500

+з
r')

*3
+4
+5

+5

.Щоверительные границы относительной погрешности
воспризведения виброускорения, при доверительной
вероятности Р = 0,95, О%, в диапаюнах часют:
от 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св, 800 Гц до 2000 Гц включ.
св. 2000 Гц до 5000 Гц вкlпоч.
св. 5000 Гц до 6500 Гц вк.lпоч.

св. 6500 до 7000 Гц

+3

+2

+з
+4
f<

+3

+2

+3

+4

fJ

+2

+3

+4

,Щоверrгельные границы относrrгельной погрешности
воспризведения виброскорости, при доверктельной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонtlх частот:
m 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц вктпоч.
св. 800 Гц до 2000 Гц включ.
св. 2000 Гц до 5000 Гц

lз

Значение

Tv 51l40
m0,1 до 850



Наименомние харaжтеристйк
Значение

TV 5l140
,Щоверительные границы относrгельной погрешности
воспроизведения виброперемещения, при доверrгельной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонaж частот:
m 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до l500 Гц

+з
!')

+3
о ные частоты, Гц 100, l60 l00, 160

,Щоверtтгельные границы относительной погрешности
воспроизведения (виброускорения, виброскорости,
виброперемещения) при доверrгельной вероятности Р = 0,95
на оп ных частотах, О/о *0,5 +0,5
Коэффициенты гармоник в диапазоне частот, 7о, не более:
от 2 до 20 Гц вклrоч,
св. 20 до б500 Гц включ.
св. 6500 до 7000 Гц

7
5

,7

5

5
Относl.rгельный коэффициент поперечного движениJI
платформы вибростенда в диапаюне чzютот, О/о, не более
от 2 до 20 Гц вкrпоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц вк:поч.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 6500 Гц включ.
св. 6500 до 7000 Гц

l0
5

7
l0
l5

10
5

7

l0
l5
l5

Уровень вибрационного шума на платформе вибростенда,
м/с2, не более 0,03 0,03

Таблица А4 - Метрологические характеристики виброустановок поверочных АТ-9000 с
ндом APS llз

Значение

Наименование хФактеристик
модификация
АТ-9000-А с

стендом APS 1 13

модифимция АТ-
9000-Р с стендом

APS 113

,Щиапазон воспризведенIiJl среднеквадратического
значения виброускорения, м/с2

от 0,1 до l0 от 0,1 до 10

,Щиапазон воспроизведения среднеквадратического
значения виброскорости, мм/с

от 0,1 до 20 от 0,1 до 20

от 0,01 до 158.Щиапазон воспроизведения размаха виброперемещения, мм от 0,0l до l58

m 0,1 до l00
m 0,5 до l00
сrг 0,8 до 100

m 0,5 до 100
от 0,5 до:l00
от 0,8 до l00

,Щиапазоны рабочих частот воспроизведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости
- виброперемещения

,Щоверлrтельные границы относительной погрешности
воспризведен}u виброускорения, при доверительной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонах частOт:
m 0,1 Гц до 0,5 Гц включ. +5

Tv 52120

+3

+2
+3

14



Наlдленование хФакт€ристик

Значение
модификаrия
АТ-9000_А с

сrендом APS 1 13

модификация АТ-
9000-Р с gгендом

APS 1lз
св. 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св. 50 Гц до 100 Гц включ.

*з
+2

+3

!1

,Щоверительные границы относительной погрешности
воспризведенlirl виброскорости, при доверrrгельной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонalх частот:
m 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св. 50 Гц до l00 Гц вкrпоч.

+3

+2
+2

,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведения виброперемещения, при доверлпельной
вероятности Р : 0,95, О/o, в диапазонм частот:
m 0,8 Гц до 20 Гц вкJIюч.
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св. 50 Гц до 100 Гц включ.

+3

+2
+)

Опорные частоты, Гц l0
,Щоверrтгельные границы относительной погрешности
воспроизведения (виброускорения, виброскорости,
виброперемещения) при доверrгельной вероятЕости Р =
0,95 на опорных часmтах, 7о +0,8

Коэффициенты гармоник в диапазоне частOт, О/o, не более:
от 0,1 Гц до 0,5 Гц включ.
св. 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св. 50 Гц до l00 Гц включ.

l0
7
5

5

7

5

5

Относительный коэффициент поперечного движения
платформы виброст€нда в диапtlк)не частот, О/о, не более
m0,1 Гц до 0,5 Гц включ.
св. 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 50 Гц включ,
св. 50 Гц до l00 Гц включ.

l0
10
5

10

l0
5

l0
Уровень вибрационного шума на платформе вибростенда,
м/с2, не более 0,0з

Таблица
виб

А5 - Метрологические характеристики
ндами Vl5 и V20

виброустановок поверочных АТ-9000 с

Наrлr.ленование характеристик
Значение

v15 ч20

,Щиапазон восцрок}ведениrl среднеквадратического
значения виброускорения, йс2
- при номинальной нагрузке на усилителе мощности
- при максимalльной нагрузке на усилителе мощности

о, g,g 1t) до 125

о, 9,91t) до 250
о. 9,61t) до 250
о, 9,61 t ) до 500

l5



Наименование характеристик
Значение

vl5 V20

.Щиапазон воспризведения среднеквадратического
значения виброскорости, мйс
- при номинальной нагрузке на усилителе мощности

максимальной на ителе мощности
от 0,1 до 200
от 0,l до 400

от 0,l до 400
от 0,1 до 790

.Щиапазон воспроизведения размаха виброперемещения,
мм от 0,0012) до 7 о, o,961Z) до 7
,Щиапазоны рабочих частот воспризведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости
- вибропермещения

сrг 0,5 до l5000
m 0,5 до 5000
m 0,8 до l500

m 0,5 до 20000
от 0,5 до 5000
m0,8до 1500

.Щиапазон рабочих часгот при измерении, Гц:
- встроенным акселерометром, Гц
- внешним низкочастотным акселерометром

m 5 до 15000
m 0,5 до l0

m 5 до 20000
m 0,5 до 10

.Щоверrпельные границы относительной погрешности
измерений виброускорения при доверительной
вероягности Р = 0,95, %, в диaшiвонlц частOт:
от 2 Гц до 5 Гц включ.
св. 5 Гц до 5000 Гц вкrпоч.
св, 5000 Гц до 10000 Гц вк.гпоч.

св. 10000 Гц до 15000 Гц включ.
св. 15000до20000Гц

+3

+2

+3

*:

+з
+2

+з
+4

+4

,Щоверлпельные границы относительной погрешности
измерений виброскорости при доверительной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонах частот:
от 2 Гц до 5 Гц включ.
св. 5 Гц до 5000 Гц

*3
+7

+3

.Щоверлпельные границы относительной погрешности
измерний виброперемещения при доверительной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонiх частот:
от 2 Гц до 5 Гц включ.
св.5 Гцдо 1500Гц

*3
+1

Прделы относrгельной погрешности измерений
коэффициента преобразования поверяемого
акселерометра, О/о

m 0,5 Гц до 5 Гц включ.
св. 5 Гц до 5000 Гц включ.
св. 5000 Гц до l0000 Гц вкrпоч.
св. 10000 Гц до 15000 Гц включ.
св. 15000 до 20000 Гц

+''

+l
+2

+2,5

!')

+l
!'')

+2,5
+2,5

Опорные частоты, Гц l00, l60 100, 160

.Щоверrrгельные границы относительной погрешности
воспроизведения (виброускорения, виброскорости,
виброперемещения) при доверительной вероятносги Р =

0,95 на опорных частотах, 9/о

+0 5

lб

+3
!'')

+0,5



Наименование характеристик
Значение

vl5 ч20

Коффициеrпы гармоник в диапазоне чаgгот, О/o, не более:
m 0,5 до 20 Гц включ.
св, 20 до 10000 Гц включ.
св. 10000Гцдо20000Гц

7

:

7

5
l0

Огносrгельные коффищiенты поперечного движения
плаФормы вибростенда в диапазоне чаgгот, 7о, не более
от 0,5 до 20 Гц вклоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 5000 Гц вк.lпоч.
св. 5000 до 10000 Гц включ.
св, 10000 до 15000 Гц включ.
св. l5000Гцдо20000Гц

l0
5
,7

10

20

10 l
)
7
l0
l5
20

Уровень вибрационного шума на платформе
вибростенда, йс2, не более 0,002 0,002

Примечание:
|) Указанный нижний предел измерений виброускорения достигается при измерении внешним
низкочастотным акселерометром. При использовании встроенного акселерометра нижний
предел измерений виброускорения равен 0,1 м/с2.
2) Указанный нижний предел измерений виброперемещениJl достиIается на частоте 1000 Гц, на

опорньD( частотах нижний предел из виброперемещения равен 0,0l мм.

l7


