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мп29-221-2024

1 Общие положепия

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на системы измерительные
гff}оitнilлитичеСкие кЭМИ-М1> (ла.пее - СИГ), изготовленные ООО <ЭМИ-Прибор>, г. Санкт-
петербург, преднzвначеIшые д.rя ilвтоматического и непрерывного измерения содержания
кислорода, горюIIID( гalзов И концентрациИ вредньtх веществ в возд}хе рабочеЙ зоны,
наружньц ycTalнoBoк и открытых пространств промышленных объектов, п}.тем
измерительньrХ преобразований данньD(, поJцлIаемьж со стационарньIх газоанltJIизаторов,
передaваемьD( по проводныМ линиям связи в ценlраJIьное устройство, отображении этой
информации, формирокlпию Сигналов об аварийной сиryации при достижеЕии концентрации
)тих веществ предеJIьно допускаемьtх значений,

.Щаннм методика распрострzlняется на СИГ, устанавrпrвает методы первичной и
периодической поверIс{.

1.2При проведении поверки должна обеспеIIиваться прослеживаемость СИГ к
ГЭТ l54-20l9 кГосударственньй первичный эталон единиц мо.пярной до.тпr, массовой доли и
массовой конценцации компонентов в газовых и газоконденсатньD( средах) согласно
государственной поверочпой схемы дJuI средств измерений содержzlния компонентов в
газовых и газоконденсатньD( средах, уrверждённой прикiвом Росстандарта
Ns 23 l 5 от 3l декабря 2020 г.

1.3 В настоящей методике реiшизована поверка методом прямых измерений поверяемьrм
СИ вели.тины, воспроизводимой стандартньш образцом в сlryчае комплектной поверки;
методом косвенньtх измерений - в cJrr{ae поэлементной поверки.

1.4 Настоящм методика поверки применяется для поверки СИГ, ислользуемьD( в
качестве средств измерений в соответствии с государственной поверочной схемой,
приведенной в разделе 2 настоящей методики поверки. В результате поверки должны быть
подтверждены метологические характеристики, приведенные в Приложении А.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике использованы ссыJIки на след}тощие докрлентыt:
Приказ Министерства труда и Социа;rьной защиты Российской Федерации от 15.12.2020

N 903н <Об утверждеЕии Правил по охране труда при эксплуатации электроуст.lновок)
Федеральные нормы и прalвила в области промыrrшенной безопасности <Правила

промыrrrленной безопасности при использовании оборудования, работающего под
избыточньп,r давлением) (утверждены приказом Ростехнадзора Nэ 536 от 15.12.2020 г.)

Приказ Росстандарта от З1.12.2020 Ns 2315 Об 1тверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в газовьIх и
гаlзокоцденсатньD( средах

ГоСТ 12.2.007 .0-']5 ССБТ. Издеrпlя электротехнические. общие требования
безопасности

' При пользовании настоящей методикой целесообразно проверить действие ссылочных документов по
соответствующему указатеJIю стандарmв, составленному по состоянию Еа l января текущего года ri по
соотвЕтствующим информаrшонным указателям, оrryбликованным в текущем гОду.

Еслн ссьl.лочrп,lй документ заменен (изменен), ю при пользовании настояшей методикой следует
руководствоваться заменяющим (измененlтым) докумеятом. Если ссылочный документ отменен без замены, то
поло)t(ение, в котором дана ссылка на негоt применяЕтся в части, не затрагпвающей эту ссылку.
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Государственная система обеспечениJI единства измерений
системы измерительпые газоаналитпческие кэми-м1>

Методика поверки



3 Перечень операций поверки средства пзмеревий

3. 1 При проведении поверки должны быть выполЕены операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 - Перчень операций поверки

Наименовмие операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пlткта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операции
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмот средства измерений + + 8

Подготовка к поверке и опробов:lвие
средства измерний

+ +

Проверка прогрtlммного обеспечения
средства измерений

+ + 10

Определение метрологических
харiжтеристик средстм измерений и
полгверждение соответствIrя средства
измерений метрологическим требованиям

+ + 1l

Проверка диапазопа измерний и
определение основной погршности ИК СИГ
поэлементно
сигналом

с анttлоговым вьrходным
+ + 1 l l

Проверка диапазона измерений и основной
погрешности ИК поэлементно с цифровым
вьtходным сигнalлом

+ + 11.2

Проверка диапазона измерений и основной
погрешности ИК комплеюно

+ + l1.3

Примечание - Знак к+> обозначает, что соответств}.ющ},ю операцию поверки проводят
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ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиепические требов.lниJI к воздуху
рабочей зоны (с Изменением Nч l )

ГОСТ 9293-74 Азот газообразньй и )rс.rдсrй. Технические условия (с изм. l )
ГОСТ Р 8.5б3-2009 Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методики (методы) измерений
ТУ 6-21-5-85 Азот особой чистоты сорт 2-й по ГОСТ 929З-7 4 в баJuIоне под давлением.

Технические условияry 6-01-2-120-73 Трубка медицинскм поливиниJIкпоридная (IIВХ). Технические
условия
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3.2 Поверка ИК ос)лцествляется одним из след},ющих способов:
- поэлеплепrпно. Поверка всех ГД угвержденного типа входящж в cocтalв ИК СИГ,

осуществJIяется в соответствии с установленными методикatми поверки. ГА, входящие в
состав СИГ, приведены в таблице 2. Поверка остальных элементов ИК проводится согласно
данной методике поверки.

Таблица 2 - Газоанализаторы, входящие в состав СИГ

Сlъ.rмарнм погрешность ИК опрелеляется расчётЕьп,r путем с учетом погрешности
выше)помянутьпr ГА в соответствии с настоящей методикой.

- комплекrrrно. Комплекгная поверка предусмотрена д.rя ИК. В этом слуrае
предусмотена поверка ИК без демонтаж4 подачей поверочных газовых смесей на вход ИК,
имеющих в своем составе ГА. Комплекгная поверка проводится без демонтажа ГА в
соответствии с текущей методикой поверки.

3.3 Во время эксплуатации допускается замена ГА на ГА утвержденных типов,
указанных в опиc:lпии типа на СИГ. При этом проводится первичнiц поверка ИК, в составе
которого произошла з:lмена ГА.

3.4 В слрае добавления новьп< ИК в существующую систему пеобходимо проведение
поверки только вновь добавленных ИК в соответствии уIвержденной методикой поверки в
объеме операций, пре.ryсмотренных для первичной поверки.

3.5 При получении отрицательIlьD( результатов поверки при вьшолнеIlии шобой из опе-

раций, утазанньп< в таблице 1, поверку пркращают
3.6 В условиях экспJryатации доrryскается проведение поверки СИГ в целом или отдель-

ньrх ИК без демонтажа ГА с использовilнием мобильного поверочного комплекса и соответ-
ствуrощей методики измерений, аттестованной по ГОСТ Р 8.563, при условии соблюдения
нормальньD( условий в местах установки ГА, согласно п.4.1 .

3.7 Методикой поверки предусмотрена возможность проведения поверки отдельньIх из-
мерительньIх кaшалов по письменному заявлению владельца.
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Наименование средства измерений
Регистрачионный номер

средства измерений
Газоанализаторы стационарные ИГМ-1 0ИК и ИГМ- l 0Э 71045_18

Газоанализаторы стационарные ИГМ-1 l ,70204-18

Газоанализаторы стационарные ИГМ-l2 и ИГМ-13 66815- l 7

Газоанализаторы стационарные ИГМ- l 2М 75198_ 19

Газоанализаторы стационарные ИГМ-l3М 72з41-18
Газошrа,тизаторы стационарные ИГМ- 1 4 8968з-2з

!атчики-газоанalлизаторы стационарные ДС ЭРИС-210,
дгс эрис_230

бl055_ 15

Газоанализаторы стационарные оптические СГОЭС модифика-

ций СГоЭс_2, сГоЭс-М_2, сГоЭс-Мl 1-2

59942-|5

Газоанализаторы стационарные оптические СГОЭС модифика-

ций СГоЭс, СГоЭс-М, сГоЭс_М1 l
65884_ 1б

Газоана.пизаторы стациоЕарные Газконтроль 6,1991,-|7

Газоанализаторы Оптик ИК, Оптимус ИК 62288-|5



4 Требоваппя к ус.ловпям проведепия поверки
4.1 При проведении поверки соблюдают следуюпlие условия:
- температура окружающей среды, "С
- относительнчlя влiDкность окр}Dкающей среды, %
- атмосферное давление, кПа
- расход ГС, дм3/мин

от +l5 до +25;

от 30 до 80;
100,Gt3,3;

0,5+0,1.

5 Требоваппя к спецпаJIIIстам, осуществляющпм поверку
5.1 К проведению работ по поверке СИГ допускаются лица, изуIившие руководство по

эксплуатации на поверяем},ю СИГ, экспrryатационн},ю док}ъ{ентацию на средства поверки,
настоящ},ю меIодику поверки и работающие в качестве поверителей в оргzlнизации,
llккредитовalпной на право поверки средств измеряий в области физико-химических
измерений.

б Метрологпческпе п технические требования к средствам поверки
б.1 При проведении поверки примеЕяют средства поверки, указalнные в таблице 3

Таблица 3 - Мегрлогические и технические трбования к средств:lм поверки

Операции поверlол,
треб}топц.Iе

применение средств
поверки

Метрологическ,lе и то<IlшIеские трбования
к средстмм поверrс.r, необходимые дIя

прведения поверю.l

Перчень ркомендi eMbD(

средств поверки,

регистационный номер в
Федеральном

ипформационном фонде по
обеспечению единства
измерений (ФИФОЕИ)

l 2 J

Раздел 9 Коrrгроль

условий поверюл
(при подютовке к
поверке и
опрбоваrrии
средства
измерений)

Срлство измерний температ}?ы
окр}DI€ющей сре.ФI в дtlшазоне измерний
от 15 ОС до 25 ОС, абсоrпсrгная погрешItость
+1 "с.
Средство измершd относrпtrьной
ыIaDкности воздда в д.Iапазоне измерний
от 30 % до 80 %, абсолютная погрешность
+з уо.

Срлство измернrаi ат..rосферною давления
в д{апазоне измеренIй от 90 до 1l0 кПа
абсоrпогная погрlшrость +1,0 кПа.
Средство измерний объемного расхода
гzrза верхняя фаница диrшzвона измерний
0,063 мЗ/ч, приведенн.lя к ВПИ
погрешность *4 О%.

Прибор комбинировшIный
Testo 622, рег.]ф53505- l 3

Ротаметр РМ-А-0,0б3Г УЗ,

рег. J{! 59782-15

7



рJDкение таблицы 3
1 2 _)

Втори.+rые эта-,тоны для передачи

единицы объемной доrпл

опредеJUIемьD( компонентов по
Приказу Росстандарга от 3 1. 12.2020

ЛЪ 2315, в дапазоне от 1,5.10-8 до
99,9'7 %, относитеJънм погрешность
не более 13 о%

Стандартные образцы состава
газовьD( смесей в баллонах под

давлением (Приложение Б)

Рабо.д,rе этzшоны для передачи

единлщы объемной доrм
опр€доrяемьп< компоненюв,
соответсгв}lоIщ{е требовшrиm,r к

рабо.птм этаlrонам не ниже 1-го

разряда по Приказу Росстандарга от
31.12.2020 Ns 2315, в д.rапазоне от
1,5,10-8 до 99,97 7о, относитеlъная
погрешность Ее более 25 Yо

Генератор газовьlх смесей
ГГС (мол. ГГС-Р, ГГС-Т, ГГС_
К, ГГС_03_03), рег Ns 6215l -

15,

Стандартные образцы состава
газовых смесей в баллонах

под давлением (Приложение
Б)

Рабочие этаJIоЕы для передачи
единицы объемной до.lпа

определяемьж компонентов.
соответствующие требованиям к

рабочим этаJIонa!м не ниже 2-го

разряла по Приказу Росстандарта от
З1.12.2020 N9 23l5, в диапазоне от
5,10-8 до 99,97 %, относительная
погрешность не более 25 Yо

Стандартные образцы состава
гiIзовьIх смесей в ба"тлонах

под дilвлением (Приложение
Б)

Средство измерений иЕтервалов
времени, в диапазоне измерений
времени от 0 до 3600 с, абсолютная
погрешность не более 2 с

Секlндомер механический
СОСпр,

рег.М 11519-11

Реryлятор расхода газа' диaшазон

расхода газа от 0 до 240 rrlмин,

диапазон рабочего давления от 0 до
150 кгс/см2

Вентиль точной реryлировки
ВТР-1 (или ВТР-l-М160)

рабочий этtlлон постоянного
электрического тока 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 01.10.2018
ЛЬ 2091 в диапазоне значений от
0,001 до 0,025 д

Каlплбратор

многофlтlкциона.llьньй Flйе
5522А,рег. ]ф 70345-18

Воздух Марка А по ТУ 6-21-5-85
Азот особой .шстоты сорт 2 по ГоСТ 929з в ба:шоне под д.lвJIением

п.1 1 Определение
ме,грологических
характеристик
средства измерений
и подтверждение
соответствия
средства измерений
мец)ологическим
требованиям

Трфка медицинскм ПВХ по ТУ 6-01-2-120-'13, бх1,5 мм

8
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Примечания:
1) .щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемьD( средств измерений с требуемой точностью.
2) При поэлементной поверке необход.tмо применять средства поверки, }тarзанные в

методик{rх поверки на средства измерений, входящие в состав СИГ.
3) .Щопускается использование стандартньD( образцов состaва газовьD( смесей, не

указшrных в ПРиложеЕиИ Б, при вьшолнении след},ющих условий:
- номинальное значение и предеJIы допускаемого откJIонеЕия содержания поверочного

компонента должны соответствовать укirзанному дJIя соответствlтощего ГСО из
Приложения Б;

- отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в
поверо.шой смеси к пределу допускаемой погрешности поверяемого ИК, должно бьrгь не
более 1/З.

б.2 Эгалоны, примеЕяемые для поверки, доJDкны быгь поверены (атгестовшrы); ГСО
доJDкны иметъ действуюrщле паспорга; средства измерешпi долrrсты бьгь поверены, данIlые о их
поверке доJDкны быь внесены в ФИФОЕИ.

7 Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки
7.1 Содержшlие вредньD( компонентов в воздiхе рабочей зоны долrю{о соответствовать

требованиям ГОСТ l2.1.005,
7 .2 ПРП пРОведении поверки необходимо собrподать требования техники безопасности

ГОСТ 12.2.007.0, Приказа Министерства труда и Социа;rьной заlцllты Российской Федерации
No 90Зн и требования безопасности, устiшовленные в руководстве по эксплуатации на систему,
эксплуатациоЕной докупtентации на средства измерений из состава СИГ, на средства поверки.

7.3 При эксплуатации баллонов со сжатыми газаN{и должны соблюдаться требования
техники безопасности согласно Федеральньп,r нормам и правилzlм в области промышленноЙ
безопасности <Правила промьrшленной безопасности при использовании оборудования,

работающего под избыточным давлением>, утверждённым Федеральной службой по
экологическому, технологическому и атомному надзору от 15.12.2020 Ne 536.

7.4 Если работы проводягся в помещении, помещение должно бьrгь оборуловано
приточно-вытяжной вентиляцией, соответствовать требованиям пожарной безопасности и
оборудовано необходимьь,rи средств:lми пожаротушения.

7.5 При Еttличии в используемых ГСО-ПГС горючих, агрессивньtх, токсичньIх и друп4х
опасньtх компонентов, сброс газа при поверке должен осуществляться в вытяжн),.ю

вентиJIяцию.

8 Внешний осмотр средства измерений
8.1 При проведении внешнего осмотра устaшавливarют:
- соответствие маркировки и комплектности СИГ, а также ее составных частей

требованиям экспJý/атационной док}ментации;
- наличие предусмотенньD( поверительньD( IIломб и клейм комплеrгующих СИГ;
- отсутствие дефекгов и механических повреждений, влияющих на работоспособность

СИГ;
- исправность всех орг:lнов управления, настройки и передачи информации;
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- прilвильность размещения измерительных компонентов, правильность схем
подкJIючения гilзоан:rлизаторов к ЦУ;

- соответствие типов И заводскиХ номероВ фактически использованньD( измерительньD(
компонентов тип:l},l и зilводским Hoмepar,t, указанным в паспорте СИГ.

8.2 Результаты внешнего осмота самтi!ют положительными, если выполЕяются
требования. 1казанные в 8. l .

9 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренпй
9.1 Перед проведением поверки вьшоJ]няют след}.ющие операции:
1) ПОДГОТаВЛИВllЮт Систему к работе в соответствии с требованиями эксплуатационной

док}ъ{ентации.

2) Подготавливают средства поверки, }хtч}аЕные в таблице 3, в соответствии с
требованиями их эксплуатационной докlментации.

З) Проводят контроль условий поверки в соответствии с таблицей 3.
4) Проверлот ЕiIличие паспортов и сроки годности стандартньD( образцов, сведения о

результатах поверки в Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений средств измерений и эта:tонов.

5) Баллоны с газовыми смесями вьцерживtlют в помещении дJlя поверки не менее 24 ч-

6) Проверяют соблюдение требований безопасности.
7) Проверяют наличие и сведения о результатах поверки в Федера:rьном

информационном фонде по обеспечению единства измерений ГА, входящих в состав СИГ
(только при поэлементной поверке).

9.2При опробовании проводят проверку общего функционирования СИГ:
- вкJIючается систем4 на все элементы СИГ подается элеюрическое питание,

зalпускается тестирование;
- ПОСЛе вкJIючения СИГ загрркается прогрalммное обеспечение всех составных частей

СИГ. ПО загружается в соответствии с используемым ЩУ;
- после тестировalния система переходит в режим измерений, на мониторе ПК (или

системе верхнего 1ровня) и на дисплее (только дrя ЦУ (ЭМИ ССД-lМ), ЦУ (ЭМИ ССД-
2М>) отображается измерительная информация.

9.3. Результат опробования с.титают положительным, если:
- во время тестиров{lния отс}тствуют сообщения об ошибках;
- после окончаЕия времени прогрева система переходит в режим измерений;
- все оргzlны },правления и индикации фl+rкчионируют.

10 Проверка программного обеспеченпя средства пзмеренпй
{;rя проверки идентификационньD( данньD( СИГ проводят след}тощие операции:
- проводят визуализацию иденплфикационных дilнньD( прогрatммного обеспечения,

путем сличения номера версии ПО, отображаемого на дисплее I{Y или мониторе ПК (или
системе верхнего уровня);

- сравIIивают получеЕные данные с идеrrтификационными дtшЕыми, }.казанными в
таблицах 4-6.
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Таблица
(ЭМИ С

4 - Идентификационные данные ПО СИГ на основе ЦУ кЭМИ CC!-IM> и
СД-2М>>

Таблица 5 - Идентификационные данные ПО СИГ на основе ЩУ кМодули аналогового ввода
МВ 1l0D

Таблица б - Идентификационные дшrные ПО СИГ на основе ЦУ <Модули аналогового ввода
мв 210_10l>

Значениеентификационные дfi{ные (признаки)Ид

ЩУ кЭМИ СС -2М)
ионное наименование ПоИденти IGМ SSD-I ч1.0l.hех IGM SSD-2M vl.O.hex

Номер версии (идентификационньй
ном по не ниже 1.01 не ниже 1.0

I-{ифровой идентификатор ПО IGM SSD_1 v1.01 01.10.19
12:00:00 CRC:B9DF

SSD-2M чl 2023

мер версии По должен быть не Еиже }казанного в таблице. Значение
контроьноЙ с}ъ{мы, привеДеЕное в таблице, относится только к файлу ПО соответств}тощей

Примечание - Но

наименование
программного
обеспечения

Идентификационн
ое нмменов:lние

ПРогРzlI\,lМЕоГО

обеспечения

Номер версии
(идентификаци
онньй номер)
прогрatммного

обеспечения (не
ниже)

I]ифровой
идентификатор про-

{рzlммного
обеспечения

(контрольнм cplMa
исполняемого кода)

Алгоритм
вычисления
цифрового

идентификатора
прогрtlммного
обеспечения

Программное
обеспечение

Модули аrrало-
гового ввода МВ

1l0-x.2A

не ниже VI.04
1713B05,7027
|89,76в24827
с182Fзв55в

MD5

Программное
обеспечение

Модули анало-
гового ввода
MBl10-X.8A

мч110-
8A_2_07_factory,h

ех
не ниже 2.07

2вз4572лЕ2F
в58Ав95зЕЕ1
в60сА8в75в

MD5

Программное
обеспечение

Модули анало-
гового ввода

MBl10_x.2AC

мв110-
224.2AC_dsPIC33_

1.05.hex не ниже VI.05 MD5

римечalние - Номер версии По должен быгь не ниже }тазанного в таблице. Значени
нтрольной суммы, приведеЕное в таблице, относится ToJrьKo к файлу ПО соответств}.юще

ии.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Иденти икационное наименование ПО ПО МК ПО factoryPacket МВ210
Ном иденти икапионный ном по не ниже 0.15.4

I]ифровой идентификатор ПО
Примечание - Номер версии ПО должен быть не ниже указirнного в таблице. Значение
кон,гролъной су^{мы, приведенIIое в таблице, относится ToJrьKo к файлу ПО соответств}тощей
версии.

1l

ЦУ (ЭМИ ССД-lМD

МВ l l0 vl 04.hex

40F467Ас095
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лFз572л,7965



где К, - номинtlльное значение объёмной доли (довзрывоопасной конценlрации или
массовой концентации) опредеJIяемого компоЕента i-й ГС из Приложепия Б, %, млн-l(%
НКПР или мг/мЗ);

К^о, - максимальный диапазон измерениJr объёмной доли (довзрывоопасной
концеIrтрации или массовой концентрации) опредеJIяемого компонента по данному ИК, 7о,

млн-l 1% НКПР и:п,r мг/м]).

,Щля каждого зЕачения измеряемой веJIичины рассIштьвается абсоrпотная погрешность
дlя ИК и ЩУ по формуле

^l1"= 
Ci'" - &, (2)

где C;n'" - фиксируемм величина измерениJr на дисплее ЦУ или мониторе ПК при
эмуJlяции i-й концентрации, К;, при помощи кыlибратора многофункцион,tльного.

В случае, если нормирована относительная погрешность ИК

бiЦУ = Ё::К'. 100 %. (3)

11.1.2.3 Рассчитать основную погрешность ИК по формулам:

|2

РезультатЫ проверкИ идентификациОЕных данЕьD( СИГ считаются положительными,
если нммеЕовirние и номер версии прогрalI\,{мяого обеспечениJr соответствуют указанным в
таблицах 4-б.

11 Определеппе метрологпческцх характерпстик п rrолгверrrценпе соответствия
средства измерепий метрологпческим требоваппям

11.1 Проверка дпапазона пзмерений и опредеJIеIIпе основной погрешпостп ИК СИГ
поэлементtlо с аЕалоговым вьподпым спгIlаJtом

1 1.1 .1 При проведении поэлементной поверки входящие в состaв ИК ГА демонтируют и
проводяТ поверкУ в соответствиИ с установленными методиками поверки на ГА, или
проверяют сведения о результатах действующих поверок в Федеральном информационном
фонде по обеспечению единства измерений.

11.1.2 KaHa;r передачи и отображения данных поверяют ва месте установки и
эксплуатации СИГ. .Щля этого:

11.1.2.1 На вход ЦУ поверяемого ИК необходимо подлючить каlпабратор
многофlткциональньй Fluke 5522 А.

l1.1.2.2 Подать с его помощью токовьй сигна.lt, мА, соответствующий точкам поверки
ГСвпоследовательностиNа.Nq1-2-З(щоопредеJIяемьD(компонентовидиапазонов
измерепий, для которых в Приложении Б указаны 3 точки поверки) или NФ.fs l -2 - З - 4 (м"
опредеJIяемьD( компонеЕтов и дичlпaвонов измерений, дrrя которьп< в Приложении Б указаны 4
точки поверки). Величина токового сигнала рассчитывается по формуле

/_км-па _ ЧФ * 4, (l)' Кло,



^|о=
(дГО)'+ (лfl)', а, _ (л,ГА)' + (а,ry)', (4)

где Д|А - значение абсолютной погрешности ГА поверяемого ИК в i-й ГС из протокола
поверки ГА, поrryченное при поверке ГА, О/о, млн-l (% НКПР или мг/мЗ);

Дfl- значение абсоrпотной погрешности поверяемого каЕала передачи ИК в Ёй ГС,
рассчитанное по формуле (2);

бfА - значение относительной погрешности ГА поверяемого ИК в Ёй ГС из пporoKtr..rta

поверки ГД, полу.rенное в ходе поверки ГД, 0%;

6,ry - значение относительной погрешности поверяемого канала передачи ИК в йй ГС,
рассчитанное ло формуле (3).

ПРИмечание - Если значение основной абсолютной или относитепьной погрешности
ЩУ в 5 раз меньше догryскаемой основной абсоrпотной или относительной погрешности ГА,
ТО За ОСНОВНую абсолютную или отIIосительную погрешность ИК бертся значение основной
абсолютной или относительной погрешности ГА.

11.1.3 Результат проверки диапазона измерений и определения основной погрешности
измерений ИК считшот положительным, если рассчитalнные значения погрешностей ИК в
пределах допускаемой погрешности, )лазанных в Приложении А, Таблица А.1 .

1 1.1.4 После проведения поэлементной поверки ГА моптируют в ИК. Проверяют работу
всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или предупреждений, прокрlтку
параметров в заданной последовательности.

11.2 Проверка дпапаlона измерений и определение основной погрешности ИК
поэлемептно с цпфровым выходпым сигнlUIом

1 1.2.1 При проведеItии поэлементной поверки входящие в состав ИК ГА демонтируют и
проводят их поверку в соответствии с установпенными методиками поверки на ГА, или
проверяют сведения о результатirх действующих поверок в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.
11.2.2 KaHa;r передачи и отображения дalнньв проверяют тоJIько на целостность и

работоспособность.
l 1.2.З Результат проверки диaшазона измерений и определения основной погрешности

измерениЙ ИК считают положитеJIьным, если значения погрешности ГА в пределах

допускаемой погрешности, yK&}aHHbD( в Приложении А, Таб.тпrца А.2.
l 1.2.4 После проведения поэлементной поверки ГА монтируют в ИК. Проверяют работу

всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или предупреждений.

11.3 Проверка дпапазона пзмерепий и определение осповной погрешности ИК
комплектно

1 1 .3. 1 При комплектной поверке ИК на вход ГА поочередно подается газовtul смесь дJIя

каждого опредеJIяемого компонента в последоватеJIьности NsNs 1-2 -З (дчя определяемьтх
компонентов и диапазонов измерений, для которьrх в Приложении Б указаны 3 точки поверки)
или NsNs | -2 -З - 4 (для опредеJIяемьD( компонентов и диiшазонов измерений, дllя KoTopbD(

в Приложении Б указаны 4 то.п<и поверки) и сIIитывztнии показаний с дисплея IfY или
монитора ПК.

1 1.3.2 Подачу газовой смеси осуществJIяют по схеме поверки, приведеЕной на рисункм
В.1, В.2. Приложения В. Значения содержzlниJr измеряемьж компонентов в газовой смеси
приведены в Приложении Б. 
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11,3.3 Значение основной абсолютпой погрешности газоанаJIизатора, А,, в каждой

тоIIке поверки, в KoTopbD( Еормировtlны пределы допускаемой основЕой абсоJIютной
погрешности рассlIитывают по формуле

лi:сi_сjd, (5)

где Cij - i-oe измеренное значение объёмной доли (довзрывоопасной концентрации или
массовоЙ концентрации) опредеJIяемого компонента вj-ой то.rке диапазона Уо, млн-' 1% НКПР
или мг/мЗ);

Q? - действитеJIьное значение объёмной доJrи (довзрывоопасной концентрации или
массовоЙ концептрации) опредеJIяемого компонента в ГС, соответствующее j-оЙ точке
диiiпазонц О/о, млн-l (% НКПР или мг/мЗ).

11.З.4 Значение основноЙ относительноЙ погрешности, Бi, О/о, дтя диапазонов измерениЙ,
в KoTopbD( нормированы пределы допускаемой основной относительной погрешности,

рассчитывirют по формуле

u,:ro=r,?.100 % . (6)

l 1.З.5 Проверка диапазона измерений проводится одновременЕо с проверкой основной
погрешности измерений.

11.3.6 Результат проверки диzшазона измерений и определение основной погрешности
измерений ИК считают положительным, если рассчит:lнные значения погрешностей ИК не

превышают пределов допускаемой погрешности, }.кalaHHbD( в Приложении А.

12 Оформленпе результатов поверки

l 2 . 1 При проведении поверки оформляется протокол поверки произвольной формы.
12.2 При положительньD( результатzж поверки СИГ признают пригодной к применению.

12.З Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке.

Свидетельство о поверке и протокол поверки ва ГА из состава ИК СИГ подшив{tются к
свидетельству о поверке ИК или СИГ в целом.

12.4 В с.тrуrае отрицательньD( результатов поверки СИГ призпшот непригодной к

применению.
12.5 По заявлению владеJIьца СИ или лица представившего СИГ на поверку, при поло-

жительньD( результатi}х поверки оформляется свидетельство о поверке и протокол поверки с

}тазанием объема проведенноЙ поверки и состава СИГ, при отрицательньж - извещение о

непригодности.
12.6 Сведения о результатrrх поверки передают в ФедеральЕый информационньй фонд

по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с устаIlовленным порядком.

*- М.Н.Лифинцева
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Прилоlкение А
(обязательное)

кОсновные метрологические харакгеристики СИГ>

Таблица А. l- М логические х кте истики СИГ аналоговых ИК от 4 до 20 мА
Пределы допускаемой

основной 2) погрешности

относи_
тельной,7о

абсолютной, млн-l
(%, % нкпр])

Предел
допус-

каемого
времени
установ_

ления
показа_

ний To,q, с

.Щиапазон измерений объемной доли определяемого
компонента, млн-I (О/о, % НКПР)

Определяемый
компонент

Электрохимические датчики
+(0,5+1,0l5xc З) % 20отOдо30%Кислород (Oz)

+4,6 млн-lот 0 до 40 млн-l включ.
+l1,5 Yo

30
св. 40 до 500 млн-l включ.от 0 до 500 млн-l

от 0 до 40 млн-l включ. +4,6 млн-I
+l1 ,5 о%

30от 0 до 2000 млн-|
св. 40 до 2000 млн-| включ,

Оксид углерода (СО)

+ 1,6 млн-lот 0 до 7,5 млн-| включ.
+2l,5 уосв. 7,5 до l00 млн-lотOдо l00 млн-l

от 0 до 5 млн-l включ. +0,58 млн-i
+l|,5уо з0от 0 до 20 млн-|

св 5 до 20 млн'|
+ 1,2 млн-lот 0 до l0 млн-l включ.

+l 1,5 %
30

св. l0 до 50 млн-l
+0,58 млн-|от 0 до 5 млн-I включ.

+||,5 уо
з0от 0 до l0 млн-l

св. 5 до l0 млн-l

Сероводород (HzS)

+4,4 млн-lот 0 до 20 млн-l включ.
+2|,5 уо

40
св. 20 до 300 млн-|

от 0 до 300 млн-|Аммиак (NНз)

+4,4 млн-|от 0 до 20 млн-l включ.
+2|,5 уо

200
св. 20 до 200 млн-l

от 0 до 200 млн-l

от 0 до 9 млн-| включ. + l,0 млн-|
+|1,5o^

200от 0 до 20 млн-|
св. 9 до 20 млн-l

Метанол (СНзОН)

+4,4 млн-lот 0 до 20 млн-l включ
+2l ,5 уо

200
св. 20 до 200 млн-l

от 0 до 200 млн-IЭтанол (CzHbO)

оптические датчики

30

m 0 до 50 млн-|



Определяемый
компонент

.I|,иапазон измерений объем ной доли определяемого
компонента, млн-| (О%, % НКПР)

Пределы допускаемой
основной 2) погрешности

Предел
допус_

каемого
времени
установ-

ления
показа-

ний To,q, с

абсолютной, млн-I
(%, % нкпр,)

относи-
тельной,7о

,Щиоксид углерода (СО'

отOдо 1,5 % от0 до 1,5 % +1,12 Уо 5

отOдо2,5% от 0 до 2,0 7о включ. +0,12 о/о

5св.2,0 до 2,5 Уо 6,5%

отOдо5%о
от 0 до 2,0 О/о включ +0,12 о/о

5св. 2,0 до 5 % 6,5 %

Прпан (СзНф от 0 до l00 % нкПР
(от O до 1,7 %)

от 0 до 60 % НКПР включ. +з,9 % нкпр
5св.б0 до I00 % нкПР +6,5 уо

Пропан (СзНв) а) от 0 до l00 % НКПР
(от O до 1,7 %)

от 0 до 50 О/о НКПР включ. +(5,0+0,0l5xc 3) % нкпр 20 5)

св. 50 до l00 % НКПР +|1,5уо

Метан (СНа) от 0 до l00 % нкПР
(от 0 ло 4,4 %)

от 0 до б0 7о НКПР включ. +3.9 % нкпр
5

св. бOдо l00% НкПР +6,5 уо

Метан (СНа) а) от 0 до l00 % НКПР
(от 0 до 4,4 %)

от 0 до 50 7о НКПР включ, +(5,0+0,0l5Xc З) % нкпр
20 5)

св. 50 до l00 % НКПР +l1,5 Yo

Н-Гексан (СоНrц)
от 0 до l00 % НКПР

(от O до 1,0 %)
от 0 до 60 7о НКПР включ. +з,9 % нкпр

I5
св.60 до l00 % нкПР +6,5 о/о

Н-Бутан (С,|Н lo)
от 0 до l00 % НкПР

(от O до 1,4 %)
от 0 до 60 %о НКПР включ. +3,9 % нкпр

5св.60 до l00 % НкПР +6,5 о^

Метанол (СНзОН) от 0 до 50 % НКПР (от 0 до 3 %) +(5,0+0,0l5xc 3)) % нкпр l5

Бензол (СьНь)
от 0 до l00 О/о НКПР

(от O до 1,2 %)
m 0 до 60 О/о НКПР включ. +3,9 % нкпр l5

св. 60 до I00 % НкПР +6,5 О/о

Бензин автомобильный
по ГоСТ Р 5 l3l з-99 6) от 0 до 50 % НкПР +(5,0+0,0l5xc 3) % нкttр 35

Топливо дизельное по
гост з05-20lз 6) от 0 до 50 % НкПР 35

Керосин по

гост р 52050_2006 6) от 0 до 50 % НкПР +(5,0+0,0l5xC r) % НКПР 35

Пары нефтепродукгов 6) от 0 до 50 % НкПР +(5,0+0,0l5xC 3) % НКПР 35

lб

+(5,0+0,0l5xc 3) % нкпр



Определяемый
компонент

Пределы допускаемой
основной 2) погрешности

Предел
допус_
каемого
вt}емени

установ_
ления

показа_
ний To.q, с

абсолютной, млн-|
(%, % нкпрl)

оT 
,носи-

тельной,7о

Сумма углеводородов 
6) от 0 до 50 % llКПР +(5,0+0,0l5Xc ]) % НКПР

Фотоионизационные датч ики

Бензол (СоНь) от 0 до 20 млн-|
от 0 до l млн'I включ. +0,22 млн-I

25
св. l до 20 млн-l +2l,5 oh

2-Метилпропен
(изобутилен) [i-CcHB]

от 0 до 40 млн-|
отOдо l млн-l включ. +0,22 млн-|

25
св. l до 40 млн-r t2|,5 уо

от 0 до 200 млн'|
от 0 до l0 млн'| включ. *2, i 5 млн'l 25

св. l до 200 млн-l +2l,5 уо

от 0 до l 000 млн-I
от 0 до 50 млн-| включ. + l0,75 млн-l

св. 50 до l000 млн-l +2l ,5 уо

Изобуган
(i-CcHl0)

от 0 до l000 млн-|
от 0 до l0 млн'| включ +2,15 млн-l

25
св. l0 до l000 млн-l +2| ,5 о^

н-Гептан (CzHrb) от 0 до l000 млн-|
от 0 до l0 млн-l включ +2,l 5 млн-]

25
св. l0 до l000 млн-l +2|,5 О/о

моноэтаноламин
(CzHNO)

отOдо2млн-|
от 0 до 0,25 млн-l включ. +0,054 млн-|

25
св. 0,25 до 2 млн-l +21,5 о^

от 0 до l0 млн-l
от 0 до 0,25 млн'| включ. +0,054 млн-l

св. 0,25 до l0 млн-| +2|,5 уо

Термокаталитические датчики
Сумма углеводородов и
водорода по метану
СхНу

от 0 до 50 % НКПР 7)

(от 0 до 2,2 Yо)

+(3,0+0,0t5xc З) % нкпр
(+(0,13+0,0l5Xc 3) %

l0

Сумма углеводородов и

водорода по метану
от 0 до 50 % нкПР 7)

(от 0 ло 2,2 %)
+(5,0+0,0l5Xc 3) % НКПР

(+(0,22+0,0l5xc 3)) %
l0

l7

,Щиапазон измерений объемной доли определяемого
компонента, млн-I (О/о, % НКПР)

35

25



Определяемый
компонент

,Щиапазон измерений объемной доли определяемого
компонента, млн-| 17о, % НКПР)

Пределы допускаемой
основной 2) погрешности

Предел
допус_

каемого
времени
установ-

ления
показа_

ний To,s, с

абсолютной, млн'l
(%, % нкпр|)

относи-
тельной, %о

СхНу
Сумма углеводородов и
водорода по пропану
СхНу

от 0 до 50 % НКПР 7)

(от 0 ло 0,85 %)
+(3,0+0,0l5xC 3) % НКПР

(+(0,05+0,0l5Xc З) %
l0

Сумма углеводородов и

водорода по пропану
СхНу

от 0 до 50 Уо нкПР 7)

(от 0 до 0,85 %)
+(5,0+0,0l5xc З) % НКПР

(*(0,09+0,0l5xC 3l) %
l0

Волорол (Hz)
от 0 до 50 % НКПР 7)

(отOло2%)
+(З,0+0,0l5хС 3) % НКПР

(*(0,l2+0,0l5Xc ])) %
l0

Водород (Н:) от 0 до 50 Уо НКПР 7)

(отOдо2%)
+(5,0+0,0l5xc З)) % нкпр

(+(0,2+0,0l5xc 3) %
l0

l) Значения нкпР горючих газов указаны в соответствии гост 3lб |0.20-1-2020.
2) В нормальных условиях измерений.
]) Мgгрологические характ€ристики СИГ привелены лля чифровых ик (RS-485 (прoтокол MODBUS RTU), HART) при применении в качестве первичных

преобразователей _ газоанализаторов СГОЭС мод. СГОЭС-2, СГОЭС-М-2, СГОЭС-Мl1-2 (Рег. М 59942-15) ИЛИ СГОЭС мод. СГОЭС, СГОЭС-М, СГОЭС-Мl l (рег.

N9.65884-16).
а)Прелел допускаемого времени установления показаний то,9 для цифровых ик (RS-4E5 (протокол MoDBUS RTU), HART) при применении в качеств€

первичных преобразователей _ газоанализаторов ИГМ-l4 (рег. ЛЬ Е96Е3-23), СГОЭС мод. СГОЭС-2, СГОЭС-М-1 СГОЭС-Мl1-2 (рег. Nе 59942-15), СГОЭС мод.

СГОЭС, СГОЭС-М, СГОЭС-М l l (рег, Nэ. Nч 65884- 16).
5) Значения нкпр для паров нефтепролуктов указаны в соответствии с llациональными ставдартами на нефтепродукты конкретного вида. Поверочным

компонентом для вс€х диапазонов измерений является пропан (СзНв).
6) Газоанализаторы в диапазоне от 50 до l00 Уо НКПР могут применяться в качеств9 индикаторов.
Программное обеспечение газоанализатора имеет возможность отображения результатов измерений в единицах измерений массовой концеrграции, мг/м1.

Пересчsг знач€ний содержания определяемого компонента, выраженных в единицах объемной доли, млв, l, в единицы массовой концснтрации, мг/м], и наоборот,

проволят по формуле; c=YxM/vm (или Y= CxVm/M), где с - массовая концентраци, компонента, мг/мз; Y - объемвая доля компонента, млн'l; М - молярная масса

компонента, г/моль; Vm - молярный объем газа-разбавителя -р9]4Iцl !19ный 24,06, при условиях (20 "С и l01,3 кПа по ГОСТ l2.1.005-88) , дмЗ/моль.

l8



Таблица А.2- М логические ха истики СИГ ци вых ИК RS_485 Il КОЛ MODBUS RT , HAR]ак l с[

,Щиапазон измерений объемной доли определяемого
компонента, млн-r (О%, % НКПР)

Пределы допускаемой
основной 2) погрешности

Предел до-
пускаемого

времени
установления

показаний То.ч, с

абсолютной,
млн-l

(%, % нкпр)
относительнои-

о/

Кислород (Oz) отOдо30% +0,5 уо 20

Оксид углерода (СО)
от 0 до 500 млн-|

от 0 до 40 млн-l включ. *4 млн-l
30св. 40 до 500 млн-l включ. +l0 уо

от 0 до 2000 млн-l
от 0 до 40 млн-| включ. +4 млн-]

з0св. 40 до 2000 млн-| включ. !10 о/о

Сероводород (HzS)

от 0 до l00 млн-I
от 0 до 7,5 млн'| включ. +1,5 млн-l

30св. 7,5 до l00 млн-l +20 о/о

от 0 до 20 млн-l
от 0 до 5 млн-l включ +0,5 млн-l

30св. 5 до 20 млн-I +10 уо

от 0 до 50 млн-l
от 0 до l0 млн-l включ. *1,0 мл H-l

з0св. l0 до 50 млн'I +l0 %

от 0 до l0 млн-I
от 0 до 5 млн-l включ. +0,5 млн-l

30св, 5 до l0 млн-l +10 о/о

Аммиак ýНз) от 0 до 300 млн-I
от 0 до 20 млн-l включ. *4 млн-l

40св. 20 до З00 млн-l +20 уо

Метанол (СНзОН)
от 0 до 200 млн-l

от 0 до 20 млн-l включ. t4 млн-I
200св. 20 до 200 млн,l +20 о/о

от 0 до 20 млн-|
от 0 до 9 млн-l включ. *0,9 млн-l

200св. 9 до 20 млн-l +10 уо

Этанол (С2НьО) от 0 до 200 млн-I
от 0 до 20 млн-l включ. *4 млн-l

200св. 20 до 200 млн-l +20 уо

Оптические датчики

Диоксид углерода (СО'

отOдо 1,5 % отOдо1,57о +0,l % 5

отOдо2,5% от 0 до 2,0 О/о включ. +0,1 о^

5сь, 2,0 до 2,5 Yо +5 уо

отOдо5О/о
от 0 до 2,0 7о включ +0,| уо

5св. 2,0 до 5 % +5 уо

l9

Определяемый компонент

Элекгрохимические датчики



Определяемый компонент .Щиапазон измерен ий объемной доли определяемого
компонента, млн-l (О/о, % НКПР)

Пределы допускаемой
основной 2) погрешности

Предел до-
пускаемого

времени
установления

показаниЙ То,9, с

абсолютной,
млн-l

(%, % нкпр)
относительной,

%

Пропан (СзНв)
от 0 до l00 % НкПР

(отOдо 1,7 %)
от 0 до б0 Ой НКПР включ. +3 % нкпр

5
св.60 до l00 % НКПР

Пропан (СзНв) ]) от 0 до l00 % нкПР
(от O до 1,7 %)

от 0 до 50 % НКПР включ. +5 % нкпр
20 4)

св. 50 до l00 % НКПР +10 уо

Метан (СНа)
от 0 до l00 7о НКПР

(от 0 до 4,4 %)
от 0 до 60 7о НКПР включ. +3 % нкпр

5
св. 60 до l00 О/о НКПР +5 уо

от 0 до l00 % НКПР
(от 0 до 4,4 %)

от 0 до 50 О% НКПР включ. +5 % нкпр
20 4)

св. 50 до l00 % НкПР

Н-Гексан (СьН r+)
от 0 до l00 % нкПР

(от O до 1,0 %)
от 0 до 60 7о НКПР включ. +3 % нкпр l5

св.60 до l00 % НкПР +5 уо

от 0 до l00 % НкПР
(от O до 1,4 %)

от 0 до 60 О/о НКПР включ +з % HKllP
5

св.б0 до l00 % НкПР +5 уо

Метанол (СНзОН) от 0 до 50 % НКПР (от 0 ло 3 %) +5 % нкпр l5

Бензол (СбНь)
от 0 до l00 % НкПР

(от O до 1,2 %)
от 0 до б0 О% НКПР включ +3 % нкпр l5

св. б0 до l00 % НКПР +5 уо

от 0 до 50 % НКПР +5 % нкпр з5

Топливо дизельное по
гост 305-20lз 5) от 0 до 50 % НКПР *5 % нкпр 35

Керосин по ГОСТ Р 52050-
2006 5)

от 0 до 50 % НкПР +5 % нкпр з5

Пары нефтепродуктов 5) +5 % нкпр 35

Сумма углеводородов 5) от 0 до 50 % нкПР +5 % нкпр з5
Фотоионизационные датчики

Бензол (СьНо) от 0 до 20 млн-l
от 0 до l млн-l включ. +0,2 млн-|

25
св. l до 20 млн-l +20 уо

2-Метилпропен
(изобутилен)

Ii-QHB]

от 0 до 40 млн-|
отOдо l млн'| включ. *0,2 млн-|

25
св. l до 40 млн'| +20 о/о

от 0 до 200 млн-l
от 0 до l0 млн-l включ. *2 млн,I

25
св. |0 до 200 млн-| +20 уо

20

+5 уо

Метан (СНа) 3)
+l0 уо

Н-Бутан (С+Н lo)

Бензин автомобильный
по ГоСТ Р 5l3 |3-99 5)

от 0 до 50 % НКПР



Определяемый компонент

Пределы допускаемой
основной 2) погрешности

Предел до-
пускаемого

времени
установления

показаний To,s, с

абсолютной,
млн-|

(%, % нкпр)
относительной,

у.

от 0 до l000 млн-l
от 0 до 50 млн-I включ. +l0 млн-I

25
св. 50 до l000 млн-l +20 уо

Изобутан
(i_CaHro)

от 0 до l000 млн-l
от 0 до l0 млн-| включ. +2 млн-l

25
св. l0 до l000 млн-I +20 уо

н-Гептан (ClHrc) от 0 до l0 млн-l включ. *2 млн-I
25

св. l0 до l000 млн-| +20 о/о

Моноэтаноламин (CzHzNO)
отOдо2млн-l

от 0 до 0,25 млн-| включ. +0,05 млн-l

25
св. 0,25 до 2 млн-l +20уо

от 0 до l0 млн-|
от 0 до 0,25 млн-| включ. +0,05 млн-l

св. 0,25 до l0 млн-l +20о^

Термокаталитические датч ики
Сумма углеводородов и
водорода по метану СхНу

от 0 до 50 % НКПР 6)

(от 0 до 2,2 %)
+3 % нкпр

(+0,1з %)
l0

Сумма углеводородов и
водорода по метану СхНу

от 0 до 50 % НКПР 6)

(от 0 ло 2,2 О/о)

+5 % нкпр
(+0,22 о/о) l0

Сумма углеводородов и
водорода по пропану СхНу

от 0 до 50 % НкПР 6)

(от 0 ло 0,85 %)
+3 % нкпр

(+0,05 %)
l0

Сумма углеводородов и

водорода по пропану СхНу
от 0 до 50 % НКПР 6)

(от 0 до 0,85 %)

+5 % нкпр
(а0,09 %)

l0

Водорол (Hz)
от 0 до 50 7о НкПР 6)

(отOло2%)
*3 % нкпр

(+0,|2%) l0

Водород (Hz)
mOдо50%НКПР6)

(отOло2%)
+5 % нкпр

(+0,2%) l0
I)3начсния НКПР горючих газов указаны в соотвgтствии с Гост зlбl0.20-1-2020,
2) В нормальных условиях измерений.
з) С - значение объемной доли подаваемого компонента, 7о (% нкпР).
а) метрологические характеристики СИГ приведены для аналоговых ИК от 4 до 20 мА при применении в качестве первичных преобразователей -

газоанализаторов СГОЭС мод. СГОЭС-2, СГОЭС-М-2, СГОЭС-М l l -2 (рег. Ns 59942-15) или СГОЭС мод. СГОЭС, СГОЭС-М, СГОЭС-М l l (рег. Ns 65884- 16).
5) Предел лопускасмого времени установления показаниЙ Ъ,9для аналоговых ИК от 4 до 20 мА при применении в качестве первичных прсобразователсЙ -

газоанализаторов ИГМ-|4 (рег. М Е96Е3-23), СГОЭС мод. СГОЭС-2, СГОЭС-М-2, СГОЭС-Мl1-2 (рег. Nе 59942-15), СГОЭС мод. СГОЭС, СГОЭС-М, СГОЭС-Мl l
(рег, ЛЪ 658E4-16) составляет 20 с.

6)Значения НКПР для паров нфl9дродуктов указаны в с

2l

.Ц,иапазон измерений объемной доли определяемого
компонента, млн'l (7о, % НКПР)

m 0 до l000 млн'|



Определяемый компонент ,Щиапазон измерений объемной доли олределяемого
компонента, млн-l (О/о, % НКПР)

Пределы допускаемой
основной 2) погрешности

Предел до-
пускаемого

времени
установления

показаниЙ Т0,9, с

абсолютной,
млн-l

(%, % нкпр)
относительной,

%

компонентом для всех диапазонов измерений являстся пропан (СзНв).
7) Газоанализаторы в диапазоне от 50 до l00 % НКПР могут применятьс, в качестве инди каторов.
Программвое обеспечение газоанализатора имеет возможность отображения результатов измерений в единицах измерений массовой концентрации, мг/м]

Пересчgг значений содержания определя9мого компонента, выраженных в единицах объемной доли, млн-l, в единицы массовой концентрации, мг/мЗ, и наоборот,
проводят по формуле: C=YxM/Vm (или Y= СхVm/М), где С - массовая концентреция компонента, мг/м]; Y объемная доля компонента, млн-l; М - молярная масса

компонента, г/моль; Vm - молярный объем газа-разбавит9!!:рggдущL равный 24,06, пр и условиях (20 "С и l01,3 кПа по ГОСТ l2.1.005-88),дм]/моль.
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комплекгной по ки Ик Сиг с газоанztлизато и
Номинальное значение объемяой доли олределяемоп,

компонента в газовой смеси (IГС)

IГС Nsl

Погреш-
ность

аттестации

Номер ПГС по

ресгру ГСО или
исючник ПГСПГС Ns2 IГС Ns3 ЛГС Ns4

Элекгрохимические датчики
О.ч.. сорт 2-й

по ГоСТ 929З-74
Азот

*\,2 О/о ОТНl5,0 % гсо l0506_20l4
(Огазот)

Кислород (Оч )
mOдо30%

Z8,5 Yо +0,8 о/o mн
пнг -

воздух
Марка А

по ТУ 6-21-5-85
гсо l05з1-20l4

(СО- воз.ryх)
4.|0-з о/о

гсо l0509_2014
(СО- воз,цух)0,025 % 0.045% *2,5О/о О'lН

Марка А
по ТУ б-2l -5-85

пнг -
возд}х

+2,5 Yо отн,
гсо 10531-2014

(СО- возлух)4.10J %

0,1О/о +2,5 0/о ОТН

0.19% +2,0 0/о отн.
гсо l0509-20l4

(СО- возлух)

Оксид углерода
(со)

от 0 до 2000 млн-l

Марка Б
по ТУ 6-2l -5-82

пнг -
возд\х

+l0 о/о отн.7,1,104 уо

0.0045 % 0.0095 % +6 0/о отн.
+2,5 о/о отн

гсо l0509_2014
(H:S- воздх)

0,025% 0,0475 о/о

пнг _

возд,х
4,75.10] % 1.10J % гсо l0537_20l4

(H2S- возлух)1,9.10J % +2,5 Уо ОТН

Серводород
(HrS)

от 0 до 20 м,;пн-l

Марка А
по ту 6-2l -5_85

пнг _

воздух
*4 о/о отн.0,95.10J % гсо l0537_20l4

(H:S- воздух)4,75,10з у. +2,5 Yо ОТН

Сероволорол
(HzS)

от 0 до 50 млн'|
2,5,|0'з уо

Марка А
по ТУ 6-21-5-85

пнг -

воздlД
гсо l0537-20l4

(H:S- воздtх)9,5.10r %7,5,104 уо

Марка Б
по ТУ 6-2l -5-85

пнг _

воздух
+l0 о/о отн.0,00095 %

+Z,5 Уо О^lН

гсо l0509-20l4
(NНз - возлlц)0,0l5 % 0,0285 %

Марка Б
по ТУ 6-2l -5-82

пнг -
воздух

+б о/о отн0.00l9 %
+2,5 Yо ОТН.

гсо l0509-20l4
(СНзОН - воздд)0,0l % 0,0l9 %

Метанол
(СНзОН)

сrг 0 до 200 млн-l

Приложение Б
(рекомепдуемое)

<Номинальные значения содержапшr поверчного компоЕента при проведении
комплекгной поверки ИК СИГ с газоzlнalJlизаторами>

Таблица Б.1 - Номина-llъные зЕачения содержarния поверочного компонента при проведении

определяемый
компояент,
диапазон
измерний

объемной доли
опредеjrяемого

компонента

+2,50lо отн.
Оксид углерда

(со)
от 0 до 500 млн-|

Сероводород
(HrS)

от 0 до l00 млн-l

Марка А
по ту 6_21_5-85

+4 % отн.

+4 о^ о"rн.

Сероводород
(HzS)

от 0 до l0 млн-l 4,75,|04 уо

Аммиак ýНз)
от 0 до 300 млн'I



Опрделяемый
компоне}!т,
диапазон
измерний

объемной доли
опр€деJrяемого

компонента

Номинальное значение объемной доли опредеJIяемого
компонента в газовой смеси {IГС)

Погреш-
ность

аттестации

Номер ПГС по

рестру ГСО или
исгочник ПГСпгс }l!l ПГС Ns2 ПГС Ns3 пгс м4

Мgганол
(ctboH)

от 0 до 20 шпн-l

пнг -

возд}х

Марка Б
по ТУ 6-2 1-5-82

0.0009 % +5 0л отн гсо l0871-20l7
(СНзОН - х)0,00l % 0,00l9 % +2ý Уо ОТН.

пнг_ Марка Б
по ТУ 6-2l -5-82Этанол (С:НьО)

от 0 до 200 мля-|

х
гсо l05з5_20l4

0,0l % 0,19 уо +5 о% отн.
CzHoO - в \

оптические сенсо

,Щиоксид
углерода (СОч )
mOдо 1,5 %

z}зoT О.ч., сорт 2
по ГоСТ 9293-74

0 75% 12 о/о отН. гсо l0506_2014

l 4зуо +1,5 о/о отн. (СОг Азот)

:tзот О.ч., сорт 2
по ГоСТ 9293-74

l,25о/о +1,5 0/о ОТН. гсо t0506-20I4
(СОг Азот

азот О.ч., сорт 2

по ГоСТ 9293-74

) \о/" 4,75% + 1,5 0/о ОТН. гсо l0506_20l4
СОэ- Азот)

азот О.ч., сорт 2

по ГоСТ 9293-74

0,85 %
(50 % нкпр)

Метан (СНа)
отOдо l00 %
нкпр
(от 0 ло 4,4 %)

азот О.ч., сорт 2
по ГоСТ 9293-74

2,20%
50 % нкпр)

4,18 %
(95 % нкпр)

+ 1,5 0/о отн
гсо l0506_20l4

Н-Гексан (СьНrд)
отOдо l00 %
нкпр
(от 0 до 1,0 %)

азот
О.ч., сорт 2

по гост 9293-74

0,5%
(50 % нкпр)

0,9%
(90%нюр)

+ZYo оТН.

Н-Бlт,ан (ClHro)
отOдо l00 %
нкIIр
(от 0 до l,4%)

азот

0,7 уо

О.ч., сорт 2 по
гост 9293-74
гсо l0506-20l4

(Н-Буган (CцHro) -
Азот

|,26 уо +l,5 ол отн

Метанол
(СНзОН)
от 0 до 50 0/о

нкпр
(отOло3%)З)

О.ч., сорт 2 по
гост 9293-74

|,5уо 2,85% + 1,5 0/о ОТН гсо l0509_20l4
(СНзОН - Азот)

0,00l8 %

Диоксид
углерода (COu )
от 0 до 2,5% 2}7%

Диокс}rд
углерода (COu )
от 0 до 50%

Пропан (СзЬ)
mOдо l00 %
нкпр
(от 0 до 1,7 %)

+2 уо оТН. гсо l0506-2014
(СзНг аЗОТ)1,62%

(95 % нюIр)
+ 1,5 0/о ОТН.

(СЦ - Азот)

гсо l0506-20l4
(н-гексан (CoHrl) -

Азот)

+2 уо отН-

азот



Опрделяелъпi
компонеЕт,
диап&зон
измеряий

объемrюй доля
опр€деляемою

компоненrа

HoMr*rarbHoc значенне объемной доли опредеJrяемого
компонента в гаювой смеси (IГС)

Погреш-
ность

аттестации

Номер ПГС по

реесгру ГСО или
хсточник ПГСIГС J{pl ПГС Лs2 IГС Nq3 ПГС Ns4

Бензол (СьНь)
от 0 до l00 %
нкпр
(от 0 ло 1,2 %)

О.ч., сорт 2
по ГоСТ 9293-74

0,6%
Collb- Азот)1,08 % *1,5 Ой отн

Бензин автомо-
бильный по
гост р 5l3,13-99
отOдо50%
нкпр

О.ч., сорт 2

по ГоСТ 9293-74

о,425%
(экв. 25% НКПР)

0,765 у"
(экв. 45% НКПР)

гсо l0506_2014
(СзНr Азот)

азот

0,590%

iэкв. 25% НКIIР)
+Z уо O^rH

гсо l0506-20l4
(СзНв - Азот)

1,063%
(экв.45% Ш!Ц!)

+ 1.5 0/о отн

Керосин по
гост р 52050-
2006
отOдо50%
нкпр

О.ч., сорт 2
по гост 9293-74

0,53l%
(экв. 25% НКПР)

0,956%
(экв. 45% НКПР)

гсо l0506-2014
(СзFЬ- Азот)

азот О.ч., сорт 2

по ГоСТ 9293-74

0,425%
(экв. 25% НКПР)

0,165%
(экв. 45% НКП!)

*2 о/о оТН
гсо l0506-20l4

СзНв- Азот
О.ч., сорг 2

по гост 9293_74умма азот
леводородов

+Z уо отН гсо l0506_20140до50% 0,425о/о

экв. 25% НКПР
0,,l65%

экв. 45% НКПР СзЬ- АзотшIр
Фотоионизационные сенсо
Бензол (СоНь)

от 0 до 20 млн-|
возд)х

1,0 млн-l l0 млн-| +l0% гсо l0540_20l4
СьНо - Во

l8 млн-l +8уо гсо 10540_2014
СьНо -

возд),х

1.0 млн-I + l0% гсо l0539-20l4
(i-ClHB - воздух)

20 млн-l 38 млн-l +'1,5 уо

2-Мегилпропен
(изобутилен)

IiClЦl
от 0 до 200 млн-l

воздух
Марка А по
ту 6_21-5_85

l0 млн'| 50 млн'l +'7 ,5О/о гсо 10539_20l4

l90 млн-l + 7уо

25

азот

+2 Yо отн. гсо l050б-20l4

zlзот

+2 уо отН.

Топливо
дизельное по
гост 305_2013
отOдо50%
нкпр

О.ч., сорr 2

по ГоСТ 9293-74

азот

+2 о^ отн.

Пары
нефтепролукгов
отOдо50%
нкпр

Марка А по
ry 6_21-5_85

2-Мегилпропен
(изобутилен)

Ii-ClЦJ
от 0 до 40 млн-|

Марка А по
ту 6_21-5_85

(i-ClHB - ВОЗДУХ)

гсо l0540-20l4
(i-ClЦ - возлух)



Опрлеляемый
компоцент,
диап:вон

измерений
объемной доли
опредепяемого

компонента

Номшиrьное значение объемной долrr опредеJIяемого
компонента в плзовой омеси (IГС)

Погреш-
ность

агтестации

Номер ПГС по

р€еgrру ГСО или
иgючник ПгсПГС Nsl Пгс Ns2 IГС Ns3 ПГС Nр4

2-Мегилпропен
(изобугилен)

Ii-C4Hs]
от 0 до l000
млн-l

возд}х Марка А по
ту 6_21_5-85

50 млн-l + 7,5уо гсо l0539_20l4
1i CaHB/Nz)

500 млн-l 900 млн'l + 7о/о гсо l0540_20l4
i-CцHB-

н-Гептан (ClHro)
от 0 до 1000
млн-l

возд}х

l 0 млн-l + l0%

500 млн'! 950 млн-r + 5уо гсо 10541-2014
С;Н ro-

Моно
этаноламин
(CzHNO)
отOдо2млн-l

воздух Марка А по
ту 6-21_5-85

0,2 млн-l * l0% гсо l0534-20l4
CzH;NOД.l:

l млн'| + \0уо гсо 10535_20l4
(CzHlNOЛ'lz)

1,9 млн-| + 8уо

моноэтанолами
н (CzHlNO)
от 0 до l0млн-l

возд}х

0,2 млн-l + l0o/o гсо l0534_20l4
(CuHlNONz)

)млн, 9,5 млн-| + 8уо гсо l05з5_20l4
CzHINON:

т окаталитические сенс

Волорол (Н:),
отOдо2O/о

(0-50 % нкпр)

пнг - Марка Б
по ТУ 6-21-5-82

+1,5 %
отн.

гсо 10509-2014
1,0% 1,8 % Hz: ВО )

Сумма
углеводородов
и водорода по
мgгану Схну,
отOдо50%

нкпр
(от 0 до 2,2 %)

пнг _

воздух

Марка Б
по ту 6-21_5-82

l l % 1,98 %
+l,5 о/о

отн.

гсо l0509_20l4
(CH,r - ВОЗДУХ)

CprMa
углеводородов
и водорода по
пропану Схну,

отOдо50
% нкпр

от 0 до 0.85 %

пнг -

воздд

Марка Б
по ту 6-2l -5-82

0,425 о/о 0,765 % 12 уо о'Гн.
гсо l0509-2014
(СзЦ- воздlх)
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Марка А по
ту 6-21-5-85

гсо 10540_20l4
(C,lHro- ВОзДУХ)

Марка А по
ту 6-21-5-85



Примечапия:
l) Отк.понения от номинaUIьного значения объемной доJIи определяемого компонента в ГС в

соответствии с описiшием типа Гсо.
2).I[опускается замена ПГС Jфl ПНГ - возд}х и г.rза-разбавитеJIя возд}х на азот (О.ч., сорт

1-й по ГОСТ 929З-'74 для элеюрохимических датчlлков); и О.ч., сорт 2-й по ГОСТ 9293-'7 4 для
газочlнllлизаторв для оптических датчиков).

3),,Щля диоксида углерода (COz) допускается зll}rена азота Еа синтетический возлц (Oz 2l %+
Nz ост. гсо l0506-2014.

Опрделяемый
компонеЕт,
диал{юн
нзмерений

объемrюй долп
опредqJIяемого

компонерга

Номиrrмьвое значение объемной доли опредепяемого
компонента в гilзовой смеси (IГС)

Погреш-

аттестации
ность

Номер IIГС по

реестру ГСО или
иgгочник Пгс



Прилоrкепие В
(обязательное)

<Схемы подкJIючения для подачи газовой смеси)

Приложение В.1 - Схема подкJIючеЕия дlя подачи газовой смеси на СИГ

1

5 6

{l

1-баллонсГС;
2 - редlтсгор баллонный;
3 - вентиль точной рryлировки;
4 - индикатор расхода (ртаметр);
5 - адаптер поверо.шой газовой смеси;
6 - система.

Рисунок B.l - Рекомендуемая схема подачи ГС

v

.,}



Y

Приложение В.2 - Схема подачи ГС на ГА

1 J

Сбрф

1 - источник ГС (баллон, ГГС или др.);2 - редукtор баллонньй (используется при подаче
смеси от баллона с ГС); 3 - вентиJь точной реryлировки (используется при подаче смеси от
баллона с ГС); 4 - индикатор расхода фотаметр); 5 - адаптер поверочной газовой смеси; 6 -
гА.

Рисунок В.2 - Рекомендуемая схема подачи ГС из ба;шонов под дalвлением на вход ГА

6

_ý

l
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