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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

1.1 Настоящая методика поверки распрострашIется на систему измерительную

коммерческого yle1a нефтепролlтсгов До <Газпромнефть-мнпз> (далее - система),

предназначенную для измерений массы нефтепродуктов и сжиженньrх углеводородньп газов

(далее - Суг) в автотрttнспортном средстве. Принцип действия системы основrш на прямом

методе статических измерений.
1.2 В резульТате поверкИ должно быгь подгверждено выпоJIнение следующих

метрологиIIеских тебований, приведенньD( в таблице 1.

Таблица 1 - М кие

1.3 Прослеживаемость при поверке системы обеспечивается к ГЭТ 3-2020 в соответствии

с государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от N 1622 от 04

июля 2022 г. <Об угвержлении Государственн ой поверочrой схемы для средств измерений

массы)). При поверке реализован метод прямых измерений. Погрешность измеревий массы

нефтепрлlтсгов и СУГ опредеJIяется расчетным методом.
1.4 ,Щоrryскается на основ:шlии письменного з:lявленЕя ыIадельца системы цроведение

поверки отдеJъньD( llвтономных блоков из состава системы, обеспечивающих измерение массы

на од{ом грузоприемном усцойстве.
;iЙr"rЪ об объеме проведенной поверки обязательно передаются в Федеральный

информационнъй фонл по обеспечению единства измерений,

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Прп проведении поверки должны бьпь вьполЕены операции, указапные в таблпце 2.

2

ЗначениеНаименовдrие характеристики

+0,4
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массы не ь, Yо

+1,0
+0,8

*0,8
+0,8

пределы допускаемой относительной погрешности изм

массы Сут, ой

- при массе поржней и грlженой .втоцистерны до 20 т вкrпоч.

- в д{Iшазоне измерний от 2,85 до 3,55 т вкrпоч.

- в д{.шазоне измерений св. 3,55 до 15 т

- при массе порожней автоцистерны до 20 т вк-тпоч. и массе
груженоЙ автоцистерны св. 20 т

ерений

массе по ожнеи и св. 20 той автоци

+l0
+15- от 5 до 20 т вкrпоч.

- св.20до 50 т

предеrы допускаемой абсолютпой погрешности при поверке, кr, в

интервм:lJ( взвешивания:' )

+2 5п истваскаемои по овки наости кгдо
Примечание

') Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности в эксшIуатации рzlвны у.щоенному
поcкaeмblx поелов дозначеЕию остей
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обязательность выпоJп{ения
операций поверки

периодической
поверки

Номер раздела
(пркга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполшIется

операцшI поверки

Нмменование операции поверки

первишlой
поверки

Да Да 7Внешний осмотр средства измерений

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Ща

,Ща 9
Проверка прогрalммного обеспечения
средства измерений Да

10.3

10.4

10.5Нет

,Ща

,Ща

,Ща

[а

.Ща

.Ща

,Ща

.Ща

[а

Определение
метрологических характеристик и
подтвер)Iцение соответствиJI
средства измерений метрологическим
1ребовапиям

- определецие повторяемости

фазмаха) показаний

- определение погрешности

уст:lновки HyJUI

- определение погрешЕости
измерений массы при
центalJIьно-симметритIном
нагружении

определение погрешности
измерений массы при
цецентрauьном нагружении

определение относrтельной
погрешности системы при
измерении массы
нефтепродlктов и СУГ в

автоцистерне
11!а.ЩаОформление результатов поверки

Таблица 2 - Оп по ки

2.2 При поrrуrенИи отрицательНого результата при проведении какой-либо из операций

поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИrIМ tРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ

з.1 Условия поверки системы должны соответствовать условшIм ее экспJryатации,

нормировalннЫм в описаниИ типа5 нО не въD(одить за нормировalнЕые условия применения

средств поверки.
Условия экспrryатации системы

темпераryра окрух ощей среды в месте размещеяия ГПУ, ОС от -45 до +50

температура окружающей среды в месте устllновки SIMATIC а1 +|ý д9 +25

S7-1200, SIWAREX WP231, сервера и АРМ оператора, ОС

относительЕ(ц влzDкность в месте размещения ГПУ, %, не 90, без конденсации

более вл{ги

3.2
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относительная ыIФш{ость в месте установки SIMATIс S7-1200,

SIWAREХ wP23 l, сервера и АРМ оператора' Ой, не более

атмосферное давление, кПа

80

от 84 до 106,7

4.1

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки применrпот этzллоЕы и средства измерений приведенные в

таблице 3.

5.2 .Щопускаегся использокIть при поверке д)угие уrвержденные и аттестованные этllлопы

единиц веJIичин, средства измерений угвержденного типа 
_ 
и повереЕЕые,

удоыIетворяющи" r"rрЬпоr"r"aким требованияrr, указанным в таблице 3,

5.3 Ьсе прr""о.*ые средства измерений должны иметь действующие резуJьтаты поверки,

эталоны - действующие свидетелъства об атгестации,

Табшца 3 - С по

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛIIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

Поверка доJDкна выпоJIIIяться специаJIистaмп, ознакомивIIшмися с технической и

эксплуайщlонной доýментацией системы и настоящей мето,щrкой поверки, а также

прошеддш инструкгаж по охраЕе труда в орг!lнизаIци, эксшryатирующей систему с

периодичностью, определенной нормативньпrrИ ДОК}'I!4еНТаМи этой организации.

4

Перечень

рекомендуемьD(
средФв поверки

метролоптческие и технические требования к средстваti{

поверки, необходимые дJUr проведения поверки
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
п ки

Средство измерений температуры оцружающе

дlапазон измер€ний от -40 оС д9 +55 ОС, пределы

допускаемой абсопотной погрешности измерений
+0 5ос

й среды:

Средство измерений относительно

диапазон измерений от 20 % до 80
й влмности:
Ой, пределы

о/о

иftнизмостииоаби солютн ерео погрешЕдопускаем
иооы д08 о/о од пускаемсв5 предел+3

+4 ,5остипоилютнабсо о

Измеритель-

регистратор
автономньпi серии
EClerk-M, EClerk-M-
RHTP (Рег. номер
80931-21)

ноаздиапдавленияизмеренийСредство
окаем ,|с1 до0J о пуот кПа, пределыдизмерений

2 кПа*0из]\lостипи оолютн еренийабсо грешн

7,8
Контроль
условий
поверки

Гири классов
точностп Fl, F2, М1,
м1_2, м2, м2-3, мз
фег. номер 559lб-
l3)

Рабочие этаJIоны единицы массы

соответствии с ГосударственноЙ поверочной схемой для

средств измерения массы }твержденной приказом

РЪсстанларта от Ns 1622 от 04 июля 2022 г, (гири класса

то.lности Йl по ГОСТ OIML R l11-1-2009,

номинаJIьное зЕачение массы от 1 кг до 2 т, общей

массой от 25 до 50 т)

4-го разряла в

l0.1 _
10,4
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6.1 При вьшоrпrении поверки должны собJподаться тебования производственной и пожарцой
безопасности и охрzшы окрlи<ающей среды, предусмоценные эксплуатадионной
документацией системы и ее компонентов, и иЕсцукциями по охране труда,
действующими на АО <Газпромнефть-МНПЗ>.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7 .| Внешний осмотр проводят визуzrльно без сняпrя нZшряженIIJI питания с компонентов
системы.

7 ,2 При проведении вЕеIпнего осмотра долrI<но быь установлено:
- соответствие состава и комплектIlости системы экспJIуатационной докуt.tентации;

- отсутствие механических повреждений компоЕентов системы, преIUrгствующих
применению и проведению поверки системы;

- цадIиси и обозначение на компонент:lх системы должны бьrгь четкими,
соответствовать экспJryатационной доrtументации.,l,З РезультатЫ проверки считают удовлетворительЕыми, если система соответствует

вышеперечисленньш требовани-шr,r.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБЫВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 перед проведением поверки проводят оргzlнизационно-технические мероприятия по

обеспечениЮ безопасностИ поверочньIХ работ в соотвеТствии с действУЮЩИМИ ПР:lВИЛallr{И

и р}ководстваI\,rи по эксшIуатации примеЕяемого оборудования.

Проверяот на.llиш,rе и работоспособность средств поверки, перечисленньD( в таблице З,

пьдготав.тшвают средства поверки к работе в соответствии с требоваlrиями их

эксплуатационной докуi{ентации.
Опробование

8.4.1 Опробование системы проводят с автоматизировaшного рабочего места оператора

(далее - АРМ) в соответствии с руководством по экспJryатации,

s.4.2 Для проверки однократно нагр}rкают каждое Гпу системы пугем заезда и съезда

автомобиля.
8.4.3 При опробовании системы проверяется:

- наJIиIме индикации значений измеряемьп< пара]\,rЕтров;

- сохрш{ение результатов измерений с привязкой даты и времени;

- отс}тствие сообщений об ошибках.
8.4.4 Результат опробования считают удовлетворительным, если система соответствует

вышеперетмсленньпrл требованияrл.

8.2
8.3

8.4

9 IIРОВЕРКДIРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrIСРЕДСТВДИЗМЕРЕНИЙ

9.1ИдентификациявстроенногопрогрZlIt,tмногообеспечениямодУлейSIWдRЕхWР23i
въшоJIЕяется путем определения:

- идентификaцIионногонаименованияПО;

- номера веРсии (идентификациоЕIlого номера) ПО,

9,2 Проверка вьшолняется в следующей последовательности:

- устzrновить и запустить ПО SIWATOOL;

-подк,люIпrтЬкомцьютеркмодУJlюSIWАRЕхWР2зl(Rj46,интерфейсЕthеmеt);
- выбрать в Окне По SIWATOOL комаlиу KModul info>;

5мп_593.310556-202б
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- в ожрывшемся окне в секции SIWAREX будуг выведены Iцентификаrчонное
нмменовalЕие встренного ПО и его номер версии,

- идеЕтификационные данные внешнего ПО SIWATOOL выводятся при выборе пунrга
меню (AboutD.
9,З Идентификационные данные метрологически значимой части пО контоJIлеров

програп{мируемьпt SIMATIC 57-1200 отображаlотся па моЕиторе :втоматизированного
рабочего места оператора при выборе меню <.щиагностика>. Результат проверки
предст.влен на рисунке 1.

ЕЕ

.щqзjп

lпd_Фй_d: ra/lrоrЕЕлlфr..irФФ,

-ЕЦ5.g

'щqпd'frй_q|tЕd: tщеч?.4arr.ra.о^чraл!
t*фld:

нЕпtЁ!

Рисунок 1 - Результат проверки идегпrфикаlцлонньD( дllнньп метологически значимого

g.4 Результат прверки идентификаtшо*ff"#i#?Ё сtштают удовлетворЕтельным, есJти
идептификационные дtlннь!е По совпадают с приведенными в описtlнии типа.

10 ОПРЕ.ЩЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ Ип_одгвЕржшниЕ cooTBETcTBlUI срЕдствА изйрвнй-ййЪЪлЪiичвскmи
ТРЕБОВАНИrIМ

l0.1,Определенпе повторяемости фазмаха) показанийlU,1,1 l lpo.ep*y повтODяемости (размаха) показаний прводrг с нагрlзкой, близкой к 0,8Мах.

ЁЁЁ#ЬТ::"-У ЖЖ*F.lЪ,j* "ч,ру*.оr должЕа состоять из трех
пок:вывает rуr'" Ы,*"Ё"J#:#::::У ,:jY] УбеШТЪСЯ в том, что система

,n, _, I.]рй*"r**""r.rl;ХО"НОбХОД'lМОСТИ, 
УСТ:lНОвить нулевое no***o. с помощью

i ;. i 
j й"fi#.;l',ff ТJЗоО.."о 

слежениJI за t{ул(

помощью дополн*.ý'ПО* "цrЙ;.; ;ri'M 
ДОЛЖНО НаХОДfБСЯ в действии.

ъньD( гирь ";;;;;;;;"";Т.fi:Г' 
ПОКаЗаНИЯ ДО округления с

6

II I

EfЕ

_I
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10.1.4

10.1.5

Повторяемость показаний фазмах) резуJIьтатов измерений (R) опрелеляот Kztк р }ность

между максим:шьным и минимаJьным значениями погрешностей (с уrегом знаков),
поJryченными при проведении серии измерений

R= Еоr"- Е,,, (1)

где Е,,r- и E ,n - максrмальное и мпним:lJIьное значения погрешностеЙ, кг.

Результаты проверкп стштают удовjIетворительными, есJIи размах результатов
измерений не превышает абсопотного зпачения цредела доrryскаемой погрепmости
системы, прп этом погрешность Jпобого ед{ни,п{ого измерени.я не должна превышать
пределов доIryскаемой погрешности системы для данЕой нагрузки.

10.2 Опрделение погрешности устiшовки HyJц
10.2. 1 Устройство установки нуJlя может быть вкJIючено.

10.2.2 Погрешяость при установке нуJIя опредеJuIют при нагрузке, близкой к tту.llю дш каждого
ГПУ, наrrрпмер l\d (L0), чгобы вывести показания системы за диапазон автоматическоЙ

устalновкп на Еуль.
10.2.3 Записывают показаяие системы /0 и последовательно помещzlют на ГПУ системы

дополнительные гири, увелиrшвая Еагрузку с шiгом 0,]d, до тех пор, пока при какой-то
цагрузке /Zб показани€ не возрастет на значение, pzвHoe цене деления, и Ее достиIяfi
(I0+Ф,где d - действительная цена деления, кг.

10.2.4 Погрепшость при ycT.lHoBKe куля Еь кг, вьFшсJUIют по формуле

Ео= Io_Lo+0,5d-/Lb (2)

где 1о - пока}ание системы при Еачшьной нагрузке, близкой к IIуJIю, кг;

.Lб - масса первоначаJьно устzrновленньп< гирь (l0Ф, кг;

ZLo - МаССа ДОПОЛНИТ€JIЬНЬD( ГИРЬ, КГ.

10.2.5 Принпмают, что поцрешность при нагрузке 10d соответствует погрецпrости при
ycтalнoBкe на IIуJIь. Погрешпость Е0 используют при расчете скоррекгированной
погрешности Е..

10.2.6 Результат прверки считают удовлетворительным, если абсоrпотная погрешность при

установке нуJIя не превышает +2,5 кг (t0,25e),

10.3 ОпределеНие погрешпости измеренrй массы при центраJъпо-симметичном Еагр}Dкении

10.3.1 Устройство устllновки нуля может бьrь вкJIючено.

10.3.2 Перед нагружением пок }ание системы должно бьггь установлено на нуль.

10.3.3 погрешность измерений опредеJUIют при нагр}rкении и разгруJкении гпу гирями не

менее чем в пяти TotIKax p:lBнoмepнo распределенньтх во всем диапазоне измерений.

Значения выбраннъrх нагрузок должны вкJIючать в себя значепия Мiп п Мм, а также

значениЯ нагрузоК или близкие к ним, при которьгх измеЕяются пределы допускаемой
поФешности системы. После каждого нагружеI{ия, дождiлвшись стабилизации

показания, сIштывalют показаrп,rе системы i
10.3.4 ДIя искJIючения погрешности округления при каждой нтрузке на грузоприемную

платформу последоватеJБно помещают допоJIнительные гири, увелиtплвalя нагрузку с

шагом O,,Ie, пока при какой-то ншрузке /Z показание не возрастет на зЕачение, равное
цене деления, и не достигнет (1 + Ф. С rleтoм зпачения массы дополнительньD( гпрь lL
скорректировllнное показание системы вьгIисляют по формуле

р=h0,5d -ZL (3)

где Р - скорректировдrное показание системы до округления (с иск.lпоченной
погрешностью округлеrrиJI цифровой индикации), кг;

1- показание системы, кг;
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/Z - масса дополнительньD( гирь, кг.
10.3.5 Погрешность измерений Е, кг, при каждом значении нагрузки вычисJUIют по формуле

E=P-L=I+0,5d-/L-L (4)

10.3.7 Применение метода последовательньD( замещений
1) Вместо эта;rонньD( гирь допустимо использовать друпде грузы, масса KoTopbD(

стабильна п составJIяет не менее % Мах. Дош этalлоннъ,D( гирь вместо % Мах можgг бьггь

}ъ{еньшена до l/3 Мах, есJIи размах из тех показаний при нагрузке, близкой к той, при

которЙ присходrr замещение, не првьппает 0,3е.

2) Устшrав.тшвают испытательные нагрузки от Min до мlксимального значениJI,

которое позволяет поJIучить имеющиеся этllлонные гири. Опрелеляrот погрешность по п.10.3.4

- п.10.3.6, затем гири снимilют, и нагруж:rют ГПУ замещающrП,r ГРУЗОм до тех пор, пока не

булег то же показание, которое бьшо при максимальной нагрузке, воспроизводимой

этаJIонными гирями.
3) .Щалее снова нагружllют ГПУ эталонвьпrи црями и опредеJIяют погрешность.

повторлm замещенхя и определение поФешносш системы необходимое tшсло pan вплотъ до

Мах.
4) Разгружают ГПУ до Еуля в обратвом порядке, т.е. опредеJUIют погрешность

системЫ при уменьшеВпи нагр}зки, пока все эталонные гири не булуг снягы. ,Щалее

возвращают гири обратно и снпмают замещающий груз. Определяот погреIшlостъ при

умеЕьшении нагрузки опять, пока все эталонные гири не булуг сняты. Если было проведено

бопеa од,оaо за {ещения, то снова возвра|ц:лют эталонвые гири на платформу и удlчшют с

платформы следуюIщrй замещаоIцrrй Фуз. Операции повторяют до нулевой нагррки, При

испоJIьзовttЕиП метода послеДовательныХ замещений поФешность допускается опредеJIять

только при ншруr(ении.
10.3.8 Резуlьтат проверки считllют удовлетворительным, если погрешность на каждои стдени

нагружения и ра]гружения не превышает значений пределов допускаемой поФешности,

указаЕньD( в таблице l.

l0.4 Определение погрешности измерений массы при нецентаJIьном нагружении

10.4.1 Последовательно 9 Щентрl на левый и правьй край Гпу одноцратно помещают

этzlлонные гири массой близкой к 1/3 Мах.
10.4.2 Опрелеляот 

" 
.ооr"еr"опи с п. l0.3 скоррек1l{ровшную поФешность измерений,

10.4.3 Результат проверки сtштztют удовлетворительными, если погрешность измерений на

каждом гпу нё превышает значения пределов допускаемой погрешности дп данIrой

нагр}зки, указанньD( в табпице 1 .

l0.5 Опрлеление относитеJIьноЙ погрешности системы при измерении массы нефтепродукгов

и СУГ в автоцистерне
10.5,1 относительЕгуо погрешность системы при измерении массы нефтепродуктов и СУГ в

zlвтоцистерне6*,о%,определяютрасчетнымметодомвсоответствиисМИ1953.2017по
формуле

100 (6)бм=+
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mнп(сУГ)
Аm.2 + Аmп2

где I - масса устzlновленньD( гирь, кг,

10.3.6 СкоррекгпрваIilrую поФешность Е" (с }лrегом погрешности установки на нуль)

выIшсJUIют по формуле

Е" =Е - Ео (5)



где
Пнп(СУг) масса нефтепродуюа или СУГ в автоцистерне, кг;

Аm. - пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерений
груженой автоцистерны в условиях экспJIуатации, кг;

Аmп - предеJIы доrryскаемой абсоrпотной погрешности измерений
порожней iвтоцистерны в условиях эксIшуатации, кг.

10.5.2 Массу нефтепрлукгов или массу СУГ в автоцистерне вьr.Iисляют по формуле
Пнп(суг) =flr- Пп

мtюсы

массы

(7)

где
7Енп(СП) - масса нефтепрод}тта или СУТ в автоцистерне, кг;

mг _ масса груженой автоцистерны, кг;
m\ - масса порохней aвтоцистерны, кr.

10.5.3 Результаты проверки считают удоыIетворительными, есJIи значение относительной
погрешности системы при измерении массы нефтепродукrа и СУГ в автоцистерне не
превышает значений указанньп< в таблице 1.

10.6 На осЕовalнии положительньD( резулътатов полгверrценrlя соответствrlя по пунктам 7.3,
8.4.4, 9.4, 10.1.4, 10.2.6, l0.3.8, 10.4.3, 10.5,3 систему признают пригодной к применению
(подгверждено соответствие системы метрологическим трфованияr.r).

10.7 На осномнии отЕцатеJьЕьD( результатов полгверхдения соответствия по любому из
пу{ктов 7.З,8.4.4, 9.4, l0,1.4, 10,2.6, 10.3.8, 10.4.З, 10,5,3 систему признают непригодной
к примененпю (не полгвержлено соотвеIствие системы метрлогическим требованияrr).

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l 1.1 Результаты поверки оформ.тrяют протоколом произвольной формы.
l1.2 Сведения о результатах поверки системы передаются в ФедермьЕьй информационньй
фонд по обеспечеЕию единства измереЕий в соответствии с порядком проведения поверки
средств измерений, предусмотренным действ}.ющим зlконодатеJьством Российской Федерации
в области обеспечеЕия единства измерениЙ.
l1.3 При положительньD( резуJьтат ( поверки по заявлению владельца системы lrли лиц4
предоставившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке, оформленIrое в
соответствии с порядком проведения поверки средств измерений, предусмотенньм
деЙствуюIцд,rм зaконодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства
измерений,
11.4 В слуlае поверки отдеJIьньD( aBToHoMHbD( блоков из cocтilBa системы информация об
объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению едпнства измерний.
11.5 При отицат€льньD( результатzlх поверки, система к эксплуатации не допускается. По
змыIению владельца системы или JIица, предоставившего средство измерений на поверку,
вьцается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с порядком проведенпя
поверки средств измерений, предусмотренпьш действующим зilконодатеJIьством Российской
Федерацпи в области обеспечения единства измерний.
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