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1 Общие положепия

1.1 Настоящая методика поверки распрострzlняется на систему измерительную
массового расхода (массы) пара поз. FТ40215 цеха Ns 07 НПЗ АО (ТАИФ-НК) (далее - ИС),
заводской N9 FТ40215, и устilн:lвливает методику перви.пой и период{ческой поверки ИС на
месте ее экспJryатiщии.

1.2 Метологические характеристики ИС подтвержд:lются на месте эксплуатации
непосредСтвенным Сличением С ОСнОвнЫМИ СРеДСТВzllttИ ПОВеРКИ И расчетным МеТОДОМ В

соответствии с настоящей методикой поверки.
1.3 ИС прослеживается к:

-Госуларственному первичному эталоЕу единицы электрического нarпряжения
(ГЭТ 13-2023) в соответствии с Госуларственной поверочяой схемой для средств измерений
постоянного элекгрического нztпряжения и элеюродвижущей силы, утвержденпой Приказом
Федерального zгентства по техническому реryлированию и метрлогии от 28 июля 2023 года
Jф 1520;

- Государственному первичному этilлону единицы силы постоянного электрического
тока (ГЭТ r[-91) в соответствии с Государственной поверочной схемой для срелств измерений
оилы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 А, утвержденной
Приказом Фелерального агентства по техническому реryлировalнию и метологии от l октября
20l8 года Nq 2091;

- Государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени (ГЭТ 1-2022) в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты, утвержденной Приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ns 2360.

1.4В результате поверки ИС должны бьrгь подтверждены метрологические
харzктеристики ИС, приведенные в таблице 1.

Таблица l -М огические ха акте стики ИС

2 Перечепь операций поверки средства измерений

При проведении поверки должны бьггь вьшолнены операции, представленные в
таблице 2.

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений массового расхода парц т/ч от 2,2|042 до l2,153l0

+rý
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массового расхода (массы) пара, %

+0,l б

пределы допускаемой приведенной погрешности измереншi
ан:цоговьн сигнчlлов силы постоянного тока от 4 до 20 мА,
7о ДИаПаЗОНа ИЗМеРеНИЙ

Пределы допускаемой абсолютной погрепшости измерний
сигн:lлов преобразователей термоэлекгрических с помина.ltьной
статической характеристикой типа L (в диапазоне измеряемьж
температур от минус 40 до плюс 400 ОС), ОС +l,6
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
времени, О% *0,05
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обязательность выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки

Наименование операции
первичной

поверке

осмотр средстваВнешний
измерений Да !а 7

Подготовка к поверке п
опробование средства измерений Да Да 8

Да 9
Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да Да 10

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подtверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да 10.1

Определение
погрешности

приведенной
измерений

аналоговьtх сигналов
постоянного тока

си"lы Да

l0.2Да Да

Определение абсолютной
погрешности измерний сигналов
термоэлектрических
преобразователей

Да 10.3
Определение относительной
погрешности измерений времени Да

Да Да l0.4
Определение относительной
погрешности измерений
массового расхода (массы) пара

11
Оформление результатов поверки
средства измерений Да .I|a

П р им еч ание -При поlrуtении отицательных результатов по какому-либо пункry методики поверки
поверку ИС прекращают.

Таблица 2 - П ень опе п ки

3 Требованпя к условиям проведенпя поверкп

При проведении поверки должны соб.шодаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте устalновки средств измерений из cocт:lBa

системы сбора и обработки информашии ИС от пrпос 15 до п:пос 25 ОС;

- относительнаl влажность от 20 до 80 %;

- атмосферное л.lвление от 84,0 до l0б,7 кПа.

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допускЕlются лица, из}чившие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации ИС, средств поверки и прошедшие инстуктФк по охране труда.
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5 Метрологнческие и технпческие требования к средствам поверкп

При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - П ечень дств по
Операчии поверки,

требующие применение
средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средства}{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомеЕдуемых
средств поверки

Срелство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от плюс l0 до п.тпос 30 ОС,

пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
+1,0 ос

Средство измерений относительной
влa>кности окружающей среды:
диzшазон измерений от l0 до 90 %,

пределы допускаемой основной
абсо:потной погрешности измерений
+5 уо

Термогигрометр ИВА-6
(регистрачионный
номер 464З4-1| в
Федера,rьном
информационном

фонде по обеспечению
единства измерений
(ла:Iее - ФИФОЕИ))

п. 7 <Внешний осмотр
средства измерений>,
п.8 кПодготовка к
поверке и опробование
средства измерений>,
п. 9 <Проверка
программного
обеспечения средства
измерений>,
п. 10 кОпределение
метологических
характеристик средства
измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям>

Средство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 84,0

до 106,7 кПа, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений
+0,5 кПа

п. 8 кПодготовка к
поверке и опробование
средства измерений>,
п. 10.1 <Опрелеление
приведенной
погрешности
измерений аналоговых
сигнzллов силы
постоянного тока))

Рабочий эталон 2-го разряда в
соответствии с Приказом
Федерального zгентства по
техническому реryлированию и
метрологии от l октября 2018 года
N9 2091 (Об утверждении
государственной поверочной схемы
для средств измерений силы
постоянного электрического тока в

диапазоне от 1,10-1б до 100 А>,
соотношение показателей точности
этiцонов и средства измерений должно
бьпь не более 1/2

Ка,тибратор
многофункциональньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR),
модификация ВЕАМЕХ
мсб GR)
(rегистрационный
номер 52489-13 в

ФИФОЕИ) (да;lее
калибратор)

Калибраторп. 8 <Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений>,
п. 10.2 кОпределение
абсолютной
погрешЕости
измереЕий сигнalлов
термоэлектрических
преобразователей>

Рабочий эталон 3-го разряда в
соответствии с Приказом
Федера,чьного агентства по
техническому реryлиров:lнию и
метрологии от 28 июля 2023 года
N! 1520 кОб утверждении
государственной поверочной схемы
дJIя средств измерений постоянного
элекIрического напряжения и
электродвижущей силы>, соотношение
показателей точЕости эталонов
(включая погрешность измерений
температуры холодного спая) и
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьtх
средств поверки

средства измерений должно бьпь не
более 1/2

п. 10.2 кОпределение
абсоrпотной
погрешности
измерений сигнzlлов
термоэлектрических
преобразователей>

Средство измерений температуры
холодного спzц: ди:шarзон измерений от
плюс 15 до плюс25 ОС, прелелы
допускаемой основной абсо.lпотной
погрешности измерений *0,3 ОС

Термометр
лабораторньЙ
электрнньй ЛТ-300
(регистрационньй
номер б1806-15 в

ФиФоЕи)
п. 10.3 кОпределение
относительной
погрешности
измерений времениD

Рабочий этiutон 5-го разряда в
соответствии с Приказом
Федера,тьного агентства по
техническому реryлироваIIию и
метрологии от 26 сентября 2022 rода
]ф 2360 (Об утверждении
Государственной поверо.пtой схемы
для средств измерений времени и
частотыD, пределы доrryскаемой
погрешпости хранения формируемой
шкtlлы времени в автономном режиме
за сутки составляют *5,0 с

Блок коррекции времени
энкс-2
(регистрачионный номер
37328-15 в ФИФОЕИ)
(далее - блок коррекции
времени)

Прим ечан и е - Щоrryскается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные этiллоны
единиц величин, средства rзмерений утвержденного типа и поверенные, удовJIетворяюIIше метрологrflеским
требованиям, укщанным в таблице.

6 Требования (условия) по обеспечению безопаспоспr проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- пр,lвил технической эксплуатации электроустановок поцебителей;

- прilвил безопасности при эксплуатации средств поверки и ИС, приведенньtх в их
эксплуатационньж документzrх;

- инструкчий по охране труда действующих на объекте.

7 Впешнrrй осмотр средства измеренпй

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- соответствие ИС описаrrию, составу и комплекгности, приведенным в описании
типа ИС;

- сведения о поверке первичных измерительньtх преобразователей, входящих в
состав ИС в соответствии с описанием типа ИС;

- значение внутреннего диаметра измерительного трубопровола при температуре
пrпос 20 'С, указанное в акте измерений внутрннего диarметра измерительного трубопровода
и внесеЕное в систему управления APACS+;

- значение диаI\{ета отверстия сужilющего устройства при температуре плюс 20 ОС,

указанное в протоколе контроJIя (паспорте) сужalющего устройства и внесенное в систему

управления APACS+;

-отсутствие механических повреждений компонентов ИС, препятствующих
применению ИС;

- четкость надписей и обозначений Ис.
7.2 Результаты поверки по пункry 7 считают положительными, если:

- ИС соответствует опис:lнию, составу и комплектности, приведенньш в описании
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типа ИС;

- первичные измерительные преобр:вователи, входящие в cocтllв ИС в соответствии
с описанием типа ИС, поверены в соответствии с порядком, утвержденным законодательством
Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к
применению;

- значение внутеннего диalметра измерительного трубопровода при температуре
плюс 20 ОС, 

указанное в акте измерений внуценнего диilметра измерительного трубопровода
и внесенное в систему управления APACS+, соответствует д:lнньш, отраженным в описании
типа ИС;

- значение диа}rетра отверстия сужalющего устройства при температуре плюс 20 ОС,

yкzвalнHoe в протоколе KoHTpoJur (паспорте) сужающего устройства и внесенное в систему

управлениrI APACS+, соответствует данным, отрФкенным в описании типа ИС;

-отсутствуют механические повреждения компонентов Ис, препягствующие
применению ИС;

- надписи и обозначения на ИС четкие и соответствуют технической
документации ИС.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений

8. 1 Выполняют следующие подготовительные операции:

- проверяют выполнение требований разделов 3 - б настоящей методики поверки;

-проверяют соответствие средств поверки требованиям нормативно-правовых
документов в области обеспечения единства измерений Российской Федерачии;

- средства поверки и ИС устанавливalют в рабочее положение с соблюдением

указаний экспJryатационной документации.
8.2 Оперативньтм персоналом путем визуiлJIьного осмотра проверяется отсутствие

утечек через фланцевые, резьбовые и уплотнительные соединения элементов технологической
схемы ИС. На элементах технологической схемы ИС не должно наб:податься утечек
измеряемой среды. При обнаружении утечки измеряемой среды поверку прекращают и
принимtlют меры по устранению уtечки.

8.3 При опробовании проводят проверку общей работоспособности ИС:
- проверяют на автоматизированном рабочем месте (да.пее - АРМ) оператора ИС

соответствие текущих измеряемьж ИС значений массового расхода, темпераryры и

избьпочного давления измеряемой среды данньм, отраженным в описllнии типа ИС;
- проверяют прохождение сигнrtлов калибратора, имитирующих входные сигналы от

первиtшьD( измерительньrх преобразователей :

а)вместо первичного измерительного преобразователя (перепада давления,
избьпо.шого давления, темпераryры) подключают калибратор и подalют сигнал силы
постоянЕого тока от 4 до 20 мА или сигна.п преобразоватеJIя термоэлектрического по
ГОСТ Р 8.585-200l (тип выходного сигнала калибратора выбирается в зависимости от типа
вьD(одного сигнала первичного измерительного преобразователя);

б) проверяют показания ИС на АРМ оператора.
8.4 Результаты опробовшrия считzлют положительными, если:

- текущие измеряемые ИС значения массового расходц температуры и избьпочного
давления измеряемой среды соответствуют данным, отрiDкенным в опиc:lнии типа ИС;

-при изменении значения входного сигналц имитиров:tнного калибратором,
соответствующим образом измеЕJIются показания ИС на АРМ оператора.

9 Проверка программного обеспечения средства rrзмерешrrй

9.1 Проверку прогр.lммного обеспечения (далее - ПО) проволят сравнением
идентификационньrх дiшньD( ПО ИС с идентификационными дltнными ПО,
зафиксированными при испьпalниях в целях утверждения типа ИС и оцаженными в описitнии
типа ИС.

биз8



9.2 Проверку ПО ИС выполняют в соответствии с руководством по эксплуатации ИС.
9.3 Результаты поверки по пунIсry 9 считают положительными, если

идентификационЕые данные ПО ИС совпадшот с указанными в описапии типа ИС.

10 Определение метрологпческпх характеристик средства пзмеренпй п
подтверrкденпе соответствия средства измерепий метрологическим требованиям

l0.1 Определенпе приведенной погрешностш измерений аналоговых сигналов
силы постояппого тока

l0. l .1 Приведенную погрешность измерений малоговьD( сигнllлов силы постоянного
тока от 4 до 20 мА опрелеляют для пяти значений сигна,,rа силы постоянного тока: 4; 8; 12; 16;

20 мА.
10.1.2BMecTo первиlшого измерительного преобразователя (перепада давления,

избыточного давления) подключают калибратор и подilют сигнал силы постоянЕого
тока 4 мА.

10.1.3 После стабилизации показаний, с АРМ оператора ИС считывают его значение.
10.1.4 Повторяют операции по пункгам 10.1.2 и 10.1,3 для остальных контольньD(

точек.
l0.1.5 В каждой контрольной точке рассчитывают приведенную погрешность

1,, 7о диапазона измерениЙ, по формуле

u.='*-".,no.,| lб
где I* - значение силы постоянного тока, измеренное ИС, мА;

I, - значение силы постоянного тока, заданное калибратором, мА.
l0,1.б Результаты поверки по rrункry 10.1 считalют положительными,

приведенная погрешность измерений анмоговьD( сигнllлов силы постоянного

(1)

если
токъ

рассчитilннiul по формуле (l), в кажлой контрольной тоц(е не вьжодит за пределы +0,1б %

диапазона измерений.
l0.2 Определение абсолютной погрешпости измерений спгпаJrов

термоэлектрических преобразователей
10.2.1Абсолютную погрешность измерений сигнalлов преобразователей

термоэлекгрических с номинмьной статической характеристикой типа L определяют для пяти
значений сигнала, соответств}.ющих 0; 25; 50; 75; 100 О% диапазопа измеренrlя.

l0.2.2BMecTo первичного измерительного преобразователя температуры
подкJIюч.lют калибратор и воспроизводят сигн.tл термопары по ГОСТР 8.585-200l,
соответствующий первой контрольной точке.

П р и м еч а н ие - Пр" определении абсолютной погрешности rзмерений сигналов
термоэлекгри.Iескrж преобразователей с помощью термомета лабораторного электронного ЛТ-300 измерлот
темпераryру окружаюшей срелы вбли,зи преобразователя измерrтельного серии Н модели HiD2062 из состава
системы сбора и обработки информации ИС и вводят это значение в калибратор как температуру холодного спаJI

термопары.

10.2.3 После стабилизации показаний, с АРМ оператора ИС считывают его значение.
10.2.4 Повторяют операции по пункт.lм |0.2.2 tl l0.2,3 для остllльньD( контрольньD(

точек.
l0.2.5 В каждой контрольной точке вьr.Iисляют абсоrпотную погрешность измерепий

сигнtIлов термоэлектрических преобразователей 
^m, 

ОС, по формуле
Дrп:Тп.л,-Тr., (2)

где Tn.r, - значение температуры, соответствующее показанию ИС, "С;
Тr. - значение сигнала термоэлекгрического преобразователя, задtlнное

ка,rибратором, ОС.

10.2.б Результаты поверки по пункгу l 0.2 считают положительЕыми, если абсолютнм
погрешность измерений сигналов термоэлектических преобразователей, рассчитtшнм по

формуле (2), в кажлой контро.lъной точке не вьrходит за пределы +l,б ОС.
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10.3 Опрелеленпе относительной погрешностп пзмеренпй времепи
10.3.1 Настраивают блок коррекции времени на индлкацию показаний часов,

одновременно фиксируют начмьное значение времени на АРМ оператора ИС и на блоке
коррекции времени.

10.3.2 Через интервал времени не менее 3 часа фиксируют конечное значение времени
блока коррекции времени и АРМ оператора ИС. Проверку по данному пункту догryскается
проводить одновременно с другими проверка]l{и.

10.3.3 Рассчитьвilют относительную погрешность измерений времени 6., О/о, по

формуле

БT=_j--_--.l00. (3)' т,,

где тк - значение пЕтервarла времени, измеренное ИС, с;
тэ - значение интерв:rла времени, измеренное блоком коррекции времени, с,

10.3.4 Результаты поверки по пункту l0.3 считают положительными, если
относительнм погр€шность измерений времени, рассIмтанная по формуле (3), не вьп<одит за

прелелы +0,05 %.

l0.4Определенпе относитеJIьной погрешпостп измерений мдссового расхода
(массы) пара

l0.4.1 Проводят расчет относительной расширенной неопределенности измерений
(при коэффициенте охвата 2) массового расхода (массы) пара вручную по
ГОСТ 8.586.(1-5F2005 или при помопш прогр.l]r.lмного комплекса.

10.4.2 Исходные данные для выполнения расчета вводят в программный комплекс в

соответствии с инструкцией кГосуларственншI система обеспечения единства измерений.
Массовый расход и масса пара. Методика измерений системой измерительной массового

расхода (массы) пара поз. FТ40215 цеха Ns 07 НПЗ Ао кТдИФ-НК>, свидетельство об
аттестации методики (метола) измерений N9 29l l/3-9-311459-2019, регистрационный номер
ФР.1.29.2020.36129 в ФИФОЕИ. Текущее значение диа}rетра отверстия сужающего

устройства при температуро плюс 20 "С вводят в программньй комплекс в соотвотствии с
протоколом контоля (паспортом) сужalющего устройства. 3начение внутреннего диамстра
измерительного трубопровола при температуре плюс 20 ОС вводят в прграммный комплекс в

соответствии с itKToM измерения внутреннего ди:l},tетра измеритеJIьного трубопровола.
10.4.3Численное значение относительной расширенной неопределенности

измерений (при коэффичиенте охвата 2) соответствует границtlь{ относительной погрешности
измерений при доверительной вероятности 0,95.

10.4.4 Результаты поверки по пункту l0.4 считают полож{тельными, если

рассчитаннiц относительнм погрешность измерений массового расхода (массы) пара не
вьIходит за пределы +2,5 %.

ll Оформление результатов поверкп средства пзмеренпй

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки призвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения повсрки, применяемьD( средств
поверки, результатов поверки.

l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений.

l1.3 По заявлению владельца ИС lилtl лиц4 предстrlвившего его на поверку, при
положительньIх результатФ( поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол поверки
ИС (знак поверки н{lносится на свидетельство о поверке ИС), при отриuатеJьных результатах
поверки - извещение о непригодности к применению ИС,
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