
СОГJIАСОВАНО
Заместитель генермьIlого дирекгора по

Д. Г. Дедков

2025 г.

))

Государственная система обесПеченпя едиЕстм измерений

Расходомеры акустпческце многоrrучевые ВОЛГА МЛ
Методика поверки

мп 4101_2/0441-2025

2025

метрологии
((



2

l оБщиЕположЕния

1.1 наgтоящая методика поверки устанавливает методы и средства перви.пrой и

периодическоЙ поверкИ расходомероВ акусшlческиХ многоJryчевьD( Воrга МJI (да.пее -
расходомеры).

1.2 При првелении поверки обеспеlшваgтся прослФюlваемость поверяемьD( расходомеров
к гэт б3-2025 Государтвенному первичному специальному этlллону единиц массы и объема

жидкостИ в потоке, массового и объемного расходов жидкости в соответýтвии с ГосударствеЕной

поверочной схемой дtя срдств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема Iсlдкости и

вместимости при статических измеренилq массового и объемного рaюходов жи,щости,

угвержденной Приказом Федерального агентства по техническому реryJпrрвIlнию и метрлоrии от

26.09.2022 N9 235б дJuI средств измерений, передача ед,rниц велIlчин которым осуществJIяется на

воде, ГЭТ 2-202l Госу,чартвенному первичному эталоЕу е.щницы длины - мgгра и ГЭТ 199-2024

государственному первичному специальному эталону единицы длины в соответствии с

ГосударственноЙ повероцrой схемой дя средств измерений уроыIя жидкости и сыпrшх

материалов, }твержденной Приказом Федера.тlьного агентства по техншrескому реryлированию и

метрологии от 30.12,2019 М 3459.

1.3 МЕтодика поверки описывает проливной и имитациоЕньй метод поверки,

1.4 В методике поверки реаJшзов:lны мето.ФI пер€даIш единиц велиIшн

непосредственным сличением и методом косвенньD( измерений.

1.5 В результате поверкп доJDкны бьггь подгверждены слсдуюIцие метролопfiеские

цебования, приведенные в таблице 1.1.

Таблица 1.1 -М огические стики
ЗначениеНаименовдrие характеристики

от 0,05 до 20,0
.Щиапазон скорсти потокц l.t/c

от l80,S до
72000.S,

где S - площадь
поперечного

сечениrl потокъ м2

Щиапазон измерений объемного расход4 мЗ/ч

+(1,00 + 0,20lv)
+(0,40 + 0,20/v)
+(0,32 + 0,20lv)
+(0,25 + 0,20lv)
где ч - зЕачение
скорости потока
жидкости, йс

пределы допускаемой относительной погрешности при измерении

обra""о.о рч"*ода и объема при нiшорном течении 6", 7о

- при измерении по диаметру
- при измерении по двул{ хордtм
- при измерении по трем хордам
- при измерении по четырем и более хордам

.Щиапазон измерений уровЕя потока
вателем П9320, мстическим

жидкости первичным

б

+0,3
измерпий
первичным

пределы допускаемой приведенной к верхнему предеJry

погрешности при измерении уровшr потока хидкостиl)
вателем П9з20, %ческим

от 200 до 7000
от 200 до 20000

.I[ишtазон измерений уровця
преобразователем уровня П9610, мм
- исполнения П9б10.01
- исполнения П9бl0.02

первичнымпотока

+3
+6

вател

BIiJIизмшности }роеренийгре
мм9п 6 0BIUIем уро

от 0,05 до 5,0

- исполнения п9610.01
- исполнения П96l0.02
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п олжение таблицы l .l
ЗначениеНмменование характеристики
от4до20.Щиапазон изм входного токового сигнал4 мА

+0 06Пределы догryскаемой приведенной к диапазону измерений
ости входного токового сигнал о/опо

от4до20.Щиапазо н вьD(одного токового сигнала, мА

+0,06
Пределы доrryскаемой приведенной погреIIIЕости преобр:Lзованшl

значения объемного расхода и уровня потока жидкости в токовый
вьD(одной сигнал от 4 до 20 мА, О/о от длапазона ования

от 1 до 5000!иапазон вьнодного частотного сигна,rа, Гц

+0,3
Пределы допускаемой приведепной погреIIIЕости
значения объемного расхода и )ровЕя потока жидкости в частотный

сигнал от 1 до 5000 Гц, О/о от диапазона

преобразования

вания

бi+6у2+6д2*пределы допускаемой относительной погрешности измерений расхода
при безнапорном течении, О%

+(6н + 0,5)
пределы допускаемой относительной погрешности измерений расхода
при измерении объемного расхода и объема при поверке имитациоttным

методом, О%

I) 
расстояние от первичного lцустического пробразователя )фовЕя до граниlщ раздела сред

(гrryбины и положения дна)
2) 

расстояние от поверхяости первичного пробразователя уровня П9610 до поверхности

потока

Примечания
l 6, - пределы допускаемой относкгельной погрешности измер€ния расхода при нiшорЕом течении с

соответствующим количеством.гryчей, 0/о

ф - пределЫ доrryскаемой относrrrельной погрешности при измерении 1ровня (при безнапорном

течении), Ой

ь=+,
где 7н - предепы допускаемой приведенной к верхнему предеJry измерений погрешносги при

измерении }?овЕя поюка жидкости первичным акустшrеским пробразоватtлем П9320, %

Hg - ВеРК*rй предеJt диапл}она измерений урвня потока х(цдкости, м;

Н-- результат измерений уровня потока жидкости (глубины или расстояния до дна),

Бо-прделыдогryскаемойотносrrгельнойпогрешностиприизмеренииУровrrя(расстояниело
поверхности пmока (при наличии)), %, рассчитываемые по формуле

ь,= f;. roo,

где y'n - пределЫ доrryскаемой абсолютной погрешности измерений ypoBlUI потока жидкости

первичным преобразователем 1ровrп П9б10, мм.

2 При использовании выходного токового сигнаJI8 погрешность преобразоваrпrя измеряемьгх значенlй

в вьrходной mковый сигнilл от 4 до 20 мД алгебраически суммируется с погрешностью измерншi

физической веJIичины. При этом погрешности доJDкны бьггь приведены к одинаковому вид/,
j Прп п"поп"aовании вьD(одного частотного сигнаJIа погрешносгь пробразования измеряемьD(

значений в выходной частотный сигнал от l до 5000 Гц алгебраически суммируется с погрешностью

измерений физической велrгчлны. При этом погреш ноgги доля<ны бьпь приведены к одинllковому вид/.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки расходомеров должны выполняться операции, указанные в

таблице 2.1.
Таблица 2.1 -оп по

2.2 В зависимости от комплектации расходомера преобразовател.шли, модуJIями ввода-

вывода вьшолЕяются только соответствующие пункты метод{ки поверки,

2.3.Щопускается периодическzш поверка расходомеров для отдельньD( измеритеJIьньж

каналов и (или) отдельньD( aBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений,

2,4 При получении отрицательньD( результатов при вьшоJшенши любой из операц!fr

поверка прекрапtается, расходомер призн:lют непригодным к применеЕию,

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверки доJDКны собrподатьСя следующие условия:
- температура окр}rкающего воздуха: от пJIюс l5 до п.lпос 30 ОС;

- относитеJIьн:lя влФкность окружающего воздуха: от 30 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до l0б,0 кПа;
- температура дистиJIJшровд{ной водд: от IlJпoc 15 до п:пос 25 'С,

4 ТРЕБОВДНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведеншо поверки допуск:lются лиц4 из}л{ившие эксшryатационЕуIо документацию на

расходомеры, эталоны, средства иiмерений, применяемые при поверке, имеюtщ,lе необходлмую

ква.lшфикацию, атгестованные в качестве поверителей.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И
повЕрки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таблице 5.1.

Обязательность проведения
операчий при

перви,шой
поверке

периодI{.Iеской
поверке

Номер раздела
(пркга) методики

поверки
Наименование операции

дада
,|

Внешний осмотр средства измерений

дадаПо,щотовка к поверке и опробов:lние

дада9Проверка прогрчlл.tмIlого обеспечения
ис изм

дада10

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подгверждение
соответствия средства измерений

огическим требовilниямметрол

8
средства измерений
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Таблица 5.1 - Срелства поверки

Перчень ркомендуем bD(

средств поверки

Метрологические и техни.lеские требования к
средстваI,1 поверки, необходlмые дtя

проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
по ки

о 76455_19

8.1

Средства измерений температуры окружающей
среды в диtшазоне от +15 до +30 ОС с пределzми

доrryскаемой абсоrпотной погрешности +0,4 ОС,

средства измерений относительной влшкности
возд}ха в ди.ш }оне от 30 до 80 О/о с прлелами
допускаемой абсолотной погрешности *2 0/о,

средства измерений абсолютного давленrtя в

диапазоне от 840 до 1060 гПа с пределами

до скаемой абсолютной по ости *3 гПа
Термометр лабораторный
электронньй ЛТ-300,

регистационпьй номер в

ФИФ ОЕИ 45379-10 (далее -
8.1

Угломер с нопиусом УН,
регистaцшонЕьй номер в
ФИФ ОЕИ 957-54 (лалее -

]\l

Установка поверочная
Эрмитах, регистационньй
номер в ФИФ ОЕИ 7l41б-l8
(далее - поверо,пlая установка)

Эта,тон единицы объемного рaюхода жидкости,

соответствуюЩий цебованиЛrl, ПРеДЪЯВ.ТrЯеМЫМ

к рабо.шм этtlлонам це ниже 3 разряда в

соответствии с Государственной поверо,пrой

схемой, угверхденной приказом Росстапдарта
от26.09.2022Ns2З56

8.1

10.6,l

Рулстка измерительнм
метiIJIлическ:lя 2-го класса
то.дlости Р3OУ2К,

регистрационньп1 номер в

ФИФ ОЕИ 55464-13 (дмее -
рулетка)

Эта.пон единицы длины, соответствующи
трбованиям, предъявJIяемым к рабо,п,tм
эталон:lм не ниже 2 разряла в соответствии с
Государственной поверошой схемой,

рвержденной приказом Росстандарта от

30.12.2019 Ns 3459 в диапазоне от 200 до

и

1500 мм
Тжеометр элеrгронньй
Торсоп IS-305,

регистрационньп1 номер в

ФИФ ОЕИ 50579-12 (далее-

тмеометр)

Эта.ltон единицы длиЕы,
требованиям, предъrвJIяемым к рабо,пrм
эталона}r не ниже 2 разрма в соответствии с

Государственной поверотlой схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от

соотвЕтств}тощий

30.12.2019 Ns 3459 в диaшазоне от 1,5 до 20 м

1 0 l

Ypoue"" элеrгронньй М-050
мод. М-050-03, диапазон
измерений * 1500 мкм/м,

регистрационныri номер в

ФИФ ОЕИ 40611-09 (далее -

вень

Средство измерний
отклонений от
IшOCKOCTHOCти В

+l500 мкм/м

в области измерений
пряrlолинейности и
диап }оне измерний

10.1

Прибор комбинирванньй дtя
KoHTpoJUI пара}lетров
окружающей среды
Meteosmart, регисцационньй
номер в Федерапьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (ФИФ

Средства измерений температуры в диапазоне
значений от -50 до +199,9 ОС с пределами

доrryскаемой абсолютной погрешности +0,05 ОС

Средства измерений угла в диапазопе
измерений от 0 до l80o с пределами

допускаемой абсоrпотной погрешности *2'
8.1
l0.1

10.1

l0.2



Перчень рекоменд/емьD(
средств поверки

п

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствalIr, поверки, необходtмые для

проведениJI поверки

Калибратор
многофункциональньй
Fluke 5522А, диапазон
воспроизведения тока от 0 до
32,9999 мА, рсгистрационный
номер в ФИФ ОЕИ 70345-18
(далее - калибратор)

l0.3

Эталон единицы постоянпого тока',

соответствующий требованияr.r, предъявJIяемым
к рабо.плм этalлонам l разряла в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой для средств
измерений сиJIы постоянного элекгри.Iеского
тока, }твер]щденной Приказом Росстандарта
от 01.10.2018 Jф 2091 в диапазоне от 4 до 20 мА

Ка;шбратор
многофlпкциопальньшi и
коммрикатор ВЕАМЕХ МСб
GR), диапазон измерний тока
от минус 25 до п.lпос l00 мА,
ргистрачионньпi номер в
ФИФ ОЕИ 52489-13 (далее -
ка;шбратор МСб (-R))

Эталон единицы постоянного тока,
соответствующий требованшш, предъявJIяемым
к рабочим эт:ллонtм 2 разряла в соотвстствии с
Государственной поверо.пrой схемой дш средств
измерений с}tлы постоянного электрического
ток4 угвержденной Приказом Росстандарта
от 01.10.2018 Nq 2091 в диапазоне от 4 до 20 мА

10.4

Частотомер электронно-
счетньй серии Ч3-85/6,

диапазоп измерсний частоты
от 1 мГц до 200 МГц,
регистрационньпi номер в

ФИФ ОЕИ 75631-19 (ла.пее -

Эта,rон единицы частоты, соответствующий
требовшrиям, предъяыuемым к рабош,rм
эталонам 5 разряда в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой для средств

измерений времени и частоты, угвержденной
Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 в

диzшазопе от l до 5000 Гц

10.5

вспомогательные с тва по

.Щистиллированная вода в соответствии с ГоСТ Р 58144-2018 (Вода

ди вшrпм. Технические вия)10.6.2

Имитатор поверо.пrьй вмл.им-01 в комIшекге с первичными акустическими

ователями П91 l 1

8.1,8.2,
10.6,2

ее-эниидиaшл}она измhмакс - ,мм

Имитатор
где
огопстьожидкости ередвижнповерхн(аницы редра:}делагр

1 0ын hMaKc/о стоииоминимalльнс длин рогооьн ого щеzDкаюо экранатруголпрям
10.1

l0.2

6

п должение таблицы 5.1

5.2,щопускается использовать при поверке друпrе средства поверки, удовлетворяющие

метрологическхм требованилt{, }КzВаНнЫм в табrпrце 5.1. Соотвегствие примеЕяемьD( эталоЕов

обяiательньш 1ребовдIиям доJDкно подtверждаться сведениями о резуJIьтатах поверки

(атгестации), вкJIюченными в Федера.lьньшi информаlщонньй фонл по обеспеченrло едднства

измерений. Пригодность к применению средств измерений доJDкна подIвер)Iцаться сведениями о

резуJIьтатаХ поверкИ средст}измерений, вк.lпоченньпrи в Федеральньш1 информаIцоrшьй фонд по

обеспечению единства измерений,

бтРЕБоВАнII'я(УслоВия)пооБЕсIIЕЧЕниюБЕЗоIIдсносТи
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при провелении поверки необходимо соблюдать требовшrия по безопасности, приведенные

в эксшryат Iионной док}тuеtrтации расходомеров и испоJIьзуемьD( ср€дств поверки,

Операчии
поверки,

требующис
применение

средств
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний вид рiюходомера доJDкен соответствовать описанию и изображению,

приведепному в описllнии типа.
7.2 Проверить Еаличие rшомбировки дIя защиты от несанщионировarнного ДосТУпа В

соответстви и с описаниOм типа.
7.3 При проведении внешнего осмота расходомерв следует убедиться в отсугствии

мехzlнических повреждений, влияющих на их метрологические характеристики.

7,4 Устанавливalют соответствие маркировки 1казанной в описчlнии типа.

7.5 Комплектность расходомера доJDкна соответствовать паспорту.

7.б Результат операции поверки сIштilют положитеJIьным, если расходомер соответствует

требованияrл 7 .| - 'l .5.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Проверяют соблюдение условий в соответствии с разделом 3.

8.1.2 Перел началом прведения поверки поверяемьй расходомер вьцерживtlют в условиях
в соответствии с ра:}делом 3 не менее l ч,

8.1.3 Подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их экспJryатациопной и

технической докрrентачией.
8.1.4 Поверка проливным методом првод{тся дlIя расходомеров с диаметром до 300 t"пл.

при поверке проливным методом производят монтаж поверяемого расходомера на

трубопроЙл поверочноЙ установки согласно руководства по эксплуатации на расходомер. При

отсутствии в составе поверочной устaшовки измерительного }цастка с возможностью монтФка

первичньrх aкустических преобразователей из комплекта поверяемого расходомера необходимо

использовать измеритеJьную BcTzlBKy имеющегося типорzlзмера Е акушические пробразователи из

комплекта поверяемого расходомера, допускается примеЕение акустических преобразователеЙ

аналогичного типа.
8.1.5 ПрИ поверке проливным методом устlш{авJIивают первиIIные :lкустические

преобразователи на измерительньrй yracToK поверочной устilновки в соответствии с руководством

поэкспJryатации'УстапаВлив.lютВменюрасходомерапар.rметыиЗмерительного},частка'
первичньD( акустическю( преобразователеЙ, едлницы измерний,

' 
Примечание - Врезные первичные акустические преобразователи предоставJIяются на

поверку в комплекте с измерительным rlастком.
8.1.6 ПрИ поверке пrпrчц"оr"* методом (для расходомеров с диаI\,rетром св. 300 r"b,r) в

соотВетствиисрУкоВодствомпоэксILтryатациипоДкJIючаютр.rсхоДомеркоВторичномУ
измерительному пiеобразоватеJIю, имитатору поверочному ВМЛ,ИМ-01, постIIвJIяемому в

комплекте с первиtIными акустическими преобразователями П91 1 l. В соответствии с руководством

по эксплуатации проверяют правильЕость монтфка первичньD( акустических преобразователей

П91 1 1 в имитатор поверо,пrьй ВМЛ.ИМ-01.

8.2 Опробование
8.2.1 П'ри опробовании расходомеров устанавливают Ir( работоспособность в соответствии

с руководством по эксшryатации, подllют электропитапие на вход расходомера,
8.2.2 Результат операции поверки 

_ 
сIштают положительным, если после

подачи электропитllния вкjlючается вычислительный терминаJI, на сеЕсорЕом дисплее появJIяется

главный экран расходомера.
8.2.3 При поверке имитационным методом в соответствци с гrункгом 3.2.1.3 руководства по

эксплуатации вносят зпачепиJl геометричесшrх парzметров (внугренний дпry"р трубопрвода и

расстояпие между изjгг{tлюlщпdи поверхностями 1лкустшIескю( преобразов_ателей (длина
'*уar"r"a*о.о 

пlлrч11, yar*ouneнHbD( первичньD( акустических преобразователей п9l11 в имитiлтор

поЪеро,лrьй вrr,iл.йй_о t, напесепн'D( ва табrшч<е, закрпленной на имЕтаторе, в программное

обеспечение (да.пее - ПО) расходомера.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Опрелелепие абсолютной погрешностп измерепшй уровня поток8 ,кпдкости

первпчпым преобразоватнlем уровпя П9610
10.1.1 В качестве имитатора поверхностИ потока исполЬзуют экран. Первичrьй

преобразователь уровшI П9610, исполнешя П9б10.01 устанавливают на горизоIIтальЕ},ю

поверхность, как покцйно на рисунке 1, на уровне около % высоты экрана. Экран устанавлившот
вертикаJIьно, контролируя положение с помощью угломера и уровня, Так, Iпобы его Iшоскость и

геометрическая ось изJryчатеJIя первиIшого преобразоватеJIя уровня П9610, исполнения п9610.0l

бьlшl взаимно перпендикулярЕы с допуском па перпендикуJирность +1О.

IЬсзость ycTlrotýa
п96l0

п96l0

\
h''

Рисунок l - Схема размещения первичного преобразоватепя уровня П9б10 и передвиlкrого

от:Dкающего экрапа

т

10.1.2 Опрлеление абсоJIютной погрешности измерений уровЕя потока жIUшости

первичным преобр }омтелем },рвЕя П9610, исполнения п9610.0l проводят не менее чем в 3

pzцHoyepgo расположеЕньD( ToIKllx .щапазоЕа измерений, 2 из которьпt соответствуот ншt<нему и

верхнему значению диапазоЕа шмеренIfr. В каждойпроверяемой TotIKe опредеJUIют расстояние h]T,

"" 
о, *р"*ого пробразоватеJIя уровня П9610, исполнения п9б10.01 до экраЕа с помощю

рулетки или т:D(еометрц фиксируют рзультаты измерений расходомером Ь!,, мм,

10.1.3 Опрелеляют абсоJпотцо поцрешность измеренId уровЕя потока){оr]цости

первичным преобразомтелем урвня П9610, исполнепия П9б10.01 до экрана Д, rr,пrr по формуле
А =h"r" - h"", (l)

где hr€i. - Рез}льтат измереItий урвня потока жидкости первичвым преобразователем уровIrя

П9610, испоrпrения П9610.01, мм;
h1 - РеЗ}ЛЬТат измерений расстояш{я от поверхности первиIшого преобразоватеJIя уровIlя

П9610, исполнения П9б10.01 до экрана рулsткой или тмеометром, мм,

l0. 1.4 Повторлm операц;и no- ..yr.ктuir l0. 1. 1-10.1.3 дtя первичного преобразователя

уровня П9бl 0, исполнеЕиJl П96 1 0.02.

9.1 Проверку идентификационньD( д:lнньD( ПО вы.*lслительного терминаJIа И ПО
трalнсивера проводят п}тем сличения ID( идентификационньD( нмменований и номера версии,

приведенным в описании типа. Дlя отобрФкенlrя номера версии и наименов:lнlrя выtшслительного
терминаJIа и трilнсивера необходимо войти в меню системньD( настроек расходомера <Пуск> -

<Система>.
9.2 Результаты проверки По с.mтают положительными, если идентификационные данные

ПО соответствlтот приведенным в описllнии тппа.

ПGрсдrt!ýtоr
оrFaar5цrй ,ýaх
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10.1,5 Резуrьтаты операции поверки сIшт:lют поло)t(итеJьными, если поJIученные значения

абсолютной пОгрешности измереЕий },рвпя потока жи,щости не превышают предеJIы допускаемьD(
значепий, приведенньп в таблице 1 .1 .

10.2 Опрелеленпе приведешной к верхпему пределу измереншй погрешпости при
измерепип уровня потока жпдкостп первичцым акустпческпм преобразовате;lем П9320- 

1 0,2. i Проверку ,чиапазона измерений урвЕя потока жи,щ(ости и определение приведенной

к верхнему пределу измерений погрешности при измерении уровЕя потока жидкости первичным

акустическим преобразователем П9320 проводят измерением расстояния до имитатора цраницы

рarздела сред жидкости с помоцрю рулсгки.
10.2.2 ПервичньЙ акустический преобразователь П9320 уст.rнавливllют KzlK покilзltно на

рис}нке 2, в качестве имитатора коЕтрJшруемой срешI испоJIьзуют повержость передвюкного

экрана. Расстояпие до экрана должно быгь не меньше слепой зопы испьrryемого первиrIного

акустиЕIеского преобразователя П9320.
п!оGхо(iтr уgшaоЕ гL9,дtбоl

II9З20 ФIЕD.llta эFI

II9310

h, т

Рисунок 2 - Схема размещения первпtIного акустического преобразователя П9320 и

передвижного отФкающего экр:lна

10.2.3 Опрелеление приведенной к верхнему пределу измерений погрешности при

измерениИ }?овЕя потока ЖидкостИ проводят не менее чеМ в З равномерЕо расположеЕньD( точкalх

д"**о"ч ,ri""реяий, включая нижнее и верхнее значение дlапазона измерений.

В каждой проверяемой точке опредеJIяют расстояние Ь, мм от первиtIного :шустического

преобр.воватеJIя ПбЗZО-до экрана с помощью рулетки и фиксируот результаты измерений по

KaHaIry УРОВНЯ РаСХОДОМеРОМ h".r, ММ.

.Щ-пя каждогО измеренного значения рассIштывzlют приведенIr},Iо к верхнему предеJrу

измерений погрешность при измерении }poBHjI потока жид<ости А, мм по формуле
,,, = 

h".* - h," (2)
' hчп

где h*л,- результаТ измерений уровIlя потока Жи,щости поверяемым расходомером, мм;

h,. - РеЗУЛЬтат измерений расстолtltя от поверхяости первицIого акустического

преобразователя П9320 до экрана рулеткоЙ, мм;
h"n- верхний предел измерений уровня, мм.

10.2,4 Результаты операции поверки сIштzlют полоrсtтеJъными, если поJrrrенные значения

приведенIIой к верхнему предеJry измереЕий погрешности при измерении уровЕя потока жидкости

не превышают предеJIы допускаемьD( значенd, приведенные в табJшце l ,l ,



10.3 Опрелеленпе
токового сl!гнаJIд

10

приведепrrой к диапазону измерепий погрешности входного

l0.3.1 Опрлеление приведенIrой к .щапазону измерний погрешности входного токового

сигнала от 4 до 20 мА проводгг в 5 KoHTpo.TbHbD( ToTIKax: 4; 8; |2; 1б; 20 мА,

10.3.2 Пощrпочают в соответствии с рисунком з анtллоговые входы Дli -N молуля токового

ввода расходомера к выr(оду <ДUХ> калибратора, в соответствпи с пуflктом 3.2.1.9 руководстм по

экспJryатации выводят на дисплей рzюходомера значения измеряемого тока. С помоIцью

калибратора подают на расходомер зпачения тOка по пlтrкту 10,3,1,

Al l N

lJo.r га

AIrx

%
Lo,_.-----{9

5522А

Волга - модуль токового ввода расходом epai 5522Л - камбратор; N - номер анirлогового входа

Рисунок З - Схема подключения модуJIя токового ввода расходомера к калибратору для

определения приведенной к длапzrзоЕу измерний погрешности входного токового сигнttла

Приведенную к диап tону измерений погрешность входногО токовогО СИftаuВ Yi, Уо

выIшсJIяют по формуле
yi =; '-J'; , loo, (3)

где I - ток, измерепный расходомерм, мА;
19 - ток, заданньй кшшбратором, мА;

/,,,"*. - максимальное значение входного токового сигнaпа' мА;

/"n', - минимальное значение входного токового сигнала,, мА,

10.3.3 Операчии по пунпам 10.3.1-10,3,2 выпошlяют для всех ToKoBbD( входов,

10.3.4 Результаты операции поверки сrштают положительЕыми, если поJryчеЕные значения

приведеннойкДrчшазонУизмеренийпогрешЕостиВходноготокоВоГосигналанепревыIпают
предеJrы допуСкаемых значений, приведенные в таблице 1,1,

10.4 Определешше прrrведепной погрешпости преобразовдния значепия объемного

рsсхода и уровпя потока ,кидкости в токовый выходной спrнал от 4 до 20 мА

10.4.1 Токовый вьцод AOi - N молуля токового вывода расходомера в соответствии с

рисунком 4 подк.тпочают к входным гнездам (IN) калибратора МСб CR), В соотвЕтствии с гунктом

3.2.1.9 руковолства по эксILrryатации в меню расходомера последомтеJIьно задают значения тока на

вьD(оде:4; 8; 12; 1б; 20 мА.

Ф



AOi-N

Волга

IN

мсб (-R)

Волга - мо.ryль mкового вывода расходомера; МСб (R) - калибратор МСб (-R);

N - номер аналогового выхода

Рисунок 4 - Схема подключения Mo.ryJu токового вывода расходомера к каJIибратору дIя
определения приведеппой погрешности преобразования значения объемного расхода и }?овItя

потока х<и,щости в токовьй вьD(одlой сигнал от 4 до 20 мА

Вы.tисллот значение приведенной к ди{шазону преобразовalния (диапазону вьD(одного

токового сигнала) погрешности преобразовшrия , ylyo 1о формуле

yI=#;. 100, (4)

где 1 - заданное значение силы постоянного тока расходомером, мА;

/" - измеренное значение силы постоянного тока калибратором МСб (_R), мА;

I""*" - максIлvаrьное значение вьD(одlого токового сигналц мА;

1r"" - минимальное значение вьD(одного токового сигяал4 мА,
l0.4.2 Операчии по п}нктаь{ 10.4.1 - 10.4.2 вьшоJIняют дIя всех ToKoBbD( вьводов.

10.4.3 Результаты операции поверки сtIитают положительными, есJIи поJгученные значения

приведенной погрецшости преобразования значеЕItя объемного расхода и уровIIя потока жид(ости

в токовьй вьпкодной сигнiш от 4 до 20 мд не превышzlют пределы доIryскrcмьD( значений,

приведенЕые в таблице 1 .l .

l0.5 Опрелелевие прпведепной погрешностп преобршованпя зЕlчевпя объемпого

расхода и уровня потокs,fiидкости в чдстотпый спгндJl от 1 до 5(Ю0 Гц- 
10.5.1 в соответствии с рисунком 5 частотный вьD(од FOi _ N модуля частотного вывода

расходомера подOlючalют к канztлу l частотомер4 в меню расходомера задают последовательно

значения частоты l; 2500; 5000 Гц,

Волr,а

KaBa.T l

Волга - модуль частотною вывода расходомера; Ч3-85/5 - часготомер; N - номер анitлогового выхода

Рисlтrок 5 - Схема подкrпоченшr модуJrя частотного вывода расходомера к частотомеру дtя

оrrр"д"rra"* приведенной поФешности пробразования значеншI объемяого расхода и урвIrя
потока хоtщости в частотпый сигнаJI от 1 до 5000 Гц

10.5.2 Вы.п.rсляют значение приведепной к диlша:tоку преобразования (лиапазону

выходного частотного сигпа,rа) погрешности преобразования значеяия объемного расхода и уровпя

потока )rcлдкости в частотныЙ вьu<одноЙ СИГНМ, }Z;, %о по формуле

,r=rf-|', .Loo, (5)
' 

'raxc 
- ,rхии

11

о-

FOi_N

Ф j
ч3-85i5
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где / - заданное значение частоты расходомером, Гц;

f, - измеренное значение частоты частотомером, Гц;

/r"*. - максима;rьЕое значение вьD(одlого частотного сrrпrала" Гц;

/r"" - минима.lьное зпачение вьD(одЕого частотного сипrала" Гц.
10.5.3 Операчии по пунктам 10.5.1 - 10.5.2 вьшrо.тш.шот ди всех частотньD( вьD(одов.

l 0.5.4 Резуштаты операции поверки сlштают положитеJIьными, если поJryченные значенItя

приведенной погрешности преобразования зЕачениJI объемного расхода и уровня потока жидкости

в частотньЙ сигЕalл оТ 1 до 5000 Гц не превышают пределы догryскаемьп< значений, приведенные в

таб.rпrце 1 .l .

10.6 Определенпе относптеJIьной погрешЕости измереrrпй объема rкпдкосгв в потоке tt

объемного расходд я(пдкостп
опрделение относительной погрешностп измсрений объема жидкости в потоке и

объемного расхода жидкости методом непосредственного сличения проводят пугем сравнения

"r""реrr"оaо 
объема или объемного расходаrlшдкости расходомером и поверочной установкой в

соответствии с п)нктом 10.6.1 (проливной метод) или имитационным методом в соответствии с

п}нктом 10.6.2. Операчии по пyllкTa}r 10.6.1 и l0.б.2 проводrгся дlя каждой пары первFIньD(

arкустических преобразователей, вход.щих в cocтtlв расходомера.
10.6.1 Опрепелецпе относШтельпой погрешЕости измерепий объемного р8схода

жидкостп
определение относитеьной погрешности измерений объемного расхода х1цдкоgти

,rроuодrr." на поверочной установке (для значений диамсгра трубопрвода менее 300 мм)

при 3 значени-ю< объемного расхода от Q-ir, До Qrпох с rrетом вЕугреннего дiаметра трубопровола,

на которьй устalновлены первичные tlкустические преобразователи расходомера. Вьшолняют не

менее 3 измерений.
Примечания
l При невозможности проведения поверки при расходе Q'* допускается прведение поверки при

расходе не менее 0,3'Q-*.
2 В зависимости от применяемой измерrгельной вставки допусмется поочередное подюIючение

пар первичных акустическю< преобразователей и проливка с меньшим числом акустичесю{х л)чей.

fuя кахдого измеренного значения относительную погрешность измерниЙ объемногО

расхода жидко стп бq,Yо вы.IисJIяют по формуле
ба =k&. 100, (6)

где Q; - ЗНаЧеНИя объемного расхода жидкосм по показаниям поверяемого рiюходомерцлмЗ/ч;

ф, - a"ur"""" объемного расхода жидкости по показаниям повЪр.лrой установюл, мЗ/ч,

результаты операции поверки сrштают положительными, ecJm получеЕные значения

относительной погрешностц измерений объемного расхода жид(ости не превышают предеJIы

допускаемьD( значений, приведенные в таблице 1 .l.

l0.б.2 Определение отпосЕтеJrьЕой погрешпости rrзмерений объемпого рrсхода
имптацпонltым методом

10.6.2.1ПерелпроведениемповеркиимитационнымметодомзапоJIIIяюг.щстилJшрованной
водой имитатор поверочный ВlvfП.ИМ-0l.

10.6.2' ИзЙеряют термометром температуру дистиJшировшrной воды, фиксируют

измеренное значение в протокол поверки. В соответствии с п}ъктом 3.2.1.9.1 руководства по

экспJryатациипроводятизмерениескоростиУльЦазВУка.жУстическогоканалцрезУльтаты
измерений заносят в пртокол поверки. Выполнлот не менее З измерений скорости звука.

10.б.2.3 В сJryчае поверкИ многоlryчевогО расходомера повторяют операции по п}нкry

10 .6 .2 ,2 цlя каждого :кустического лучц последоватеJIьно по,щJIючм акустические

преобразователи имитатора к кJIeMMa { поверяемого Jryча на тр rсивере вторичного

преобразователя расходомера.
|о,6.2.4 Мя каждого измеренпого значениJI скорости звука рассчитывllют относЕтеJIьную

погрешность измерений 6., 7о по формуле



lз
" _ С,"" -С,, (7)

где С""о, - скорость звука, измеренн:lя рzюходомером, l/c;
Ста6 - скоростъ звука по данным ГСССД l90-2000 (Вода. Скорость звука при температурах

от 0 до l00 ОС и давлепиях от 0,101325 до 100 МПа>, м/с.
Значение относитеJьной погрешпости пзмерений скорости звука Ее доJDкrо превыШаТЬ

+0,5 %.
10.б.2.5 Опрлеление относитеJrьной погрешности при измерении объемного расхода

проводят ср:tвнением значепий расходц измеренного расходомером со значеЕиями имитировапного

расхода.
В соотвgгствии с пунктом 3.2,1.9 руковолства по экспJIуатдци в меню рaюходомера в поле

(чэт, м/с> задzrют последовательно значеЕllя скорсти потока: 0,05; 6; 12:.20 Йс. После ввода

скорости потока в меню расходомера', в поле (Измеренньй расходD повится значение измеренноГО

расхода QIEM, мЗ/ч.

10.6.2.б Расс.пrгывают значение объемЕого рiюхода в соответствии с заданной скоросТью
потока Qуr, мЗ/ч по формуле

Q,.= 900, чп,Dz,т, (8)

где D - внугренний диаметр имитатора поверочного ВМЛ.ИМ-0l в соответсТвиИ С еГО

паспортом, м;
т - математическм константа'' Iшсло принимается равньпr 3,14.

вычисляютотносительнуюпогрешностьffщI:;Т."rо-раСХОДаПОфОРМУЛе 
(9)(Jа --l;

10.6.2.7 Результаты операции поверки считают положителыlыми, есJш поJtУ'IенЕЫе

значенt1я относитеrьной погрешности измерений объемного расхода жидкости не превышllют

пределы допускаемьD( значений, приведенные в таблице 1 .1.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l1.1 По резуJьтатам поверки расходомера оформляют протокол поверки в произвольной

форме.
11.2 Положительные резуJьтаты поверки расходомера оформляют в виде электронной

зrшиси, передzrваемой в Федеральньй информационный фонл по обеспечению единства измерений

и, по заJIвлению владеJьца средства измерений или JIица' предстllвившего его на поверку, вьцlЕтся
свидетельство о поверке.

11.3 Отричательные результаты поверки расходомера оформляют в виде элекгронвой

зtшиси, передавiемой в Федеральньй информационlтый фонд по обеспечению единства измерений

и, по заJIвлениЮ владеJьца среДства измерений иJIи Jтицq цредставившеГо его на поверку, вьцае!ся

извещение о непригодности.
11.4 Информация об объеме проведеняой поверки передается в Федеральпьшf

информачионНьй фонд по обеспечепию едиНства измерний в соответствии с поряJком со3данЕя и

ведения Федера:lьного информачионного фонда по обеспечению ед{нства измерений, передаtй

сведений в него и внесенI,tя изменений в данные сведенлtя, предоставленt{я содерж цихся в нем

док}ъrентов и сведений, предусмотенIrым частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ, с

обязательньп,r указанием в сведенил( о поверке информацпи об объеме проведенной поверки.


