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Общпе положенпя
Настощая метод,Iка поверки р:юпросцдrяется на термопреобразоватеJIи с

унифиuировшrным вьD(одшм сигнiшом ТIТУ-205 (да.llее * термопробразоватеJш и;ш TITY),
изготавJIиваемые ООО НIШ (ЭЛЕМЕР>, г. Москвц г. Зелепоrрад, нilходящrеся в
экспJIуатации и вЕовь выпускаемые, и устдrавJrивaЕт объем и мето.ФI rл< первиwой и
периодтческой поверок.

В результате поверки доJDкны быь подгверждепы метролоrические требования,
приведенные в Приложепии А настоящей метод{ки.

При щюведении поверки доJDкЕа обеспе.п,rваться прослеживаемость
термопреобразователей к Государственным перви.lным этtlлоЕап,{:

- едrницы темпераlуры в ди.lпазоне от 0 ОС до 3200 ОС - ГЭТ З4-2020 и едшшды
температуры - кеJьвиЕа в дlап.lзоне от 0,3 К до 27З,lб К - ГЭТ З5-2026 в соответствии с
Государственной поверошой схемой (ГПС) дIя средств измеренlй (СИ) таmерацры, ч. l, 2,

угвержденной приказом Федера.lьного агеЕтства по техЕи!Iескому реryJllrрованию и
метологии от 29 яявця 2026 Np |47 ;

- едaЕIrцы сиJIы постоянЕого электрического тока ГЭТ 4-91 согласно Государствешой
поверо.пrой схеме для средств измерений сиJIы постолlного элеIсгрЕческого токц
утвержденной прикilзом Федера.lьвого :lгеЕтства по техническому реryJlrrровalнию мец)ологии
от l октября 2018 N 209l;

- ед{ницы элекtриtlеского Еzлпряжения ГЭТ 13-2023 согласЕо Государственной
поверошrой схеме для средств измерний постояЕпого элекгрп.Iеского н{lпряжеIrия и
электродвижуцей сиrш, угвержденной прЕкtвом Федера.lьного агеЕтства по техническому

реryлировшrию метрологии от 28 шоля 2023 Jф 1520;
- единицы элекIриIIеского сопротивления посmяцного и пер€менного тока ГЭТ l4-20l4

соглlюно Государственной поверошой схеме дJIя средств измерений электри.Iеского
сопротивления постоянЕого и переменного токц угвержденной щ)иказом Федера_lьного
iгентства по техяиtIескому реryлировllнию метрологии от 30 декабря 20l9 N 3456.

Метод, обеспе.п,rваюцr"й рфJпrзацию мето,щIки поверки - метод прямьD( измерениЙ и

метод непосредственного сJIичения.



1 Перечень операцпй поверки
1 .1 При провелении поверки вьшолЕяют операции, указанные в таблице 1.

Табrшца 1 - Оп по

по ки
обязательность выпоJmения

оп
Номер раздела

(пушоа) метод.tки
поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

о по

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Наrд,rеноваrrие операции поверки

6внешrий осм ства изм ,Ща

.Ща 7.1
KoHTporb условий поверки (при
по.щотовке к поверке и опробовании

изм

7.2,Ща ,Ща

ио бовшrии ства изм

7.зНет.Ща

Проверка элекгрической прочности
изолfiIии (при по.щотовке к поверке и
о бовании изм

7.4,Ща НЕт

Проверка электрического
сощ)отивления изолядии (при
подготовке к поверке и опробовшrии

ства измс

7.5.ЩаЩа

Опробовшrие (при по,щотовке к
поверке и опробовшrшл q)едства
изм

8.Ща ,Ща
Проверка програ {много обеспечения

а изм

9ЩаЩа

ваниям

Прrпrечание - при поJrrIеЕии отрицатеJIьнь,D( результатов в процессе проведения той иlш иной

2 Требования к условпям проведецпя поверки
2,| Прч провеДеЕии поверки Должны собшодаться след}тоIцие условия:
- температура окружающего воздда, ОС от IIJIюс 15 до пrпос 25;

- оfiIоситеJьнlu влФк{ость воздlхц О/о от 30 до 80;

- атмосферное давJIение, кПа (r"п,r рт.ст.) от 84,0 до 106,7 (от 630 ло 800),

3 Требования к спецпалпстам, осуществJIяющпм поверку
3.1 Поверка СИ должна выпоJIIIяться специаJшстами организации, аккре,ryrтоваrшой в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредrтации в национаьной
системе аккредитации Еа проведеЕие поверки средств измерений д шого вида имеющ{ми

пеобход,пгуrо квшшфикацrпо, озн{lкомленными с руководством по экстrпуатдши и

освоившими рабоry с СИ.

.Ща

Подготовка к поверке средства
измерений (при подготовке к поверке

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологшIеским

операции поверка прекращается.

llZlZ

ии

H1,1p

Iи,

lzlz



4 Метрологпческпе п техппческпе требовапия к средgтвам поверкп
4.1 При проведении поверки рекомендуется примеЕятъ средства поверки, приведённые

в табrпrце 2.
Табш.rца 2 - п ки

Операчия
поверки,

требующле
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требовшrия
к средствам поверки, пеобхощr,rые для

проведения поверIш

Пробразователь темпераry?ы
и влФкности измеритеrьньй
POCA-l0, рег. J.lb 27728-09.

Пробразоватвъ даыIения
измери:геrьньй АИР-20Л,{2-Н
модеrь 030, рег. J,,lЪ б3044-1б

Средства измерений отrrоситеrьной
влФкности оцружающего воздуха в
д{:шазоне измерений от 30 до 80 % с
пределil}lи допускаемой основной
абсоrпсrпrой погршrостr +3 О%.

Средства измерений температуры в

д{апазоЕе измерений m +15 ОС 
до +25 ОС с

пределaми допускаемой основной
абсоrпотной погреrшrости *l ОС.

Срдства измерений атмосферного
д.lвлеЕшI в ди:lпазоне от 84,0 до 106,7 кIIа с
пределаь.rи доIryскаемой основной
приведеппой погрешности не более +0,5 %

7.1 Контроrъ
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

7.3 Проверка
электрической
прочности
изолядш.r (при
по,щотовке к
поверке и
опробовшrии
средства
измерений)

Устшrовка для проверки элекгрической
безопасности, значения испытательного
н:шряэкения: 500 В, 900 В, 1500 В, частота
испытатеJIьного напрлкеЕия: от 45 до 65 Гц

7.4 Проверка
элеюрического
сопротивления
изоltяции (при
подготовке к
поверке и
опробовшrии
средства
измерений)

Мегаомметр, верхний предел измерений
сопротивления изоляlии не менее 20 МОм

Мегаомметр Ф4102/1-1 М, рег.
м 9225-88

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

YcTarroBKa дя проверки
элеюlrrческой безопасности
GPI-745A, рег.Nо 46633-1 1



Операция
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрлогичесюле и технические требоваlrия
к средствам поверки, необходтмые дrя

прведения поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

7.5 Опробование
(при подготовке к
поверке п
опробов"нии
ср€дства
измерний)

Эталон едиtшцы сrlлы постоянного
элекгрического тока 1-го разряда по ГПС в
соответствпи с прпказом Росстандарта от
01.10.2018 ]ф 2091.
Эталов едrrrлцт.r постоянного
элекгрического напряжения 3-го разряда по
ГПС в соответствии с прик&lом
Росстапдарта
от 28.07.2023 N9 1520.
Эталон едlницы электрического
сопртивления 4-го разряла по fПС в

соответствии с приказом Росстшrдара от
30.12.2019 Ns 3456.
исто.пrики питания постоянного тока,
поминllJьное въ,D(одIое напряжение 24 В,
допускаемое откJIонение напряжениrl от
номинального *2 оZ

Калибратор-измеритеJь

)rнифицированш,D( сигналов
эталонньй (ЭJIЕмЕР-иксУ-
3000>, рг. N9 85582-22

исто.пrик шrташя
постояIlного то ка БП 9 6 /24-|,
Бп 96/36-1

Перонапьньй компьютер
Объем оперативпой памяги не менее
1 Гбйт; объем жесткого диска не меЕее
10 Гбайт; операщоппм система Windows с

устalноыIенпым пргрtlммным
обеспечением

9 Определение
метрологшIеских
харакrеристик
средства
измерпий и
подгверr(деfiие
соответствия
средства
измерекий
мецолоrическим
требованиям

Эталон едиrштtь, силы постоянного
элекгрrческого тока l -го разряда по ГПС в
соответствии с приказом Росстшцара от
01.10.2018 Ns 2091.
Эталон едrницы постоянного
элекгрп.lеского пiшрлкения 3-го разряда по
ГПС в соответствии с приказом
Росстандарта
oT28.0'1.2023 Ns 1520.
Эта.пон едrrп,rцы элекгрического
сопротивленшI 4-го разряла по ГПС в
соответствии с приказом Росстаrцаlrга от
30.12.20l9 Ns 345б.
Иgто.пrики пЕтtцtllя постоянного ток4
номинаJIьное вьD(одrое нaшряжеr,пе 24 В,
допускаемое откJIонение напряжения от
rrоминального а2 о/о

Калибратор-измеритеJь

унифицирвшlяьD( сигн:lлов
эталонньш1 (ЭJIЕМЕР-иксУ-
3000>, рг. Ns 85582-22

исто.пrик питания
постоянного тока БП 96/24-1,
Бп 96/36_1

8 Проверка
прогр.lммЕого
обеспечения
средства
измеркпй



Операчия
поверки,

требуюшцле
применение

средств
поверки

Мегрлогпческие и техяические трбоваrшя
к средсткlм поверки, веобходпtlые дrя

проведения поверки

Перчеш ркоменд/емьD(
средств поверки

Ка:шбраторы температуры, горизонтаJIьIIые
(вертпка.lьпые) цубчатые пеtш, термостаты
температл)ы, криостаты с нестабильностью
поддержания заданного значения
температл)ы в полезном объеме не более
l/5 от предельно допустимой пофешности
поверяемого СИ

Ка;шбраторы температуры
(ЭJIЕМЕР- кТ-900к),
(ЭJIЕМЕР- KT-ll00K),
рег. Nэ 75073-19.
Ка:шбраторы температуры
кЭJШМЕР-КТ-150К>,
кЭJIЕМЕР-КТ-200К>,
(ЭJIЕМЕР-кТ-500к),
(ЭJIЕМЕР-кТ-650кD,

рг. Nо 80030-20.
Ка;шбраторы температуры
жпд(остЕые ЭJIЕМЕР-ТК-М,
ЭJIЕМЕР-Т, рег. Ns 78676-20.
Ма.тlоинерциоппая трфчатая
пещМТП-2МР
(дпапаюн воспризводпdьD(
Tel!fiI€paтyp: от +100 ОС до
+1200 "с)
Пещ высокотемпературнаJI
ВТП 1800-1 (д,rшазон
воспризвод{п.{ьD( т€мператур :

от +600 ОС до +1780 "С)
Термостат с
ф.шоищзироваtrной средой
Fв-08
Термостаты перливные
пр€цизиоппые ТIIП- 1 .0,

ТIШ-1.2, рг. Ns 33744-07
Эталовы едtнrщы температуры,
соответствующие требованияl.t к эталонам
1-ю, 2-ю, 3-го разрялов по ГПС в
соответствии с приказом Росстаrцарга от
29.0| .2026 Ns l47

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочrьй
эта.тlонньй ПТСВ,
регистрационньй Nq 32777-06
Преобразователи
термоэлектические
платинородий-
платинородиевые эталонные
ПРО, рег. },{Ъ 41201-09
Пробразователи
термоэлекгрические
IшатЕIrородшi-платиновые
эта.понные ППО,
рег. Nе 83756-2l



Операчия
поверки,

трбlтоше
применение

средств
поверки

Метрлогпческие и тешIитIеские требования
к средствам поверки, необхо,щлrые для

прведеЕия поверI(и

Персональньй компьютер.
Объем оперативной памяти не менее
1 Гбайт; объем жесжого длска не менее
l0 Гбайт; операционнм сиgтема с
устаноыIенным прграммным
обеспечением

Пршечаrия:
l) Этшоны и средства измерений, примеЕяемые в качестве эталонов, испоJIьзуемые при
поверке, доJDlсlы быь атгестованы пли поверены в устilновленном порядке; примеЕяемые
средства измерений доrпrоrы быгь поверены; испытательное оборудовшrие - aTTecToBatHo.

2) .Щоrryскается применение др}пrх средств поверки, обеспе,шваюпцтх оцределение
метрологическш( харiжтеристик поверяемьD( СИ с требуемой точностью.

5 Требованпя по обgспеченпю безопасности проведения поверки
5.1 Прп провелении поверки необходпrо собrподать:
- <Правила технической эксптryатации элекгрустановок потрбителей>, угвержденные

приказом Минэнерго РФ от |2.08,2022 г. Jts 8l1;
- требования безопасности, которые пр€дусматривают <Правила по oxp:lнe труда при

экспJryатации электрустaповок (ПОТЭУ), утверждевные приказом Миш,rстертва трула
России от |5.|2.2020 г. Nэ 903н;

- требования безопасности, приведенные в эксшIуатационной докумеЕтациrr на эталОIlЫ

и ср€дства поверки;
- требоваш-lя безопасносги, приведенпые в руководсrве по эксшryатд{пи на

пребразоватеrш.

б Вшешнпй осмотр средства измерений
б.l При внешнем осмоте устдraвJlивalют пр:lвильность маркировки, отсуIствие

механическID( поврждевий, коррозии, нарушешй покрьггий, надписей и друптх дефеюов,
которые могуI повJIIIятъ на рабоry термопробразователей, безопасность и Еа качество

поверки и ID( метрологпtlеские характеристики.
6.2 Резуrьтаты внешнего осмотра считilют положитеJIьными, есJIи отсугствуют

механшIеские повреr(дения, сорванные шжи рзьбы и коррзrlя, а TaIoKe соответствуют
требоваlrияr.t эксшrуатаццонной докулиентации маркировка и комплектностъ.

Перчеtъ ркомендуемьD(
средgгв поверки

7 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерешпй
7.1 KoHTporb условий поверки
7.1.1 В помещепии, где булет прохо,щrгь поверка средств изморнпй веобходпrrо

провести коЕтроJIь условий окружающей cpelpt - оцредеJIrrтъ температуру и ыIФкность
окружающей средщ, а также атмосферЕое дiлвление. Клrrматпческие условия проведенпя

поверки доJDкпы соответствовать значениям, 5rкOзанньтм в п. 2.1 настощей мето,щrО ПОВеРКИ.

7.2 Подотовка к поверке средстм пзмерений
7.2.1 Перед прведением поверки выпоJIIIяют следrющие подготовитеJIьные работы:
- из)цzlют экспJryатационные докумеЕты Еа поверяемые термопробразоватеJш, а Taroкe

руководства по экспJryатацци на примеЕяемые средстм поверки;
- вьцерrмвirют термопреобразоватеIь в условиD( оIqружшощей срс,Фц указаIilfi,D( в

п.2.1, не менее 4 ч;



- по,щот:шJIивilют к работе средства поверки п вьцержижlют во вкJIючеЕпом состоянии
в соответствии с указаниями руководств по экспJryатации;

- перед проведеЕtrем периоlщческой поверки проверяется соотвеIствующая з:шись в
сведенил( о рзуlътатах цредщдущей поверкй средства измерений в ФедераJБЕом
информациошом фоЕде по обеспечеЕию едlнства измерениЙ в ч:ютп нilJIиIIЕя сведеЕrЙ о
проведешIой подстройrc,I средства измереЕItя.

7.3 Проверка элекгрической прочности изолщи
Проверку элекгрической прчности изоля{ии производят с помощью устаповкп дIя

проверки элекгрической безопасности GPI-745A (да;lее - установка), позволлощей подrимать
нащ)яжение parBнoмepнo ступеItями, Ее пр€выIпiлющдп{и l0 % зяачеЕttя испытатеJБного
напряlкения, в следлощей последоватеJIьности:

1) Подlпочают установку к ТПУ согласно руководству по эксILпуатации.
2) Зазем;rяот испоJIьзуемые приборы.
3) Подt/гадгпшаtог и вIспючают устаЕовку в с.оOтветствии с руководсгвом по эксII.пуаrдцrи.

4) Полаот испытатеJIьЕое н{шрлкеЕие сшусоидаJIьной формы частотой от 45 до 65 Гц
в соответствии с руководством по эксrrтryапщии 500 В между цеIIью вьD(одrого токовою
сигнaша и корпусом.

Испытательное нlшрлкеIlпе следует повышатъ, наIшнм с ЕуJIя иJш со значения, не

превышlrющею номиIIаJIьцое нlшрлкение цепи, до исцытатеJьного в течение Ее более 30 с.

5) Изоллцло выдерlлсшасrг под дейgгвием испытатеJъного ЕапрrDкеrшя в течеrше 1 Шr.
6) Затем нlшрякеЕffе сЕижают до Еуля иJIи значения, Ее превышающего HoMml:lJIbHoe,

после чего уст:мовку откJIючalют.
Резуrьтаты сIшт:lют положитеJIьными, ecJm не произопшо пробоев и поверхЕОСТНОГО

пер€крытия ЕзоляIЕи.
7.4 Проверка электрического сопротпыIенrlя изоляIии
7.4.1 Проверку электрп.Iеского сопротивления изопщ{и производят с помоIщю

мегаомметра Ф4l02l1-1М в следующеЙ последоватеJIьности:
1) Подк.lпочают мегаоiд,rетр к ТПУ согласно их р}ководстваIt{ по экспJryатации.

2) Заземллот используемые приборы.
З) Подготавrпrвают и вкJIючают мег,юмметр в соответствии с его руководством по

эксIшуатации.
4) Подают испытатеJIьное нrшряжение 100 В между цепями вьD(одlого токового

сипIала и Koplrycoм.
Результаты считilют полоя(итеJIьными, есJIи элекIри.Iеское сопротиыIепие изолщlи не

менее 20 Мом.
7.5 Опробование
7.5.1 Проверку работоспособности проводят в следуюцей последоватеJIьности:

1) Подкlпочают ТПУ-205 к кшшбратору-измеритеJIю )цифицированнъ,D( сигнапов

эталонномУ (ЭлЕМЕР-икСУ-3000) (иrш истошrику пит Itrя постояЕного тока БП 906 и
кЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000D;

2) Вк.тпочают ТПУ-205 в соотвЕтствии с руководством по эксшryатаIии.
Результаты сtlитalют поло)шлтеJIьпыми, есJп{ есть вьп<о,щой сиrнм и измеренное

значение температуры ЕlIходлтся бrшзко к текущей температуре в помещеЕии.

8 Проверка программного обеспеченпя средства пзмереЕпй
Проверку прогрaI ,1много обеспечеЕия проводят в следутощей последоватеJьности:
l) Подкrпочают ТПУ-205Н, ТПУ-205НР персоIIаJIьЕому компьютеру.
2) Вк;почают персональньй компьютер и захр}жают програltп,tное обеспечение.

3)В пошившемся окпе фиксируют номер версии и идептпфикадиоЕное каимеЕовшlие

внеrшrего По.
Результаты сIштlлют полоr(итеJIьЕыми, ecJIи наимеЕование и номер версии внепшего

ПО совпадаrот с данными, представленными в табпrце 3.



Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификациопное нмменование ПО IP2O5H
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 12.)о(1)

Цифровой иденпrфикатор ПО
l) В идеrrrификационном номере фlжсированные цифры отвечают за метрологически
знаIIиIчIуо часть и явJIяются неизменЕыми, при этом Х - можЕт быь rпобьвr цеJIым Iмслом из

ряда 0, 1, ... ,9

Таблица 3 - I,Ие онные дalнные ПО для ТПУ-205Н, ТПУ-205НР

9 Определенпе метрологпческпх характерпстпк средства пзмерепий и
подтверilценпе соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм
требованпям

9.1 Определение основной приведеlпrой к д.апазоЕу пзмерний погреIIIЕости ТТIУ-205
тпу-205р, тпу-205н, TITy_2O5HP

9,l , 1 Основrryо погрешность опредеJIяют в IIяти кокгроJIьЕьD( отметк:ж,
соответствующ{х 5,25,50,75, 95 % ,щапазона измерений температ}ры.

9.1.2 При поверке термопробразователей с помощю термостата иrпл кшп,rбратора

помещают первишrьй пробразователь в ка.тшбратор иJш термостат па гrryбину пе менее 1б0

мм, есJIи калибратор иJш термостат - сроблоwьй и на гrryбиry не менее 100 мм, есrпr

ка;tибратор иrш термостат - ,с1щостньй.
При поверке термопреобразователей с длиной монтаrкrой части первrrlного

преобразователя от 10 до 120 ьп.r помещают первитrьй пробразователь ТПУ в термостат с

помощю приспособления для крепления на д]rину не менее минrпr.rа:ьной дпшы погрул(епия

эталонного термомЕтра.
9.1 .3 Определение основной погрешноФи проводят в следующей последоватеJIьности:

1) Подlпочают термопреобразомтеJь к ка_тmбртору-измеритеJIю унифиIцrровшrньп<
сигнiшов (ЭJIЕМЕР-икСУ-з 000 D.

2) Вк;почают ТПУ и основшIе средства поверки в соответствии с руководствамп по

экспrryатации.
3) Помещают первr.пrьй преобразователь ТПУ в ка;шбратор, термостат иJм петIь в

соответствии с п. 9.1 .2.

4) Устанавrшвают в катпrбраторе, термостате иJIи печи температуру, соотвеIствующую
поверяемой то.псе.

5) После вьпкода кшшбратора, термостата иJIи печи на заданrryо температуру

выдерживают ТПУ при данной температуре в течение яе менее 15 мин.
б) Темперацру в ка:шбраторе, термостате йJIи печи измеряют с помощю этмоЕяого

термометра сопротиыIенIII иJш преобразователя термоэлектрического.
7) С помощью ёJIЕМЕР-ИКСУ-3000> измерлот вьD(о.щой ток Iвшк.i ТПУ.
8) Определяот результат измерений температ}ры Ti в прверяемой ToTIKe по формуле:

Т,=ffi,(Тв-Тн)+Тн, (1)

где l""o,i - измеренЕое значение унифиIцроваrrного вьD(одIого сигналъ соответствующее
измеряемой температуре Ti, мА;
- ниясrий и верхнIй предеJIы д,Iiшазона унпфицированного вьD(одlою сипlалц
мА;

IH, IB

Тн, Тв
- нижний и верхний пределы диrшазона измерений температуры, ОС.

9) Расс.п.lтьвают зцачение основной приведенной погрешности по формуле:

(Tl - ъ)T=fr_fr,too%,
- значение температуры, рассчгтдIное по формуле (l),

мопиторе ПК при поверке ТПУ-205Н по FIАRТ-спгнатrу, ОС;

(2)

и отображеняое нагде Ti



т, - значение температуры по эталону, oci

Тн, Тв - ншлсrий п верхпш:i предеJIы д{апазояа измер€ний температуры
термопробразоватеlп, "С.

Резуrьтаты счrтают поло)lсIтеJьными, есJIи получеЕЕые значенtrя основной

цриведенной погреIIIЕости измернlfr не превышают соответствующх значенrrй,

приведенньD( в приложеqии А.
В слуrае, есJш поJryченЕые значения основной прлтведенной поц)ешности измерний

превышают соответствуюпц.lе предеJIы допускаемой основной прпведенной погрешности и
термопробразоватеJIь по резуJIьтатful прлылущей поверки пе по.щерг,шся црцедФе
подсцойки, то производят подстройку (GуJIяD и верхяего предела измерений в

последовательности, приведеЕной в п.п. 9,2,9.3, После подстройл<и повторяrот определение
основной приведенной к д{апазоЕу измерений погрешностц в соответствии с п.9.1.
Информачия о фаrге проведенной подстройки до;пспа бьrь приведена в виде
соответствующей заппси в допоJIнитеJIьньD( сведенItл( о резуJIьтат:lх поверки средств:t
измерний в Федера.llьном шформационном фонде по обеспеченrпо е,щястм измерний (в

обязательном поря.ш<е), а тдоi(е в паспорте (при наlпr.п,rи). В сrrучае установления факга
подстройки термопробразокlтеля по результатам пр.шIлущей поверки средство измерний
признается неприго.щш{ к даrьнейшему применению. В crrpae, ecJm после прведенпя
операчий подстройки поJIrlенные значения основной приведенной поц)ешности измерlпrЙ
превыш:lют соответствуюIщlе предеJБI доrryскаемой основной пршеденной погрешности, то
средство измерний признiлется непригодным к ддIьнейшему прlплевевIпо.

Примечание -,Щопускаегся основную приведенЕуо погрешность опредеJIять в.щух
точках, соответсгвуюlщD( 5 и 95 О/о дrапазона lтзмершЙ дя ТПУ с первиtIными
преобразователяrли типа ТС и в тех точкiD(, соответствуюпцо( 5, 50, 95 % д,rаrrазона вмереlпЙ
т€IшIфатуры для ТПУ с перви.rными преобразователями типа ТП, при предварительной

проверке нелпнейности ИП с помощью (ЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000) с допускаемым 0ткпонением

не более 0,5 от основной призедеlпrой погрешноии ТПУ. Нелинеftlость ИП проверяют при
определении основной приведеЕЕой погрешности по методике по п.9.1.4.

9.1.4 Проверка неJшнейпости ИП-205, ИП-205Н
9.1.4.1 Проверку неrмнейности ИП-205, ИП-205Н допускirется Ее прово.щшь в сrryчае

прверки термопреобразователей в пяти контрльньD( точкж в соответствии с п. 9.1-1.

9.1.4.2 М проверки неrпrнейности ИП при работе с входtыми сигнаJIами от ТС
выполЕяют следлопц{е операции.

l) (ЭJIЕМЕР-ИКСУ-3000D по.щотllвJпiкlют к работе в р€жиме воспризведенllя
темпераryры, соответствующей входньш сигнаJIlм от ТС, папрrп,rер, с НСХ Ptl00, и
подкJIюч:lют его ко входам ИП в соответствии с экспrryатациоlшой док}тиентацией;

2) Полк.lпочают ИП 205Н к персональному компьютеру п зiлпускают прграммное
обеспечение (HART Multiconfi gD.

3) Дш ИП 205Н устшrавлпвчlют с помощью пргрzlммного обеспечения (HART
MultiConfig>:

- тип первд.шого преМразоватеJIя, соответствующий входrьпrr сигнalлам от ТС с НСХ
Pt100;

- нижrпrй прдел измервпй и пробразоваrия лиryс 200 'С;
- верхнrпi прдел измерппЙ и пробразовшlия птпос 600 'С.
4) Выдерховаrот ИП 205, ИП 205Н в таком состоянии в течеше 15 мин.
5) Поочер,шо устаЕiлвJIимют с помоIцью (ЭлЕМЕР-икСу_3000> воспризводrмые

(действитеrьные Тд) значепия температуры, равные 5, 25, 50, 75 п 95 О/о от диlшазова
измерний.

6) Дu I4II 205 сштьваlот пока}чlния унифищрованцого вьD(о.щого сигнала lrых.i с

помоцью (эJIЕМЕР-иксУ-3000).
7) чlяИЛ 205 вышсллот к}меряемую температуру Т; в поверяемой точке по формуле:



)(I"",*i нI
т

(IB - IH)
.(тв-тн)+тн (3)

- измеренное зЕачение уЕифIrцпроваfiного вьD(о,щого сигнirла, соответствующее
измеряемой темперацrре Ti, мА;
- нижниЙ и верхнrпi пределы унифицировашого вьD(одIого сипlаJIц мА;
- нижниЙ и верхниЙ предеJш измерениЙ, ОС.

8) Для ИП 205 рассчитьвают значение осЕовной приведенной погрешЕости у, Yо, по

ГДе I"ьл..i

IH, IB

Тн, Тв

формуле:

где Ti
Тэ
Тн, Тв

.,,r_ Т'-Т'.rоо
' Тв-Тн

- зЕачение температуры, рассIштаЕное по формуле (3), 'С;
- значение температурьц воспрпзВоДп!rое ёJЕМЕР-ИКСУ-3000>,'С;
- ншrсrий и верхппй предеrш измереЕий, ОС.

(4)

9) Дrя LtrI 205Н с.пrгьваог показания шфрового вьD(о,щого сигЕtша Tl по HART-
проmкоJIу.

10) Дrя ИП 205Н рассIIитывают зЕачеЕrе осЕовной абсоJпотЕой погрешности b"t, ОС,

по формуле:
До.п1= Ti - Тз (5)

где Ti - значение температуры, измеренЕое ИП 205Н"С;
Тэ -значеIrиетемперагурьцвосцрlrзвощt{ое<ЭJIЕМЕР-ИКСУ-3000)"С.

9.1.4.3 Определение значеIIий основньп< погрешrостей ИП 205, ИП 205Н в

конфигурациП с вхощIми сип{!ш:t {и от ТС с нсх 100М цроизводят в следующей

последовательности.
1) эJIЕмЕр-ИксУ-3000) по.щот.вJIивllют к работе в режиме воспризведеIrrtя

температуры, соответствующеЙ входIьп.{ сигналаJ\,l от ТС с НСХ 100М.
2) ШБ WI 205н устшrавrmвают с помощю программного обеспечеЕия (HART

MultiConfig>:
- тип первиЕIного преобразомтеля, сосrгвегсгвlтощдi вход{ым сигнапам сrг ТС с НСХ 100М;

- ниlrсrий предел измеревпй и преобразоваrrия минус 50 ОС;

- верхппi предел измерений и преобразоваrтrrя п.тпос 200'С.
3) Выдерюrваот ИП 205, ИП 205Н в таком состояItии в течение 15 лдrн.

4) Поочердrо успшlлвJIив:lют с помощю (ЭJIЕМЕР-ИКСУ-3000> воспризводддые
(дейсгвлrтеrьrше) значения темпФатуры, равlше 5 ,25,50,75 и 95 % m длшазона шмереЕий.

5) Для ИП 205 повторяют операции по п.п. 9.1.4.1 6), 9.|.4,|'l).
6) Для ИП 205Н повторяют операции по п. 9.1.4.1 8),9.1.4.1 9).

9.1.4.4 дя проверки неrrинейностп ип при работе с вход{ыIr.lи сигналами от тп
выпоJIЕяют следующие операцд{.

l) (ЭJШМЕР-ИксУ-3000D подготzлвJlивzlют к работе в реrс{ме восцризведения
температуры, соответствующей входным сигналап{ от ТП типа тхд (к) и подкJIючalют его ко

входам ИП 205, ИП 205Н в соответствии с эксшryатационной доrс}т*ентацией.
2) По,щrпочают ИП 205Н к пepcoEtlJlьнoмy компьютеру и зaшускают прогрiлммное

обеспечение <HART MultiConfi g>.

3) Ди Ип 205Н устшrавливают с помощю пРГРlllДtrпОГо обеспечепия (FIART

MulfiConfig>:
- тип первичного преобразоватеJIя, соответств}rощий входrьм сигнatлal { от ТП тяпа

ТХА(К);
- нижний предел измерепий и преобразования минус 50 "С;
- верхяий предел измерний и преобразовшrия пrпос lз00 ос.

4) <Вьцерживают ИI| 205, ИП 205Н в таком состояяии в течение 15 ьив,



5) Поочердrо уст.tвавливiлют с помощью кЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000)) воспроизводп{ые
(действительные) значения температуры, равные 5, 25, 50, 75 и 95 % от дrшазона измеренrй.

6) ftи термопробразователей повторяют операции по п.п. 9.1.З. 7),...,9.1.3. 9).

9.1.4.5 Нелинейность ИП 205 опрлеляrот по значению наибоJъшего откпонеЕItя

рассчит:lнньD( значеЕшi основной приведенной погрешности измеряемой температуры от
rшнеfuой зависимости, при которй минимизируется значение этого откJIонения в

прверяемом дllшазоне температуры.
Значение непrнейности Ее доJIrкlо цревт.ппать 0,5 прлела соответствуюrщlх значецrd

доrryскаемой осповной приведенной погреIшlости ТПУ 205, ТIТУ 205Р.

9.1.4.6 Нелrяейяость ИП 205Н опрлеллm по значению нмбоJБшего откJIоненп,I

paccImTaHHbD( значенш]i основяой абсоrпотной погрешности измеряемой температуры 0т

rшдеfuой завпсимости, при которой минимпзируется значение этого откJIонения в

прверяемом,щiшазоне температуры.
зпачение неrппrейяостп не долlкно превьтIпать 0,5 прдела соответствующ{х значеЕd

доrускаемой основной абсоJпотЕой погршости ТПУ 205Н, TITY 205НР.

9.2 В сrгучае, ecJm поJIyIеннЫе значения основноЙ прпведенной погрешности измерний

цревышаrот соответствующе предеJIы доrrускаемой основной приведенной погрешности,

производят подстойry (нуJlя)) и верхнего пр€дела измерний тпу-205, ТПУ-205Р в

следующей последомтельности:
l) Помещают перви.пrьй преобразоватеJь ТпУ-205, тпу-205Р в капrбратор, термостат

иJш пеIь;
2) Устаllавlпвасrг в каrпrбраюр, т€рмостаrе пJIи пе(м T€IlдIcparyp& сосrгвеrgгвуюryю

ню{сrемУ дftшirюЕУ lвмереlппi; поспе вьD(ода ltашбраюр4 т€рмоФата или петм на заддп{ую

теiшерагуру 
""rл"рr,"r"чо. 

тту-205, TITy-205P при лаrпrой TellдIeparype в течение не менее 15

мин;
з) С помоlцью потенциометра <0> устанавливают вьп<одrой ток, соответствуюпцrй

(4,00O10,005) мА;
4) Усгшrав.lпваrот в кшпrбраюр, т€рмос.гате иJм печи т€lшФаryру, соогвеЕrвуюпryю

вержему дIапазоЕу lвмерrпй; поспе вьD(ода шпtбраmра термосгzпа ШIИ ПеЧИ На ЗаДДШУIО

ой"р*уру ""lп"р* ТПУ-205 при даrпrой темперагуре в течение не менее 15 rдш;
- 
5jC помошю потенщ{ометра <<,Щ> устанавrшвают вьD(одЕой ток, с(ютветствуюпцrй

(20,00}t0,005) мА;
6) ПовторлоТ прце.ryрЫ по п.9.1 и в случае, если после прведеЕия операцшr

подстройкп поJIrIенные значенIlя основной приведенной поФешности измерний превышают

соответствующие значения, приведенные в прItложении Д, то срдство измерний признается

неприго,щым к д:IJьнейшему применению.

9.3 В сlryчае, есJп, поJIученнЫе значениЯ основноЙ приведенноЙ погрешности измерний

превышzlюТ соответсIвуюЩие пределЫ допускаемой основной приведенной погрешн(юти

фоrr"од- подстройку (нуJIяD и верхнего предела измерений тIту-205ц ТПУ-205НР в

следующей последоватеJьности:
1) Помещают первrrчrый преобразователь ТпУ-205н, тпу-205нР в кшмбратор,

термостат или пеIБ;

2) Усгшrашплваlог в кышбраюР, т€рмос'гат€ иJш пеtи т€мпФаryру, соOгветgIвуюuryю

InDrс1eMy дdапазоIrу rвмерепй; посJIе вьD(ода кшшбрагор4 т€рмоспiта иJIи пеtш на задаЕIIую

о*r"р.цrру ""дф** ТГry_zоsн, TIry-2g5HP при даrпrой тешIерсryре в теч"'ше не мепее 15

мия;
з) тIIу-205н, тпу_205нР подкJIючllюТ к персональному компьютеру и запускают

програI\.rмное обеспечение <HART MultiConfrg>;
- входяТ в oкrlo (переменной <Температура))D н!l]IсIмают кнопку <Подстрйка нижней

точки> (нижнего диапазона измерний);
- в появившемся окне записывают зпачеЕие температуры, установленное в



к:lш{браторе, термостате или печи, в поле (Этlшонное значение);
- нaDкимают кнопку (Подстроить D;

4) Подстройку верхнею диапазона измерний осуществJlяют в следующей
последовательности:

- помещzlют первичньшl преобразоватеrь ТТtУ-205Н, ТТtУ-205НР в кшшбратор,
термостат иJIи пеIь;

- усгаЕавrпrваIсrг в кышбраюр, т€рмосгате иJIи петIи теIiшФаI}ру, соогветfiвуIоryю
вер)шему д{члпzlзоIrу IBMep€Inп:i; после вьDюда каrшбраюра, т€рмойата иJш печи на задшfiуо
Т€I\ДIеРаГУРУ ВЬцФживаФ ТТГУ-205н, тпу_205НР при дапrой Terr,пteparyp в течеrме не менее 15

мин;
- в окне (шеременноЙ <Температура>) нiDкимают кЕопку (ПодстроЙка верхнеЙ Toчc,rD

(верхнего дишlазона измернпй);
- в появившемся окне здшсыв:лют значеЕие, успlI1овлеЕЕое в ка;шбраторе, термостате

иJш печи, в поле (ЭталоЕsое значеЕие);
- наким:lют кноIку (Подстрокть );
5) Повторлот процедФы по п. 9.1 п в сJIrlае, ecJm после проведеIrия операции

подстройки поJIуlенные значения основной щrиведенной погрешности и3мереЕий превышают

соответствующ,lе значеЕия, приведенные в приложении Д, то средство измерений признается

неприю.щым к даJънейшему щ)именению.
9.4 При осуществлении первиtIной и период{ческID( поверок термопробразователей

модификдцrй тпу-205р, тпу-205нР допускаетсЯ поэлемептная поверка первиtIньD(

преобъазователей температуры и измеритеJIьньD( преобразователей, входящ в сост.в Тпу,
проводп{:ц по действующIП1,I MeтoДlкall,t поверки дIя конкретяого угвержденного типа

средства измерения.- 
Оформление резуJIьтатов поверIФr на термопр€образоватеJIи модrфикации тпу-205р,

тпу_205нР в соответствии с разделом 10 осуществляется па основаЕии поло)Iс,IтеJьньD(

резуJIьтатов црведенной поверки входящID( в coc1zlB ТПУ перви,пrьп< преобразовzrтелей

температуры и измерит€JIьIIьD( преобр:rзователей.

10 Оформленпе результатов поверки
-10.1 

Сведения о резуJIьтапlх поверкп средств измерений в соответствии с действуюIщш

з:lконодатеJьством в области обеспечения единства измереIшй РФ передаются в Федера,тьньЙ

информационIrьй фоrч по обеспечению ед{нства измеревий. В сrrrrае проведения

подстройки средства измеренd, соотвЕIствующая иЕформация в обязатеJьном поря,ще

доJDкна быь отражена в допоJIнительньD( сведенил( о резуJътатах поверки средства

измерений.
10.2 Срелства измереппй, прошедпие поверку с полохЕтеJьным резуJIьтатом,

признalютсЯ годIымИ и доrryскаютсЯ к примеЕению- По заявлению ыIадельца средства

иiмерений шш Jп,Iцц предстrlвившего его на поверку, на средство измерений вьцается

свидетельство о поверке.
10.3 При отршIательньD( результатarх поверки на средство измерениЙ по зirявлению

владельца средства измерений или лицц предстarвившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к примеЕению.

Разработшк настощей метод,rrш:

нача.lьник отдела метролоIического обеспечения
термометрии (207) ФБУ (НИII ПМ-РОСТЕСТ)



Приложение А
Таблица А1 - огические стики

ЗначениеНаименовдrие характеристики
пршедены в таб: nax

л2-л5
Мегрологические харarктеристики термопробразователей

от 4 до 20 + HART

от4до20
Вьпrодrые сигнIIJIы:
- унпфичирвшпrьй сrгrrал сппы постоянного mк4 мА
- унифичированньшi сrrпrал сиrш постоянного тока (мА) +

цифровой сигнаlr (то.тько дrя ТПУ-205Н, ТПУ-205НР)

+0,5,1 l)

+0,25,yl)
+0Р5,11 l)

Прлоы лоrryскаемой допоrппгге,lьяой приведенной к .щ:шазоЕу
пзмерний поцреIIIЕости измернld температуры, вызванной
изменеЕием т€мпературы окружающего воздуха от нормалъной

до rпобой температуры в прделах рабочtх температур па
каждще 10 'С, %:

- дrя ТПУ-205, ТПУ-205Н с кодом кJIасса точности 0,25
- для ТПУ-205, ТПУ-205Н с кодllми кJIассов точности 0,5; 1; 1,5

- щя ТПУ-205Р ТПУ-205НР

t(0,4 + 0,01. |тн.у - т|)2)

f(0,2+0,01 .|т 2)_т

Пределы допускаемой допо.lптитеrьвой абсоrпотной
погрешности измерrппi температ}?ы дя конфигурачии с ТП и
компеЕсатором температуры холодного спая (КХС), вызванной
изменением температуры их свободньп< концов от норммьной
+(2G}5) ОС до rпобой температуры в прделах рабоих
температур, ОС:

тпу_205, тпу-205р
тпу-205н, тпу-205нр

т - пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности терм

тпу-205, тпу-205н, тпу_205Р (информациЯ приведена в таблице Д2), 0/о; ,yt - ПРедешI

допускаемой основной приведенной погрешности термопреобрдiователей тпу-205р,
ТПУ-205НР (информация приведена в примечании к таб.шпIе А2),%;
2) Тну. - температл)ъ соответствующllя нормiUьЕым условпям измеренпй (+20 "с), 'с

Т- темп о щеи ос

опреобразователей

Таблица Д2 - Метрологические характеристики термопреобразователей тIIу_205, тпу-205н,
тпу_205р, тпу-205нр

,Щиапазон
измерений

темперацрыl),
ос

Прлеrш лотryскаемой основной
прrведенной к,щапiвону
измерний погрешности

измерний температурьf)3), 1, %

(пределы доrrускаемой основной
абсоrпотной погрешности

измерний температlры, А, ОС)

Индекс
з:шаза
(код

кJIасса
точносм)

МивимаJьная
дшна

монтажной
(погружаемой)

части L, Irлrл

от -60 до +200 +0 l5 ,з9 Pt100 0,154)
100

от -60 до +б00 +0,15 (+0,99) 200

от -60 до +200 +0,25 (+0,65) Ptl00 0,25
100

от -60 до +600 +0,25 (+ l,65)
от -60 до +б00 +0,3 (+1,98) к 200

з20от -60 до +1300 +0,3 (+4,08)

Тrп НСХ
первиIIпого

преобразователя

200

0,з04)



минима.lьная
дшна

моrrта:лсвой
(погружаемой)

части L, rurrr

Тип НСХ
первичного

преобразователя

Индекс
заказа
(код

KJIrlcca

тошrости)

.Щиапазоп
измерний

телшераryрыl),
ос

80l00M, Ptl00от -60 до +200 +0,5 +l
160Pt100
200к+0,5 (+3,3)

з20к
0,50

+0 5от -б0 до +l300
60100м, Ptl00+1,0 60от -б0 до +200
l20Ptl00
200к+ 1 0 (+6 6)от -60 до +600

з20

1,00

+1,0 +13 60от -б0 до +1300
l0100м Pt100от -60 до +200
20Ptl00
160к+1,5 (+9,9)

250к+1,5 +20 4от -б0 до +1300
Рабощlе диапазонЫ измерниЙ мог}т Е:lходиТься в предел:lх диапазона измерний с

)лgIом минимаJIьного ивтермла измернrй без перконфrryрироваЕця. ftrя ТПУ-205 с ТС
минима.тьньй rтrrгервал измернпй равен 30 "С, дrя ТПУ-205 с ТП - 300 оС;

2) В завислrrrrости от заказа;
3) КоrпФgrное значение погрешности )казыRaIется в экспJrуатацlонной документшщп
(паспорте);
а) Только для ТПУ-205Н.

Прпмечшrие:
тtгу_205, тIту_205н изютllвJшв:lются с индексами заказа (кодаrrм кJItюсов то.пrости) 0,25;

0.5; 1,0; 1,5; с индексом заказа (кодом класса тошrости) <С>.

ТПУ-205Р, ТПУ-205НР - с индексом заказа (кодом Krracca точrосги) <С>.

Предеrш допускаемой основной приведеtшой к дraшазоIrу измерний погреrшrости (инлекс

заказа (cD, yr, О/о вычисллот по формуле;rr=tfr.roo, (l)

где ,щапазон измеркй Тц=Твг-Тн, где Тн, Тв - нихопrй и верхяId предеJIы измерений, ОС;

До - пределы доrryскаемой абсоJпопrой погрепшости преобразователей, ОС, вытrсллот по

формуле:

Ао= * (Ao""t * -- 
jggдl- 

, T/v)z * Ann',

где Ao",,t - пределы допускаемоЙ основноЙ абсоrпотноЙ погр€швости ИП, ОС (табшчы А3,
А4);
Ао"я - предеrш допускаемой основной абсоrпотпой погрешности прбразования Iцфрвого
сигнала в упифиrцлрваппъ,й вьп<одrой ситЕiIл сиJш постояняого юк4 мА (табrпrца А4), щя
ИП-205Н. Д/п ИП-205 пе учитымется;
Агп - до каемого откJIоненЕя от НСХ ПП, ОС таблицы А5, Аб

Прлеrш лоrrускаемой основной
приведенной к д{апrrзоЕу
измеренпй погрешности

измереrd темпераryр#)З), у, %
(предеrш допускаемой основной

абсоrпотвой погрешности
измереппй температуры, А, ОС)

от -б0 до +600

к
+1,5 (*3,9)

1,50от -60 до +б00

(2)



Таблица А3 - М огические стики ИП 205 д-lrя ТПУ-205 с индексом заказа С , тпу-205р

Пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений температуры, Ао"rь ОС

(в зависlлr,lосги m кода класса точности
(tлtдекса засаза))

Пределы допускаемой основной приведенной
к диапазону измерений погрешности измерений

темпераryры, у, %о

(в зависимости от кода кJIасса точности
индекса заказа

вАвА

,Щиапазон измерений и
пробразовап.tя входlого
сlгrrа.па (в телшературном

эlоивалеrrге), ОС2)

Тип HCXI)
(входного
сигна.па)

+(0,3+0,00l.(TB- тн))+(0,2+0,00l (тв- тн))-( 0.3 \
-___j-,100+0_2 l
Тв -Тн /Ptl00 от -200 до +600

+(0,2+0,001.(тв- тн)) +(0,3+0,001.(тв- тн))
0.з \

------:- .l00+0.2 lТв-Тн /
-(*( 0'2.1oo*o_t)

\тв _ тн lот -50 до +200l00M

+(0,7+0,00l.(TB- тн)) +(0,9+0,00l.(TB- тн))*(J+.100*0,2)*(Д 1оо*о,,1к

Типы НСХ по ГОСТ б651-2009 для термопреобразователей сопротивления
термоэлекгрических (ТП);
2) Тв, Тн - верхниЙ и нижЕий пределы диaшазона измерениЙ, ОС

на ИП 205.

(ТС) и по ГОСТ Р 8.585-200l для преобразователей

Код к.пасса то.+rосги индекс закiRа Аи-шВ в

t0.2 \
+ (,тв _ ъ,100+0,1/

от -50 до +1300



Таблица А4 - Метрологr.lесrclе характеристшш ИП 205Н дtя ТПУ-205Н (с индексом заказа С),
тпу-205нр

.Щиапазон
измерений

температуры, ОС 2)

Прлеrrы лоrryскаемой основной абсо.тпотной
погреIIIЕости измерний температуры ИП 205Н по
чифровому сигнатry До"п, ОС (в зависrпrrости от кода

кJIасса точности
(индекса заказа))

А в
Pt100 от -200 до +б00 +0 2

100м от -50 до +200 +0,2

от -50 до +1300 +0,50 +0,7
l) Тип НСХ по ГОСТ 6651-2009 дя термопр€образователей сопртивленrlя (ТС) и ГОСТ Р
8.585-200l для пробразователей термоэлекгрпчесr<их (ТfI);

') Пр"д"о", доrryскаемой основной абсоJпотной погрешности пробразовшrпя цдфровою
сигнала в унпфицирвшrнь,пi вьп<одrой сипl:lл сЕJIы постоянного тока (^ocHI):

+0,008 мА - для кода кJIасса точности (индекса заказа) А;
+0,012 мА - дя кода кJIасса точности (индекса заказа) В.
Код к.пасса то.пrости (лrпдекс заказа) А или В }тазываfiся в паспортелq ЦЦ!Q!Ц.

Таблица А5 - логические истики Пп типа Тс

Таблица Аб - гические ха ПП типа ТП

.Щиапазон
измерений

температуры, ОС

.Щоrryск [1П (Ащ) в зависшоgти от кJIасса допуска
по ГоСТ бб51-2009,'с

тлtп Нсх Пп
(по ГОСТ 6651-

2009)А в
о1 _JQ д9 +200

+(0,3+{,005.|tD

100м
от -50 до +250

+(0,15+0,002.ItD
Pt100от -100 до +450

от -l9б до +660

Прш.rечшп.rе - |t|- абсоrпотное значение температуры, ОС, без yreTa знака

.Щишазон
измерпd

температуры, ОС

Прлелы допускаемого откJIоIIепия ТЭ.ЩС от НСХ
IIП (Апп) в зiлвпсимости от кJIасса допуска

по ГоСТ Р 8.585-200l,'с

ТипНСХIШ
(по ГОСТ Р 8,585-

200l)
1 2

от 40 до +375 вк.lпоч. *1,5

ксв. +375 до +1300 +0,004.t

от -40 до +333 вкrпоч +2,5

св. +333 до +1300 +0,0075.t

Прш,{ечдпrе - t - зЕачение измеряемой температуры, ОС

Тип HCXI)
входного
сигнала

+0,15

*0,15

к

l|t,


