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МП 651-2З-022 ГСИ. Комплексьt uзмерumельные проераммно-mехнчческче <Дзuмуm 4,
Меmоdчка поверкu

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений скорости движения ТС, км/ч:

- при измерении по видеокадрalJчr в зоне контоJIя (исполнеlтия 0l, 02,
04)

- при измерении на контолируемом )пrастке
- при измерении радиолокalционным методом в зоне коптроJlя

(исполнение 03)

- при измерении радиолокационным методом в зоне контроJIя
(исполнение 05)

от 0 до 350 включ.
от 0 до 350 включ.

от 20 до 300 включ.

от 0 до З50 включ.
Пределы допускаемой абсошотной погрешности измерений скорости
движения ТС в диапазоне скоростей от 0 до 350 км/ч включ., км/ч:
а) при измерении по видеокадрам (исполнения 01, 02, 04)
б) при измерении на контролируемом r{астке
в) при измерении радиолокационным методом в зоне контоJIя
(исполнение 05)
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений скорости
движеЕия ТС при измерении радиолокационным методом в зоне
контоJIя (испо;пrение 03)

- в диапазоне от 20 до 200 км/ч включ., км/ч

- в диапазоне св. 200 км/ч до 300 км/ч включ., кrи/ч

+1

+1

+1

+1

+2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизшIии
внугренней шкалы времени комплекса с национа,чьной шкалой времени
UTC(SU), мкс +1

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности присвоения временной
метки видеокадру, мс:
- ТВМ типов 2,З

тип l. моноблоки типов l - 4_т
+50
+1

Границы допускаемой погрешности (при доверительной
вероятности 0,95 и геометрическом факторе PDOP < 3) определения
координат в плане, м +З

2

1ОБЩИЕСВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящая методика применяется для поверки комплексов измерительньн

прогрil}{мно-технических кАзимуг 4> (лалее - комплекс) всех исполнений, используемых в

качестве рабочих средств измерений, изготавливаемых обществом с ограниченной
ответственностью кТехнологии безопасности дорожного движения) (ООО кТБ.Щ,,Щф и

устанавливает объем и методы первичной и периодических поверок.
1.2 Прослеживаемость результатов измерений при поверке комплексов обеспечивается к

государственному первиIшому специ:шьному этzллону единицы длины ГЭТ t99-2018 в

соответствии с государственной поверочной схемой д'tя
координатно-временньп средств измерений, 1твержденной приказом Росстанларта от 29.12.20l8
N9 2831 и к государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национа,чьной

шкалы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств

измерений времени и частоты, утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Np 2З60.
1.3 .Щля определения метологических характеристик поверяемого комплекса используется

метод непосредственного срtвнения результата измерения поверяемого комплекса со значением,
определенньм этilлоном.

1.4 В результате поверки должны бьrгь подтверlццеЕы следующие метологические
требования приведенные в таблице 1.

Таблица l - Подтверждаемые меlрологические требования
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 !ля поверки комплексов измерительЕьIх программно-технических <Азимл 4> должны

быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп и пов
Проведение операций при

поверкеНаименование операции
Nэ пункта
методики

первичной периодическои
Внешний осмот средства измерений 7 Да .Ща

!а Да
Подготовка к поверке и опробование средства

измерений

Да
Проверка программного обеспечения средства
измерений

9 Да

Определение метологических характеристик и подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требовапиям

Да
Определение абсолютной погрешности
присвоения временной метки видеокадру

l 0 l Да

!а Да
Опрелеление абсолютной погрешности
измерений скорости движения танспортньrх
средств (ТС) в зоне контроля по видеокадрам

10.2

Да Даl0.3
Определение абсоJпотной погрешности
измерений скорости движения ТС в зоне
контроля радиолокационным методом

Да !а10.4
Определение абсо:потной погрешности
измерений скорости движения ТС на
контролируемом участке

Даl0.5

Определение доверительЕьD( границ
абсолютной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95 и геометрическом факторе
PDOP < 3) определения координат в плЕше

Да Да10.6
Определение абсолютной погрешности
сикхронизzuши внутренней шкалы времени
(ШВ) комплексов к ШВ UTC(SU)

Да Да11Оформление результатов поверки

2.2 .щопускается проведение поверки меньшего числа измеряемых величин, которые

используютсЯ при экспJryатаЦии по соответСтвующиМ пунктам настоящей методики поверки.

СоответствуюЩllя зzлпись должна бьпь сделана на основании решения экспrryатирlющей

организации в эксплуатационньD( док)ъ{еЕтalх и сведенияr( о результатах поверки, передаваемьж

в ФедермьньЙ информационНьй фонд по обеспечению единства измерений. Метрологические

характеристики, поверяемые в обязательном порядке определепы в п. 10.1 и l0.5.

2.3 .Щля комплексов, примеЕяемьD( дJlя контоJIя скорости движения тaшспортньD( средств

в зоне контроля и на коIIтролируемом участке по видеокадрalJtt в слу{ае изменения схем монтФка,

а также изменения местоположения комплексов, производится внеочередпаrl поверка в объеме

периодической поверки.

2.4 Поверка по п.п. 10.2 и 10.4 осуществляется только по месту эксплуатации комплексов.

2.5 При получении отрицательньгх результатов поверки по любому пункту таблиuы 2,

поверка прекращается и комплекс признаётся Еепригодпым к применению.

8
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З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производится при рабочих условиях экспJryатации поверяемого комплекса и

используемьrх средств поверки.

3.2 Средства поверки комплекса должны быть подготовлены к работе в соответствии с их
инстукциями по эксплуатации.

3.3 Первичная и периодическ.ul поверка комплекса по пп. 10.1 и 10.5 может проводиться
как в лабораторных условиях, так и по месту экспJryатации комплексов.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаютqя лица с высшим или средним техническим

образованием, атгестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и изучившие настоящ},ю методику, докр{ентацию на комплекс и эксплуатационную
докуIr{ентацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3.

Операции поверки,
треб}тощие
применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzлti.l поверки,
Ееобходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Средства измерений, применJIемые в
качестве этЕlлонов едиЕиц времеЕи,
СИНХРОНИЗИРОВаННЫе ПО СИГНiUIalI\,l

Гнсс ГЛонАс с абсолютной
погреuшостью синхронизации шкarлы
времени вьrходного сигнала частотой
l Гч (1 PPS) относительно шкалы
времени UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС не более r0,3 мс;
Средства измерений, применяемые в
качестве эталонов формы и
вРеМенНЫХ ПаРаJчlеТРОВ

электических сигнzlлов с полосой
пропускания 500 МГц и диапазоном
значений коэффичиента развертки от
l нс/дел до 50 с/дел;
Средства измерений, применяемые в
качестве этЕtлонов расстояний в

диапазоне до 100 м с абсолютной
погрешностью измерения расстояний
не более 1,0 мм;
Средства измерений, применяемые в

качестве эт,lлонов периода,
дв}хкaшальные в диапазоне от 10 до

Источники первичные точного
времени УКУС-ПИ 02ДМ,

рег. Nч 60738-15

Осциллографы цифровые
запоминающие С8-205/4, рег. .IФ

6476,7-1б

,Щальномеры лазерные ADA
Cosmo l00, рег. Ns 69904-17

Частотомеры универсальные
CNT-9l, рег. Nя 415б7-09

4
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50 мс с относительной погрешностью
измерений периода 2,5. l0-5;
Средства измерений, применяемые в
качестве этtlлонов координат
объектов с доверитеJlьньши
границ:ми абсоJпотной погрешности
определения координат при
доверительной вероятности 0,997 в
плане не более 1200 мм;

Срлства измерний скорости в
диапщоне от 0 до 350 км/ч с
погрешностью измерений скорости
не более 0,3 м/с;

Средства измерений, применяемые в
качестве этalлонов, предназначенные
для имитации и воспроизведения
скорости движения,гранспортньD(
средств в дпапазоне скоростей от l до
350 км/ч с абсолютной погрешностью
имитации скорости не более 0,3 кr,r/ч;

Средства измерений, применяемые в
качестве этi}лонов единиц времени,
синхронизировaмные по сигналам
Гнсс ГЛонАс с абсоrпотной
погрешностью синхронизации шк:LlIы
времени вьIходного сигнаJIа частотой
1 Гч (l PPS) относительно шк.lлы
времени UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигналам ГНСС
ГЛоНАсс +0,3 мкс

комплексы эталонные

формирвания и измерения

радlоЕirвигационньD( параметров
ЭФИР, рег. М 825б7-21, эталон
1 разряла (Приказ Росстандарта
от 29.12.2018 Nэ 2831)
GNSS-приемпик спутниковый
геодезический многочастотный
GCX3, рег. Nч 68539-17
Аппаратура Еавигационно-
временнirя потребителей
глобальньш навигационных
спутниковьIх систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/SвАS
NVO8с-МсМ, NVO8C-CSM и
NvO8C_cSM_DR,
рег. Jф 52614-13
Имитаторы парz \,tетов
движения транспортньrх средств
кСАПСАН 3М) литера 2,

рег. Nл 730l5-18

Аппаратура геодезическаrI
спутниковая NV-O8C-RTK-M,
рег. Nч 75078-19

пп.7-10Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружаюшей среды в диапазоЕе
измерений от -60 до +65 ОС с
абсолютной погрешностью не более
l оС;

Средства измерений относительной
влzDкности возд}ха в диапirзоне
измерений от 0 до 95 Уо с
погрешностью не более 2 Yо

Термометры сопротивления
платиновые вибропрочные
этаJIонные ПТСВ, рег.JФ 23040-
l4

Измерители
темпераryры
15500 - 12

ВЛФКНОСТИ U

ИВТМ-7, рег. Nя

п.10.2 Штатив со штативной головкой дT я

установки лазерного даJ,Iьномера

штатив со штативной
головкой Manfrotto 4l0

п. l0.1 Инликатор времени с точностью
отображения вр€мени до 0,0001 с

Индикатор времени (ИВ-l )

п. 10.5 Средство измерений расстояний в

диапЕвоЕе 5- 15 см с погрешностью не
более 0,1 см

Линейка измерительнrц
металлическiц Г оСТ 42'7 -7 5

5
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5.2 Вместо указанньIх в таблице 3 средств поверки допускается применять другие
аналогичные, обеспечивающие определение метологических характеристик поверяемых
комплексов с требуемой точностью.

5.3 Все срелства поверки должны быгь исправны, поверены и иметь сведения о результатах
поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- требоваIrия по технике безопасности, указанные в эксплуатационпой докрлентации (лалее

- Э.Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действ}тощие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕешнем осмоте комплекса установить:
- комплектность комплекса и нalличие маркировки (заводской номер, тил) п}тём сличения

с Э,Щ на комплекс, наличие поясняющих надписей;
- целостЕость рiвъемов и внешЕих соединительньIх кабелей;

- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияюшшх на

эксплуатационные и метрологические характеристики.

7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, если результаты внепшего

осмотра удовлетворяют п. 7.1. В противном случае комплекс бракуется, дальнейшие операции

поверки не производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Подготовить комплекс к работе, при этом:
- вкJIючить питание комплекса, дождаться выхода комплекса на рабочий режим согласно

<Руководства по эксплуатации > ТБ.Щ!.466534.030 РЭ (далее - РЭ) и кРуководства оператораD

ТБДД.46б5з4.030 POl (да,чее - Ро);
- подкJIючить ноlтбlк к комплексу согласно РЭ;
- запустить wеЬ-браузер и подкJIючиться к комплексу согласно РО;
- в wеЬ-интерфейсе комплекса перейти на страницу (ГЛОНАСС/GРS>. На стапице

должны отобрФкаться дtlнные о сп}тникiD(, координатах комплекса дате и времени (рисунок l);

dп

,Р

6

Рисунок l - Страниuа кГЛОНАСС/GРS>
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8,2 В wеЬ-иптерфейсе комплекса лерейтх на страlrицу кМониторипг)). В окнах страЕицьi
(Мокfгоринг) доrпшы отображаться ТС, номера которьтх бьrпl распозЕшlы комIшексом.

8.3 Убедпться яа прш{ере цроходflцего т rспорта! что распозrrаваяЕе комIшексом
государствеIlЕого регЕстрационяого зЕака (Г?З) прохолящгх ТС производпся и ведется
измереЕие скорости TpllHcEopTHbD( средств.

8.4 Согласяо ука}аýшrм РЭ и РО, на экран моЕитора комIтлекса вывести иIlформациокные
окна фисунок 2) по соответствующим каýалам визуаJБного KoBTpoJuI и измеревий скорости со
всей кеобходимой информац.rей:

- изобрахение распозвапного ТС;
- звачение скорости ТС;
- распозпаrяьй ГРЗ.

ý
l.B'

ь,

Рис1*lок 2 - Информачионное ошrо

8.5 Результаты опробоваýия по раздеJry 8 считать полох(ительяыми, есJIи наблюдается
совпадеýие ýомеров в коЕтроJъпой стоке и Еа изобракении ТС на экране монитора,

ГIримечание - пункгы 8.2-8.5 вьшолпяются тоJIько дJuI комплексов, устаЕовленI$D( на месте
экспJIуатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИ'I СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Испо.тьзуя wеЬ-иптерфейсе комЕлекса, перейти на страницу <Система>.

9.2 На странице система в uодразделе <ИдентифпкационЕые дапЕые ПО> считать версию

файла,
9.3 Результатът поверки trо разделу 9 считать положительными, если 

',rдентификационные
дчlнýые соответствуют указанвым в таблrце 4.
Таблица 4

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определеrrие абсолютпой поrрешЕостп присвоеЕЕя временной метки видеокадру
10.1,1 ГIодготовить к работе источвик первичвого точяого времени укус_пИ 02Д{ и

комIIлекс в соответствии с их р}ководствzми по эксплуатации,
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МП 651-2З422 ГСИ- Комплексьt uзмэрumальные протрамuно-mвхнчческuе сДзuмуm 4я,
МеmоOчка поаеркч

10.1.2 Убедrгься, что KoMIuIeKc сЕЕхронизировм с ШВ ГЛОНАСС,'Щля этого в web-
иrггерфейсе комплекса перйтв ва страяяцу <.I[aTa и время> и убедиться, что зЕаченшI, указанные
в таб.тrrтце "Сиlтхронизацпя" соответствуют таблице 5,

Таблица 5

Пример корректпьD( значений приведеЕ Еа рисунке 3.

Дга, 8раý:

ю.09.2019

ъсоrой 0ояс

Glл+05:00

11;00:й

Сохранrъ

СшrDо{rзае|я

Иgrочнrк сtrl8роalrзацип ОrIлонаниэ, r.c Неaтабхпьность, хс Посп. сиlФ., с

PPS 0.000 0.004

Рисунок 3 - Стравица <Дата я время> wеЬ-иrгерфейса комплекса

10.1.3 Собратъ схему в соответствии с рпсунком 4.

lГц

SIRF

Рисунок 4 - Схема проведеЕиJI измерений при оцределении абсолютной погрешности
присвоеЕия временвой мgтки видеокадру

10.1.4 Обеспечвть рад{овидимость сип{алов ЁавигационньD( космЕ"Iеских аппаратов

ГЛОНАСС в верхяей поlryсфере. Поместить ввдикатор времени <ИВ-1> в поле зрения камеры

одrовременrо с пластияой Г?З дтя обеспечевия формпровапия кадров.

10.1.5 С Еомощью wеЬ-иятерфейса комплекса сформировать пять кадров в течеrие 10

минуг с изображением кИВ-l >. На фотографии должrты бьrгь видна вндиIIRруемое BpeMlI и время,

валожеЕное Еа изображеrrие комrtлексом в соответствии с рисунком 5.

Наименовакле разделов Зgачение
Источrпк clTнxроншации PPS
Откrrонение, мс от -l до +1

Нестабильность, мс от -l до +1

Посл. синхр., с

licTotlяIпi
пIlтilнtlя коlllп.lе}iс

llcтo.1Hllн
пtlтмllя-!х}с-шI

02дt
средство

впlуLпtlзацllll f

8

не более 60



МП 651-?3-022 ГСИ. КомплексьI uзмерчmельные проераммно-mехнчческче (Дзuмуm 4D
МвmоOuка поверкч

10.1 .б Определить абсоJIютную погрешность присвоения временной метки видеокадру по

формуле (с учетом поясного времени):

ZT(i) _T(D _таа"^

где ДТf) - абсолютпаJI погрешность присвоеIlия временпо; метки видеокадру вj-й момент
времени;

Т(7) - время, наложенное на изображение комплексом вj-й момент времени, с;
Та"йй - действительное значение ШВ UTC(SU) в j-й момент времеЕи, с.

10.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерепий скорости двпжеЕпя ТС в зоне
контроля по видеокадрам

l0.2.1 Опреdеленuе абсо,lюmной поzреulносmu uз.uеренuй скороспu ТС в зоне конmроля по
BudeoKadpanL варuанm 1

Относительн)то погрешность измерения скорости d- рассчитывать по формуле:

d : |dr|+ |r. | ,

где бr - относительн{ц погрешность измерепия расстояния;

'т - 
ОТНОСИТеЛЬНМ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЯ ВРеМеНИ.

10.2.1.1 Опрелеление относительной погрешности измерения расстояния бr в зоне
контроjIя проводить в след}тощем порядке:

- установить лазерный дальномер на штативную головку;
- установить на лазерном дмьномере режим измерения расстояЕия от передней

поверхности прибора (см. руководство по эксплуатации используемого да,rьномера);
- в ((зоне контоля) установить ТС так, чгобы перелний ГРЗ находился в нижней четверти

изображения; передние колеса автомобиля устilновить в положение <прямо> фисунок 6);

a
a

Рисунок 5 - Индицируемое время и время, наложенное на изображение комплексом

9

Врмя, наложенное на изображение
комплексом (условно увеличено)

Индицируемое время

2510 2019 08 5

Результаты поверки по п. 10.1 считать положительными, если для каждого результата
измерений значения абсолlотной погрешности присвоеIшя временной метки видеокадру
находшся:

- для обзорноЙ камеры в пределах +100 мс;
- для ТВДД, моноблоков типов 1 - 4 в пределах +l мс.

t
a
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МП 651-23422 ГСИ. Комплексьt uзмарumельные про^раммно-mехнчческuе кДзuмуm 4,
Меmоdчка

Рисунок б * Уставовка лазерного даJIьномера к ГРЗ

- в дiалоге (Живое видео)) WеЬ-RIIтерфеЙса комплекса ввест}{ ГРЗ ТС;
- В Дпfu.Iоге <0Кивое видео)) wеЬ-яЕтерфеfiса комплекса пахать кЕопку (Старт измерений));
- доrкдаться, коrда после распознаваЕия Г?з, к{оЕка (старт взмереЕий) стаЕсI Ееактивной,

а кýопм кСтоп измеревrrйD - &ктивЕой;
- устztяовить штатив с лазерным дrt Бномерм тIк, чmбы передяя поверхность дальномера

уIмралась в середrну ГРЗ;
- переместить ТС задкцм ходом вдоJъ вапр{влеЕяrI дважевия :втотранспорта так, .тгобы

ГРЗ оказапся в верхýей четверги зоЕы распознzrваниrt; при перемещении ТС дмьномер должен
остаться пеподвиr(Еым;

- в диалоге кЖивое видео) wеЬ-интерфейса коLfirлекса нФкать кнопку <Стоп измерениЙ),
c1lllTaTb измереtlное значеýие расстоятIия Фисупок 7), записать его в таблицу б в Фафу 3;

- с помощью лазерного даJIьIrомера IIрок!вести к}мереЕие расстояния, на которое
переместllлся ГРЗ, рзультат записать в таблшу 5 в графу 2. Расстояние нужЕо измерятъ,
црицеJIиваIсь в ту же тошry ГРЗ, в которую была уперта передвяя поверхяость дIIJъЕомера,

1 0.2.1 .2 Повторитъ измерения по rryЕкту 10.2. 1 . l три раза.

Таблица 6

Из результатов измеренй отrrосительной погрешности вьбрать максимальное значение.

Перемешение ГРЗ в зоне KoBтpoJuI

N9

Измер
Расстоянпе,
измеренЕое

даJьномером
Ер],мм

расстояние,
paccwfтaýEoe

комЕлексом [IK], мм

Абсоrпотная
погрешностъ

измерения [Д], мм

относительнм
погрешность

измерения [6,. ],%

I 2 7 4 5
1

2

з

10

t-,

п

1
!

f

a?

7

l
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МП 651-23-022 ГСИ. Комплексьt uзмерчmельные проzраммно-mехнчческче кДзчмуm 4>

Меmоduка поверкч

Рисунок 7 - Окно измерения расстояния с помощью комплекса

10.2.1 .3 Абсолютную погрешность измерения расстояния Д определить по формуле:

Ь= LK - Lp,
где ZK - расстояние, измеренное комплексом, мм;

Zp - расстояние, измеренное даJIьномером, мм.

10.2.1.4 Относительную погрешность измерения расстояния бL определить по

формуле:

бL =A.too и
Lp

где А - абсолютнм погрешность измерения расстояния, мм
Lp - расстояние измеренное дальномером, мм

10.2.1.5 Опрелеление относительной погрептпости измерения времени d. (погрешности

времени следования кадровьIх синхроимпульсов).
10.2. l .5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 8.

Синхро

Рисlтlок 8 - Схема для определения погрешности следования кадровьш сиЕхроимпульсов

Комплекс кАзимlт 4> Частотомер

ll

?
657Ооо5О 0d 0 О0 .}И3?.3lЗе! 2riffiй|

l+j.,,
1,1



МП 651-23-022 ГСИ. Комплексы uзмерumельные проераммно-mехнUческuе (Азuмуm h)
Меmоduка поверкч

вХОд твстотомера подоIючается к BbD(o,ry <Сию<ро> панеJIи июкенера выiшслrтельЁого
модуJUI комплекса ЕJIи ЕfiжеЕерного разъема моноблока.

10,2.1,5.2 Подготовить частотомер к проведеЕию измерепий в соответствии с руководством
по эксшryатации.

10.2.1,5,3 Уgгановrгь частотомер в режим пзмереЕия перЕода следования импуJIьсов
(кнопка ослабления чувствительности входвого сиrнала <Aтт 1/1, l/10> в положении l/l0,
кнопка управлевия фильтром Еижнп( частот <LPF оN/оFF) в положении ON, переключатель
режимов (FREQPRID> в положении PRID, кноm<а выбора времеви счета KGate Time> в
положенrи 1 сек.).

10.2.1.5.4 В соответствrИ с руководствоМ по экспJIуатации частотомФа, цроизвести ти
измерения периода следоваЕuя мдровъ,D( сIцr(роимпуJъсов.

фи кахсдогО измФеЕиrI рассчитаъ абсолотнlто М и относите.тьЕую d, погрешности
перпода следования кадювьц свm(роимпульсов по формулам соотвsтствеЕЕо:

Ат = |г.,.".. _r,,.| ,
где Ъьr"- уставовлевпьтй период следоваýшr кадровьD( спЕхроимrryJlьсов;

Iu.". - измереняьй период следованиlI кадювьв сию(роимIryльсов;

бт = 
М .|Wо

Tnn*

Результаты внестп в табrпrry 7.
Таблrца 7

Из результатов пзмеревпй относитаьной погрrrшости выбрать максимаrьвое значение.

l0.2.1.б Рассчrгать отЕоситеJъцlю погрешность к}меренЕJI скоростя по формуле:
а:|а.|+|а,I

10.2.1.7 Рассчитать абсоrпотную погреIIrЕость измереншI скорости ТС АИдля скоростей 1,
l00, 250, 350 юrл/ч по формуле:

^и 
* 6 .чl|00%

где d'- отrтоси,гешваrr погрешвость измереЕЕя скорсти;
И- значеше скоросп{ Е} ряда l, 100, 250, 350 пr/ч.

l0.2.2 Опреёеленuе абсолюmной поерешноспч чзмеренuй скороспu ТС в зоне конлпром по
вudеокаOрам, варчмtп 2

10.2.2.1 Пожrпоwть вавшъционrrьп1 trрЕемЕЕк к ПК с усгановJIеЕным ПО для затпrси
даяньD( в файл с этого прпемЕика' и размесгять ra< в ТС,

|?

Период следоваrшя кадровьD( сшfl(роимпульсов
Номер
измер.

уgгановлевный
период

следованшI

[Тьа"."1, мс

Измереввьй период
следомЕЕя [r"""], мс

Абсопотнм
погрешность

измерения [АТ], мс

отяосrтгельная
логредшость

измерения [d, ], %

1

2

J



МП 651-23-022 ГСИ_ Комплексьt uзмерumельные проераммно-mехнчческuе <Дзuмуm 4>
Меmоduка поверкч

10.2.2.2 Установить частоту вьцачи дzlнньtх навигационным приемником (темп решения)
10 Гц. Начать запись дalнньrх с навигационного приемника,

10.2.2.3 Проехать на ТС зону контоля не менее 5 раз с разньтми скоростями, при этом две
скорости должны быть минимально и максимаJIьно возможными на данном участке.

Примечание - Рекомендуется выбирать минимально и максим{lльно возможные скорости
движения ТС основывмсь, в перв},ю очередь, на обеспечении безопасности участников
движения во время поверки.

10.2.2.4 Остановить запись данньD( с навигационного приемника.
10.2.2.5 По данным с комплекса определить время фиксации ТС в зоне контоля дJuI всех

проездов.
10.2.2.б Выбрать из записанньtх дiшньж с навигационного приемника данные,

соответств},ющие моментам времени, зафиксированньD( комплексом, дJlrl всех проездов.
10.2.2.7 fuя скоростей в диапазоне от 0 до 350 км/ч включительно рассчитать значение

абсолютной погрешности д ц, измерений скорости ТС в зоне контроJIя по формуле:

где Иl- знзч€ние скорости в зоне контроJIя, измеренное комплексом для i-го проезда,

выраженное в км/ч.
Иэ,- зЕачение скорости измеренное навигационным приемником для i-го проезда.

Результаты поверки по п. l0.2 считать положительньIми, если для всех проведенных
измерений значения абсо.тпотной погрешности измерений скорости ТС по видеокадра},t в зоне
контоля для скоростей от 0 до 350 км/ч включительно находятся в пределах +l км/ч.

l0.3 Определение абсолютной погрешности пзмерений скорости движения ТС в зоне
контроля радполокационным методом

10.3.1 Разместить в зоне видимости видеокаJ\{еры комплекса на расстоянии от 0,5 до 30 м
имитатор скорости.

10.3.2 Установить имитируемую скорость из ряда:
- 20,90, 180,250,300 км/ч (для исполнения 03);
- 1,20,90, 180,250,300,350 км/ч (для исполнения 05).

10.3.3 В wеЬ-интерфейсе комплекса (рисlъок 9) перейти на страницу <Метрология>.

(мвr*пфЕiя:

ЬV,=V,-Vэ,

КИfП 'Азхuуr a't

сшпыоФ
lr.1Ф-olt-F.

д.fu до (En. Ф.F-в ДL.ar птr)

Рисунок 9- WеЬ-интерфейс комплекса

10.3.4 Нажать кнопку кПоверка>.
10.З.5 В открывшемся окне (рисlъок 10) выбрать вкладку <Поверка радара>.

lз



МП 651-2З-022 ГСИ. Комплексьt uзмерчmельные проzраммно-mехнчческче .<Дзuмуm 4,
Меmоdчка поверкч

Поверка камеры Поверка радара

Частота кадров отображения:

Режим поверки

Вкл. Выкл. Схоро,Gгь на илttстаторе: 20

Посл€д{еG изreрвнl.iв

Дата, время: -
Скорость, км/ч: -

Измерить

25,0 t<"c

устанозить

Дата,
время

Скорость на
имl{татор€,
кrirч

Изм€ренная
схорость,
км/ч

Абс.
поrр., км'
ч

Отн.
поrр., 7о

Рисунок l0 - Поверка рмара

l0.3.6 Включить режим поверки нажав кнопку (ВкJI.).
10.3.7 fuя отсечения посторонних целей и шуIt!ов }казать скорость, установленнl,ю на

имитаторе.
l 0-3.8 Зафиксировать измеренное комплексом значеЕие скорости.
l0.3.9 Провести измереЕие значений скорости для всего ряда имитируемьгх скоростей,
10.3.10 Для скоростей в диапzц}оне, соответств).ющем исполнению, рассчитать значение

абсолютной погрешIlости 
^ 

и, измерений скорости ТС в зоне контоля по формуле:

bV, = V, - Vэ,

где И - скорость ТС, измереннм комплексом при имитируемоЙ скорости Иэ,;

Из; - имитируемая скорость ТС из ряд4 устzlновленного п. 10.З.2.

Результаты поверки по п, l0.З считать положительными, если значения абсолютной
погрешности измерений скорости ТС в зоне контроJIя для скоростей:

для исполнения 03
- в диапазоне от 20 до 200 км/ч включительно находятся в пределах +1 км/ч;
_ в диапазоне свыше 200 км/ч до 300 км/ч включительно находятся в пределах +2 к]\{/ч;

дJUl исполнения 05
- в диапазоне от 0 до 350 км/ч включительно находятся в пределarх +1 км/ч.

10.4 Определение абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС на

контролпруемом участке
|0.4.'l Опрелеление абсолютной погрешности измерений скорости на контолируемом

участке проводить п},тем сравнения значения скорости, измереЕноЙ комплекСаJ\{и (ЛИбО ОЛНИМ

комплексом в исполпении 01 с двумя и более ТВ латчиками) и значения скоРОСТИ ПО ДаННЫМ С

навигационного приемника.
l0,4.2 Подключить навигационный приемник к ПК с установленным ПО дrя записи данньD(

в файл с этого приемника и разместить их в ТС.
10.4.3 Установить частотУ вьцачи данных навигационным приемником 10 Гц. Начать

1,1
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запись данньD< с навигационного приемника.
l0.4.4 Проехать на ТС контролируемьй rlacToк не меЕее 3 раз с разньтми скоростями, при

этом две скорости должны быть минимЕtльно и мlжсимально возможяыми на данЕом участке.
Примечание - Рекомендуется выбирать минимalльно и м{ксимально возможные скорости

движения ТС основываясь, в перв},ю очередь, на обеспечепии безопасности riастников
движения на контроJIируемом участке во время поверки.

l0.4.5 Остановить запись д{lнных с навигaulиоЕного приемника.
10.4.6 По данным с комплексов (либо одного комплекса в исполнепии 01 с двумя и более

тв датчиками) определить время фиксачии Тс на въезде и выезде с коЕтролируемого rrастка
дJш всех проездов.

10.4.7 Выбрать из зaшис:lнньtх данньD( с п:lвигационного приемпика данные,
соответств},ющие иЕгерваJ,I:t]\,r времени нахождеЕия ТС на контротпrруемом yracтKe для всех
проездов.

10.4.8 Определить скорость движения ТС на контролируемом )п{астке по данным с
навигационного приемника по формуле:

N

Zuiril
Vr,

|,где э, - звачение скорости на контролируемом ylacTкe по данным с навигационного
приемника дJuI i-го проезла, выраженное в км/ч;

Иl(0 - значения мгновенной скорости по дalнным с навигационного приемника дrя i-го
проезда. выраженные в км/ч;

N- количество значений мгновенной скорости по данным с навигационного приемника для
i-го проезла.

10.4.9 Для скоростей в диапазоне от 0 до 350 юr,r/ч вкJIюIмтельIIо рассчитать значение
абсолютной погрешности д и, измерений скорости ТС на контролируемом у{астке по формуле:

ЬV,=V,-Vэ,

-де V', - значение скорости на контролируемом участке по данным с навигационного

приемника для i-го проездц вырФкеЕное в км/ч;
И, * ,"u""rn" 

"корости 
па контролируемом участке, измеренное комплексами (либо одним

комплексом в испопrении 01 с дврля и более ТВ датчиками) лля i-го проезда, выраженное в км/ч.

Результаты поверки по п. l0.4 считать положительными, если для всех проведенных

измерений значения абсолютной погрешности измерений скорости ТС на контролируемом

участке дJIя скоростей до 0 до 350 км/ч вклюц.tтелъно нllходятся в пределах +l км/ч.

10.5 Определение доверительных грапиц абсолютной погрешностп (прп

доверительной вероятпостш 0,95 и геометрическом факторе PDOP < 3) опрелеления

координат в плане
l0.5.1 с помощью геодезического приемника определить значения широты и долготы (L

и В) расположения комплекса разместив антенну приемника рядом со спутниковой антенной

комплекса (на расстоянии 10+2 см), в соответствии с кМетодикой измерения координат

местоположения пуЕкта геодезического) утвержденной ФГУП кВНИИФТРИ> 05.08.2015

Nр ФР.1.27.2016.22681. Расстояние между zlHTeIlEoй приемника и спlтниковоЙ антенноЙ

комплекса измерить линейкой.

10.5.2 С помощью диалога кЛог GPS> станицы KGPS> wеЬ-интерфейса комплекса

l5
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(рисунок l l ) записать не менее l00 измерений GPS коорлинат.
*rъ.rfсь9.l.сР3 o..crrrD,roa

rrl?о,.*|f,Еr.l_- 5а{ХЕa{,ф..!т.Ёrf,зr..n: 5а2абt'
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Рисунок l l -.Щиалог кЛог GPS>
10.5.3 Опрелелить абсолютн}то погрешность определения координаты В (широта) лля

строк, в которьн значение PDOP < З, по формуле:

lB(j)=B(j)_во"*.,
где 

^ВС) 
- абсолютная погрешность определения широты, градус единицы плоского угла

(ла.тее-гралус);
Вд"я.r"0) - действительное значение координаты В в j-ьй момент времени, градус;
В() - измеренное значение координаты В вj-й момент времени, градус;
N - количество измерений.

Днмогичньшrл образом определить абсолютн}то погрешность определения коордиНаТЫ L
(лолгота).

l0.5,4 Перевести значения погрешностей в метры по формулам:

_ для широты:

AB(,v) = a7,g1"
а 7-е2

l -е2 sin2 В

( )

^.в"( )

_ для долготы:
u |-е1 cos В( )b/-(.u) = а761"

^L",(l - "' 
,in' в)'

где а- большая полуось общеземного эллипсоида (WGS-84: а = б378137 м);

е - эксцентриситет общеземного эллипсоида (WGS-84: е2 = 0,00669437999);

1 " : 0,000004848 1 368 l 1 095359933 ралиан (аrс 1 
"),

l0.5,5 Рассчитать систематическую погрешность определения широты по формуле

lб
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dB = +.Ё *clNji
Аналоги*rьш образом расстггать систематЕrIескую поФешвость опредепеЕпя долготы.
10.5.6 Опрелешть средЕее квадраlтllеское откповеЕие (СКО) резуьтата опреде.пения

шпроты по формуле:

|rbBol-aBl'
\.) л-1

Авалогичньпr.t образом опредеlшть СКО резуштата определеЕия доJготы.

10.5.7 Опреле.rпrь доверrтельЕые гравиIщ абсолютяой погрешности (по уровню
вероятЕоgIи 0,95 л геомстрическом факторе PDOP < 3) определевпя коордшат KoMImeKcoB в
плаяе по формуле:

Пв =t( dBz +dI} +2, ou' + о r')

L0.6 Опреле.lIенпе абсолютuой погрешности сЕtlхроfiпзацип вЕуц)енвей шкалы
времеяц (IПВ) комплексов к ШВ UTC(SЦ

10.6.1 Собрать схему в соответствии с рисувком 12.

PPS Канм l

PPS Канал 2

Рисунок 12 - Схема выполневия измерений

10.6.2 Убедитъся, чц) комтшекс й аппарат}?а геодезическ.ц спуIниковая NV-O8C-RTK-
М синхровпзироваЕы с нациоЕаJьIrой шалой времепи UTC (SL).

10.б.3 Настргь,Фухкапа.lьЕьй осlцrшогрф:
10.б.3.1 Устаповпть коэффшиевты горвовтаrБного oTKJIoHeBбI 1 BorbT/ делеЕие д]'и

обоих капалов осциллографа-

1 0.6.3.2 Установить тшIы входов <сlостояшьй ток> (DC).

10.б.3.3 УстаяовЕть разверл(у 1 мкс/деление.
10.б.3.4 УсrавовЕть тип сяЕхронизат{лц (aBToMaTEtIecKM), (по передяему фрвтуlr,

<исто.rпик канал 1 >.

l1

в

Алпаратура
геодезI{lIескaUI

сгrуп{иковм
Nv-O8с_RTK-M

Осциллограф
чифровой
с8-205/4

Резуьтаты поверкi по п. l0.5 считать полож}aтельЕыми, ec:m значеsия доверительньп
грмиц абсо;потной погрешпости (по уровпю вероятности 0,95 и геомЕтрIгIеском факгор
PDOP S З) определения коордиЕат в пл.lне нФ(омтся в пределах +3 м.

Комплекс
<Азшут 4>
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10.6 .4 Определить абсолютнуо погрешность сиЕхронизащи внутенней ШВ комплексов

к ШВ UTC(SU) мк разЕость ме)цд/ пФедшми фроrrтами lтмпуlъсов 1 Гц (IPPS) (рисрок 13).

канш l - имгlуьс 1 Гц (IPPS) от аrшараryры геодезической
сrrуrяrдtовой NV-O8C-RTK-M,

канал 2 - lаrпульс l Гч (IPPS) от комIшекса

Рисупок 13 - Осциrшограмма импуrьсов lPPS

10.6,5 Результаты поверки по п. 10.6 считать положитеJъЕыми есJIи зЕачеЕиJI абсо;потной
погреIlIЕости сию(рнк}ацип вкутренней 1lIB комплексов к ШВ UTC(SU) находягся в пределах
+1 мкс.

r 1 ОФОРNLПЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты повФки комЕлекса подtверждчlются сведеЕиями о р€зуJътатах поверки

средств измеренrтй, вкJIючеяными в Федераьньй информацябцц516 фонд по обеспечению
единства язмерний. По завлепrдо впадеJьца комIшекса или JIица, представившею его на

поверку, ва средство измереЕЕй ЕаЕосЕтся зЕак поверки, и (и.шr) вьцается свидетоJIьство о

поверке и (пли) в паспорт комIlлекса внос!rгся запись о троведенной поверке, заверяемая

подписью поверитеJIя и зЕаком поверки, с fказzшием даты поверки, иJш выдается кiвещеЕие о
непригоIЕости к примеЕеIIию средства измерекий.

1 1.2 Результаты поверки оформгь по установленной форме.

Нача,rъник НИо-6 ФГУп (Внии В.И,.Щобровоьский

l8
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Приложение А

протокол

Метрологической поверки средства измерений

установJенного

от

1. Общие данные.

l ,l . Наименование изделия: Комплекс измерительный программно-технический
<Азимчг 4> - )

1.2. Серийньй номер Nэ_ дата выпуска
установлен в районе адрес а

1.3. Изготовитель: ООО кТехнологии безопасности дорожного движения>, г. Пермь

2. Внешпий осмотр средства измерений
Результаты внешнего осмотра:

4. Проверка программпого обеспечеrrия средства измерепий
Результаты проверки ПО :

Этап l - Оп е"пение абсо"rютной пог ешности исвоенIIя в еменной метки видеокад

.Щопустимое значение
абсолютной

погрешности присвоения
временной метки
видеокадру, мс

значение абсолютной
логрешности
присвоеIlия

временной метки
видеокадру, мс

значение шка.llы
времени,

воспроизведенной
укус-пи 02дм,

чч:мм:сс:мс

Время,
нztложенное на
изображение
комплексом,
IFI:MM:cc:Mc

+1

l9

КОМПЛЕКСЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРОГРАММНО_ТЕХНИЧЕСКИЕ
(АзиМУт 4D

3. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
Результаты опробования:

5. Определение абсолютпой погрешностп прпсвоения временной метки видеокддру и

абсолютной погрешпости сипхронпзации вкутренней шкалы временп комплексов к шкале
временп UTC(SU)
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Этап 2 - Определенше абсолютной погрешности сишхрониздции вкутренней шкалы времени
комплексов к шкаJIе времени UTC(SU)

Абсолютнм погрешность синхронизации вrryтренней ШВ комплексов к ШВ UTC(SU)
мкс.

6. Опреде"пение погрешности пзмерений скорости в зоне контроля по видеокадрам

б.l Вариант I

6.1.1 Определеяие относительпой погрешности шзмерений расстояния в зоне
контроля

KaHa,r Nэ_

Расстояние в зоне контроля

Номер
измер.

.Щлина,
измереннzц

[Ip],MM

.Щлина, рассчитаннм
измерительньIм

комплексом [ZK], мм

Абсолютная
погрешность

измерения [Д], мм

относительная
погрешность

изм бL ,%

l

J

Максимальная относительнм погрешность измерения расстояния в зоне контроля КаНаЛа NЭ_
бl_= Уо

Повторить по каждому измерительпому канa!лу.

б.1.2 Определение относительной погрешности пзмерения времени (погрешностя
времени следования кадровых сrrнхроимпульсов).
Рез .,]ьтаты асчетов п иведеЕы в таблице

относительвая погрешность измерения времени 6, = yо

6.1.3 Опрелеление отшосительной погрешности измеренпй скорости,

Относительн}то погрешность измерения скорости рассtштывали по формуле:

d: |6.I+|d.|=__%
где d. - относительнаJl погрешность измерения расстояния;

бт - относит€льнм погрешность измерения Времени,

Максима,тьная относительпая погрешность измереЕия скорости в зоне ковтоJIя Комплекса по

видеокадр.lN{ 6 = ______:%
20

Период следования кадровых сиrrхроимпульсов
относительная
погрешность

измерения

, 
о/обт

Абсолютная
погрешность

измерения [ДТ],
мс

Измеренный период
следования [rllrii],

мс

хъ
Измер.

1

2

2

,Щействительньй
период

следования
[ 7а";"r"] , мс

3
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Повторить по каждому измерительному канапу.

6.1.4 Опрелеление абсолютной погрешности измерений скорости.

Абсолотн}то погрешность измерений скорости для скоростей 1,

рассчитывается по формуле:
Аи - 6.Vll00%

где d - относительнtц погрешность измерения скорости;
И- скорость из ряда 1, l00, 250, 350 км/ч.

100, 250, 350 км/ч

р таты счетов иведены в таблице:
АV, км/ч

Максимальная абсоJпотЕм погрешность изМерения скорости в зоuе контроJIя Комплекса по
видеокадраJ\{ Аv =__к}r/ч
Повторить по каждому измерительпому каЕаIry.

6.2 Вариант 2

6.2.1 Определение абсолютной погрешности измерений скорости.
Абсолютную погрешность измерения скорости рассчитывали по формуле:

ЬV,=V,-Vэ,
где Гд значение скорости в зоне KoHтpoJUl, измеренное комплексом для i-го проезда,

выраженное в к#ч,
иэi - значение скорости измеренное навигационным приёмником для i-го проезда

Максимальная абсо.lпотнм погрешность измерения скорости в зоне KoHTpoJul КОмПЛеКСа

по видеокадра]{ ДУ =_км/ч
Повторить по каждому измерительному кан{цу.

7. Опрелеление абсолютной погрешностп измерений скоростп ТС в зоне контроля

радполокационным методом.

максима.тьная абсолютная погрешность измерения скорости в зоне контроля Комплекса

РаДИОЛОКаЦИОЕНЬПu МеТОДОм_ Кt"t/Ч.

8. Определение погрешности лrзмерений скорости движения транспортных средств на

контролируемом участке

МаксимальнаЯ абсолютЕМ погрешностЬ измеренl{Я скоростИ на контролируемом )ластке
АV: км/ч

9. Определение доверительпых границ абсолютцой погрешности (при доверительвой

вероятпости 0,95 и геометрическом факгоре PDOP < 3) определения коордппат в плане

,Щоверительные границы абсолютной погрешЕости определения координат комплекса в

плане м.

6Скорость действите"rьная, км/ч

1

l00
250
350

2l


