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Таблица 1-По мые м огические ебования

,Циапазон измерений скорости движения ТС, rо/ч:
- при измерении по видеокадрzlм в зоне контроJIя (для модификаций 01, 02)
- при измерении на контролируемом ччастке (для модификаций 0l, 02)
-п изм ении олокационным методом моди икаций 01 - 04

от 0 до 350
от 0 до 350
от 1 до з50

+l
+1

* -ме

:ll

наименование характеристики
Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности присвоения временной
метки видеокадру, с
(для молификаций 01 - 04 со всеми вари{lнт:tми вьцислительных блоков,
05 с вычислительньтм блоком вариант l )

+0,1

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности присвоения временной
метки видеокадру, мс
(для модификации 05

+40
с вычислительным блоком вариант 2)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации текущего
времени комплексов с национальной шкалой врgмени UTC(SU), лrл<с

+1

Пределы допускаемой погрешности измерениJI скорости движепия ТС:
при измереЕии по видеокадра},l в зоне KoHTpoJuI (лля модификаций 01, 02)

- абсолютная погрешностъ в диапазоне от 0 до 100 км/ч вк.lпоч., кйч
- относительнм погрешность в диапазоне св. l00до 350 ул"llч, Уо

при измерении на контролируемом участке (лля модификаций 01, 02)
- абсолютнм погрешность в диапазоне от 0 до 100 км/ч включ., tод/ч
- относительнlц погрешность в диапазоне св. 100 до 350 км/ч, %

при измерении радиолокационным методом (для модификаций 0l - И)
- абсолютная по ешность нии в зоне контроrrя, км/чи изм

границы допускаемой абсолютной погрешности (по уровню вероятности 0,95
и геометрическом факторе PDOP < 3) определения координат в плане в
статике м*

+з

Границы доrryскаемой абсолютной инструментмьной погрешности (по
уровню вероятности 0,95) определения координат комплексов в плане в

м*икации 05модидиапaвоне ско стей от 0 до 150 км/ч
+4

апазон изм ваlов ени с от б до 86,4,10з
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения интерва!,Iов
в е\lени с

о.IIогическбI ха истика но
2

вана дJIя значений геом ического акто

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика применяется для поверки комплексов прогрzlI\{мно-аппаратных

(УЛЬТРАD (да;rее - комплекс) всех модификаций, используемьtх в качестве рабочих средств
измерений, изготавливаемьtх обществом с ограниченной ответственностью
кИнфоТрансЛогистик) (ООО (ИТЛl>) и устанавливает объем и методы первичной и
периодических поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022, по
государственной поверочной схеме дlя средств измерений времени и частоты, утвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 N9 2360, ГЭТ 218-2022 по государственной поверочной
схеме для координатно-временЕьIх средств измерений, утвержденной прикrвом Росстандарта от
07.06,2024 N9 1374 и локальной поверочной схеме для средств измерения скорости движения
транспортных срелств (ТС).

1,3 Поверка комплексов проводится:
по пунктаIи 10.1, l0.3, 10.4, 10,5, 10.7 - методом непосредственного сличсния с эталонными

средствами изtлtерений;
по пунктам 10.2, 10.б - методом прямьtх измерений.
1.4 В результате поверки должны быгь полтверждеЕы следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Значение

+1

l:l

*5
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PDoP
однов

расположения спутников GPS lI ГЛОНАСС, сигнаJIы которых принимаются
нно неп ающих 3

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIДr
2.1 ,Щля поверки комплексов программно-аппаратньн кУЛЬТРА> должны быть выполнены

операции, указанные в таблице 2.

'Габлица 2 - Оп по ки

Наименование операци!t

Определение абсолютной
измерений скорости движения
ко по видео

2.2 Прч первичной поверке сокращенная поверка комплекса не проводится. Объем
первичной поверки определяется исходя из измерительЕых задач, решаемых комплексом.

2.3 При периодической поверке допускается проведение поверки меньшего числа
измеряемьIх величин, которые используются при экспJryатации по соответствующим пунктам
настоящей методики поверки. Соответствуюшalя зzшись должна бьrгь сделана на основании

решевия эксплуатирующей организации в эксплуатационных документ,lх и сведениях о

результатzrх поверки, перед:ваемых в Федеральпый информачионный фонл по обеспечению
едияства измерений. Метрологические характеристики, поверяемые в обязательном порядке шIя
модификаций 0l - 04 определены в пп. l0.1 и 10.2. Метрологические хар:ктеристики,
поверяемые в обязательном порядке для модификации 05 определены в пп. l0.1 и 10.б.

погрешности
ТС в зоне

Проведение операчий при
поверке

первичной периодической

Да ДаВнешний осмотр средства измерений 7

Да8 Да
Подготовка к поверке и опробование средства
излtерений

9 .Ща Да
Проверка прогр:lммного обеспечения средства
измерений

Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства
измеренийметрологическимтрбованиям: _

Да !а

Определение абсолютной погрешности
присвоения временной метки видеокадру и
абсолютной погрешности синхронизации
текущего времени комплексов с национа,тьной
шкалой времени UTC(SU)

1 0 l

10.2 Да Да

Определение абсоrпотной погрешности (по

уровню вероягности 0,95 и геометрическом

факторе PDOP < 3) опрелеления координат
комплексов в плане в статике

10.з Да Да

l0.4 Да Да
Определение абсолютной погрешности
измерений скорости движения ТС в зоне
KoHTpoJUl радиолокационным лlетодом

Да Да
определение абсолютной погрешности
измерений скорости движения ТС на
контролируемом участке

l0.5

10.6 Да Да

Определение абсолютной инструментаьпой
погрешности (по уровню вероятности 0,95)
определения коор.щiнат комплексов в плане в

диапазоне скоростей от 0 до 150 км/ч
10.7 Да ДаОпределение абсолютной

измерений иптервмов времени
погрешности

}Ф пункта
методики
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Средства поверки коIltплекса должны бьпь подготовлены к работе в соответствии с

руководств1l},lи по эксплуатации.
3,2 При поведении поверки долхны соблюдаться следующие условия*:
- температура окружающеЙ среды (для модификачиЙ 01 - 04) от минус 60 до плюс 70 ОС;

- температура окружающей среды (лля модификачии 05) от минус 60 до плюс 65 ОС;

- темпераryра окружающей среды (выносной дисплей) от минус l0 до плюс 65 "С;
- относительн:ul влaDкность возд-ха при температуре плюс 25 "С ло 98 %;
* - 1,словия проведения поверки должны соответствовать требованиям экспJryатационнОй

документации поверяемого средства измерений, требованиям правил содержания и применения
применяемьrх для поверки этапонов и требованиям эксплуатационньп документов применяемых
для поверки средств измерений и вспомогательньIх технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускIlются лица с высшим или средним техническим

образованием, атtестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и изучившие настоящую методику, документацию на комплекс и экспlryатационную
документацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - С ства по ки

пп.7-10
Контро.пь

условиI"л поверки

4

Перечепь рекомендуемьж
средств поверки

Операции
поверки,
требующие
применения
средств поверки

l 1 J
Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -60 до +70 ОС с абсолютной
погрешностью не более l ОС;

Срелства измерений отпосительпой
влажности воздуха в диlшазоне
измерений от 0 до 98 7о с погрешностью
не более 2 Уо

сопротивления
вибропрочные

птсв,
рег.Nэ 23040-14
Измерители влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег.JФl5500-12

Термометры
платиновые
эталонные

п.10
Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
изrrерений

Срлства измерений, применяемые в
качестве этЕtлонов шкalлы времени,

рабочие эталоны шкarлы времени 5-огсl

разряда по ГПС для средств измерений
времени и частоты, утвержденной
приказом Росстаядарта от 26.09.2022 Jllb

2З60, с абсолютной погрешностью
синхронизации шк:tлы времени

Источники первичные
точного времени УКУС-ПИ
02.ЩМ, рег. Ns 60738-15;

2,4 .Щля комплекса, применяемого для контроJIя скорости движения транспортных средств
в зоне контроля и на контолируемом участке по видеокадрaм в сJryчае изменения схем монтажа,
а также изменения местоположения комплекса, производ.lтся внеочереднаJI поверка в объеме
периодической поверки.

2.5 Поверка по п.п. 10.3 и 10.5 осуществJuIется только по месту экспJryатации комплекса.
2.6 Прч поJryчении отрицательньD( результатов поверки по любому пункry таблицы 2,

поверка прекраrцается и комплекс признаётся непригодным к применению.

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки
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метрологическим
требовапиям

Операции
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:l},t поверки,
необходимые дJIя проведенЕя поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

вьIходного сигн.Lltа частотой l Гц (l PPS)
относительно шк.L,Iы времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигнaulа},l
ГНСС ГЛОНАСС не более *33 мс (лля

модификаций 01 - 04 со всеми
вариант€lми вьт.Iислительньгх блоков, и
для модификаций 05 с вьгIислительным
блоком вариант l) и не более +13 мс (дrя
модификации 05 с вьIчислительным
блоком вариант 2);
Срелства измерений временньж
интервалов в диапа}оне от 0,03 до 10 мкс,
абсолютная погрешность измерений
0,03 мкс;
Средства измерений, применяемые в
качестве этarлонов шкчlлы времени!

рабочие эталоны шкалы времени 5-ого

разряда по ГПС для средств измерений
времени Il частоты, утвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 М
2З60, с абсо.lпотной погрешностью
синхронизации шкalлы времени
выходного сигнала частотой l Гц (l PPS)
относительно шкtlлы времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигналам
ГНСС ГЛОНАСС не более +0,3 мкс;
Средства измерепий, применяемые в
эталонов координат местоположениJl,

рабочие этаJIоны координат
местоположения 2-ого разряда по ГПС
для координатно-временньн средств
измерений, утвержденной приказом
Росстандарта от 07,06.2024 N9 1З74,
предел допускаемой погрешности
формирования координат
местоположения в системе координат
WGS-84 (при PDOP = 2) не более 1 м (для
п. l0.2) и не более 1,5 м (лля п. 10.6);
Срелства измерений, применяемые в
качестве эталонов единиц скорости
движения ТС по ЛПС для средств
измерения скорости движения
транспортньн средств, с абсолютной
погрешностью имитации скорости
движения ТС не более +0,3 км/ч;
Средства измерений, применяемые в
качестве этаJIонов единиц скорости
движения Тс по Лпс для средств
измерения скорости движения

Частотомеры универсальные
CNT-91, рег. Nл 41567-09

Аппараryра геодезическаrI
спутников.rя NV-O8C-RTK-
М, рег. Nч 75078-19

комплекс эталонньй

формирования и измерения

радионавигационньrх
пар.lI\{етов ЭФИР,
рег. Ns 825б7-21 ;

Аппараryра навигационно-
времеЕЕая потребителей
глобапьпьrх навигационных
спутниковьrх систем

5

Имитаторы парarметров
движения т:lнспортньrх
средств кСАПСАН 3М>
литера 2, рег. Nч 730l 5- 18



Операuии
поверки,
требующие
применеЕIш
средств поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые лтя проведения поверки

танспортньrх средств, с абсолютной
погрешностью измерения скорости
движения ТС не более +0,3 км/ч

глонАсс/GрS/GАLILЕо/S
BAS NVO8C_MсM, NVO8C-
CSM, рег. Ns 52614-13

Вспомогательные технические средства
Индикатор времени с точностью
отображения времени до 0,0001 с;
Компьютер Переносной компьютер типа

"Ноубук"
Прuuечанuе - ,[[опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверuсdенньtе u

аmmесmованньlе эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uzuеренuй уmверlсdенноzо пuпа u
поверенны9 уdовлепворяюtцuе мепроло?uческulп пребованuяц, указанньtм в zрафе 2
паблuцьt,
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б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- требования по технике безопасности, указанные в экспlryатационной документации (далее

- Э,Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действуюuше на месте поверки.

6

Индикатор времеЕи кИВ-l >

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса установить:
- комплектность средства измерений и наJIичие маркировки (заводской номер, тип,

изготовитель, дата изготовления) тryтём сличения с Э.Щ на средство измерений, наличие
поясняющих надписей;

- соответствие внешнего вида средства измерепий описанию типа, рzвмещенному в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений;
- целостность пломб, разъемов и внешних соединительньн кабелей;
- отсутствие коррозии, мехtlнических повреждений и других дефекгов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по раздеJry 7 считать полохительными, если результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1. В противном случае комплекс бракуется, дальнейшие операции
поверки не производrlт.

S ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации.

8.2 Проверить включение электропитIlния комплекса. Включить и выполнить операции по

запуску программного обеспечения комплекса согласно ýководства по экспJryатации.
8.3 Убедиться, что видеокаN{еры из состава комплекса находятся в рабочем соСтОЯНИИ И С

них передается изображение с наложенным значением текущего времени и координаТ КОМПЛеКСа.

8,4 Результаты поверки ctlиTaтb положительными, если комплекс удовлетворяет
вышеперечисленным требованиям.

9 IIРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя wеЬ-интерфейсе комплексц перейти в подрд}деле кИдептификаuионные

данные ПО>,
9,2 Результаты поверки сlштать положительяыми, если идентификаtионЕые дalнЕые

соответствуют указанным в таблице 4.
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Значениеаки )Идентификационные данные (призн
ПАК УЛЬТРАИдентификационное нмменование По
не ниже v1.1.6Номер версии (пдентификационньй номер) по

I {ифровой идентификатор ПО

Таблица 4 - Иденти ионные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определение абсолютrrой погрешности присвоения временной метки впдеокадру
и абсолютной погрешностП синхроншзациш текущего времени комплексов с национальной
шкалой времепи UTC(SU)

Определение абсолютной погрешности присвоения временной метки видеокадру.

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l. .Щля этого сетевым кабелем (из

комплекта индикатора времени кИВ-1>) соединить вьгход KSIRF> на источнике первичном

точного времени укус_пИ 02ДМ (далее _ укус-пи 02ДМ) с соответствующим входом на

индикаторе времени кИВ-1>. Коаксиальным кабелем (из комплекта индикатора времени <ИВ-1 >)

соединить вьD(од к 1 PPS> на УКУС_ПИ 02ДМ с соответствующим входом на индикаторе вРеМеНИ

кИВ-1>. Подключить питание к УКУС-ПИ 02.ЩМ, инликатору времени кИВ-l> и комплексу (на

рисунке не отображено).

КолrпT екс

Рисунок l - Схема проведения поверки

l0.1.2 обеспечить максимarльную радиовидимость сигналов навигационных космических

аппаратов глондсс в небесной полусфере. В соответствии с Э.щ на комплекс и Укус-пи
02дм подготовить их к работе. убедиться в том, что комплекс и укус_пи 02дм
синхронизированы со шкалой UTC(SU) (в ПО комплекса отобрtDкается время и ВСе СВеТОДИОДНЫе

индикаторы на УКУС-ПИ 02.ЩМ светятся зеленым цветом).
10.1.3 Поместить индикатор времени кИВ-1> в поле зрения камер комплекса. В течение 10

минут сделать комплексом не менее 5 фотографий индикатора времени <ив-1>,

10.1.4 Дш каждой из фотографий сравнить значение времени Т*, на,тоженного комплексом

на кадр и значение национальной шк.rлой времени UTC(SU) Т. (времени, отображенного на

(ИВ-1;). Определить значение абсолютной погрешности присвоения временной метки

видеокадру как разницу между этими значениями по формуле (с учетом поясного времени):

ДТ:Т*-Т,

1

]щАСш

АСш

1 PPs l PPS

SIRF

Иялпатор
вреrlени
(d,IB- l>

}кус_пи-
02Д\,t

10.1.5 Результаты поверки по определению абсолютной погрешности присвоения

временной метки видеокадру считать положительными, если значения абсолютной погрешности

присвоения временной метки видеокадру для всех измеревий:
- дJIя модификаций 01 - 04 со всеми вариантами вычислительных блоков,

и для модификацийЪ5 с вычислительным блоком вариант 1 находится в пределах +0,1 с;

SIRF
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- для модификации 05 с вьr.Iислительным блоком вариант 2 находится в прелелах +40 мс. В
сJryчае превышения вышепереlшслеЕньtх пределов, результаты поверки по определению
абсолютной погрешности присвоения временной метки видеокадру сrштать отрицательными.

Определенис абсоrпотной погрешности синхрнизации текущего времени комплексов с
национальной шка,rой времени UTC(SU).

l0.1.6 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

Рисунок 2 - Схема проведения испытаний

10.1 .7 Провести подготовку комплекса к работе, согласно руководству по их экспJryатации.
10.1.8 Обеспечить максимatльную радиовидимостъ сигналов навигauIионньD( космических

аппаратов ГЛОНДСС в небесной полусфере. В соответствии с экспJIуатационноЙ документациеЙ
на аппаратуру геодезическую спутниковую NV-O8C-RTK-M подготовить ее к работе. Убедиться
в том, что комплекс и aшпарат.чра геодезическая спутниковшl NV-O8C-RTK-M готовы к

выполнению измерений. Подсrючить вьD(оды 1Гц (IPPS) .шпаратуры геодезической

спутниковой NV-O8C-RTK-M и комплекса к входам частотомера <А> и кВ> соответственно.
Настроить частотомер па: измерение интервалов времени по передним фронтам импульсньж
сигнaIлов; уровень срабатывания по входу кА> - 1,0 В, по вхолу кВ> - 0,5 от iш{плитуды
(или 0,2 В); вхоляое сопротивление 50 Ом, тип сигнatла DC, количество измерениЙ не менее

N=l000, установить Smаrt измерения (в случае наступления собыгия на входе <В> ранее, чем на

входе кА>, результату измерений присвоит зн:к минус).
10.1.9 По истечении 300 измерений (*5 мин, количество измерений отображается на

частотомере и должно бьпь не менее 300) на частотомере зафиксировать мzксимальное и

минимztльное значения измеряемого интервала времени (абсолютной погрешности
синхрониз ши текущего времени комплексов с национальной шка;lой времени UTC(SU)).

10.1.10 Результаты поверки по определепию абсо.lпотной погрешности синхрониз:ulии
текущего времени комплексов с национальной шкалой времени UTС(SU) считать

положительныМи, есJIи значенИя абсолютной погрешности синхронизации текущего времени

комплексов с национальной шкалой времени UTC(SU) для всех измерениЙ находптся в пределах
*1 мкс. В случае превышения вышеперечисленньrх пределов, результаты поверки по

определению абсолютной погрешности синхронизации текущего времени комплексов с

национальной шкалой времени UTC(SU) считать отицательными.

10.2 Опредепепие абсопrgrяой поfрешности (по 1,ровlпо верят ости 0,95 и геомегричесlсом

факюр РIЮР < 3) опрле.пеlrия коорlцпrfrг в шIапе в стдтпке
10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3. .I[ля этого рaвместить комплекс в

экранироваItной от сигналов глобальных навигациоЕньгх спутниковьrх систем (Далее - ГНСС)
Е

rк _220 в

АСш
г€qlезt!ческая
сtryтЕЕювirя

ýч_O8с_Rгк_м

В:юд,<Вl>t PPS

1 PPS

Частоюrrср
1тпвсрашъй CNT-9!

Коrmтскс

@
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Безэховая
камера

Рисунок 3 - Схема подключения комплекса

10.2.2 Подютовить (при подготовке контролировать, чтобы значение геометическою
фаюора ухудшенIrя точности (PDOP) не превыш.rло 2) и затryстить сценарий имитации с
параNrетрами. приведенными в таблице 5, в соответствии с руководством по экспJryатации на
имитатор сигналов ГНСС.

Таблица 5 - Сцен иNlитации

Продолжительность, мин

Формируемые значения координат в
системе координат WGS-84:
широта
долгота
высота над эллипсоидом, м

10.2.3 С помощью интерфейса ПО комплекса осуществить запись NMEA сообщений (не

менее 600 сток измерительной информации $**GGА или $**RMC, $**GSA) навигационного
приемника комплекса с частотой l Гц.

l0.2.4 Из записанного файла с измерениями выбрать измерения координат местоположения
(широта, долгота) (из сообщений S**GGА или $*+RMC) при PDOP < 3 (информачия о PDOP
содержится в сообцениях NMEA $**GSА).

l0.2.5 Рассчитать абсолютную погрешвость измерения широты по формуле:

ДВi- Bi-Breft,

где В,- измеренная комплексом в i-ый момент времени, град/с единицы плоского

угла (лалее - гралус);
Brcf i - деЙствительное значение широты, фад/с.

9

Устройство
антенноеИмrrгагор

сигналов Г}{СС

Наименование параI4етра Значение параметра

Формируемые спутниковые
навигационные сигнzlлы

ГЛОtИСС в частотном диап&}оне Ll (код СТ),
GPS в частотном диап }оне Ll (кол С/А)

Ионосфера, модель

Тропосфера, модель STANAG

да (в соответствии с текущим состоянием
орбита,тьной группировки ГНСС)

Ошибки эфемерил и частотно-
времепных поправок навигационньц
космических аппаратов

статика

произвольнаrI
произвольнм
не более 800

(6езэховой) камере (в сJryчае искпючения видимости р€{lльньгх сигналов ГНСС, камеру
экранированную допускается не использовать). В соответствии с руководством по экспJryат Iии
подготовIлть комплекс и t,rмитатор сигна.пов ГНСС из состава рабочего эталона единиц координат
местоположения не ниже 2 разряда. Подк.lпочить питzlние к имитатору сигнzллов Гнсс и

комплексу (на схеме не показано).

Комплекс

30

SUMMER

Модель движения
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l0.2.б Рассчитать абсолютную погрешность измерения долготы по формуле:

ALi=1,_Lrefi,

где Z; - долгот4 измереннzul комплексом в i-ьй момент времени, град/с;
I..ti 

- деЙствительное значение долготы, градус.

10.2.7 Перевести полученные значения абсолютной погрешности измерения широты и

долготы в метры по формулам:

АВ'; - 
АВГтt 

,, 180

a.(t-ez)

(t-еz.stпz Brrf t)З

ду, _ АЦ,т
' 180

a,cos Вr"7i

1,-е2.siпz Вrеfi

где ABi, Дl; - абсолютн{ш погрешность измерения широты и долmты на i-ю эпоху, О;

вrеfi - действитеJIьное значение широты в i-ый момент времени;
а - бо.qьшая полуось общеземного эллипсоида (WGS-84: а = 6378137 м);
е - эксцентриситет общеземного эллипсоида (WGS-84: е = 0,08181919l ).

10.2.8 Рассчитать

формулам:

систематическую погрешность измерения широты и долготы по

lмв Iдв,,

l
ML

N

где N- количество измерений.

10.2.9 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения широты и долготы по
формулам:

I(дв, -м,)'
ол N-l

Z(M,-M,)'
oL N-l

l0

)лr,,

10.2.10 Опрелелить значение абсолютной погрешности (по уровню вероятности 0,95 и
геометрическом факюре PDOP S 3) определения координат в плане в статике по формуле:
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п М| + М| +2.

l0.2.1 l Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, если значения абсолотной
погрешности (по уровню вероятности 0,95 и rеометрическом факгоре PDOP < 3) опрелеления
координат в плане в статике нмодятся в пределЕrх +3 м, В случае превышения
вышеперечисленных пределов, результаты поверки по п. l0.2 считать отрицательными,

10.3 0прелопенrrе абсолютпой погрешпости измеренпй скорости двIrжения ТС в зоrrе
контроля по впдеокадрам

10.3.1 Въехать на ТС в зону контоля комплекса. Заглушить двигатель. Провести измерение
комплексом скорости движения ТС. Подключить навигационный приемник к ПК с

установленным ПО для записи дalнньIх в файл с этого приемника, и р }местить их в ТС.
10.3.2 Установить частоту вьцачи дilнньD( навигациоЕным приемником (темп решения)

10 Гц, Начать з:шись данных с навигационного приемника.
10.3.3 Проехать на ТС зоЕу контоля не менее 3 раз с разньтми скоростями в каждом

диапазоне! при этом две скорости должны бьrгь минима:tьно и максиммьно возможными на

данном участке.
Прuuечанuе - Рекоменdуеmся вьtбuрапь ,uuнuuаJlьно u максlLца|ьно воз"цоэrньlе скоросmu

dBulceHtM ТС ocHoBbtBшcb, в первую очереdь, на обеспеченuu безопасносmu учаспнuков
dвuэrенuя во время поверкu.

l0.3.4 Остмовить зЕlпись даяньD( с навигационного приемника.
10.3.5 По дalнньL\l с комплекса определить время фиксации ТС в зоне контроля для всех

проездов.
l0.3.б Выбрать из записанных данных с нtlвигационного приемника данные,

соответствчющие моментам времени, зафиксированньж комплексом, для всех проездов.
l0.3.7 Для каждого проезда рассчитать значение абсолютной погрепшости 

^ 
и, измерений

скорости ТС в зоне контроля по формуле:

^V,
r

+ о|+о|
р

V эl

где vi- значение скорости в зоне контроля, измеренное комплексом для i-го проезда,
выраженное в км/ч.

vэl - значение скорости измеренное н:lвигационным приемником для i-го проезда,
выраженное в кйч.

l0.З.8 Для скоростей в диапазоне свьппе l00 до 350 км/ч рассчитать относительную
погрешность измерений скорости движения ТС дJш кФкдого проезда по формуле:

бvi = 100%,(Vi - Vэi)/Vэi.

10.3.9 Результаты поверки по п. l0.3 считать положительными. если погрешность
измерений скорости дJIя каждого из проездов в зоне контроJIя не превышает для скоростей до
100 кrrl/ч вкJIюIмтельно не более *l км/ч, для скоростей свыше 100 до 350 км/ч не более +1 %. В
случае превышения вышеперечисленных пределов. результаты поверки по п. l0.3 считать
отицательными.

l0.4 Определение абсолютной поrрешtlости пзмерений скоростп двпжения ТС в зоне
контроля радиолокационным методом

10.4.1 Разместить в зоне видимости комплекса на расстоянии от 0,5 до 30 м имитатор
параýrетров движения транспортных средств кСАПСАН 3М>

l0.4.2 Установить имитируем),ю скорость l км/ч.

ll
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где vi - скорость Тс, измереннм комплексом при имитируемой скорости vэi;
Vз; - имитируемая скорсть ТС из установленного ряда, выраженнм в км/ч.

l0.4.8 Результаты поверки по п. 10.4 считать положительными, если значения абсолютноЙ
погрешности измерений скорости ТС в зоне контроJIя радиолокационным методом нalходятся В

пределах +l км/ч. В сrryчае превышения вышеперечисленньrх пределов, результаты поверки по
п. 10.4 с.lитать отрицательными.

10.5 Определепrrе абсолютной погрешпости Irзмеревий скорости двпжепия ТС на
конц)олируемом участке

10.5.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений скорости на контролируемом

),частке проводить путем сравнения значения скорости, измеренной комплексами и значения
скорости по данным с нzвигационного приемЕика.

l0.5.2 По.щлючить павигационный приемник к ПК с установленньrм ПО для записи данньв
в файл с этого приемника и рlвместить их в ТС.

10.5.3 Установить частоту вьцачи данных навигационным приемником 10 Гц. Начать
запись данньIх с навигационного приемника.

10.5.4 Проехать на ТС контролируемый участок Ее менее 3 раз с разными скоростями, при
этом две скорости должны бьпь минимально и м{ксимarльно возможными на данном участке.

Прtlллечанuе - Рекоменdуеmся вьtбuраmь мuнuuаlьно u MaчclLua\bчo воз-uоэrсные скоросmu
dвulсенuя ТС основьtваясь, в первую очереDь, на обеспеченuu безопасносmu учасmнuков
dвuэtсенuя на конmро"|luryе-uом ,,часmке во время поверкu.

10.5.5 Остановить запись данньIх с навигационного приемника.
10.5.6 По данным с компJIексов определить время фиксачии ТС на въезде и выезде с

конlролируемого участка для всех проездов.
10.5.7 Выбрать из зaшисчlнных дllнньD( с нчвигационного приемника данные,

соответствующие интервarлtм времени нахожденItя ТС на контролируемом участке для всех
проездов.

10.5.8 Опрелелить скорость движения ТС на контролируемом участке по данным с
навигационпого приемника по формуле:

}

ZT,ito
Vr,

где VЭ, - значение скорости на контролируемом участке по данным с навигационного
приемника для i-го проезда, выраженное в км/ч;

И-(l) - arru.r"rn" мгновенной скорости по дzшным с навигационного приемника для !го
проезда, выраженные в км/ч:

N - количество значений мгновенной скорости по дапным с навигационного приемника для
i-го проезда.

J=|

10.5.9 Для скоростей в диапазоне от 0 до 350 км/ч рассчитать значение абсолютной
l2

10.4.3 Вкrпочить режим поверки нажав кнопку кВкл.>.
10.4.4 Для отсечения посторнних целей и шумов укl}зать скорсть, установленную на

имитаторе.
1 0.4.5 Зафиксироватъ измеренное комплексом значение скорости.
10.4.6 Првести измерение значений скорости дш ряда имитируемьIх скоростей: 20,90,

l20, 180, 200. 300, 350.
10.4.7 Рассчитать значение абсоrпотной погрешности 

^ 
и, измерениЙ скорости ТС в зоне

контроля по формуле:
ЬV,=V,-Vэ,
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погрешности 
^ 

r, измерений скорости Тс на контролируемом участке по формуле:

bV, _у -у,
где |n - значение скорости на контолируемом участк; по данным с навипщионного

приемника для i-го проезда, вьryаженное в км/ч;
V' , - значение скорости на контролируемом участке, иЗмереННОе КОМПЛеКСalI\.{И ДТЯ l-ГО

ПРОеЗДа ВЫРаженное в кr"r/ч.

10,5.10 .Щля скоростей в диапазоне свьrше 100 до 350 км/ч рассчитать относительную
погрешность измерений скоростп движения ТС па контролируемом участке для каждого проезда
по формуле:

бvi = 100%,(Vi - Vэi)/Vэi.

l0.5.1 1 Результаты поверки по п. 10.5 с.патать положительЕыми, если дш всех проведенных
измерений значения абсолютной погреlпности измерений скорости ТС на контролируемом

участке для скоростей до 100 км/ч включительно находIтся в пределах +l км/ч, для скоростей
свыше l00 до 350 кмiч находятся в пределм +l %. В случае превышения вышеперечисленньrх
пределов. результаты поверки по п. l0.5 считать отрицательными.

10.6 Определепие дбсолютпой ппструментальной погрешцости (по уровпю
вероятпостп 0195) определения координат комплексов в плане в дидпазоне скоростей от 0
до 150 км/ч

10.6.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3. ,Щля этого разместить комплекс в
экрzlнIlрованной от сигналов ГНСС (безэховой) камере (в случае искJIючения видимости

реа.льных сигнмов ГНСС, камеру экранированную допускается не использовать). В
соответствии с руководством по эксп.ryатации подготовитъ комплекс и имитатор сигналов ГНСС
из состава рабочего этzlлона единиц координат местоположения Ее ниже 2 разряла. Подключить
питание к имитатору сигналов ГНСС и комплексу (на схеме не показано).

10.6.2 Подготовить (при подготовке контолировать, тгобы значение геометрического

факюра ухудшения точности (PDOP) не превышаJIо 2) и заrryстить сценарий имитации с
парчш\{етрами, приведенными в таблице 6, в соответствии с руководством по эксплуатации на
имитатор сигналов ГНСС.

Таблица б - Сцена ий имитацилr

Модель движения (система координат
WGS-84)

Наименование параметра Значение параметра

Формируемые спчтниковые навигационные
сигЕаlы

ГЛОНАСС в частотном диапазоне Ll (кол СТ),
GPS в частотном диапазоне Ll (кол С/А)

Продолжительность, мин 30

Ионосфера, модель SUMMER
Тропосфера, rпlодель STANAG
Ошибки эфемерил и частотно-временных
поправок навигационньtх кос}lических
аппаратов нет

движение по окружности:
_ координаты цеЕта окружности:

- широта 56О00'00" N;
- долгота 37"00'00" Е;

- высота 200 м;
- радиус окружности 5000 м

Скорость движения по окружности, км/ч 150

lз
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10.6.3 С помощью интерфейса ПО комплекса осуществить запись NMEA сообщений (не

менее 600 сток измерительной информации $**GGА или $**RMC, $**GSA) навигационного
приемника комплекса с частотой 1 Гц.

10.б.4 Из записанного файла с измерепиями выбрать измерения координат местоположения
(широта, долгота) (из сообщений $**GGА или $**RMC) при PDOP < 3 (информачия о PDOP
содержится в сообщениях NMEA $**GSA).

10.6.5 Рассчитать абсолютную инструментаJьIlую погрешность определения широты по

формуле:
ДВr-3--Вrеfi,

где Br- измереЕная комплексом в i-ьЙ момент времепи, градус единицы плоского

угла (далее - граry,с);
Bfef i - действительное значение широты, гра,ryс.

где 
', - 

долгота, измереннм комплексом в iый момепт времени, градус;
,Lref i - деЙствительное значеяие долготы, градус.

t0.6.7 Перевести полученные значения абсолютной инструментальной погрешности
измерения широты и долготы в метры по формулам:

Ав|, - 
АД'П 

., 180

а.( t-"')
(T-e2.sinz Вr"li)З

дL', - ДД.
, 180

a.cos Br"li

|-еz.stпz Вreft

где ДВi, Дl,- абсолютная инструментаJIьнarя погрешность измерения широты и

долготы на i-ю эпоry, О;

BTefi - деЙствительное значение широты в i-ьЙ момент времени;
а - большм полуось общеземного эллипсоида (WGS-84: а = 6378l37 м);

е - эксцентиситет общеземною эл-lшпсоида (WGS-84: е : 0,08l81919l),

10.6.8 Рассчитать систематическую инструментaльную погрешность измерения широты и

долготы по формулам:
1мв IoB,,

,=l

1м !м,.L
t=l

где N- колrtчество измерений.

l0.6.9 Рассчитать Ско абсолютной инструментальной погрешности измерения широты и

долготы по формулам:
l4

10.6.б Рассчитать абсо.rпотrrуо инстументiUъЕуIо погрешность определения долготы по

формуле:
ДL,=1,-Lтеrь

,
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Z(bB,-M,f
ол

л-1

L(*,-",)'
oL

л/-l

10.6.10 Опрелелить значение абсолютной инстументальной погрешности (по уровню
вероятности 0,95) опрделения координат комплексов в плаЕе в диапазоне скоростеЙ от 0

до l50 кйч по формуле:

п + М}+М|+2.

10.6.11 Результаты поверки по п. 10.6 считать положительными, если значения абсо.lпотной

инструментапьной погрешности (по уровЕю вероятности 0,95) определения координат

комплексов в плане в диaшазоне скоростей от 0 до l50 км/ч находятся в пределах *4 м. В случае

р
о}+о|

превышения вышеперечисленных пределов,
отрицательньши.

10.7.5

формуле:

результаты поверки по п. 10.б считать

10.7 0пределепие абсолютпой погрешностп пзмерепий пЕтервалов времепи
l0.7.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

10.7.2 обеспе.шть мaжсимzlJъную радиовидимость сигналов нalвигационньж космических

аппаратов глондсс в небесной полусфере. В соответствии с Э.щ на комплекс и Укус-пи
02.ЩМ подготовить их к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ

синхронизированы с национальной шкалой времени UTC(SU).
10.7.3 С помощью По комплекса сделать фотографию инд{катора времени <ИВ-1>

(фото l). Через интервазI времени примерно равный 5 с (время контролировать по кИВ-1)

сделать еще одну фотографию индикатора времени <ИВ-1> (фото 2).

10.7.4 Рассчитать значение интервала времени, поJryченного с помощью укус-пи 02дм
по формуле:

Тrr=Тбz-Тбr,

где Тфt - значение времени, отображаемою индикатором времени <ИВ-1> на фото l, с;
Тбz - значение времени, отображаемого индикатором времени кИВ-1> на фото 2, с.

Опрделить абсоrп<rгную погрешность измерений интервалов времени ДТ по

ДТ=Т*-Тrr,

где Тrт - зIlачение иЕтервaша времени, поJryченного с помоцью УКУС-ПИ 02ДМ, с;

Т* - значение интервала времени, поJryченного с помощью комплекса, с,

10.7.б Повmрить операции по пп. 10.7.3 - l0.7.5 для значения интервалов времени Т.,- 300,

600 с.
10.7.7 Результаты поверки по п. 10.7 считать положительными, если для всех измерений

значения абсолrсrгной погрешпости измерений интервалов времени нtlходятся в пределах +5 с, В

случае превышения вышеперечисленньtх пределов, результаты поверки по п, 10,7 считать

отицательными.

l5
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1 Сведения о результатах поверки передzlют в Федеральный информ Iионньй фонд по

обеспечению единства измерений, в соответствии с нормативно-прalвовыми актами в области
обеспечения единства измерений.

l 1.2 При проведении поверки дJIя части измеряемьж величин, которые используются при
эксплуатации средства измерений, при оформлении протокола поверки и свидетельства о

поверке (при необходимости). передаче сведений о результатах поверки в Федермьный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений указьвают информацию о

проведении поверки в сокращенном объеме, с укarзанием поверяемых величин.
l1.3 По зzulвлению владельца средства измерений, в случае положительных результатов

поверки, вьцается свидетельство о поверке с нанесенным на него знаком поверки, оформленное
на бумажном носителе.

11.4 По змвлению владельца средства измерений. в случае отицательньгх результатов
поверки, вьцается извещение о непригодности к применению, оформленное на бумажном
носителе.

11.5 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению владельца

средства изrtерений возможно оформление протокола поверки в произвольной форме.
11.6 Нанесение знaжа поверки на средство измерений не предусмотрено.
11.7 Провеление поверки не нарушает заводскую пломбировку средства измерений.

Пломбированис средства измерений после вьшолнения поверки не пред,чсмотено.

Начальник НИо-6
ФГУП (ВНИИФТРИD В.И. ,,Щобровольский
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