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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1.1 настощая методика поверки распростаняется на комплексы контроJIя дорожного

движения aвтоматизирвilнные <Сцелка-ПлюсD (далее по тексту комплекс) и устанавливает

методику, порядок и содерхание их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ |,2022 по

государственной поверо.пrой схеме для средств измерений времени и частоты, угвержденной

прик.lзом Росстандарта Nр 2360 от 26.09.2022; Гэт 218-2022 по государственноЙ поверочноЙ

схеме для координатно-временньD( средств измерений, утверждеЕной приказом Росстандарта

JФ 1374 от 07.06.2024 и локапьноЙ поверочноЙ схеме дJUI средств измерения скорости движения

тр.rнспортньDt средств (ТС).

1.3 ПрИ определении метрологических хар:rктеристик поверямого средства измерний

используется метод непосредственного срalвнения результата измерения поверямого средства

измерений со значением, определенным этalлоном.

1.4 В результате поверки должны быть подгверждены след},ющие метологические

требовalния, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - По ждаемые м огические бования
Значениенаименование стикй

от 1 до 350
от 0 до з50
от 0 до 350

,Щиапазон измерений скорости движения ТС, км/ч
- при измерении скорости радиолокациоЕным мfiодом
- при измерении скорости по видеокадрд,r
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скорости

t0 0 1
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Таблица 2 - Операции проведеЕия поверки

Наименование операций Номер
пункта

методики

Прведение операции при

поверке

первичной периодической

Внешний осмотр средства измерений
,7

да да

Подготовка к поверке и опробование

средства измерений

8 да да

9 да да

определение Метрологических харакtеристик и подтверждение соответствия средства

измерений метологическим требованиям

Определение абсолютной погрешности

присвоения временной метки видеокадру

и абсолютной погрешности

синхронизации текущего времени

комплекса с национа.пьной шкалой

времени UTC(SU)

l0.1 да да

Определение абсолютЕой погрешности

(по уровню вероятности 0,95)

определенItя коордлнат местоположения

комплекса в плане

10,2 да да

Определение абсолютной погрешности

измерений интеркrлов времени

10.з да

Определение абсолютной погрешности

измерний скорсти .щижения

транспортньD( средств (ТС) в зоне

KoHтpoJUI

10.4 да да

Опрделение абсолютной погрешности

измерений скорости движения ТС на

контроJшруемом rrастке

10.5 да да

2.2 Прлl полуrении отрицательньD( результатов поверки по любому пункry табличы 2

комплекс призЕается непригодным к применению и в{шравляется в ремонт,

2.3 Прелусматривается возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемьIх

величин. Объем поверки опредеJuется эксплуатирующей организацией в зависимости от

применениЯ комплекса. На основatяии решения эксплуатирующей оргаЕизации

соответствующая запись должна быть сделана в экспдуатшIионньD( док},lr{ентах и сведения

переданы в Федеральный информачионный фонд по обеспечеяию единства измерений.

определение метрологических характеристик по пп. 10.1, l0.2 обязательно для всех

комплексов.
3

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, }кtвzlнные в таблице 2.

Проверка прогрi!ммного обеспечения

средства измерений

да



2.4 Поверку комплекса допускается проводить как на месте экспJryатшIии, собподм

условиЯ эксшryаlацtlИ ocHoBHbIx и вспомогательньD( средства поверки, так и в лабораторньrх

условиях. При проведении поверки на месте экспJIуатации, демонтах комплексов не требуется.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия проведеЕия поверки дол)IG{ы соответствовать рабочим условиям

эксплуатации поверяемых комплексов и используемым средстваI4 поверки. Средства поверки

должны бьпь подготовлеЕы к работе в соответствии с р}ководствами по их эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеНию поверки допускalются лица, атгестовапные в качестве поверителей в

области радиотехЕических средств измерений и изrшвшие настоящ},ю методикУ,

ДОК}'ItЛеНТаЦИю на комплекс и эксплуатационн},ю документацию на используемые средства

поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице з.

Таблица 3 - Средства поверки

кип

Операции поверки,

теб)ющие применение
с кипо

Измерители влФкности и

температ}ры ИВТМ-7,
рг. Nч 15500-12

Срлства измерний темпераryры
окр},жающей среды в диzшазоне
измерний от -б0 до +85 ОС, с
абсолютной погрешностью не более
0,2 "С;
Срелства измерений относительной
влa)кности воздуха в диапазоне
измерений от 0 до 98 % с

шностью не более 2 Уопо

пп.7-10Контроль
условий поверки

Источники первичные
точного времени УКУС
пи 02дм,
рег. Ns 60738-15;

комплекс эталонный

формирования и
изм

Срлства измерний, примеЕяемые в

качестве эталонов не ниже 5-го

разряда (по ГПС для средств
измерений времени и частоты,

1твержденной прикчr:}ом Росстандарта
от 26,09.2022 ХЬ 2З60) единиц
времени, синхронизированные по

сигнала}.1 Гнсс ГЛонАС с

абсолютной погрешностью
синхронизации шкалы времени
выходного сигнала частотой 1 Гц
(l PPS) относительно пIкаJIы времени
UTC(SU) цg ýgлgg *1мкс]
Средства измерений, применяемые в

качестве эталонов не ниже l разряда
по ГПС для коо динатно-в нных

п.10 Определение
метрологических
харtжтеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованилr,r

.+

Метрологические и технические
требования к средстваJ\{ поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств



радионавигационньrх
пара {етов ЭФИР,
рег. }ф 82567-2l ;

Аппаратура навиtационн
о-временяarя
потрбrгелей
глобапьньо<

навигационньD( спуп{ико
BbD( систем ГЛоНАСС/
GPS/GALILEO/SBAS
l.п/O8c-cSM-DR,
рег. Nе 52б14-13;
Частотомеры
}ъиверс.rльные CNT-91,
рг, N 41567-09

Имитаторы параметов
движен}tя трzшспортньtх
срелств кСАПСАН 3MD
литера 2,

рег. J.lb 73015-18;

Имитатор двихý,lцегося
транспортного средства
<Стрелка-И>,

рег. Nэ 38390-13;

Аппаратура
геодезическalя
спуп{иковая NVO8C-
RTK-M, рег. Nэ 75078-19;

Курвиметры дорожные
КП-230 РДТ и КЛ-230м
РДТ, рег. Ns 5183б-l2

средств измерений, утвержденной
приказом Росстандарта Nр 1374 от
0'1.06.2024), предназначенные д'tя
определения координат объектов,
предел допускаемой погрешности
определения координат потребителя
ГНСС в системах координат WGS-84,
ПЗ-90.11, ГСК-2011 не более 3 м;

Срдства измерений, предназначенные

для измерний скорости потребителя с
пределtми допускаемой
инструмента.пьной погрешности
измерениJl скорости не более +0,3 м/с;

Средства измерений,
предназначенные для измерения
BpeMeHHbD( интервалов в диапазоне от
от 0,1 мкс до 8б400 с абсолютной
погрешЕостью измерений 200 нс
Срелства измерений,
предназначенные дJIя имитации
скорости движения трмспортньD(
средств в диЕшапоне скоростей от l до
350 lо,t/ч с абсолrотной погрешностью
имитации скорости не более +0,3 км/ч;

Средства измерений,
предназначенные для имитации
скорости движения трllнспортньD(
средств с абсолrотной поФешностью
имитации скорости не более
*0,27 кЙч;
Срелства измерений, грчшицы

допускаемой абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) привязки метки
времени (IPPS) относительно шк:лJIы

времепи UTC(SU) +100 нс;
Средства измерений расстояния в

диапазоне от 1,0 до 999,9 м, предеJIы

допускаемой абсолотной
погрешности измерений длины
пройденвого пуги +(0,005,L + 0,1) м,
где L-действительное значение
изм ои величины

Индикатор времени
кИВ-l >;

Переносной компьютер
типа "Ноlтбlк"

Метки жные

вспомогательные
технические средства

5

Индикаторы времени с точностью
отображения времени не менее 1 с;

Компьютер



5.2 Вместо щазанньж в таблшlе 3 средств поверкй допускается применять другие
аналогичные, обеспечивающие определевие метрологических характеристик поверяемого

комплекса с требуемой точностью, за искJIючением Имитатора двихущегося танспортного
средства <С,грелка-И>.

5.3 Применяемые при поверке средства измерний должны бьпь исправны, поверены и

иметь сведения о результатarх поверки средств измерений, вкJIюченными в Федершrьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений, оттиск поверительного клеЙма на

средстве измерений иrп,r в докрrентации.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- требования по технике безопасности, указанные в эксплуатационнОЙ ДОКРlеНТаЦИИ

(далее - Э,Щ) на используемые средства поверки;

- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте комплекса установить:
- комплектность комплекса и нarличие маркировки (заводской номер, тип) плём сличения

с Э.Щ на комплекс, н:IJIиIше поясняющпх надписей;

- целостность пломб, разъемов и внешних соединительньD( кабелей;

- отсутствие коррозии, механических поврехдений и друпrх дефекгов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики.

7.2 Результаты поверки по п.7 считать положительными, если результаты внешнего

осмоца удовлетворлот п. 7.1 .

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Проверить подкJIючение элекгропитания комплекса. Включить комплекс и выполнить

операции по запуску прграýtмного обеспечения согласно р}ководству по эксплуатации.

8.2 Подключить комплекс к ПК черз веб-интерфейс, ввести IP адрес комплекса в

адресную строку браузера. В появившемся окне идентификации ввести }четные данные (Login,

Password)

8.3 Результаты поверки по п. 8 считаются положительными, если обеспечивается передача

дtlпньп, на экране Пк отображается фотография, пол}ценнzlя от комплекса, в соответствии с

рисунком l .

6



таблица 4 - Идентификационные даЕные метрологи.lески значимой части ПО

9.2 Резу.lьтаты поверки по п.9 считать поло)Iслтельпыми, если идентификационные
дlutные соответствуют указiшным в таблице 4.

,7

идентификационные данные (признаки)
Идентификационное паименование ПО

омер версии (идентификационньй номер) ПОн не ниже 2.0l .00
Цифровой идентификатор ПО (контрольнм с}ъ{ма испо.шtяемого кода)

l

Рисунок 1 - Внешний вид окна програп,tмь!

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Используя интерфейс (ПО) комплекса проверить идентификационные данные
метрологически значимой части По. flанные должны соответствовать приведенным в
таблице 4.

Значение

strelkaplus

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МШТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определепие абсолютной погрешностп прпсвоеяия временной метки
впдеокадру и абсолютпой погрешностп синхропизацпи текущего временп комплекса с
национальной шкалой времени UTC(SU)

Поверка проводится в 2 этапа.

этап l- опрелеление абсолютной погрешности присвоения временной метки видеокадру
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2. .Щля этого сетевым кабелем (из

комплекта индикатора времени (ИВ-l))) соединить вьD(од (SJRF) на источнике первичЕом
точного времени УКУС-ПИ 02ДМ (дшее - УКУС-ПИ 02ДМ) с соответств},ющим входом на
индикаторе времени (иВ-l). Коаксиальньш кабелем (из комплекта индикатора времени <ИВ-
1>) соединить вьrход <1 PPS> на укус-пИ 02.ЩМ с соответствующим входом на индикаторе
ВРеМеНИ (ИВ-l). Сетевым кабелем (из комплекта комплекса) соединить выход комплекса RI_
45 с соответствующим входом на ПК. Подкrпочить питаЕие к УКУС-ПИ 02.ЩМ, инликатору
времени кИВ-l> и комплексу.
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Рисlъок 2 - Схема проведения измерений

10.1.2 обеспечить радиовидимость сигналов нzвигационньD( космических аппаратов

глондсС в верхнеЙ полусфере. Подготовить комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ к работе в

соответствии с их р}ководстмI\.lи по экспJryатации. Вк.лю,пrгь индикатор времени кИВ-l>.

Убедиться в тОм, что все технИческие средства готовь! к выполнению измерений,

10.1 .3 Перел пРоведением измерений вьцержать комплекс не менее 30 минуг,

10.1.4 При помощи По комплекса в течение 5 миrгуг сформировать не менее 5

видеокадров от кtDкдого видеомодуля комплекса с изображением индикатора времени <ИВ-1>.

Осуществить выборку сформированньж видеокадров.

10.1.5 Для кaDкдого сформированного кадра сравнить в i-й момент времени значения

времени Iэ (изображение индикатора времени <ив-l> на видеокадре) с временем

формирования видеокадра 7g, определить их разЕость (абсолютнуто погрешность присвоения

временной метки видеокадру) по формуле:

ДТi -- T*i - Тrу
где /7i - значение абсолютной погрешности присвоения временной метки видеокадру;

Iк; - ВРеМЯ, присвоенЕое комплексом i-My видеокадру;

Ъi - ЗНаЧОЕИе времени по индикатору времени <ИВ-1> на i-M видеокадре,

10.1.6РезУльтатыиспытанийпоЭтшУlсчитатьположительными'еслидляВсех
видеомодулей и для всех измерений, поJгr{еIiЕые значения абсо.lпотной погрешности

присвоения временной метки видеокадру нalходятся в пределах +0,01 с,

Этап2.определениеабсолютнойпогрешностисиID(ронизацпитекУцеговремени
комплексов с национа.тьной шкаJIой врмени UTC(SU)

10.1 .7 Собрать схему в соответствии с рисlтком 3,
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Рисlпок 3 - Схема проведения измерений

10.2 Определепие абсолютной погрешности (по уровню вероятности 0,95)

определеншя координат местоположения комплекса в плане

Варuанm l (с прtlмененuем zеоdезuческоzо пункпа).

10.2.1 Перел проведением измерений не менее чем па 30 мин. запустить комплекс.

обеспечить максимальн),ю радиовидимость сигналов навигационньн космических аппаратов в

небесной полусфере.

10.2.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4, установив моноблок из

составакомплексанаоДномизгеоДезическихпУнктовизсостаВакомплексаэталоЕного
9

1 PPS

10.1.8 Провести подготовку комплекса к работе, согласно руководству по эксплуатации.

10.1.9 обеспечить максимalльн},ю радиовидимость сигнllлов навигационньD( космических

аппаратов глондсс в небесной полусфере. В соответствии с эксплуатационной

документациеЙ на средствО измерений, применяемое в качестве эталона (да.пее - эталон

времени) подготовить его к работе. Убедиться в том, что комплекс и этatлон времени готовы к

вьшолнению измерений. Подключить выходы l Гц (lpps) эталона времени и комплекса к

входаN{ частоТомера <Д> и (В> соответственно. Настроить частотомер на: измерение

интервмов времепи по передним фронтам импульсньD( сигнzллов; уровень срабатывапия по

входу кД> - 1,0 В, по вхолу (В) - 0,5 от ilIt{ПЛИТУДы (или 0,2 В); входное сопротивление 50 Ом,

тип сишала DC, количество измерний не менее N=l000, установить Smаrt измерения (в слrIае

наступления собьпия на входе <в> ранее, чем на входе <д>, рзультаry измерений присвоит

знак минус).
l0.1.10 По истечении 1000 измерений (-l7 мин, количество измерений отображается на

частотомере и должно бьпь не менее 1000) на частотомере зафиксировать максимальное и

минимальпое значеяия измеряемого интервarла времени (абсо.lпотной погрешности

синхрояизации внутренней шкrrлы времени комплексов с национальной шкмой времени

UTC(SU).
10.1.1 l Результаты испытаний по Этапу 2 и п. 10.1 в целом считать положительными, если

значения абсоJпотноЙ погрешности синхронизации внутенней шкалы времени комплексов с

национальноЙ шкмой времени UTC(SU) находятся в пределах +1,10-6 с,



формирования и измереЕия радионавигационных параметров ЭФИР. Подготовить поверяемьй
комплекс к измереЕиям согласпо РЭ.

Пункт геодезический

Рисунок 4 - Схема проведения измерений

Таблица 5 - Ф аила изме

10.2.6 Пересчитать коордiнаты геодезического пуIrкга на фазовьй цент антенны

аппаратуры, пол}ryив координаты опорной то,п<и.

10.2.7 Рассчитать абсолютнlто погрешность измерения широты по формуле:

ЬВ,=В,-Вr,
где В, - широт4 измеренная аппараryроЙ, О;

Brcf- шиtюта опорной точки, О.

10.2.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерен!tя долготы по формуле:

щ_ц-ц,
где Ir - долгота, измеренн { lшпараryрой, О;

aref 
- долгота опорной точки, О.

-220в АС in

RJ_45RJ_45

Комплекс

пк

ФорматТип данных

Время время от начalла днJI в шкаJIе времени UTC, с

градусы, )О(.)С(ХХХХ"Широта

.Щолгота градусы, Ю(.ХХХХХХ"
над эллипсоидом, мВысота

l0

10.2.3 С помощью диалога <Лог GPS> wеЬ-интерфейса комплекса осуществить зzшись не

менее 300 NMEA сообщений с частотой 1 Гц для испытываемого средства.

|0.2.4 Из зalписatнньD( файлов с измереЕиями выбрать измерения коордлнат
местоположения (сообщения $**GGА или $**RMC) по широте и долготе со зпачениями

геометрического фактора PDOP < 3 (сообщения NMEA $+*GSА).
10.2.5 Выполнить преобразоваrие д:lнньD( измерний из строк $**RMC и $**GGA в

формат, описанньй в таблице 5.



10.2.9 Перевести поJIyIенные значения абсолютной погрешности измерениJl широты и
долготы в мотры по формулам:

а |- е2( )м,
l80 (t-e'.sи'Br)

з,

д/.,
a.cosB.{

' 180 |-ё.sп2 В"'
где Д.Вi, Дl,i 

- 
абсолютнм погрешноgть измерения широты и долготы на j-ю эпоху, о;

а 
- 

большм полуось общеземного эJlлипсоида, м;

е 
- 

эксцешриситет общеземного эллипсоида.

10.2.10 Рассчитать математическое ожидание абсо.тпотной погрешности измерениJI

широты и долготы по формулам:

l
м I дв;,

м ZbL ,

в

L

N

1

N
где N- количество измерний.
10.2.11 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения ширты и долготы по

формулам:

Ё(оq-r,)'
i=lов=

N-1

oL N_l
10.2.12 Рассчитать абсолютную погрешность (по уровню вероятности 0,95 и

геометрrческом фаюор PDOP S 3) определения коордиItат местоположения комплексов в

плане по формуле:

Ёt-; -м,)'

ц + М'r+ М| +2. Б7тт)

ll

_М,'п

ЬВ..п
I



Варuанm 2 (с прuмененuем шиumаmора сuzналов ГНСС)

10.2,13 Собрать схему в соответствии с рисунком 5.

lЬстз9<rзш П!r{t:!t!rоч rтcrr

А't!эGtr
ffяBKr

гJвI{

РriоdйЁ.
lqaвiaroi ЕФt

li.'готц runlrr

Рисlток 5 - Схема проведения измерений

10.2.14 Осучествить подключение ПЭВМ к комплексу через Еthеmеt-канал связи.

l0.2.15 Запустить имитатор сигнilлов из состава комплекса эталонного формирования и

измерения радионавигациоЕньD( пар1l {етров ЭФИР согласно его руководству по эксплуатации.

10.2.1б Запустить комплекс согласно его руководству по эксплуатации.

10.2.17 Затryстить веб-браузер на ПЭВМ, указав при этом в графе адреса IР-ашlес данного
комплекса из паспорта.

10.2.1 8 На открьвшейся стчшице ввести данные в поле кЛогин)) и в поле (ПарольD.

Выждать время прогрева имитатора сигналов до вьпода его рабочЕх параметров на

номина.пьньй режим работы.
10,2,19 Заrryстить на имитаторе сигн:lлов сценарий согласно таблице б.

Таблrrца б - ы

ЗначениеНмменование хар:жтеристики

ГЛонАсс Ll, код СТ,
GPS Ll, код с/А

Формируемые спутниковые навигационные сигналы

Время начала воспроизведеЕия сценария начало днJl в IIIкале времени UTC (SU)

текущм группировкаКоличество НкА ГЛоНАсс, GРS

60Продолжительность, мин

.Щискретность записи в файл формируемой
таектории движения объекта, с

12
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Наименование харчктеристики Значение

Параметры среды распространения навигационньн
сигнfu.Iов

тропосфера прис}тствует, модель stanag

ионосфера присугствует, модель весна

Формируемые
дополнений

сигналы фlнщионапьньн нет

неподвИЖнм Totкa с параJ\rетрш{и:

- широта 56О00'00" N
- долгота 37О00'00" Е

- высота 200 м

10.2.20 Начать запись файла измерений комплекса,

10.2.21 После оконIlания вьшолнения сценария скачать файл измерений с комплекса.

10.2.22 Подготовить файл траектории сценария с имитатора сигналов в формате,

описанном в таблице 7.

Таблица 7 - аила сцен ия

10.2.23 Выбрать из файла измерений комплекса строки SGNRMC и $GNGGA на эпоху с

простанственным геомgtрическим фактором }худшения точности PDOP не более 3,

y**u"""- в пакете ýGNGSд. Протокол NмЕд0183 описан по ссьшке https://geostar-

navi.com/files/docs/geos5/ GeoS_NMEA__protocol_v4_0_rus,pdf (дата обращения 13,1 1,2024),

10.2.24 Вьшолнить преобразование дZшньD( измерений из строк $GNRMC и $GNGGд в

формат, описаlrный в таблице 7.

10.2.25 Провести операции по пп. 10.2.7 - 10,2,12,

10.2.26 результаты поверки по п. 10.2 считать поло}олтельными, если значения

абсолютной погрешности (по уровню вероятности 0,95) определения координат

местоположения комплексов в плдtе находятся в пределах *8 м,

10.3 Определеппе абсолютной погрешпостп пзмеренпй иЕтервшIов временп

10.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2,

10.3.2 Убедиться, что комIlлекс и УКУС-ПИ 02,ЩМ сию<ронизирваны с национальной

шкмой врмени UTC(SU).
10.3.3ВwеЬ-интерфейсекомплексавразделе<<ИзмерниеинтерВllлоВ)сделать

фотографию средства визу.lJшзации (фото l). Через интервал времени примерно равньй 1

сделать еще одпу фотографию средства визуzlлизации (фото 2), Время коптролировать по

показаниям (иВ-1 >.

10.3.4 Расс.штать значение интерв.rла времени, полrIенного с помощью УКус-пи 02дм

по формуле:
Trr=Tz.-Tt,

где Тtэ - значеНие времени, пок }ываемого средством визуализации на фото 1, с;

Т2э - зЕачение времени, показываемого средством визу,шизации на фото 2, с,

13

ФорматТrш данньж
время от начала дня в шк.rле времени UTC (SU), сВремя

градусы, хХ.х)ос(хх'Широта
хх.х)ос(хх"градусы,,Щолгота

над элJIипсоидом, мВысота

Модель движения объекта



10.4 Опреле.пение абсолютпой погрешцостп измерений скорости двшкеппя ТС в зопе
контроля

10.4.1 ,Щля комлlлексов, uспользуюlцl|r раduолокацuонньtй меmоd uзuеренuй скоросmu

dвuэtенuя Тс.
10,4.1 .1 . ,Щля комплексов, оспащенньD( RD мо.ryлем.

Перейти в закJIадку <Поверка> и в появившемся диalлоговом окне нажать вкJIадку

<Модуль радара) (модуль радиолокационного измерения скорости). На экране отобразится

следующее окно:

Рисунок6-Видокна

. Нажать кнопку <Включить поверку)). В расположенном ниже окне начнет

появJIяться цифровая информшlия в текстовом виде. Оставить дalнное окно акмвным
.На месте уст:lновки комплекса разверн}ть имитатор кСтрелка-И> и привести его в

рабочее состояние согласно руководству по экспJIуатации.
. На компьютере имитатора запустить программу <Имитатор>. Выбрать закJIадку

кПоверка комплекса Стрелка>. На мониторе компьютера имитатора отобразится окно:

14

10.3.5 Считать значение интервarла времени, измеренного комплексом Т*, отобрalкенное Еа

фото 2,

10.3.6 Сравнить значеЕие интервrrла Тr, с временем Тк и определить ш( р }ность по

формуле (с yreToM часового пояса):

ДТ: Т.. - Т*

10.3.7 Повторить пп. l0.3.3 - 10.3.6для интервмов времеЕи б0 с,300 с.

10.3.8 Результаты поверки по п. 10.3 считать положительными, если для всех проведенньD(

измерний значения абсолютной погрешности измерений интервarлов времени находятся в

пределах +1 с.



Рисlнок 7 - Вид окна при поверке имитатором

. нажать кнопку кСтарт имитации). Над кнопкой <Старт имlттацииD появится индикатор

процесса выполнения.

По окончапии формировапия имитационньD( импульсов на экрzlп монитора будет вьцано

следующее сообщение:

Имrгация
заверцена

Рисlиок 8 - Вид окна по окончzlнию имитации

Нажать кнопку <ОК>.

Выкrпочить И р tмонтировать имитатор согласно руководству по экспJryатации,

. На рабочем месте В окне <модуль радара)) ншкать кнопку кзавершить поверку>.

ВставитЬ в USB поР компьютера оПератора флэшдисК и HzDKaTb кяопку <Сохранить на диск).

В появившемся окне <Сохршrить как. . . > выбрать диск (USB флэпциск) и сохранить результаты.
. Перевести комплекс в рабочий режпм.

Включить комrьютер имитатора и зlшустить программу кИмитатор>. Выбрать закладку

<Поверка комплекса Стрелка>. Вставить в USB порт компьютера имитатора флэшдиск с

файлом ПОЛ}л{енньIх результатов и Еажать кнопку кОбработать результаты поверки>. В

появившемся окне выбрать файл с полуtlенными результата},rи и HlDKaTb кнопку <ОК>, После

обработки результатов появи:ться сообщение об окончании, а в таблице появятся результаты

поверки.
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Рисlъок 9 - Пример окна с результатами обработки на экране монитора компьютера
имитатора

Задавать след/ющие значения имитируемой скорости движения ТС: 13,65; 40,94;68,241'

95,53; l50,12; 204,71; 300,25; 368,49 кйч.
10.4.1 .2 Для комплексов, оснащенными 4D модулем,
Размесить в зоне коIIтоJIя комплексов метку с ГРЗ. Размещение метки ГРЗ должно

удошеIворять условиям эксплуатации применяемого имитатора,

Разместить рядом с ГРЗ имитатор (САПСАН 3М>. Подклю.плть имитатор к внешнему
компьютеру и подготовить к работе.

Установить имитируемую скорость paBttlTo l км/ч.

Снягь показапие скорсти, указzшное ва модуле отобрaDкеншr комплекса.

Провести измерение значепий скорости для ряда имитируемьв скоростей 20, 90, l80, 250,

300, 350 км/ч.

Рассчrтать дrя имитируемых скоростей абсолютн},ю погрешность измерения скорости ТС
по формуле:

АVl=Vк,-Vэ,,

где Vэi - имитируемм скорость ТС из ряла l,20,90, 180,250, 300, 350 км/ч,

vki - скорсть Тс, измерепнм системой при имитируемой скорости vэi.
10.4.1.3 Результаты поверки по п. 10,4.1 сIштать полож}rгельными, если зЕачения

абсоrпотной погрешности измереяий скорости движения ТС для комплексов, используощих

радиолокационньй метод измерений скорости движения, находятся в пределах +l км/ч.

]0.4.2 Дп комплексоq uспользуюlцlБ меmоd uзмеренuй скоросmu dвuэlсенuя ТС по

вudеокаdраu.

Насцоить комплекс Еа режим измерений, использующий мfiод по видеокадраI\r.

По.щ.lпо.пrть павпгационный приемник к персонаJIьпому компьютеру с уст Iовленным

прогрllммным обеспечением для записи дапньD( в файл с навигационного приемника и

разместить их в автомобиле.
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Установить частоту вьцачи дшlпьD( навигационным приемником (темп решения) 10 Гц.
Начать заrrись дапньD( с нtlвигациоЕного приемника.

Проехать на автомобиле зопу контоJIя не менее 3 ра:} с разньпt{и скоростями, при этом две
скорости должны бьпь минимыlьно и мiжсим:шьно возможными на данном rlастке дороги, а
движение автомобиля в зоне KoHTpoJUI равномерным и прлr,tолинейньп,r.

рекомендуется выбирать миниммьно и мzlксимально возможные скорости автомобиля
основыв!tясь, в первуЮ очередь, на обеспечениИ безопасности участЕиков движения во время
испытаний.

остановить зaшись данньtх с павигационного приемника.
По данньп,r с комплекса определить время фиксации автомобиJIя в зоне KoHтpoJи для всех

проездов,

Выбрать из зiшиqшньD( данньD( с нilвигационного приемника данные, соотвsтствующие
MoMeHTllм вр€мени, зафиксированНьD( комплексоМ, ДJUl ВСеХ ПРОеЗДОВ %i.

Расс,плтать значение абсоrпотной погрешности измернпй скорости Тс в зоне контоJIя по
формуле:

где Иr- значение скорсти в зоне конlроJIя, измеренное комплексом для !го проезда,
выраженное в ю/ч.

Резуьтаты поверкп по п. 10.4.2 сlштать положительными, есJIи значения абсолютной
погрешности измерепий скорости движениJI ТС для комплексов, использующих метод
измерений скорсти.щижения по видеокадрам, находIтся в пределах +1 к\r/ч.

10.5 определение абсолютпой погрешности пзмеренпй скоросгп двиясения Тс па
коЕтролпруемом учдстке

Поверку прводить по одrому из вариalнтов.
Вариант 1.

Погрешность измерений скорсти на коЕlролируемом участке опредеJUlется как cyt{Ma
погрешности сижропизации дв}D( зон KoHTpoJUI и погрешности измерений пройденпого пугиТС на Ko''poJmpye'o' rпстке. ,Щанные погрешности определяются независимо и
последовательно.

10.5.1 ОпределеЕие погрешности измеренlrя прйденного при ТС.
10.5.2 Установить ТС неподвижно в зоне контроля на рубеже въезда на контролируемый

участок (см. рисунок 10).

bV, =V, -Vr,

г-

s, l sI

S:L

Рисlъок 10 - Схема выполнения измерений
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10.5.3 В прогр:ti{мном обеспечении (ПО) комплекса па рубеже l произвести запуск
измерения пройденного путr S ди выбрапного ТС. 3афиксировать значение расстояния Sl,
которое ПО комплекса автоматически рассчитает.

10,5.4 Прослеловать Еа ТС к рубежу 2 и Остановить ТС внугри зоны KoHцoJuI

рубежа 2,

10.5.5 Зафиксировать значеЕие расстояния S3, которое ПО комплекса автоматически

рассчитает.
10.5.6 С помощью курвимета полевого KI-230 Р.ЩТ измерить расстояние 52.

10.5,7 В ПО внести полученные значения Sl и S3 для выбрапньж рубежей контроля. ПО

рассIштает значение S прйденного ТС пуги по данным значениям Sl, 53, 54.
10.5.8 Сравнить рассчит:lнное комплексап,tи значение S пройденного ТС пуги на

KoHтpoJп.IpyeMoM ylacтKe со значепием 52 измеренньшr.r к}рвимегром полевым КП-230 РДТ.
10.5.9 Рассчитать значеЕие относительной погрепшости измерения пройденного п}ти по

формуле:

S_52
пrr" = -З7-6 100%

2l^-l
бт - 3;;ffi1000/o

где А1 - абсоrпотrая погрешность сиIтхронизаIрlи внугренней шкalлы времени систем с

пациона.ltьной шкалой времеви UTC(S[), определеннzля по п. l0.1.
Sбiп - минима.lьное расстояние между рубежами концоJIя. (S.и = 100 м);

Vro - максимальная скорость трalнспортного средстВа (V.о = 350 км/ч =

97,2 Mlc'1.

l0,5.1 1 Рассцлтать отн(юитеJIьrтуIо погрецшость измерний скорсти для дilнного участка
межлу рубежами по формуле:

бскоросги = |6т| + |6"у*|

10.5.12 Рассчитать значение абсолютной погрешности дш мalксимllльно возможной
скорости движения ТС - 350 км/ч по формуле:

Ас*оро".и = (V' Е"*.ро"*/100%)

Вариант 2.

Определение погрешности измерений скорости на конlролируемом у{астке проводится

сравнением значения скорости, измеренной комплексом и значеЕrtя скорости с навигационпого
приемпика.

10.5.13 Подкlпоtшть навигационный приемник к персональному компьютеру с

устаЕовлепным прогрalммпым обеспечением для зzшиси дilнпьrх в файл с навигационного
приемника, и разместить ж в zлвтомобиле.

l0.5.14 Установить qастоту вьцачи дчlнньD( навигационным приемником (темп решения)
10 Гц. Начать запись данньD( с нaвигационного приемника.

l8

10.5.10 Расс.плтать значение относительной погрешности измерений текущего времени

между рубежами по формуле:



где r Э, - значение скорости на контолируемом )/IiacTke по дllнным с нalвигационного

приемника дJп iго проезд3" выражепное в кйч;
vj (i) - значение мгновенной скорости по дilнным с нlвигационною приемника

для iго проезда" выраженное в кйч;
N - кошrчество значений мгновенной скорсти по данпым с навигационного приемника

для iго проезда.

10.5.20 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений скорсти на

контоJIируемом участке по формулс:

bV, =V, -у,,
vгде ' ,- значепие скорости на контролируемом r{астке дороги, измеренное комплекс:l},lи

для i-го проезд4 вырахенное в кtr/ч.

10.5.21 Результаты поверки по п. 10.5 считать положительЕыми, если значенпя

абсошотной погрешности измерний скорости движения Тс на контролируемом )лrастке

находятся в прделах +l кЙч.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 РезультатЫ поверкИ комIшекса подтверждzlются сведеншIми о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федера.тlьньй информациоrтпьй фонд по обеспечению

единства измерений. По змвлению владельца комплекса или лица, пр€дставившего его на

поверку, на комплекс наносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке

комплекса, и (или) в формуляр вносится з.tпись о проведенной поверке, зllверяемм подписью

поверитеJIя и знllком поверки, с указанием даты поверки, или вьцается извещение о

непригодности к применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформJIяются по установленной форме.

В.И. ,Щобровольский
l9

fНачальник нИо-6 ФГУП кВНИИФТРИ>

10.5.15 Проехать на автомобиле контролируемьй yracToK не меЕее 3 раз с разными
скоростями, при этом,ще скорости должны бьпь минима,rьно и максимаJIьно возможIlыми на

дzлнном участке дороги. Рекомендуgгся выбирать минимчлJIьпо и мaжсимzлльпо возможные
скорости движениJI lвтомобиJIя основывalясь, в первую очередь, на обеспечении безопасности

уtастников движения на контролируемом yracтKe дороги во время испьпмий.
l0.5.1б Остановить запись дalнньD( с н:вигационного приемника.
10.5.17 По дмным с комплексов определить время фиксации автомобиля на въезде и

выезде с контролируемого у{астка для всех прездов.
10.5.18 Выбрать из з{шисанньIх данньD( с нzlвигационного приемника данные,

соответствующие интервалам времени нахождения автомобиJи на конlролируемом участке для
всех прездов.

10.5.19 Опрелелить зпачение скорости движения автомобиля на конlролируемом ylacтKe

по данным с навигационного приемника по формуле:

Zriril
= 

j='
Vr,


