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1ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
t.l Настоящая методика распространяется на системы измерительные мЕогоцелевые

<Пульсар> (далее по тексту система) и устанавливаЕт объем и методы перви.шой и

периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 по

государственной поверочпой схеме для средств измерний времеЕи и частоты, угвержленной
приказом Росстандарга Jф 2360 от 26.09.2022; ГЭТ 218-2022 по государственной поверочной

схеме для координатно-временных средств измерений, }твержденной приказом Росстшцарта Nэ

1374 от 07.06.2024 и локапьной поверочной схеме для средств измерениJI скорости двихения
транспортньD( срелств (ТС).

1.3 При определепии метрологических характеристик поверямого средства измерений

испоJIьзуется метод непосредственного сравнения результата измерения поверямого средства

измерний со значением, определенньш этzlлоном.

1.4 В рзультате поверки должны бьгrь подгверlrцены следующие метрологические

требования, приведеЕные в таблице l.

Таблица 1 - П ем огические вания

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При прведении поверки должны быгь вьтполнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операчии проведения поверки

ЗначениеНаимепование характеристики

от 0 до 350
.Щишазон измерний скорсти движения ТС в зоне контроJIя и на
контроJIируемом yracTKe, кйч

+l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений скорости
двихениJI ТС в зоне KoHTpoJul и на контролируемом участке, км/ч

от l до 8б400.Щиапазон измерений интерваJIов времени, с

+1
Пределы допускаемой
времени, с

абсо.lпотной погрешности измерений интервалов

+l0

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности синхронизации внугренней
шкалы времени систем с национа.тьной шка"той времени
UTC(SU), мкс

+3

Границы допускаемой абсолютной инстрр{ентаJIьной погрешности (при

доверительной вероятЕости 0,95 и геометрическом факторе PDOP S 3)
определения координат систем, м *

Наименование операuий Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при
поверке

первичной периодическои

да7Внешний осмотр средства измерений

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да .fa



Проверка прогрalммного обеспечения средства
измерений

Определение абсолютной погрешности
измерений скорости движения IранспортньD{
средств (ТС) радиолокационным методом

l0.1

Определение абсолютной погрешности
измерений скорости движения ТС по
видеокадрам

10.2 да

Определение абсолютной погрешности
синхронизации внутренней шкалы времени
системы с национаJIьной шкалой времени
UTc(SU)

да

10.6

да

Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованилv

да

да

Определение абсолютной погрешности
измерений скорости движения ТС на
контролируемом }п{астке между двумя
фитера,,rами системы

еление абсолютной инстрlмента:lьной
погрешности (при доверительной вероятности
0,95 и геометрическом факторе PDOP S 3)
определения координат системы в плане

0пределение абсолютной погрешности

i измерений иrrтервалов времени

2.2 .Щопускается проведение поверки меньшего Iмсла измеряемых величин, которые
используются при экспJIуатации по соответствующим п}ъктам настоящей методики поверки.
СоответствlтощшI зiшись должна бьпь сделана в эксплуатационньD( док}ментzlх и свидетельстве
о поверке на основании решеЕия экспJryатирующей организации.

2.3 Определение характеристики по п. 10.1 производится только для фоторадарньrх
вьгчислительньD( блоков.

2.4 При получении отрицательньIх результатов поверки по ;побому пункту
таблицы 2 система считаЕтся не прошедшей поверку и напрaвляется в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3,1 Условия проведения поверки должны соответствовать рабочим условиям

эксплуатации поверяемой системы и используемым средств{lм поверки. Средства поверки
должны быгь подготовлены к работе в соответствии с руководствil}.rи по их эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в

области радиотехнических средств измерений и из}чившие настоящ},ю методику,
док}ментацию на систему и эксплуатационную докумеЕтацию на используемые средства
поверки.

Ja
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, указalнные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операции
поверки, требующле
примеЕеЕие средств
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

пп.7-10Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в д.Iапазоне
измерний от -55 до +60 ОС, с абсолютной
погрешностью не более 0,2 ОС

Измерители влzDкности и
температуры ИВТМ-7,
рг. No 15500-12

п.l0 Опрделение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия средства
измереЕий
метролоп,Iческим
требованиям

Средства измерний, применяемые в
качестве этarлонов не ниже 5-го разряла
(по ГПС для средств измерений времени
и частоты, угверждепной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Jt 2360)
ед,lниц времени, синхрнизированные по
сигналам Гнсс ГЛоНАС с абсолютной
погрешностью сиЕхрнизации шкllJIы
времени вьIходного сигнала частотой l
Гц (1 PPS) относительно шкtlлы времени
UTC(SU) не более +3 мкс;
Средства измерний, применяемые в
качестве этzллонов не ниже 1 разряла по
ГПС дш коордrнатно-временньD(
средств измерний, 1твержденной
прикff}ом Росстандара Nэ l3'l4 от
07.06.2024, предел допускаемой
погрешности воспроизведения коордипат
потребителя ГНСС не более 1 м;
Средства измерний, предназначенные
дJIя измерений скорости движеЕия
потребителя с пределами допускаемой
абсоrпотной погрепшости измерепий не
более +0,3 км/ч;
Средства измерений, предназначенпые
для измерения временных интервllлов в

длапазоне от 0,1 мкс до 86400 с
абсоrшотной погрешностью измерений
200 нс;

Срдства измерний, предназначенные
дIя имитации скорости движениrI
трilпспортньD( срсдств в диlшl}зоЕе
скоростей от l до 350 ю/ч с абсолютной
погрешностью имитации скорости не
более +0,3 км/ч;

Источники первиtIные
точного времени УКУС
пи 02дм,
рег. Nэ 60738-15;

комплекс этмонньй
формирования и
измерениjI

радионalвигациопньD(
параI\rетров ЭФИР,
рег. Nч 82567-2l;

Имитаторы пара},rетров

движения 1р:lнспортньD(
средств (САIIСАН 3М)
литера 2,

рег. М 73015_18;

Метрологические и технические
требования к средствalI\, поверки,
необходимые для проведения поверки

комплексы
измерительные значений
текущего времени и
скорости кИВС-21>,

рег. Nl 94235-24;
Частотомеры

универсaльные CNT-91,
рег. М 415б7-09



Средства измерений расстояния в
диапазоне от 1,0 до 999,9 м, предеJIы

допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений длины пройденного пупr
+(0,005,L + 0,1) м, где L-действительное
значение измеряемой веJIичины

Курвиметры дорохные
KI]-230 РДТ и КП-230м
Р.ЩТ, рег. N9 5l83б-12

вспомогательные
технические средства

Индикатор времени
кИВ-1>;
Переносной компьютер
типа "Ноlтбук"

5.2 Вместо 1казанньп< в таблице 3 средств поверки допускается применять другие
аналогичные, обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемой

системы с требуемой точностью.

5.3 Применяемые при поверке средства измерений долtlсtы бшь исправны, поверены и

иметь сведения о результатЕIх поверки средств измерений, вкJIючеЕными в Федера,тьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений, оттиск поверительного клейма на

средстве измерений или в докут{ентации.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соб.шодать:

- требования по технике безопасности, }к }анные в эксплуатационной документации
(далее - Э.Щ) на используемые средства поверки;

- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре убедиться в том, что:

- комплектность систем совпадает с Формуляром;
-мехtмшIеские повреждения, влияющие на работоспособность систем, отсутствуют;

- гнездз.' разъемы и кJIеммы чистые;

- соединительные провода, кабели и пломбы цеrш;
- лакокрасочного покрытие не нарушено, маркировка четкая;

7.2 Результаты поверки по п. 7 считать положительпымх, ecJm результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Разместить систему в месте, обеспечивающем устой,л,Iвый прием сигналов

навигационньrх спугников. Включить питание и выждать не менее 15 минут.

8.2 Подключить систему при помощи интерфейсного кабеля, входящего в комплекг

постtlвки, к персонаJIьному компьютеру (ПК). На ПК запустить предустановленное системнОе

программное обеспечение (ПО) и убедиться в наличии изображения с кalмеры в диullогоВом окне

по.
Во время устllновления связи со спутниками и определения местонztхождения, на

экране ПК булlт отображаться меняющиеся значения текущих коордиЕ:lт, дат4 время и дрУгм
служебная информация. После установления связи со сп}тIшкalми в поле состояния

Индикаторы времени с тоrшостью
отображения времени не менее l с;
Компьютер



- а.,отооражается символ ý
навигационного решения.

8.3 На экршrе Пк установится изображение с ка}rеры с указанием на нем текущего
времеЕи и координат.

8.4 Результаты поверки по п. 8 считать положительными, если выполняется условие
п. 8.3.

Таблица 4.

и значения текуцих координат, что свидетельствует о наличии

Идентификационное данные (признаки) Значение
Иденти фикационное нмменование ПО

не ниже 1.2.8

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опредшенпе абсолютпой погрешпостrr измерений скорости двпжения ТС
радполокациопцым методом

10.1.1 Въехать на ТС в зону конlроля фитераrа. остановить ТС. Загrryшить двигатель.
Провести измерение скорости движения ТС.

10.1.2 Размесить в зоне KoHTpoJUl блока метку с ГРЗ. Размещение метки ГРЗ должно
удовлетворять условиям эксплуатации применяемого имитатора. Рщместить рялом с ГРЗ
имитатор (САпсАН 3М>. Подключить имитатор к внешнему компьютеру и подготовить к
работе в соответствии с РЭ.

l0.1.3 Установить имитируем}.ю скорость равную 1 км/ч.
10.1 .4 Снять покiвание скорости, укЕванное на модуле отображения блока.
10.1.5 Провести измерение значений скорости дJlя ряда имитируемых скоростей 20, 90,

180, 250, 300, 350 км/ч.
10.1.б Рассчитать дJи имитируемьtх скоростей абсолюпl}то погрешность измерения

скорости ТС по формуле:

ДVi=Vкi-Vэi,
где vэi - имитируемая скорость ТС из ряла 1,20,90, 180, 250, 300, 350 км/ч.
VKi - скорость ТС, измеренпая системой при имитируемой скорости Vэi;
10.1.7 Результаты поверки считать положитепьными, если значения абсолютной

погрешности измерений скорости движения ТС радиолокационЕым методом нirходятся в
пределах +l ю!.{/ч.

Номер версии (идентификационньй номер ПО

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Разместить систему в месте, обеспечивающем устойчивьй прием сигналов

нirвигационньD( спугников. Включить питание и выждать не менее 15 минут.
9.2 Подкrпочить систему при помощи интерфейсного кабеlrя, входящего в комплею

постzlвки, к пepcoHIL,IbHoMy компьютеру (ПК). Проверить номер версии (идентификационный
номер) По в соответствии с руководством по эксплуатации 26.5l.б6-007_28047664-2020 рэ,

9.3 Результаты поверки по п.9 считать положительными, если идентификационные
данные ПО соответствуют идентификационным данным, приведенным в таблице 4.

Pulsar



Рисlнок l - Пример размещения <ИВС-21 > на транспортном средстве

и.181з2,1 с.ш., з7.6и945 в.д.
г. Тула, пересечеtие пр-rа Лgfiина - ул. Первомайская
Направпение движоншя ТЕ: от уп. Жаворонкова
Ограньчепио cKopocтr: 60 км/ч, Скорость: 53 км/ч

l

08.10,2025 15:48:50

10.2 Определеппе абсолютной погрешностп пзмерений скорости двпжеппя ТС по
впдеокадрам

10.2.1 Подготовить комплекс измерительньй зЕачений тек}тцего времеЕи и скорости
(ИВС-21) (да"rее - (ИВС-21 D) к вьшолнению измерений в соответствии с паспортом.

Разместить и зIжрепить (ИВС-21D на ТС так, чтобы он не загорФкивал обзор водителю.
Пример размещения показан на рисунке 1 . Въехать на ТС в зону контроля фитерала. Остановить
ТС. Загл}шить двигатель. Провести измерение скорости движения ТС.

ЕчaзlЕr Gа}

t

10.2.2 Прехать на ТС зоIrу концоJlя системы с миним:lльно возможной скоростью

движенвя на дшtном }лrастке дороги. При этом движение ТС в зоне KoHTpoJUI системы должно
бьпь прямолинейньIм и равномерным.

10.2.3 После проезда вьшолIlить следующие операции.

10.2.3.1 Полуlить от оператора фотографию ТС, зафиксироваппого системой, с

указанием измеренной скорости движения ТС.
10.2.3.2 Рассчитать абсоJIютн},ю поФешность измерениJl скорости движения ТС по

формуле:
bV, =V, -Vr,

где (- значение скорости, измеренное системой для i-го проезда, выражепЕое в км/ч;

Иэi - значение скорости, отображенное на элекгронном дисплее (ИВС-21) для i.го
проезда, выраженное в км/ч.

10.2.4 Повторить операции по пп. l0.2.2 и 10.2.3 не менее 4 раз с разньши скоростями.

Одна из скоростей движения долхсrа бьпь мzжсим:lльIlо возможной на данном rrастке дороги.
При этом движение автомобиля в зоне KoHтpoJUI системы должно бьпь пршr,rолинеЙньь-t и

равномерным.



рекоменdуепся выбuрапь Makclola|lblo возмо)lсные скороспlч dвuэrенtм авпомобша
ocвoвbl8мcb, в первую очереdь, на обеспеченuu безопасносmч учаспнuков dвuэrенuя в зоне
конпроля во время поверкu,

10.2.5 Результаты поверки считать положительными, если для кахдого результатаизмерний, абсоrпотная погр€шность измерпий скорости движения ТС по видеокадрам не
более +1 пл/ч.

10.3 Опреде"rепие абсолютной погрешностп сипхроппзацпп вЕутрепней шкалы
временп системы с нацпопдJIьной шкалой времени Uтс(Sц

Эmап l
10.3.1 СобрагЬ схему В соответствии с рисунком 2. ffля этою сетевым кабелем (из

комплекга индикагора времени кИВ-1>) соединить вьrход <SIRF> на источнике первиtIпомточною времени укус_пИ 02ДМ (далее - укус-пИ 02!М) с соответств}.ющим входом наиндrмторе времени (ив-1>. Коаксиальньпt мбелем (из комплекга индикarтора времени(ИВ-l)) соединить вьп<од Kl PPS> на YKYC-IM 02,ЩМ с соответствующим входом наиндикаторе времени (ив-1). Сетевым кабелем (из комплекга системы) соединить вьнодсистемы RJ-45 с соответствующпм входом на ПК. Подключить питание к УКУС-ПИ 02flM,
индикатору времени <ИВ-l > и системе.

АС in

Индикатор
времени
( ))

l PPS

АС in

укус_пи_

1 PPS

SIRF

Рпсlнок 2 - Схема проведения измерений

10.3.2 обеспечить максимarльную радиовидимость сигнalлов нllвигационньD(космических аппаратов ГЛонАсс в небеспой полусфере. В соответствии с Э,Щ на систему иУкУс-пИ 02,I[M полютовить их к работе. Убедит"." 
" 

,о", что система и УКУс-ПИ 02.ЩМ
синхроЕизированы со шкалой UTс(SU) (в поле состояния системы отображается arn""on В 

"светодиодные инд.rкаторы на Укус_пИ 02.ЩМ светятся зеленьп.r цветом).
l0.3.3 В течение 5 мипуг камерЕlмп системы сделать не меЕее 5 фотографий индлкаторавремени (ИВ-l ).
10,3,4 Для каrкдой из фотографий сравнить значепие времени Тфк, наложенногосистемоЙ на кадР и значение яациональноЙ шкалы времеНи UTC(SU) Ъ (времепи,отображенного на кив-1>). Определить значение Дт как разницу между этими значениями по

формуле (с yreToM времени часовой зопы):

ДТ=Т6*-Т.
10,3,5 Результагы испытаний по этапу l считагь положительными, если дllя всехпроведенньrх измерений, пол}ченпые зЕачения ДТ находятся в пределах +0,5 с, при корректномотображении календарной даты.

-220в АС in

RJ_45 RJ-45

пк
Система

-220в

SIRF



-220 в

Рисlъок 3 - Схема проведения испытаний

10.3.7 Убедиться в том, что система и УКУС-ПИ 02,Щ\,[ готовы к выполнению

измерений. Подкпlощлть выходы l Гц (1PPS) УКУС-ПИ 02ДМ и системы к входам частотомера

кА> и кВ> соответственно. Настроить частотомер на: измерение интервarлов времени по

передним фронтам импульсных сигнiшов; }ровень срабатывания по входу (А> - 1,0 В, по входу

кВ> - 0,5 от амплитуды (или 0,2 В); входное сопротивлепие 1 МОм, тип сигна.па DC, количество

измерений не менее N=1000, устzlновить Smаrt измерения (в слуtае наступления собьпия на

входе кВ> ранее, чем на входе кА>, результату измерений присвоит знак минус).

l0,3.8 По истечении l000 измерений (-17 мин, количество измерениЙ отображается на

частотомере и должно бьпь не менее 1000) на частотомере зафиксировать максимllльное и

минимzшьное значения измеряемого иЕтервала времени (абсолютной погрешности

синхронизации шкалы времени системы с национальной шкалой времени UTC(SU)).

10.3.9 Результаты поверки по п, l0.3 считать положительными, если, для каждого

результата измерений, значения абсолютноЙ погрешности синхрнизации внутренней шкмы
времени систем с национальной шкалой времени UTC(SU) находятся в пределм +l0 мкс.

10.4 Определешие абсолютной погрешностп измерений скорости движенrrя ТС на

коtrтролЕруемом rIастке мФrцу двумя фптераламп спстемы
10.4.2.1 Подключить кИВС-2l) к персон:rльному компьютеру с установленным

прогрzlJl{мЕым обеспечением для записи данньtх в файл NмЕд протокола. Разместить и

закрепить кИВС-2l > на автомобиле.

10.4.2.2 Установить частоту вьцачи данньD( кИВС-21> (темп решения) 5 Гц. Начать

запись данньD( с (иВС-2l ).

10.4.2,3 Проехать на автомобиле контролируемьй 1^racToK дороги не менее 3 раз с

-220в АС in

АС in

укус-пи
02ди

1 PPS Вход кВ>

-220в АС in

RJ-45 1 PPS

пк
Система

Эпап 2

10.3.б Собрать схему в соответствии с рисуЕком 3. Обеспечить мaксимальн},ю

радиовид{мость сигналов навигационньп космических аппараюв ГЛОНАСС в небесной

полусфере. Подклюц.rть питание к УКУС-ПИ 02ДМ, системе и частотомеру.

Вход <А>RJ_45

Частотомер

универса.пьньй
cNT_91



разньши скоростями, при этом две скорости должны бьrгь минимально и максимzцьно

возможными на данном }лrастке дороги. При этом движение автомобиля на контролируемом
ylacтKe долrкно бьпь прямолинейньь.t и равномерным,

Рекоменdуепся выбuрапь мuнлLф|ально ll максuмально возмо)lсньaе скоросlпu dвuuсенuя

авmомобuля основывмсь, в первую очереdь, на обеспеченuu безопасноспu учасmнuков dвuэtсенuя

на конлпролuруемо,ц учаспке dopozu во время noaep<ll.

l0.4.2.4 Остановить з.шись дiшньж с <ИВС-21 >,

10.4.2.5 По данным с фитералов системы опредеJIить врмя фиксачии автомобиля на

въезде и выезде с контролпруемого }частка для всех проездов.

10.4.2.6 Выбрать из записанньD( д:lнньD( с <ИВС-21> данные, соответств},ющие

интерв:rлам времени нахождения автомобиля Еа контрJIируемом у{астке дороги для всех

проездов.

10,4.2.7 Опрлелить звачение скорости движениJI автомобиля на контролируемом

rrастке дороги по д:lнным с <ИВС-21> по формуле:
л

Zl,i<il
Vr,

N
V-где 'Эi - значение скорости Еа контроJпrруемом rIастке дороги по даЕным с

<ИВС-2l > для iго проезда, выраженное в км/ч;
vj (i) - значение мгновенной скорости по д {ным с нalвигационного приемника

для iго проезда вьтраженное в км/ч;
N - количество значений мгновенной скорости по дtшным с навигациОпНОГО ПРИеМНИКа

для i-го проезда.
10.4.2.8 Рассчитать значение абсолютrrой погрешности измеренпй скорости на

контролируемом }п{астке дорги по формуле:
bV, =V, _у,,

Vгде '- значение скорости на контроJшруемом )цастке дороги, и3меренное системой для

i-го проезд4 выраженное в км/ч;

10.4.2.9 Результаты поверки по п. 10.4 считать положительными, если значения

абсолютной пофеrшности измерний скорости находятся в пределах *1 кЙч.

l0.5 Опрелелеппе абсолютной инструментаJrьпой погрешностrr (прп доверительной

вероятности 0,95 ш геометрпческом факгоре PDQP < 3) опреде.тенпя коордпнат спстемы в

плане
10.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 5.

j=l
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Подключить имитатор сигнzллов глобaшьньD( навигационньн сп}тниковых систем

(ГНСС), из cocTalBa комплекса этаJIонного формирования и измерения радионавигационньIх
параметров ЭФИР, к переизлучающей антенне.

10.5.2 Подготовить сценарий имитации с параметра}rи, приведенными в таблице 5.

Таблица 5 - Сценарий имитации

Наименование параNrетра

Формируемые спутниковые
навигационн ые сигнil,,Iы

ГЛОНАСС в частотном ди.шазоне Ll (код СТ),
GPS в частотном диапазоне Ll (код С/А)

Продолжительность, мин

Количество НКА, не менее:

- глонАсс
_ GPS

4
4

Ионосфера, модель весна

stanag

.Щискретность зaшиси, с l

Формируемые

фlнкциона.ltьньл< дополrений
сигнаrIы

нет

- широта 56"00'00" N;
- долгота 37О00'00" Е;
- высота 200 м

10.5.3 Запустить сценарий имитации на имитаторе сигналов Гнсс и зtшисать

сообщения NМЕд навигационItого приемЕика из состава системы с частотой l Гц. Из

записанногО файла С измереЕиямИ выбрать измерения координат местоположения (сообщения

$**GGА или $**RMC) по пшроте и долготе на общем иптервале времени с измерениями из

протокола сцевария имитатора сигнzшов ГНСС и PDOP < 3 (сообшения NMEA $**GSA).

10.5.4 Выполнить преобразование данпьD( измерений из сток S*+RMC и $**GGA в

формат, описанный в таблице 6.

Систеиа

псточпхк
вllтaЕвп

постоявпоrо
токa

Рисунок 5 - Схема вьшолнения измерений

Значение пара},tеца

30

Тропосфера, модель

Имитируемые координаты



Тип данньлч Формат

Время время от начала дня в IIIкале времени UTC, с

Широта градусы, ХХ.ХХХХХХ"
градусы, ХХ.)О(ХХХХ"

Высота над эллипсоидом, м

Таблица б -

10.5.5 Рассчитать абсолютrrуо погрешность определенtlя широты по формуле:

М, - В,-в",

где В; - широта, измеренн:u системой, О;

B,g1- ШИРТа ОПОРноЙ точки, О.

10,5.б Рассщ.rтать абсолютrrуо погрешность оцределения долготы по формуле:

M,=L,-L*t,

где Zi - долгота, измереннaul системой, О;

l,ref - долгота опорноЙ точки , 
О.

l0.5,7 Первести поJгrlенные значеншI абсоrпотной погрешности определения широты
и долготы в метры по формулам соответственно:

_^В, 7т а |-е'

l80 (t-"'.sin'B*r)

(
Ав, з,

^L,
^L

п а.с,свВ,{

l80 |-ё.sпХ В*,

где АВ;, ДZi- абсолютнм погрешность определения широты и долготы на Ёую
эпоху, О;

с 
- 

большая полуось общеземного эJIлипсоида м;
е 
- 

эксцентриситет общеземного эJlлипсоида.

10.5.8 Рассчитать математическое ожидание абсоrпотпой погрешности

определения широты и долготы по формулам соответственно:
r

м" =*.Iдв,;" Na
l

ML Iдz,,
l=1

где N - количество измереяий.

10.5.9 Рассчитать СКО абсолотной погрешности определения широты и долготы по

формулам соответственно:

.Щолгота



I(дq -м,)'
N_1

Z(M,-M,-)'
N-l

10.5.10 Опрелелить абсолютн}то инструментzrльную пофешность (при доверительной
вероятности 0,95 и геометрическом факторе PDOP S 3) определениJ{ координат системы в

плalне по формуле:

п + М|+ М| +2, г ,.' ,\
lo;+o;)

oL

р

l0.5.1l Результаты поверки по п. 10.5 считать положительными, если значения
абсолютной инстр}ъ!ентальпой погрешности (по уровню вероятности 0,95 и геометрическом

факторе PDOP S 3) определения координат системы в плане на,ходятся в пределах {3 м.

10.6 Определеппе абсолютпой погрешностп шзмерений rrнтервалов временп
10.6.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

10.б.2 Убедиться, что система и УКУС-ПИ 02,ЩМ синхронизиров.lны с национальной
координировапной шкалой времени UTC(SU).

10.6.3 В wеЬ-интерфейсе системы сделать фотографию индикатора времени <ИВ-1>
(фото 1). Черз интервал времени примерно равный l с сделать еще одну фотографию
индикатора времени <ИВ-l> (фото 2). Интерват времени конIролировать по покzваниям
кИВ-l >_

10.б.4 Зафиксировать значение интервала времени Y*, расс.штанного системой и

отображенного в окне интерфейса ПО системы,
10.6.5 Рассчитать значение этztлоЕного иЕгервала времени Y, как разность между

пока}аниями <ИВ-l > на фотографиях.
10.6.б Опрелелить абсолютную погрешность измерний интерв.ллов времени как

разницу между значениями шкал по формуле:
AY=Y*-Y,.

10.б.7 Повторить операции по пп l0.б.3, 10.б.4 для шIтервалов времени 60 и

300 секунд.

10.6.8 Результаты поверки по 10.6 испытаний считать положитеJIьными, если
абсолютная погрешность измерений интервалов времени нФ(одится в пределм +1 с.

ов



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информационный фонд по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца системы или JIица, предстilвившего его на

поверку' на систему выдается свидетельство о поверке и (или) в паспорт вносится зaшись о

проведенной поверке, зalверяемая подписью поверитеJuI и знаком поверки, с }казанием даты
поверки, иJIи выдается извещеЕие о непригодяости к применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформляются по установленной форме.

Начальник НИо-6 В.И. .Щобровольский


