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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики элеюрической

энергии трехфазные статические кМеркурий 23lD,
кМеrсчrу 231> (далее - счетчики), изготавливаемые Обшеством с ограниченной
ответственностью <Нарно-производственнzul фирма кМоссар> (ООО кНПФ <Моссар>), и
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость счетчика к
ГЭТ 153-2025 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 10 сентября
2025 г. Nэ 1932; ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, уrвержденной
Приказом Федера.rьного агентства по техническому регулированию и метроло rии от 26
сентября 2022 г. Ns 2360.

1.3 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие ре.rлизацию методики поверки, - прд{ой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверхс,дены метологические требования,
приведенные в Приложении д.

Примечания:
l. ПРИ иСпользовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие ссьь

лочных нормативных документов на актуarльность на момент применения методики поверки.
2. ЕСли ссьь'Iочный норлtативный докумеt{т заменен (изменен), то при использовании настоя-

щеЙ методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный
документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не
затрагивающей эry ссылку.

(Измененная реdакцuя, Изм. MI)

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l -оп ии по ки
обязательность

выполнения операчий
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-
рений

Да Да 7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании 9редства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

.Ща Да 8.2

Проверка электрической проч-
ности изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании сред-
ства из]!lерений)

Да Нет 8.з

Проверка отсутствия самохода Да Да 8.4
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

пов кип

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка программного обеспе-
чения с ства изм н иIi Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

Да l0

Проверка стартового тока (чув-
ствительности Да Да l0.1

Определение основной относи-
тельной погрешности измерений
активной и реактивной электри-
ческой энергии прямого и обрат-
ного направлений, активной, ре-
активной и полной элекгриче-
ской мощности (для счетчиков
без индекса кМ> в коде), опреде-
ление основной относительной
погрешности измерений актив-
ной электрической энергии (д.тrя

счетчиков с индексом кМ> в ко-
де

Да Да l0.2

Определение относительной по-
грешности измерений средне-
квадратических значений
напряжения переменного тока
(для счетчиков без индекса <М>
в коде

Да Да 10.з

определение относительной по-
грешности измерений средне-
квадратических значений силы
переменного тока (для счетчиков
без индекса кМ> в коде

Да Да l0.4

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
переменного тока и откJIонения
основной частоты напряжепия
электропитания (для счетчиков
без индекса км> в коде

Да l0,5

Определение абсолютной по-
грешности измерений отрица-
тельного, положительного и
установившегося отклонений
напряжения переменного тока
(для счетчиков без индекса <М>
в коде

Да Да l0.6

Проверка точности хода всlро-
енных часов (для счетчиков без
индекса кМ> в коде

Да Да l0.7

.,l

Да

Да



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим вания\,'

Да Да l1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следFощие условия:- температура окружаюпrей среды плюс от +21 до+25оС;
- относительнfuI влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускzlются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную док}ментацию на поверяемые счетчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответст"уощ"a требованиям, изло-

женным в п. 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.20;2о.одu М 707 <Об утвер-
ждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие за-
явителя, аккредитованного лица критериям аккредитацииD.

(Измененпая реdакцuя, Изм. Jtl1)

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С а пов KlI
операции по_
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

пове ки

Метрологические и технические требо-
вания к средстваI,r поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

основные с пове ки

п. 8.2 Опро-
бование

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Эталоны единицы элекгрической
мощности, соответствующие
требованиям к эталон:lм не ниже 2-го
разряда по государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 10.09.2025 г. Jф l 932.
средства измерений
электроэнергетических величин в
диапазоне частот от 45 до 55 Гц при
напряжении переменного тока от 46 до
276 В, сепе переменного тока от 0,02 до
60 А, коэффичиенте мощности от -l до
+l.

Прибор электроизмерительный
эталонный многофункци-
ональный кЭнергомонитор-
3. 1 КМ), модификация <Энер-
гомонитор-3. l КМ>
п-02_0l 0_3_0_50_1 000к10,
рег. JФ 52854-13
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Операчии по-
верки. требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средстваJ\.r поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

Эта,rоны единицы времени,
соответствующие требованиям к
этalлонам не ниже 5-го разряда по
государственной поверочной схеме,
утвержленной Приказом Росстандарта от
29.09.2022 г. Ne 2360.
Средства измерений интерв:ша периода
следования импульса от 0,9999942 до
1,0000058 с.

Частотомер электронно-счетный
серии Ч3-85, модификация Ч3-
85/6, рег. Ns 5б478-14

вспомогательные с ства по Kll

п. 8,l Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +2l ос до +25 оС, с предел.lми
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +1 ОС;

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха в диапазоне от 30 %
до 80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+з уо.

Измеритель параметров микро-
климата кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. Ne 32014-1l

р. l0 Опреле-
ление мето-
логических
характери-

стик средства
измерений

Воспроизведение напряжения постоян-
ного тока 5 В, с преде.лами допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведе-
ниЙ +0,1 в.

источник питания постояllного
тока GРR-730бOD, рег..NЪ 55898_13

.Щиапазон измерений интерва,лов
времени от 0,00l до 99999,9 с, с
пределами допускаемой абсолютной
по ешности изjч ний +0,1 с

Секундомер электронный кСЧЕТ-
2>, рег. Jt 70387-18

п. 8.4 Опреде-
ление элек-
трической

прочности из-
лячии (при

подготовке к
поверке и

опробовании
средства из-

мероний)

Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжения переменного
тока до 4 кв, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности
+(0,0l.U + 5) в.

установка для проверки парalJrrет-

ров электрической безопасности
GРТ-79803, рег. Nч 50682-12

п. 8.2 Опро-
бование

р. l0 Опреле-
ление мето-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Источники с диапазоном
воспроизведений напряжения
переменного тока от 46 до 276 В,
диапазоном воспроизведений силы
переменного тока от 0,02 до б0 А,
диапазоном воспроизведений частоты
переменного тока от 45 до 55 Гц.

Источник переменного тока и
напряжения трехфазньй програм-
мируемый кЭнергоформа-3.3- l 00 >

(совместно с блоком трехфазньтм
преобразователя напряжения РЕТ-
тн для воспроизведений напря-
жения переменного тока свыше
268 в)

р. 8 Подго- На..lичие и ейсов Ethemet и USB; Персоцальный компьютер IBM РС
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

пов

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Регистрация излучения оптического
импульсного выхода с частотой,
пропорциональной измеряемой
мощности в диапазоне постоянной
счетчика от 500 до 32000 имп./(кВт.ч)
имп./ ква ,ч

Устройство фотосчитывающее
уФс

Скорость передачи данньж от 300 до
9600 бод.

Преобразователь интерфейса
RS_485

товка к по_
верке и опро-
бование сред-
ства измере-

лlий

р. 10 Опреле-
лепие метро-
логических

харaжтеристик
средства из-

мерений

Скорость передачи данных от 300 до
38400 бод.

Устройство сопряжения оптиче-
ское УСо-2 ее - УСо

римечание - !опускается использовать при поверке другие )твержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений рвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим ,гребованиям, 

указанным в таблице, а такх(е другое вспомогательное обору-

п

казанным в таблицеованияL.дование. дов,,lетво яющее техн}lческиI|

(Иэмененная реdакцuя, Изм, JYч 1)

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 ПрИ проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.з.019-80, кПравилами технической эксплуатации элекгроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, 

"зложеппur" " 
э*с-

плуатационньIх док}, lентilх на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, привеленному в
описtlнии типа;

- все крепящие винты зажимной платы (клеммной колод<и) должны бьпь в нали-
чии, резьба винтов и зажимной платы должна быть исправна, механические элементы
надежно закреплены;

- не нарушена целостность корпуса;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типаi

- отсугствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Приме чан ие - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поsерки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекгы устраняются, и
счетчик допускается к дальнейШей поверке. При отсlтствиИ возможностИ устранения лефекгов,
счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

(Измененная реdакцuя, Изм. JVoI)

7

Метрологические и технические требо-
вания к средстваýr поверки, необходи-

мые для проведения поверки

операционн:uI система Windows с уста-
новленным программньм обеспечением
(лалее - ПО) <Конфигуратор }ъивер-
сальньй>.



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изrшть эксплуатационную документацию на поверяемый счетчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать счетrIик в условиях окружающей среды, указанньп< в п. 3.1, не менее
2 ч, если он н:жодился в кJIиматических условиях, отличitющихся от указанных в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатациоЕной докlтентации.

(Измененпая реdакцuя, Изм, J|Ге l )

8.1 Контроль условий поверки
Провести концоль условий поверки на соответствие тебованиям, укarзанным в раз-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

(Измененная реdакцuя, Изм. )/bI)

8.2 Опробование счет"Iика проводить в следующей последовательности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке, состоящей из прибора

электроизмерительного этitлонЕого многофункционального <Энергомонитор-3.1КМ> и
источника переменного тока и напряжения трехфазного программируемого
<Энергоформа-3.3- l00> (совместно с блоком трехфазным преобразователя напряжения РЕТ-
ТН) (далее - поверочнzш установка) согласно рисунку l и выдержать при номинальных
значениях напряжения, силы и частоты переменного тока. Время вьцержки счетчика должно
быть не менее 1 минуты.

А1 - счетчик;
А2 - поверочная установка.

Рисунок 1 - Подключение счетчика к поверочной ycтalнoBKe

2) Проверить фlъкционирование жидкокристаллического дисплея (далее - ЖКИ) и
светодиодньж индикаторов на передней панели счетчика в соответствии с руководством по
эксплуатации для счетчика без индекса <М> в коде.

3) Проверить функционирование светодиодных индикаторов на передней панели
счетчика в соответствии с р}товодством по эксплуатации дJIrl счетчика с индексом <М> в ко-
де.

Примечание-.Щопускаетсяпроводитьопробованиеприопределенииметрологических
характеристик.
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_ Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено
фуъкционирование Жки (только для счетчиков беъ индекса <мо в коде) и светодиодных ин-
дикаторов.

(Измененнм реlакцuя, Изм. М1)
8.3 Проверка электрической прочности изоJUlции
Проверку электрической прочности изоJIяции проводитъ на установке для проверки

параметров элекгрической безопасности GPT-79803 действующим значением испытательно-
го напряжениЯ синусоидzL,IьнОй формы частотой 50 Гц в течение 1 минlты согласно таблице
з.

таблица 3 - обозначение контакгов и велиtмна испьпательного нtlпряжения переменного
тока- п икладываемого ll контактаNlи счетчика

Увеличивать напряжение переменного тока следует плавно, начин:ш со 100 - 230 В и
далее равномерно или ступенями, не превыш:lющими 10 О% 

установленного напряжения
переменного тока, в течение 5 - l0 с. По достижении заданного значения испытательного
напряжения переменного тока счетчик выдержать под его воздействием в течение l минlты,
контролируя отс)тствие пробоя, затем плавно уменьшить испытательное напряжение
переменного тока.

Счетчик допускается к да,льнейшей поверке, если во время проверки электрической
лрочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

(Измененная реdакцuя, Изм. }lbI )

8.4 Проверка отсутствия самохода
Проверку отс}тствия самохода проводить в следующей последовательности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на

рисунке l .

2) Полключить счетчик к персон.lльному компьютеру (далее - ПК) через преобразо-
ватель интерфейсов RS-485 или УСО в соответствии с р}ководством по эксплуатации (дlя
счетчика без индекса <М> в коде).

3) ЗапуститЬ на ПК ПО кКонфигуратор универсмьный> (для счетчика без индекса
<М> в коде).

4) Установить связь со счетчиком. Перевести счетчик в режим работы <Поверка>
(дrя счетчика без индекса <М> в коде).

5) К uепям напряжения переменного тока счетчика приложить напряжение пере-
менногО тока 1,15,Uф.,ч,,,. При этом переменньй ток в токовой цепи должен Ъr.l"ar"о"чr".
Время испытания ук,вано в таблицах 4-5.

6) На электрическом или оптическом испытат.Jrьном выходе счетчика регистриро-
вать импульсы с помощью поверочной установки.

7) Время контролировать по секундомеру электронному кСЧЕТ-2>.
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Таблица 4 - Время проверки отс}тствия сiл[.rохода дJIя счетчиков без электромеханического
отсчетного оиства без индекса кМ> в кодес

таблица 5 - Время проверки отсугствия сr!мохода для счетчиков с электромеханическим от-
счетныýt иство}1 с индексом <М> в коде

с
мохода за

тельности:

четчик допускается к дмьнейшей поверке, если во время проверки отс}тствия са-
время наблюдения регистрируется не более одного импульса.

(Измененнм реdакцuя, Из.u. Jtll )

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

_ ЦРjРaРКУ ИДеНТификационных данных встроенного прогрilIttмного обеспечения
(далее - ВПО) проводить для счетчиков без индекса <<М> в коде ny.b" an""arr" идентифи-
кационньН данньtХ ВПО, указаннЬrх в описаниИ типа, с идентИфикационньIми данными
впо, считанньlми со счетчика, в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСо в
соответствии с руководством по эксплуатации.

2) Подать на счетчик питание.
3) Запустить на Пк По кконфигуратор универсальный)) и установить связь со счет-

чиком.
4) Сличить идентификационные данные Впо, считанные в рiц}деле меню Измерения

---, Паспортные данныеJ с идентификационными данными ВПО, 
указанными в описании ти-

па.

счетчик допускается к дальнейшей поверке, если идентификационные данные
встроенного программного обеспечения соответств}тот идентификационньlм данным, ука-
зtшным в описании типа.

(Измененная реdакцuл, Изм. Jlb1)

l0опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрдктЕристик
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

l0. l Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в след}тощей последова-

l ) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку l.
2) Установить испытательные сигналы согласно таблице 6.

вого тока ствительности

Постоянная счетчиков в режиме
телеметрия/поверка,

имп.(кВт.ч) [имп.(квар.ч)]

Время в режиме поверки счетчиков при
измерении акгивной элек:рической

энергип прямого и обратного
направлений, мин

Время в режиме поверки
счетчиков при измерении

реактивной электической
энергии прямого и обратного

нап нии. мин
дJIя счетчиков с индехсом <дТ> в коде

l000/j2000 0,45
дJIя счетчиков с индексом (дRТ) в коде

500/j2000 0.45 0.jб

/clpL
Постоянная счетчиков в режиме

телеметрия/поверка,
имп./(кВт.ч) [имп./(квар.ч)]

l600/l600 9,0б

Тип элекцической
энергии

Напряжение пере-
менного тока. В

Значение коэффичиен-
та мощности cos9 и ко-

эффичиента sing
Стартовый ток, А

соsQ = +lАктlrвная Uф.,uп
cosg = -|

0,004.1б

Таб.rИца б - Испытательные сигналы лIя п о

|0

ис

Время в режиме поверки счетчиков при измерении активной
электрической энергии, мин

класс точности



Тип электрической
энергии класс точности

Напряiкение пере-
rlенного тока. В

Значение коэффициен-
та мощяости cos9 и ко-

эффициента siпФ
Стартовый ток, А

реактивная Uф 
"",,

SiпФ : +l
0,005 1б

Sin9=-l

3) Время испытаний АТ, мин, рассчитывается по формуле (1)

ДТ=
1,,+. 6. ,J.04

k,m ,Uф.*п". I.
(1)

где k - постоянная счетчика, имп(кВт.ч) имп/(квар.ч);
m , число задействовzlнньж измерительных элементов;
Uф.,,о., номинilльное напряжение, В;
I. - стартовый ток чувствительности, А.

счетчик допускается к да_r,Iьнейшей поверке, если за время испытаний Дт на соот-
ветств},ющеМ индикаторе импульсного выхода счетчика зарегистирован хотя бы l импульс
при измерениИ показаниЙ активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии в прямом и обрат-
ном направлении.

(Измененная реdакцuя, Изм, MI)

l0.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-
активноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлений, активной, реактивной и
полной электрИческой мощноСти (для счетчиков без индекса <М> в коде), определеЕие отно-
сительной основной погрешности измерений активной электрической энергии (для счетчи-
ков с индексом <м> в коде) проводить в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на
рисунке 1.

2) Подключить счетчик к ПК через через преобразователь интерфейсов RS-485 и.шл
УСо в соответСтвии с руковоДством пО эксплуатации (для счетчика без индекса <М> в коде).

3) Запустить на ПК ПО кКонфигуратор универсальный> (для счетчика без индекса
кМ> в коде).

4) Установить связь со счетчиком. Перевести счетчик в режим работы кПоверка>
(для счетчика без индекса <М> в коде).

5) Измерения проводить при номинальном февном напряжении переменного тока
Uф,,,о.ч ч номинальной частоте сети 50 Гц.

6),щля определения относительной основной погрешности измерений активной
электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной основной
погрешности измерений активной и полной электрической мощности установить на выходе
поверочной установки сигнаJIы в соответствии с таблицами 7-8.

таблица 7 - Испытательные сигналы для определения относительной основной поtрешности
измерений аюивной электрической энергии прямого и обратного направлений, активной и
полной электрИческой мощноСти при симметричной нагрузке и номинаJlьном наllряжении

значение силы пе-

ременного тока, А

Коэффичиент
мошности

cos Q

редельi допускаемоir относительной основной погрешности при из-
мерении активной электрической энергии, активной и полной элек-

п

rtческой rtощности.7о
0,05.1б 1,0 +l 5
0, l0.1,, 1,0 +l 0

li 1,0 +l 0
1,0 +1 0

п енного тока

1l

2



значение силы пе-

ременного тока, А

Коэффичиент
мошности

cos Q

пределы допускаемой относительной основной погрешности при из-
мерении активной )лекlрической энергии. активной и полной ]лек-

трической мощности, 0%

0,10./б 0,5L +1,5
0,20,]6 0,5L +l 0

0,5L +l 0
0,5 L +l 0

0, l 0,1,, 0,8с +1,5
0,20.1б 0,8с +1,0

li 0,8с +l 0
0,8с +l 0

Примечания:
l) Знаком <<L> обозначена индуктивная нагр}зка
2) Знаком кС> обозначена емкостная нагрузка

значение силы пе-

ременного тока, А

Коэффrtчиент
мошности

Прелелы допускаемой относительной основной пофешности при
измерении активной электрической энергии, активной и полной

э_,Iе ической мощности, 0/о

l 0 +2,0

l 0 *2.0
I 1,0 -2 0

0,20.1б 0,5L
0,5 L +2,0

+2,0
Примечания:
l) Испытания проводить последовательно дпя каждой фазы счетчиков
2 казнаком kLlr обозначена ин тивная на

ТабЛИЦа 8 - ИСПЫТательные сигнilлы для определения относительной основной погрешности
ИЗМеРеНИЙ аКТИВНОЙ ЭлектрическоЙ энергии прямого и обратного нzlправлений, активной и
полной электрической мощности при однофа:}ной нагрузке и номинzlльном напряжении пе-

енного тока

7) Считать с поверочной установки значения основной относительной погрешности
измерений zктивной электрической энергии прямого и обратного направления за время, до-
статочное для ее определения.

8) Считать с дисплея поверочной установки измеренные значения активной и пол-
ноЙ электрическоЙ мощности.

9) !ля определения относительной основной погрешности измерений реактивной
электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной основной по-
грешности измерений активной и полной электрической мощности установить на выходе по-
верочноЙ установки сигналы в соответствии с таблицами 9-10.

таблица 9 - Испытательные сигнilлы для определения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энергии и мощности прямого и обратного направлений

симi. ичнои н зке и номинальном н яrкенliи пе \Iенного тока
значение силы пе-

ременного тока
прямого вкJIюче-

ния, А

Коэффичиент
sй р (при инлук-
тивной или ем-

костной нагрlзке)

Прелелы допускаемой относительяой основной погрешности при
измерении реактивной электрической эяергии и мощности, О4

0,05.1.,' l,00
0,10.1l' l,00 +2 0

Ii 1.00 +2 0
l,00 -2 0

0,10.1б 0,50 +2,5
0,20.1б 0,_50 +2,0

0,5 0 +2,0
0,5 0 +2,0

0,20-1. 0,25 +2,5

l2

0, l0,/,,
]а

t2,0

0,5L

+) <



зпачение силы пе-
ременного тока

прямого вкJIюче-
KocTHoll на ке

Коэффичиент
siл 9 (при инлук-
тивной или ем-

прелелы лопускаемой относительной основной погрешности при
измерении реактивной элекц)ической энергии и мощности, О4

li 0.25 +) ý

0 25 +2

l0) Считать с поверочной установки значения осItовной относительной по!решности
измерений реактивной элек'рической энергии прямого и обратного направления за время,
достаточное дlя ее определения.

11) Считать с дисплея поверочной установки измеренные значения реактивной элек-
трической мощности.

12) Рассчитать рalзность между значениями поJIг{енных погрешностей при измере-
нии активной и реактивной электрической энергии при однофазной нагрузке, np, ar""ar-
ричной мпогофазной нагрузке при .Iб и коэффичиенте Ъоs9 (sin9), pu""o* i,O, по фЪрмуле 1Z1,приведенной в разделе l l.

l3) Рассчитать значеЕия относительной основной погрешности измерений активной,
реактивноЙ и полноЙ электрической мощности по формуле (3), приведенной в разделе l l.

(Измененная реlакцuя, Изм. JtlI)

10.3 определение относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений напряжения переменного тока (лля счетчиков без индЬкса nMu u код.l'проводить вследуощей последовательнOсти :

Таблица l0 - Испытательные сигнaUIы для определения относительной основной погрешно-
сти измерений реактивной электрической энергии и мощности прямого и обратного направ-
лений и одн азной и но}lинапьном н яжении пе енного тока

рисунке 1

l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на

2) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСо в
соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Запустить на ПК По <Конфигуратор универса,rьный )) И усТанОВить связь со счет-
чиком.

4) Установить на выходе поверочной установки испытательные сигналы, }тазанныев таблице l1.

Таблица 1 1 - Испытательные сигнмы для определения относительной погрешности измере-
жения п енного тока

нlIя

значение сrиы пе-
ременного тока

прямого вкJIюче-

костной н ке

Коэффичиент
sй 1о (при инлук-
тивной или ем-

прелелы лопускаемой относительной основной погрешности при
измерении реактивной электрической энергии и мощности, О4

l0.1б0 1,00 0
Iб l 00 +j,0

l 00 *3,0
0,20 0 50 +з,0

0 0 +j п
0,50 +3,0

Значение напряжения пере-
менного тока. В

значение силы пе-

ременноrо тока, А
ределы допускаепtой относительной погрешности из-

мерений среднеквадратических значений напряжения

п

енного тока. о4пе е[|
0.6

1.2
li *0,5

нии с атических значений нап

lз



5) СчитатЬ с поверочной устаЕовкИ и с ЖКИ счетчика или ПК измеренные средне-
квадратические значения напряжения переменного тока.

6) РассчитатЬ значениJl относительной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значениЙ напряжениЯ переменногО тока для каждой фазы по формуле (3), приведенной
в разделе 1l.

(Измененная реdакцuя, Изм. JlbI )

10.4 Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений силы переменного тока (для счетчиков без индекса <м> в коде) проводить в сле-
дующей последовательности:

1) Повторить операции 1)-3) п. 10.3.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки испьпательные сигнаIJIы, указанные

в таблице 12.

таблица 12 - Испытательные сигнiшы для определения относительной погрешности измере-
нии еднеквад еских значении силы п еN{енного тока

3) Считать с поверочной установки и с Жки счетчика или Пк измеренные средце-
квадратические значения силы переменного тока.

4) Рассчитать значения относительной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значениЙ силы переменНого тока для каждоЙ фазы по формуле (3), приведенной в раз-
деле 1 1.

(Измененная реdакцuя, Изм. JfэI )

l0.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока и
отклонения частоты напряжения элекц)опитtlния (для счетчиков без индекса <М> в коде)
проводить в след}тощей последовательности:

1) Повторить операции l)-3) п. l0.3.
2) Установить на выходе поверочной установки испытательные сигналы, указанные

в таблице 13.

ТабЛИЦа 13 - ИСпьпательные сигнаJIы для определения абсолютной погрешности измерений
частоты п енного тока и отклонения частоты яжения э.,I питания

звачение силы пе-

ременного тока, А
Значение напряжения
переменного тока, В

Пределы лолускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы леременного тока, Уо

0,05./,,'

0,99, I,i + -t1 + 0,01
Iб

Ii
Uф,",, t 

[о,ь 
+ o,or ($ _ r)]

значение частоты
переменного тока,

Гц

отклонение
частоты. Гц

Значение напря-
жения перемен-

ного тока, В

значение силы пе-

ременного тока, А

5

50 0

55 +5

Uф,",, lб +0,02

1,1

Uф 
"",

Пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений ча-
стоты переменного тока и от_
кJIонения частоты напряжениJI

электропитания, Гц
45



3) Считать с дисплея счетчика или с Пк измеренные значения частоты переменного
тока и отклонения основной частоты напряжения электропитания.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (4), приведенной в разделе l l

5) Рассчитать значения абсолютной погрещности измерений отклонения частоты
напряжения электропитItния по формуле (4), привеленной в разлеле 1l, где за пок:вания по-
верочноЙ установкИ приниматЬ значения, рассчитанные по формуле (5), приведенной в раз-
деле 1 l.

(Измененнм реdакцuя, Изм, Ml)

10.6 Определение абсолютной погрешности измерений отицательного, положи-
тельного и установившегося отклонений напряжения переменного тока (лля счетчиков без
индекса <м> в коде) проводить в следующей последовательности:

1) Повторить операции l )-3) п. 10.3.
2) Установить на выходе поверочной установки испытательные сигнiL,Iы, указанные

в таблице 14.

Таблица 14 - Испытательные сигнмы для определения абсолютной погрешности измерений
оIрицательногО, положительного и установившегося отклонений напряжения переменного
тока для счетчиков

3) Считать с дисплея счетчика или с Пк измеренные значения оцицательного, по-
ложительного и уст:lновившегося отклонений напряжения переменного тока.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений отрицательного, поло-
жительного и установившегося отклонений напряжения переменного тока по формуле (6),
приведенной в разделе 11.

(Измененная реlакцuя, Изм. MI)

10.7 Проверку точности хода часов (для счетчиков без индекса <М> в коде) прово-
дить при помощи частотомера электронно-счетного серии Ч3-85, молификации Ч3-85/6 (да-
лее - частотомер) и источника питания постоянного тока GPR-73060D (далее - источник пи-
тания) в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к ПК. Импульсный выход счетчика (контакты 15, 16)
подключить к частотомеру по схеме, приведенной на рисунке 2,

испытательный сигналXapaKTepttcTпxa
l 2 4 5

БU1, О/о От lJф.,,,,"
6 =-80 %
бU(-)=80 %

0 =-55 %
бU(-)=55 %

6 =-з0 %\,

бU(-)=з0 %
0 =-5%
бU(-)=5 %

бU 6, 
О/о От Uф. ,,."

6 =-80 %

бU(-)=80 %
6 =-55 о/о

бU(_)=55 %
6 =-з0 %

БU(_)=30 %

0 5 о/о

БU(_)=5 %
6 20%
бU(+)=20 %

БUр, О/о От lJф. ,,,,,,
Б =-30 %
бU(_)=30 %

0 5%
бU(_)=5 %

6 =+20 о/о

бU(+)=20 %

l5

бU(+):20 %
бU*-+20 о/о

бU(_)=80 %
бИч,=-80 %

бU(_)=55 %
бИч,=-55 %
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Рисунок 2 - Схема подключения счетчика к частотомеру

2) С помощью ПО, установленного на ПК, перевести импульсный выход счетчика в
режим поверки частоты кварца.

3) Измерить период следования импульсов (измерение проводить по спаду).
4) Рассчитать точность хода часов без коррекции по формуле (7), приведенной в

разделе l l.
5) Рассчитать точность хода часов с учетом .коррекции по формуле (8),

приведенной в разделе l1.

(Измененная реdакцuя, Изм. JYoI)

rrподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Д= бооп - 6.u"*,

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

(2)

где бооп - значение погрешности при измерении активной (реактивной) элек.rриче-
ской энергии при однофазной нагрузке, %;

6'.""" - значение погрешности при измерении активной (реактивной) электрической
энергии при симметричной нагрузке, О%.

х,, _ х"
бХ = --j:-------:. t00,

А0
где Х" - показание счетчика, считанное с ЖКИ или с ПК:
Х0 показаниеповерочнойустановки.

(з)

/X=Xn-Xo,
где Xn - показание счетчика, считанное с ЖКИ или с ПК;
Хб - показание поверочной устаЕовки.

^f:f"_50, (5)
гдеfr - значение частоты напряжеЕия электропитания, вослроизведенное с повероч-

ной установки, Гц.

дU _ бU"_
Uф. ном - U.,

. 100,
Uф. ном

(6)

где бUn - значение откJIонения напряжения переменного тока, считанное с ЖКИ или
с ПК, %;

lб

\ ,170 Ort

1б

I
Вход 1

ч3-85
)

)

- _ýв *

]1сто.лlпх
питаЕия

(4)



Uф.,." - HoMиHaslbнoe напряжение переменного тока, В;
U., - этатlонное значение напряжения переменного тока (воспроизведенное с помо-

щью поверочной установки), В.

_ 86400 х (ttст- tизм)
(,7)

tn..

г_ 86400,-
= к +7;. (8)

где К - коэффициент коррекции, считанный из счетчика,

Счетчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным

r"

(Измененная реdакцuя, Изм. J{зI)
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где 86400 - количество секунд в сутках, с;
fn., - образцовый период, равный l/0,5 Гц, с;
tизм - измеренный период, с.

при }"гверждении типа, если:

- при проверке стартового тока (чувствительности) счетчик начинает и продолжает
регистрировать показания активной (и реактивной) электрической энергии;

- ПОЛГ{еННЫе значения относительной основной погрешности измерений активной
и реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной ос-
новной погрешности измерений активной, реактивной и полной электрической мощности не
превышчlют пределов, указанньrх в таблицах А.2 и А.3 Приложения А;

- полученные значения рa}зности между значениями полученньж погрешностей при
измерении активной электрической энергии при однофазной нагрузке и при симметричной
многофазной нагрузке при Iби коэффИциенте мощности cos9, равном 1,0, не должна превьь
шатЬ +1,5 о/о дrя счетчиков класса точности 1;

- полr{енные значения разности между значениями полгIенных погрешностей лри
измерениИ реактивноЙ электрической энергии при однофазной нагрузке и при симме,гричной
многофазноЙ нагрузке при 1б и коэффициенте sing, равном 1,0, не должна превышать *2,5 %о

для счетчиков класса точности 2;

- полученные значения относительной погрешности и]мерений среднеквадратиче-
ских значений напряжения переменного тока для каждой фазы не превышают пределов, при-
веденньrх в таблице 11;

- полученные значения относительной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значений силы переменного тока для каждой фазы не превышalют пределов, приведен-
ных в таблице 12;

- ПОЛУЧеННЫе ЗНаЧеНИЯ абсолютноЙ погрешности измерениЙ частоты переменного
тока и отклонения основной частоты напряжения электропитания не превышают пределов,
приведенньrх в таблице 13;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений отрицательного, IIо-
ложительного и установившегося отклонений напряжения переменного тока не превышают
пределов. приведенных в таблице 14;

- полученные значения погрешности хода вн}тренних часов не превышают значе-
ний +0,ý c/gy1.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда счетчик не под-
тверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прекращают, ре-
зультаты поверки признают отрицательными.



12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки счетчика подтверждalются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством, а также нанесением знarка поверки
на корпус прибора.

l2.2 В целях предотвращения доступа к узлам насФойки (реryлировки) счетчиков в
местах пломбировilния от несанкционированного доступа, указанных в описании типа, по за-
вершении поверки устанавливalют пломбы, содержащие изображепие знака поверки.

l2,3 По заявлению щIадельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельство" о noBep*J по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) 

""aaa"""", бор"у*р (паспорт) счет-
чика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с
указанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с д"йсruуaщ"м законодательством.

l2,5 Протоколы поверки счетчика оформляются по произвольной форме.

(Измепенная реdакцuя, Изм. Л!1)

l8



наименование ха кте llстики Значение
класс точности:
- по ГоСТ з1819.21-2012
- по ГоСТ 3l8l9.23-2012

1

2
номинальное нап no.nl UЛ. no,, вяжение 3х230/400
установленный бочий диапазон нап яжения, В от 0,9

"on 
До l l

Расши нныи абочий диапазон нап вя)l(ения от0 8 1о )1д
п едельный чиЙ диапазон яжения, В от 0 до 1,l5
Базовый ток 16, А 5
Максимальный ток .1., *., А 60
н ,Гцо и\{ a!'Iн ьно зе ан еч ни тaIac то сетиы 50
Ст товыи ток ,мАч ствительность 20 0 004.Iб)

1600/1600
1000/32000
500/32000

Точность хода часов, с/сутки:
- в нормzrльньIх условиях измерений
- в рабочих условиях измерениЙ

ko}t питании-п и отключенном эле

+0,5
+5,0
+5,0

Норма,rьные условия измерений:
- температура окружающего возд}ха, Ос

- относительная влажность во а, оh
от +21 до +25

от 30 до 80

ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические характеристпки счетчика

(Измепенная реdокцuя, Изм. ltlI)
Таблица А.1 -М ологические истики счетчиков

Таблица А.2 - ПределЫ допускаемой относительной основной погрешности при измерении
активноЙ электрическоЙ энергиИ по ГоСТ з1819.21-20|2, активной и полной электрической
мощности

значение силы
переменного тока,

А

Значение
напряжения
переменного

тока. В

КоэфФициент
мощности

cos Q

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности при измерении

активной электрической энергии,
активной и полной электрической

мощности, 0%

п ичнои н кеи симм
0,05 -1б< I < 0,10,/6 Uф."",,, )
0,101б<I<1,,о*. Uф, 

"о"

1.0
+1,0

0.10 1б < I < 0,20 1б Uф, 
"о;,,

+ l )
0,20.Iб<I< I,

0,5L / 0,8с
+1,0

ной нагрузке при симметрии мпогофазных напряжений, приложенньD( к цепям
яжения

При однофаз

0 l0 16 < I <.a,,, 1.0 +2,0
0,20.Iб <l < I,,o*, Uф,"о-" 0,5L +)п

Примечания:
l) Знаком <L> обозначена индуктивншl нагрузка.
2 Знаком кС > обозЕачена емкOgтнаr{ наг ка

l9

Постоянная счетчиков в режиме телеметрия/поверка,
имп./(кВт.ч) / имп./(квар.ч):
- для счетчиков с индексом <АМ> в коде
- для счетчиков с индексом <АТ> в коде

- для счетчиков с индексом <ДRТ> в коде

+l



. Разность между значениями погрешности при измерении акгивной энергии при од-нофазной нагрузке и при симметричной многофазrоъ ,u.pyan" при Iб и коэффициенте мощ-
ности, равном 1, не должна превышать * 1,5 О/о для счётчиков класса точности l .

Таблица А.3 - Пределы допускаемой относительной основной п
реактивной электрической энергии по ГОСТ 31819.23-2012 и
мощности

огрешности при измерении
реактивной электрической

значение силы
переменного тока, А

Значение
напряжения
переменного

тока, В

пределы допускаемой
относительной основной

погрешности при измерении
реактивной электрической
энергии и электрической

мощности, О/о

cli\I\l ичнои нп ке
< 0,10 -aб0 05,IаЗ I +)ý

0,10 ,aб < .a < Ino*,
I,00

+2,0
0,10 1б<.a<0 20.Iб +2,5

0,20.16,< I < I,,o* 0.50
+2,0

0,20.Iб< I < I 0.25 !') ý

При однофазной нагрузке при ньж напряжений, приложенньгх к цепям
lI яжения

симметрии многофаз

0,1016<1<l l 00 tз 0
0.20.1б< l < I 0.50 +3,0

Разность между значениями погрешности при измерении реактивной электрической
энергии при однофазной нагрузке и при симметричной многофазной нагрузке при Iб и
коэффициенте sin g, равном l, не должна np."u,ruri *2.5 %.

Табли
п

Таблица А.5 - М огические ха истики п

ца А,4 - Метрологические характеристики счетчиков при измерении параметров сети
енного тока

ении ПКЭ

наименование
характеристики

номинальное
значение

пределы допускаемой
погрешности; абсолютной (Д),

относительной 6
Частота переменного
тока, Гц от 45,0 до 55,0 50 Гц +0,02 Гц (^)

Среднеквадратическое
значение напряжения

енного тока,Впе

от 0,6,Uф.по.,,

ло 1,2.Uф.,.., 230 в +0,5 % (Е)

от 0,05.1а до 1а

не включ. 5Асреднеквадратическое
значение силы
переменного тока, А от Iб до I,vохс 5А (6)t _10,6 + 0,01
П р и м е ч а н и е - I-
тока- А.

меренное среднеквадратическое значение силы перемепногоtlз

наименование
ха истики

.Щиапазон
}l ]\l Iillп

Прелелы допускаемой
абсолютной ости] по

из\l ния отклонения частотыII
отклонение частоты

^l 
Гц от -5 до +5 +0,02 Гц (^)

ы Iлз\I ения отклонения нап яжения

]0

и изl\{

Коэффициент sin <р

(при индуктивной
или емкостной

нагрузке)

!иапазон
измерений

t[l+o,orff-l)]ol



наименование
характеристики

!иапазон
измерений

Пределы допускаемой
абсолютной (Д) погрешности

положительное отклонение
напряжения бU1*l,Yо от Uф, 

",,,
отOдо20 +0,5 % (^)

Отрицательное отклонение
напряжения бUyl,Yo от Ujl.",,, отOдо80 +0,5 % (^)

установившееся отклонение
напряжения 6 Uryl,Yo ОТ Uф,,о- от -80 до +20 +0,5 % (^)

2|


