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1 обrцие положения
Настоящая методика применяется для поверки системы измерений количества и по-

казателей качества нефти Nч 1209 ПСП кВанкорский> (да;lее - СИКН) применяемой в каче-

стве рабочего средства измерений. Метод.tка поверки устаIrавливает методику первичной по-

верки и период{ческой поверки при эксплуатации.

При определении метологических характеристик в pzm,tкiц прово.щrмой поверки

обеспечивается передача единицы величины массы в соответствии с требованиямИ ГОСУДаР-

ственной поверо.пrой схемы дUl средств измерений массы и объема )ю.rдкости в потоке, Объе-

ма жидкости и вместимости при статических измеренил(, массового и ОбЪеМНОГО РаСХОДОВ

жидкости (часть 2), 1твержденной прикzвом Росстандарта от 26.09.2022 N9 235б, подтвержда-

ющ:ц прослехиваемость к Государствепному первичному специальному эталону единицы

массы (килограмма) ГЭТ 3-2020 лlли к Государственному первиIIному эт:rлону едлницы объе-

ма жидкости в диалазоне от 1,0,10-9 м] до 1,0 м3 ГЭТ 216-2018 или к Госуларственному пер-

вичному специauli]jJiл) этмону единиц массы и объема жшшОСТИ В ПОТОКе, МаССОВОГО И ОбЪ-

емного расходов )lQ{дкости ГЭТ 63-2019.

В результатС повер..и должны быть подтвержденЕ, ,{етрологические требования, при-

веденные в таблице 1.

Таблица l - Метрологические T 
ребования

Если сроК периодическоЙ поверкИ измерительньD( компонентов (срелств измерений)

из состава Сикн насryпает до срока периодической поверки Сикн, или появилась необхо-

димость проведения внеочередной поверки средств измерений, то поверяется только это сред-

ство измерений, при этом внеочередrую поверку СИКН не проводят.

(Из,uененная реdакцuя, Измененuе Jtэ 1)

Таблица 2 - Оlэтэt,l.у: поаерки

ки Li

периоди-
ческой
поверке

Номер пункта мето-
дики поверки, в соот-
ветствии с которым
выполняется опера-

ция поверки

внешний осм ства изме нии .Ща .Ща 6

Подготовка к поверке и опробование
тва изм нии !а Да 7

Проверка программного обеспечения
Да Да 8

Определение мецологических харак-
Да Да 9

Полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям Да Да 10

Оформление результатов поверки Да Да ll

.Щиапазон измерений расхода,
м3/ч 1т/ч;

Пределы лопускаемой относительной погрешности
измерений массы нефти, 7о

от 500 (415) ло 5550 (502З) t0,25 (бругго) +0,35 (нетго)

2 Перечень операчпй поверкш средства пзмереппй

2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2,

обязательность вьтпол-
нения операций повер-

средства измерений

теристик

Наименоваяие операции

з



3 ТребовапRя к условIiям проведения поверкп
3.1 Повер.т.:з ',JИКН осуществляется в условиJlх эксплуатации СИКН и в диапазоне из-

мерений, указанном в описании типа,, или факгически обеспечпвающимся при поверке диапа-

зоне пзмерений с обfl}атеJьяым укд}анием в сведенпях о поверке информачии об объеме про-

ведекной поверки. Информачия о фаrгически обеспечпвающrмся диапазоне измерений рас-

хода при поверке в обязательном порядке заносится в протокол поверки СИКН, Если фактп-
ческий диапазон измерений расхода превышает диапазон измерниЙ расхода, ука:}анного в

описании типа СИКН, то в сведениях о поверке СИКН указьвают максимальньй диалазон

измерений, указанный в описании типа СИКН.
3.2 Хараrгеристики СИКН, параметры измеряемой среды при прведении поверки

должпы соответствовать требованиям, приведенньш в описании типа Сикн,
3.3 Содержание свободного газа не допускается.

3.-+ При эо5лlолении условий п. 3.2 и п. 3.З факторы, которые могуг оказать вJтия-

ние на точностъ результатов измерений при поверке, отс}тствуют.

(Измененнм реOакцuя, Измепенuе Iз I)

4 Метрологические п технические требоввнпя к средствам поверки

4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в

таблице 3.
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Операции по-
верки, тре-

бующие при-
менения

средств по-
ки

Метрологические и технические требования
;lз..T 5ходимые для проведения поверки

Рекомендуемое средство по-
верки

Срелr;тва и-rluерений температуры окррп?"
ющего воздуха: диапазон температ}? от
пJпос 5 ОС до пJIюс 39 ОС, пределы допуска-
емоЙ абсолютноЙ погрешности измерениЙ *
0,5 ос.

Средства измерений атмосферного д:lвле-
ния: диапzlзон от 84 до 106 кП4 пределы
допускаемой абсолотной погрешности из-
мереЕий + 0,5 кПа.

Измеритель влажности и тем-
пераryры ИВТМ-7 М 5-Д,

регистрациоrтньй N9 1 5500-1 2.

Установка трубопоршневая
поверочнац двунаправленн:ul
Smith Meter 1990,

регистационный М 80295-20,

Мера электрического сопро-
тивления однознаIшые МС

3050М, регистрационньй Ns

4684з_1 1.

Устройства для поверки вто-

ри.шой измерительной аппара-
т}ры узлов yleTa нефти и
нефтепролуктов УПВА, реги-
страционньй N9 201 03-00.
Калибратор многофункчио-
нальный MCx-R мод. MCS-R,

ги онный Ns 222з7-06,

п. 7 Подго-
товка к по-
верке и опро-
бование сред-
ства измере_
ний

п.9 Опреде-
ление метро_
логических
характери_
стик

Прtlмеч
вqluчuн
ванllяJrl,

поверке,[опуск е еduе а пп еспованпв uцаеm uсся ьзовпо.,| аmанuе у ерэrdенпрu dpyzue
кцuес ебо-uе о2uчо-1о&1 еmв юuп uq mрпов е, uI ,||епрсlпed uз.|lва uu yd оряеренср ерен

ным в паблu е,

Таблица 3 - Перечень средств поверки их метрологические и технические характеристики

(Измененпgя pe.isKll,it:r, Измененuе Jtэ I)

5 Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведеншя поверки

5 . 1 При проведениri поверки соблюдают требования, определяемые докумеIlтаI\{и :

- в области охраны 1руда;

- в области промышленной безопасности;

- в области пожарноЙ безопасности;

- в области соблодения правильной и безопасной эксплуатации элекlроустановок;

5

Рабочий этzrлон l-го или 2-го ра:}ряда в со-
ответствии с приказом Федерального
iгентства по техническому регулироваЕию
и метологии (Росстандарт) от 26.09.2022
N9 2356 кОб 1твержлении Государственной
поверочной схемы дJIя средств измерений
\aа ]сi; l.t объема жидкости в потоке, объема
жидIiости и вместимости при статических
измерениях, массового и объемного расхо-
дов ,.(идкос |а)>.

Мера электрического сопротивления с пре-

делами допускаемой относительной по-

грешности измерений t 0,01 %.

Средства измерений электического тока с
предела}.rи допускаемой абсошотной по-
грешности измерений t 3 мкА.
Средства измерения налряжения с предела-
ми допускаемой относительной погрешно-
сти измерений !0,02%.

эmсцонarlu

уmверэюdенноео



- в области охраны окрукающей среды.

5.2 Площадка СИКН должна содерr(аться в tIиcToTe без следов пефтп и долrrсlа бьrь
оборулована первичными средств:lми пожаротушенЕя согласно Правил противопожарноm

режима в Российской Федерации,

5.3 Организачия рабочих мест до-[жна обеспечить полную безопасность персонала на

всех этапах вьшо.тьеdliя работ.
5,4.Щостд ко всем средствам измерений и вспомогатеJIьному оборулованию долlкен

бьпь свободньш.
(Изменеttная реOакцuя, Иэмененuе ЛЬ 1)

6 Впешпий осмотр средства измерений

6.1 Прп.ввfт;яем осмоте должно быть установлено соответствsе СИКН спедую-

щим требованиям:

- комплекгность СIIКН должяа соответствовать ее описанию типа и экспJryатаIшон-

ной документации;
- на компонентах СИКН не должно бьrгь мехакических поврекценпй и дефекгов

(вмятин, трещин, поврждений изоJIяции соеди11ительньв кабелей и т. п.), препятствуюцrх

применению СИКН, способных оказатъ влияние ва безопасность проведенпя поверки иJIи ре-

зультаты поверки;

- маркировка, ЕаlIписи и обозначения на компонентalх Сикн должны бьrгь читаемы-

ми без применения технических средств и соотвстствовать экспrryатациокной локуt"tентапrти.

6.? Ро:;..;ьта: внсшнего осмота считают положительным, если выпол{яются все

вышеперечисленные требования. Сикн, непршедшая внеuIЕий осмоФ, к поверке не допус_

кается.

6

7 Подrотовка к поверке и опробоваппе средства пзмерений

7.1 Подготовка СИКН к поверке

7. i. l Полгr;то",9кз ИВК к поверке СИКН
при подготовке Ивк к поверке Сикн вьmоrпrяют операции, изложенные в

приложеЕии Д к методнке поверки СИКН Ns 1209 <Порялок определения дополнительвьD(

метрологrfiеских характеристик ИВК, эксплуатпруемьIх в составе СИ}GI Ns 1209 псп
<Ванкорский>.

7. 1.2 Подготовка ТПР к поверке СИКН
7.1 .2. l Коэффичиеrrг коррекции МF вьт,пrсляют по формуле:

к
"r,=;, 

(l)

где К' - значеняе коэффичиен.ч пр"обр"rо"uпJrя тпг в7-Л точке расхода, поJt)п{епное

при калибровкr., ТТF ,irирмой-изготовителем при вьшуске из призводства и введенЕой в па,

мять иВк (согласно технической док)пиентации ва ТПР равное l16 имп/м]):

к7 - фаrлrческое значение коэффичиента преобразования, определенное по резуrъта-

там определения мc^Фологических харакгеристик ТПР, иt";iл,'лi,

вы.mсленное значение коэффичиента коррекции MF в j-й то,ше рабочего ди:шазона

округл,пот до четырех знаков после запятой.



Полренные значения коэффичиента коррекции МЛ фиксируют по результатам опре-

деления метрлогическt ( хаDактеристик ТПР (Приложение Д к настоящей метолике) и ввосят
в ИВК СИКН в сOответствии с инструкчией по эксплуатации.

Примечание - По результатам определения метологr{ческп xapaкTepиcтrrx ТПР доrrускаGтся пред_

стамение метологкчсскж характсристик ТПР по форме Прьпохенltя .Щ к настоящеЁ методlке.

1 .1.2.2 При определении мfiрологических хараrгеристик ТПР I, - время измер€нвя, с

(время лвижения поршня от одного детектора до другого в прямом и обратном Еаправлениях)

при Ём измерении в j-й точке рабочего диапазона принимарт по показанию ИВК (АРМ
оператора) или определяют по формуле l :

и,3600Т'=ЗГ 
(2)

опу
где =' - расход нефти в i-M измерении /-й то.п(е принимalют по показанию ИВК

(АРМ оператора), мЗ/ч.

Коэффичиент линейного расширениJI материала стенок трубопоршневой поверочной

установки (лалее - i'!Г/), о, принимают paBHbIM l1,2,t0-{ IPC.

Молуль упругостх материаJIа стевок ТПУ, Д, МПц принимают равньп.l 206843 МПа.

7.1.2.3 При необхо.lимосги проведениll внеочерелной поверки СИКН, связанной с

нарушением пломб со знаком поверки на ТПР, откJIонения метрологических характеристик

ТПР от установленItьD( пределов, полготовку ИВК к поверке СИКН лопускается не проводить.

7 .l .2.4 Прп необходимости проведения внеочердной поверки СИКН, связанной с

нарушением пломб со знаком поверки на ИВК, откJIонения метологических характертrстик

ИВК от установленньD( пределов, подготовку ТПР к поверке СИКН догryскаgгся не проводить.

7.2 Опробуют СИКН пуrем увеличения или у!{еньшенllя расхода измеряемой сре.щl в

пределах рабочего диапазона измерений.

рсrуль'l,а;.,t г пгобования считаются удовлетворительными, если при увеличении или

у}rеньшении расхOда измеряемой среды соответствуюIщ.rм образом изменялись пока}ания на

соответствуюцшх средствах отображения пнформачии.

7.3 Проверка гермt lичности СИКН.
Проверку герметичности СИКН проволят согласно эксплуат Iионной докрlентации

на СИКН. СИКН считается вьцержавшей проверку, если на элементlц и компонеrгах СИКН
нет следов протечек нефти или снихения давления.

(Измененi:аd'реdакцчя, Изменен ue J{э l )

8 Проверка программного обеспеченпя средства изнерений

8.1 При проверке идентификаltионньтх данньIх ПО должно бьггь установлено

соответствие идентификачионньD( данньп ПО СИКН сведениям, приведеIIным в опис:lнии

типа на Сикн.
8.2 Определение идептификачиоЕньн данньж по сикн провошп в соответствии с

эксплуатационной док}тлентацией на комплексы измер}rrельно-вьFтислительrтые (SyberTrol))

(дмее- ИВК) и автоматизированные рабочие места оператора (АРМ оператора) <Визарл 1.0>.

8.3 Результат подтверждения соответствия По счrrается положптельным, если

полученнLliJ ИДt.t,. !:!lriКаЦИонные данные ПО (илентифнкацrонпое наименоsание, номер

версии И шифровой илентификатор) соответствуют илентификачиовным данным, указанным в

1



рщделе (Программliое об опечениеD описапffi типа СlГТ1 для ИВК и АРМ операmра. В

слr{ае, если идентификачиоЕные данные ПО СИКН не соответствуют дfituым, укванным в

описании типа на СИIGl, поверку прекращают.

(Изллененl:ая рglакцttя, Измененuе Jlb I)

9 Опрелелениеметрологическпххарактеристltк
9.1' Опрелоlrение метрологических характерисi,ик (tvfХ) СИ, входящих в состав

сикн,
Проверяют нмичие сведений о действующих полоrfiтельЕьD( резуJтьтатах поверки

СИ (измерительньD( компонентов), факгически установленных на СИКН (из числа СИ,

приведенньIх в таблице l описания типа СИКН, а таюке покк}ывающrrх СИ темпераryры и

давления уtвержденного типа), в ФИФОЕИ, наличие действуюпlих знtжов поверки,

нанесенньгх на Си (измерительные компоненты), если предусмотено нанесение зЕаков

поверки, наличие действующих свшIетельств о поверке, если пре.ryсмотрено оформление

свидетельств о n:.Bcific на бумажном носителе, и (или) записей в паспортах (фОРМУЛЯРаХ),

заверенньж пошшсью поверятеля и знаком поверки.

9.2 опре.,,;ление относительной погрешности из.,:ерений массы бругго нефти

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы бруr,го нефти

при косвенном методе динамических измерений (Бмь, 9'"), в соответствии с ГоСТ 8.587 кГСИ.

Масса нефти и l:еф aеl,рсдуктов. Методики (метолы) измерений>, определяют по формуле:

Бмв = 1Ll 61 +с' .(r; +p2.101.^T)*p'.to',af +Б]п , (3)

где 6, - относитеJьнм погрешность измерений объема нефти, 96;

бо- относптельнirя погрешность измерений плотЕости нефти, %, опредоIяется по

формуле:

ол =ДL.rоо, (4)
' р-,,

Ар - абсптпотнм погрецпость измерений плmности нефти, кг/м];

рmiп - миним&льное значение плотности нефти из д{апl }она rзмеренrй плотЕости

СИКН (см, табличу 5 описания типа), кг/#;

^ту,^те - абсолютвые погрешности измерений температуры нефти при измереЕил(

ее плотпости и объема соотвgгственно, ОС;

Р F|эФфуrrиеrп объемного расширениJI нефти, lfс, оцредеJUIют по

приложению А ГОС-i 8.587;

Бл- относительнаJr погрешность ИВК, %;

G - коэффи;lиепт, выtмсJиемый по формуле:

(5)

8
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тт
где 

ly'lP 
- температура нефти при измереЕиJIх ее объема и плотности

соответственно, ОС. Прпменяют значения температуры того мес,т.rного отчета (формируемою
ПО АРМ операгоl:а), в котором разность межд/ значениями данных показателей явJIяется

максимальной. ,Щля анализа используют послед е 12 месячньrх отчетов, преДшествующих
поверке.

Относительнм погрешность измерений массы бругго пефти с применением СИКН не

должна превышать +0,25 9/о.

9.З Опрелеленпе относительной поФешности пзмерений массы нетго нефти

OTiioctlte;bH,,.,lo погрешвость измерений массы вефти в соответствии с ГОСТ 8.587

(6мн, 9'") вьFIисляют по формуле;

+\|,:

2

6 l,l
b|lti +bwf,.,+Nlrj"

+ (6)2,
, W" +||un +W*

l00

где ДИв - абсолотнм погрешность измерниЙ массовоЙ доли воды,9'ч, вьFшсJUIют:

а) при измефнии массовой доли воды в нефти в лаборатории по ГОСТ 247'l по

формуле (7;

bl|, =у
Rj -0,5.r.2

л (7)

aдa Л" 
" '. - "оспроиз"одимость 

и повторяемость (сходимость) метода измеренпй

массовой доли воды в нефти, % (в елиничах массовых долей), по ГОСТ 2477;

б) при прийеяёпоп noro"""o влагомеров по формуле (8)

^IyB 
= ^e-B;pu ,

Рн

- абсо.rпотнм погрешность измерений объемной

(8)

где Д9u

влагомером, 9/u;

в
рi - плотность нефти при условиях измерений объемной доли воды в нефти, кг/м].

Д Иr,л - абсолотнМ погрешностЬ измерениЙ массовоЙ доли механически)( прИ bl|wt -
абсолютнаЯ погрешЕостЬ измерениЙ массовоЙ доли механическпх примесеЙ в нефти, Уо, вы-

числяют по форму;:е (9)

^I|уп 
--х

лЬ -0,5.й

где Лмп, l"мп - вос11роизводимость и повторяемость (сходимость) метода измерений

массовой .qýlи л{е.]:ан:iческих примесей в неФти по ГОСТ 6370;

bTxc - абсоrпотвм погрешность измерений массовой доли хлористьг)( солей в нефти,

доли воФl поточным

(9)

9'u, определяется по Формуле (10)

Eiб

l,l

Б

9



ЬW*с
Ric -0,5,rхЪ

рн "5 ( l0)

где Л*с 1 rхС 
- воспроизводимость п повторяемость (сходимость) метола измернrй

массовой концентации хJIористъп солей в нефти по ГОСТ 2l 534, мг/дrt];
_хсРН плот:,aст Irефти при условиях измерений массовой концеrттрации хлористьп< солей

в нефти по ГоСТ zi534, кг/м] (принимается из таблицы 5 описания типа, минимшъная плот-
ность нефти в рабочем диапазоЕе темпераryры).

иg - максшиальное значение массовой доли воды в нефпr,'}rо (из таблшчы 5 отпrсания
типа);

Имп - максимальное значение массовой доли мехавп.lескж прlтмесей в нефти, % (пз
таблицы 5 описания ттпа);

}/хс- ма.чсю;,Uьное значение массовой доп! хлористьrх солей в нефти,9'о, вьmrсляют
по формуле:

и-. =0,r.Ч, (ll)
р;-

9"' - MaKc""a.ltb'oe значение массовой концентрации хJIористьD( солей в нефти,
мг/дмз, определенная в лаборатории (из таблицы 5 описания типа).

Абсолютную погрешность измерений плотности нефти при расчете значений
абсолютной погрешности измерний массовьrх долей воды и хлористьrх солей не }п{итывilют
ввиду ее маJIого влияния.

Значен;tя -qo,- :гоизводимости и сходимости опредеJUIют:
- для массовой доJIи воды по ГОСТ 2417 <<Нефть и нефтепролуrгы. Метод определе-

ниJI содержаниJl воды );

- для массовоЙ доли механичеСких примесей по I-OCT 63.;С кНефть, нефтепролуr<ты я
присадки, МетоФl опредеJIения механических прrмесей>;

- для массовой концеlrграции хлористьD( солей по ГОСТ 2l534 кНефть. Мстоды опре-
делевия содерх{lяия хлористьгх солей>.

Относите:ьqач погрешность измерений массы нетто нефтя с прgмевением СИКН не
должна превышать +0,З5 9'".

(Излlененная реdакцuл, Измененuе М I)
10 Полтверlценпе соответствпя средства измерепий метрологическrrм

требованпям
При по.rryчении положитеJтьвьн результатов по р€ц}деJry 9 настоящей методики повер-

ки, а именно:
- средства измерений, входIцие в состав СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положи-

тельньD( результатж поверки, а также действуюцие знаки поверки, установдевные на сред-
ства измереяий и/или на свидетельстве о поверке (при налитти) или паспорте (формуляре),
еСли это прОД}Смilт},:.rо ДокУlrентalми на поверку данньD( средств измерниЙ;

- полrtены положитеJIьные результаты определенЁя допоJп{rтельньD( метологпче-
ских хараiтериgтиL ;то прr :сжению А;

- значение относительной погрешности измерений массы брутто нефти с применени-
ем СИКН не превышает устаповленные прелелы *0,25 %;

l0

t0 хс



ll Оформление результатов поверки

l l .l Результаты поверки СИКН оформляются протоколом поверки СИКН рекоменлу-
емм форма протокола в Приложение Е. Сведения о результатах поверки передаются в ФИФ
ОЕИ, лицом, проводиtsшим поверку СИКН.

l 1.2 При полоrсптельных результатах поверки СИКН, признается приго.щой к приме-
нению.

l 1.3 Результаты поверки СИКН оформляют в соответствии с действующим поряrком
проведения поверкii .редс,i , измереЕий на терр,;lтории РФ.

3нак поверки Еавосптся на свидетеJъство о поверке Сикн в сrrутrае распечатываЕия
на буъtажвом носителе.

l1.4 При отицательЕьп результатах поверки СИКН к экспlryатации не доrryскают,
Результаты.поверкч офgрмruют в соответствии с действующпм порядком проведеЕиrI поверки
средств измерений ва территории РФ.

(Измененная реDакцuя, Измепепuе М l)

ll

- звачение относительной погрешности измерений массы нетто нефти с применением
СИКН не ревьпtrеэт i,становленвые пределы +0,35 %;

сикн считают соо,iветствующей метрологическим требованиям, установлснньм при угвер-
ждении тrrпа, а рсзуJътат поверки по-пожительным.

(Измененна:, реOакцuя, Пзмененuе ЛЬ 1)



Прилоясенше Д
(обяза l елъное)

ПорялоК определения дОпоJIнительньD( метологическж хsр{ктеристик ИВК, экспlryатируемьD(

в составе СИКН Ns 1209 ПСП <Ванкоркий>.

A.l 0пераr::lв олредеJIеIrия дополнитепьных МХ
A.1.1 Опробоьание в соотъетствии с A,3.1 ,

A.1.2 Опрелеление дополнительньп< МХ в соответствии с А.3.2.

А.2 Подготовка к определению дополнитеJIьных МХ
д.2.t Подготовку проводгт согласЕо требованпям экспJryатшlионяоЙ докуIrlеЕтации на

средства определения дополнптельньD{ МХ и ИВК.
Д.2.2 Проверяют монтаж ИВК и срелств определенIlя допоJIнитеJъньп МХ согласно

струстурньпir схемам (рис. Al-A3) .

А,2.3 Вводят в память ИВК значения диапазонов пзмерений преобразователей

температур!I, Дir З e:{,rj . плотности, характеристик ТПУ, заводского коэффишиента ТПР,

д.2.4 Включ:tlот и пргревают ИВК и срлства опредеJIения дополнптельньтх МХ.

А.3 Определэнпе доitолнrтепыrых МХ
A.3.1 Олробование

Д.3.1.1 Опробование ИВК при определении абсоrпотной погрешности zlнаJIоговых

канаJIов измеревий (рис.А- l ) проводят следующим образом:

- на вхо5ъi ИВК, прелназначен}iые для подключения преобразователей температуры,

давления, подают токовые спттаJIы или сигналы напряжения. Величины токов опредеJUIют

косвенным методом, используя чифровой вольтметр и этzlлон}гуlо катrдку сопротивления или

прямым методом из],iереRий ;

- при изменении значений силы тока и напряжения показания на дисплее Ивк должны

изменяться соответствуюшим образом.

Рис'А.l.СхемаподмюченияСИприопределениипогрешностианалоговыхканаловопредеJIения
температуры и давления (l - волътметр; 2 - эталонная катушка сопротивления; 3 - магвин

сопротивлений; 4.-,l{BK).

A-3,1.2 Опробование ИВК измерителъЕой линии (ИЛ)

определении относliтельноI*I погрешности вьнисления объема и

проводят следующим образом:

(далее

массы

_ ивк-иJг)
нефти фис,

при

А-2)
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- на вход ИВК-ИЛ, предвазначенныЙ дrtя поlщrтючения ТПР, подают сигпал генератора

ГЗ-l02;
- на входы ИВК-ИЛ, предназпаченные .шu подкJIючения преобразоватеJи плотностп

(ПП), полают сигнал депгтеJи частоты Ф5093;

- ЗНаqеНlrП --е!-i.lrРаТУРЫ, 
ДаВЛеНИЯ ВВОДЯТ С КЛаВИаТУРЫ;

- вводят значсние заводского коэффичиента пробрвования ТПР согласно техническому

описанию ТПР;
- вводяt значaние поliрzlвочного коэффичиента Тпр, равное l;
- вводrг коэффициенты ПП Bpy+ryo в соответствующие поJUI исходlьп даЕньн;
- фежлаются во вводе сигнаJIов и обрабоже их ИВК-ИЛ, кояФоJIируя значения

параметров "объем нефти" и "масса бругто" на дисплее ИВК-ИJI.

Рис. А-2. Схема подключения СИ при определении погрешности вычисления объема и массы нефти (l -
генератор импульсов; 2 - счетчик имrryльсов;3 - делrгель частоты; 4 - ивк_кг),

Д.3.1.3 Опробование иВк ТПУ (далее _ ивк_тпу) при определении относит€льной

погрешностИ вьFшслевий попр.lвочногО коэффициента ТПР по ТПУ фис.Д-3) проводят

следующпм образом:

- сигtIалы ТЦР- ltеобходимой частоты задают генератором гЗ-102, количество импуJъсов

посредством счсг.iitка импульсов Ф 5007;

- сигнzuIы детеюорв ТПУ задают соответствуюtцими вьD(одами кПрелнаб, mах) и

кПрелпаб. min) счетчика иr{пульсов Ф 5007, Еоворот четьцехходового крана ТПУ произвоаят

BpyrHyTo;

- сигнал ПП залают делrлелем частоты Ф 5093;

- значения температуры и дааления нефти на ИJI вводят с кJIавиатуры ивк_ил, значения

темпераryры и давления нефти на входе и выходе ТПУ вводят с клавиаryры ИВК-ТПУ;

- изменяя выходные сигналы приборов, убеждаются во вводс и обработке ж ИВК-ИЛ,

контролируя значения параметров на дисплее ивк_ил
- при и-,;._,Ёýл,,-rz значений выходных сигналов приборов показания на дисплее ИВК

доJгхны изменятъсji соответствуlощим образом.

lj
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Рис. д-3. Схема подклюqения СИ прИ опредФIениИ погрешности аычислеЕия коэффицисЕга пр€образо-

ваЕиятIIрпотпу(l-генераторимrrульсов;2-счетчикимrrульсов;3-ивк_ил;4-ивк_тпу;5-
делитель частоты; 6 - четырхходовой кран ТПУ).

А.3.2 Опрелелени9 IvD( ИВК

д.з.2.1 Оrфеiiеление абсолютной погрешности авалоговьD( каналов измерений

температуры, дztвления.

а) Определение абсоliютной погрешности аналогоБых канапов измерений температуры,

даыIения проводят не менее чем, при пяти значениJrх (вкrпочая мпнимальвое п максимаJrьвое)

из диапазона измерений преобразоватеJuI соответствуюшеfi величиr$I,

3начения силы тока lця соответствующего значения веJIичины опредешют по формуле:

t, =ý.{х -х.')++, (А1)

где ir зна\i:ч,rз'сила тока" мД;

Х- значенrе велlчины;

& - диапазон llЗМеРt lrй пробразователя веJIrЕIинь;

xп.in - lпtхний предел измерений преобразователя велиIшны,

ЗначениЯ вапряжения для соответствуюцего значеЕия велицtны опредеJUIкут по

формуле:

u, =f .{x-x_,")*r, (А2)

где И - значение напряжения, В;

1- значение Ёсличины;

& - диапазон измеревий преобразователя велиlпны;

Ьiп - нижний предел измерений преобразователя веJмrIиЕы,

обработку результатов нзмерений прводяг в слелующеfi последовательности:

а) Абсолютную погрешность измерений велиtмны опредеJUIют по формуле:

лх=х-хр, (АЗ)

где Х- зна,ле;iйе велиtшны по показаяиям ИВК;

5
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Хо - значенtrc веJIичины, соответствуюшее значениям сиJш тока иlпl напряхения,

рассчитанное по формулам (Al, А2).

Результаты измереlrий заносят в форму по (приложению Б),

За абсоrпотную погрешность измерений веJтичины принимают максимальное к} всех

значений, опредеJiе;ri i biD( по формуле (А3).

Эiо значение не должно превышать значений 0,025 'С и 0,5 кПа соответственно для ка-

налов измерений температуры и давления.

б) Относительную погрецпость, вЕосимую в погреппостъ вьгчислений массы бругго

(ýмоr) апалоговыми канаJIами измерепий температуры и давления ИВК, опрелеляют по форму,

ле:

6"n. = о,ов' .(arj + дl] )+ 0,08' .(Щ' * Mj ). to*, (А4)

бurо = 0, 0S2 .(^l: + 

^/i. 
+ 

^,
)+0,08' (Щ'-rМj. +М}, ),to',7 (А5)

гДе/tу'.о/lу".'14/Рьъ..,/Р*о,-значенияабсопотнойпогрешностиканДIовпзмерений

соответственно температуры и давления нефти на входе и вьrходе ТПУ, оС и кПа (используют

из протокола поверки ИВК-ТПУ).

Д.3.2.2 ОпредеЛение погрешности вьнислеяий объема (6v) и массы бругго (Бмс) нефти

При помоirт,, г€нератора Г3-102 и делитеJIя частоты Ф5093 устаяавливают значения ча-

стоты сигналов Тпр и Пп, вводят с клавиатуры ивк-ил значенпя температуры и давления в

90о}20 ,,,,.._ l р",.,, _300

вводят в память Ивк-ил
- условное звачение заводского коэффичиеrга преобразования ТПР, округленное ло

,I[авление, кПаТемпераryра, ОС

вППв ТПРвППв ТПР

Рль +300р",;" +300lп,lп*ll.in*l

Плотность, кг/мЗ

IJ00+20t,
р,,,", _300

I 1

целого tмсла', опредеJlяется по формуле

где ltt ч /I. - значения абсо;потной погрешIrости каналов измерений температуры

нефти ИВК coo1ge:,c,i венно в ИЛ и в блоке измерений показателей качества нефти (далее -

БИК), "С;
ZPt tt ZPp зьачешиЯ ;бсолотноЙ погре[,-;.iостИ Kzlнi. JB измерений давления нефти ИВК

соответственно в ИJI и в БИК, кПа;

0,08 - коэффиЦие}rг влпянвЯ погрешностИ измерпий температуры (лавления), 7оlОС

(%"/МПа).

в) Относительную поФешность, вносимую в погрешпостъ вычислений поправочного

коэффичиеrга ТГiР.rт,э'i'ПУ (ýмгч ) аналоговыми канаJIllми измерений температуры и давлениJl

ИВК, опрелеляют по формуле;

соответствии с таб;rl-лцей 1.

Таблица 'l - Значения температуры и давления

частота Тпр, Гц

l5



KF к
з0

(А6)

где .lK' - фасическое значение заводского коффишента преобразования (К =1 16),

имп/м3;

- значения фадуирвоIrньн коэффичиентов ПП в соответствип с свидетеrьством о по-

верке.

Счетчик импуJъсов подготавливают к режиму ограничеgия по максиму!rу. На пере-

кJIючателе "Преднаб, мах" устанавливают количество импуrьсов N, пе менее l0 000 и с таким

расчетом, чтобы :.,l;t i?irпе массы нефти вьF{исляемое по формуле (А7) составляло не менее

500 т, для выполнения условия, что погрешность округлония зЕачениrI массы ва дисплее ИВК

долхна быть прнебр,-:iкимо ,,{ала по сравнению a погрешностью Ивк вьгчlлсления массы,

м = 
N.р, (А7)!чI рьч) --тт ,

где Мрfuu) - значение массы нефти (лля имитаltии входпьD( сигналов ото ТПР), рас-

считанное из условия, тrо N:10000 имп., кг.

lй- количество импульсов, устанавливаемьгх на переключателе "Преднабор mах", имп.;

pz- зa.I|д};,tмt,. з:{ачение плотности нефти при условия( измерения объема, кг/м3;

КF - условное значение з.lводского коэффиuиента преобразования ТПР, имп/м3;

fuя кахдой перпи вrошьж параметов проводят не менее тех измерений,

Погрешность вьFIисленпя массы бругrо определяют для каждого канма измерения

плотности

обработку рзультатов измерний проводят в следующей последовательности:

а) Погрешнэ,;в; вьтчислений объема Jи опрелеляют по фрмуле:

lч-чl
Д. =L---JL1969"о.

Vр

где И -значенпе объема по показаниям ИВК-ИЛ, м3;

Ир - расчетное зпачение объема, мЗ, определяется по формуле

(А9)
к

где lr- количество имtryльсов, вьцанЕое счетчиком, имп.

К- коэффl*iаэа.lг пробрвовавия fiР rмп/м3, определяемьй по формуле

к=КF. (Ato)
MF,

МЛ - поправо.пtьй коффичиевт fiР (при поверке МЛЬl)

За погреtшtосгъ dи прпнrмают мrжсимsльное из всех значеппй, определенньп< по фор-

муле (А8).

3начение dи вычисляtот до четвертого знrка после запягой. окончательное зflачеппе

округляют до треlъ,::! зпака после запггой.

Погрешность d,/ Пе ДОЛЖНа ПРевышатъ 0,025 9'",

lб

(А8)

V



б) Погрешночгь вьгтислений массы бругrо (6'мо) определяют по формуле:

|" - ",l.rоо*6"о = м
(Al1)

где М- значение массы бругто по показаниям ИВК-ИЛ, т;

мр - расчетное значение массы бругго, т, определяют по формуле:

мо=Vо.рпп.10,', (А12)

где рил - значение п lотности, приведен:lое к услоэ:,rм измерниfi в ИЛ, кг/мЗ, рассчи,

танное по формуле

о", =p.[r+9,(r,-l,)],[r*r (4-л,),о,ооr], (Аlз)

где р - значение плотности нефти при условиях измерений в БИК, кг/#, рассtштывают

по формула.v (Al.-l -Д !.5 приложения Al);
lф t| ( Рh Р,) jзначения температуры (лавления) нефтв соответствевно в БИК п в ИП, 'С

(кПа);

Р - коэффичиент объемного расцшрения нефти, l/oC;

у- коэффпшиент с)Iимаемости нефти, l /МПа;

Значения Р и 1беруг из таблиц Р 50.2,07б_20t0 <ГСИ. Плотность нефти и нефтепролук-

тов. Метолы расчега. Программа и таблицы приведсния>.

За погрсшность d'Ma принимают максимаJьное из всех значенrй, определенньD( ПО

формуле (.^-l1).

СуммФпук, ,iоrреш"осr" 
""rчrrслений 

массы бругго опредеJUIют по формуле

Бмс = 1,1 , лпiо * ý'1* , (Al4)

Значения Емь, Е'мо, бмб вьFlисляют до третьего зЕака после запятой. окончательное

значение JMo округляют до второго знака после запятой.

Зrrачение dMa не должно превышать 0,05 %.

Результаты измерний заносят в форму по (приложевию В).

Д.3.2.3 Опрелеление относительной погрешности вьниФIений поправочяого коэффи,

циента Тпl' по Тпу
Определение относительпоЙ погрешности вьнислениЙ поправочяого коэффичиента

ТПР (JrrF) по TITy проводят при минимальном и максимаJtьном значениJIх расхода из диапазо,

на измерний ТПР, произвольном зЕачении плотности прп условпях в БИК из рабочего диапа,

зона измерений плотности, при миrтимальньD( и максимальньD( значениях температуры и дав-

ления нефти в ИЛ, на входе и вьжоде ТПУ.

В тrамять .ilii1,.йЛ вводят значение зaводского коэффичпоrrга преобразования ТПР -

КF, поправочньй коэффичиент ТIIР - МF (при поверке nr'F=l), градуировочньD( коэффичиен-

тов ПП.

В память ИВК-ТПУ вводят з}tачения характеристик ТПУ: вместямости измеритеJIьного

участка ТПУ при нормаJIьньн условиях, вЕугренвего диаметра ТПУ, толщины стенок ТПУ,
l7



коэффицпента липейяого расширения материала стеЕок ТПУ, модуJUI упругости матерЕала

стенок ТпУ.
С клавиатур;чl дисплея ИВК- ИЛ вводят звачеЕия температуры и давлепия нефти в ИII

и в БИК.

С клавиаryры дисплея ИВК-ТПУ вводят значения тэмперi.туры и дatвления нефти на

входе и вьп<оде TITY.

На делителе частоты устававливают сигнllл! соответствующий выбранвому значеЕию

плотности.

На генераюре импульсов фис. А-3) устаrtавливают вьп<одвой сигнал, соответствуюlшrЙ

частоте вьноlшого сигнала ТПР, для пода!ш Еа импульсньй вход ИВК-ИЛ. На счетчике lTM-

пульсов устанавлiir:l-:от "Прлнаб. мин." - 5000 и "Пре.чнаб. мах.", 15000. Имrrшруют прячой

и обратньй ход шара ТПУ с лвуrrrя парами детекторов, Ддя чего на счетйке имrrульсов уста-

навJтиваюТ ржим "CplM.". С клавпатуры ИВК устанашп:,.rЮТ Реr{Им "Поверка". После уста-

новки четырехходовоm крана в положение "Вперед" залускают счетlшк импульсов кнопкой

''Старт''. После срабатывания рФе "Прелнаб, мах." квопкой "Стоп" останаэливают счет им-

пульсов. После установКи четырехходОвого крана в положение "назад" зФIают режим "Вы,

чит." и запускают счетчик имrryJъсов кнопкой "Старт". После срабатывания "Преднаб. мин."

счет импуJъсов остr.!{авливalют.

.Щля каждой серии входньн параметов прводtrт Ее менее трех измерений. Результаты

измеренrй заносят в форму rro (приложению Г).

обработку результатов прводят в следуюшей последовательgости:

погрешность drл опредеjшют по формуле

омr .l00%,
МFо

rде l,|F - r.lall,vlire поправочного коэффициента ТПР по показаниям ИВК,ИЛ, имп/м3;

МFр - значепие поправочного коэффициента ТПР, имп/мЗ, вьт'|исленное по формуле

Zмr"
,

где п- коJтичество пар детекторов,

MFpi - Значение поправоtпlого коэффиrrиента Тпр рассчитанное дtя одной пары детек,

торов, имrЙt3, по ,},ор;,луле:

мr_.=КF 
V:,_ К*, (A16)

КЛ- заводской коэффпчиеят преобразования ТПР, имп/м] (ff=l lб имп/м]);

Иоl - значение вместЕмости ТПУ прп нормальЕьD( условиях лrrя l-го калиброванного

)л{астка" м3 1беруг из свидетельства о поверке ТПУ);

/{ - количествО пмпульсов, подаваемое на счеFIик импуJъсов ИВК cplMapвo дJIя пря,

мого и обратного хода поршня, имп. (N=l400 имп,);

МFо

l8
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&я - коэффишент, rштьвающий влияние температуры и давления, разности темпера-

туры и давпеЕия нефтп у ТТlР и в ТПУ на вместимость ТП/ и объем нефти, определяемый дtя
заДапньц значений температуры и давленllя по формуле

к,, =|+3a,.(l" - zo)+ 9'912,r, .o,o0r + р.( t, - t,)+ у(r,- 4 ).o,ool , (Al7)

гле а1 - коэффичиент линейного расширения материаJIа cTeIloK ТПУ, 1/ОС;

Е - модуrь ! пр,!тOсти материма стеЕок ТПУ, МПа;

D - внугренний диаметр измерительяого yracTKa ТПУ, мм;

,S - толщина стенок ТIТУ, мм;

,у - среднее значение температуры нефти в TITy, "С, вьвисленное по формуле

t +t
(А18)

(ю0)

)
?,

lsлп t',"t - значение температуры на входе и выхоле ТПУ, ОС;

Ру - срднее зшачение давлеllия нефти в ТПУ, кПа, вьнисленное по формуле

ру (Al9)

Ру,, Pyn, - зFачение цавления нефти яа входе и вьподе ТПУ, кГ[а;

I. - тЁмпература нефти в I,1П, 'С;
Pl - давленио нефти в ИЛ, кПа.

За погрешность ИВК d мг принимают максимаJIьное из всех значений, определенньD( по

формуле (А15).

CprvapH;,:r_, поФэшность определяют по формуле

0; +0 2
6 1,1.

Значение &р вьгшсJIяют до ruттого знака после залятой. значение К вычисляют до шгп{

зяачащих цифр.

значения E,rrгo, ý'rrn бrrг вьтчисляют до четвертого знака после залятой, окоЕчательное

значение БмF округляют до третъего знака после залятой.

Значение не долlкно превышать 0,025 9'".

Д.3,3 ДоlU,сьrlёпся uспользОвdlпь прu опреdеленuu ёополttltлпельных мепро.цо2uчеспЕ

хараюперuспluк ИВК dpyue уmверж.dенньlе u апtпесmованные эmмоны еduнuц велuчul,

среdсtпва uзмеренul: yпrcer,l.cDeHHozo пuпа u паверенные, . Совпеt;воряющuе мепролоzuческllм

mребованtlя,u,

д.4 Оформлеяие результатов опредеJIения допо,пнительньD( метрологическ$х

характеристик

A.4.1 Результаты оформляют в соответствии с (приложенияrrи Б, В, Г),
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Прпложевие Al
(обязательное)

Расчет плотяосгп нфтп прп рабош< условЕях
Плотяость неiЬти с поправкой по температуре и давJIеЕию рр, кг/мЗ, опредеJIяют по

фрмулам
p=Ko+Kl.T+K,,.T1 ; (A1.1)

р, = p.|l + к,,.(r - zo)] + к,, .(l - 20) ; (A1.2)

рр= р,.|l+К2о.Р.10]+i(,, ,P.lO; (А1.3)

Кrо= Kror+/(ror'P'l0; (A1,4)

Кr,= Kr,"+Kr,r'P'l0, (A1,5)

где Ко, Kt, Kz, KrB, Krc, Кzод, KzoB, Кztл, KztB, град/ировоtIные коэффициенты, взятые пз

свrдете,ъства о поверtо ва ПП;

Т - период сигвала имитатора ПП, мкс;

t - температура пефтт в БИК, ОС;

Р - избьпочrое давление нефти в БИК, МПа.
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Прилояtение Бl
фекоменлуемое)

Форма прелставления результата определения дополЕительýьD( метологическFх характери-

стик tшалоговьD( кaшалов измерительно-вьгшслительного комплекса кSуЬеrtrоl> для ИЛ

Место определевЕя дополнитеJIьпых МХ: СИКН Ns 1209 ПСП кВанкорский>

Заволской вомер:
Канал нзмере Bпli: Дап.;rение в ИЛ. Кал l . Кал2 Канал шзмереtlltfi Темпепатr,"пя п И Калl _ Квл2

Ns
пl
п

Вход-
ной ток

3начепие
Рэс-эт-

ьое
I

Измерен-

кПа хПа

Абсt-rлют-
нФl по-

грешнOс lb
кПа

I

2

3

4

5

Ле
пl
п

Вход-
ной ток

Значение параметра Абсолют_
на'l по-

грешность
Расчsт-

ное
Измерен-

ное
0с

I

2

]

4

)

N9
пl
п

Вход-
ной ток

значен1,1е паDаvgтDа

-..rJ-л

Расчет-' | Измерен-
ное I ное

Абсо-пот-
ная по-

грешность

мА "с "с ,с

l

]

4

5

Канал шзмеренrtй: Т..11.1.rздеддý!ш_lФ-Lдц]_.-.--- К8нsл rrзмеренtll'l: Темпераryра в БИК NФ. Калl

Кап) кал2

Вхсд-
ной ток

Значение
PacT eT-

ttoe

Абсолют-
ная по-

грешность

"с ос

l

2

4

5

Канал пзмереfl ltй; Даqrенд9_в ГlКДзд!._,Дпд2__
Значение Абсоrпотная

Ng

лlп

Входной
ток расчетное

lIapdM! lрd

Измернное
мА кЛа кПа кПа

l

2

J

4

5

л9
пJ
п

. l0-5
^р;

о, о8' .(all + ыj 
) 

+ о, о8' ,(л4' +

по шность

Б )

.Щата

Подпись

2|

ное

? г--- l

И,}мерен-
lloe

3

' Калl - кмибровочныЙ коэффициент l, Кал2 - каrпrбровочньrЙ коэффЕциент 2,



Прилоlкенпе Б2

(дополн ительное шя ИВК-ТПУ)
(рекоменлуемое)

Форма представления результата определеflия дополнительньD( МХ ана.rоговьrх канаJIов из-

i,{ý!liiт,.,льно-вьFIислите.qьного комплекса <Sybertrol> л.rrя ТПУ
Месго проведенпя поверки: СИКН Ns 1209 ПСП <Ванкорский>

Здводской номер: ___
К8н8л измеренпfi: Давлеяяе на входе ТПУ. Калl Канм измеренrrй: Темперryра на вхоле ТПУ. Калl

кал2 ' Кал2

J.{e

п]

п

Вход-
ной ток

Значение параметра Абсолот_
ная по-

грешность
Расчет-

ное

Измерея-
ное

ltA кПа кПа кПа

l I

+

l2

4

)

шs

п1

п

Вход-
ной ток

Значение параметра Абсопот-
ная по-

Фешностъ
Расчет-

ное
Измерен-

ное
мА

]

]

J

)

N9

пl
п

Вход-
нои ток

Абсолот-
ная по-

фешносl,ь
мА кЛа кПа кПа

l

1

3

4

5

Кrнsл lrзмеренItй: Давленше на выходе ТПУ КздL-Канsл шзмеренпй: Темпеоат.ура на выходе ТПУ калl

Км2 Ka.I2

Np

пJ
п

Вход-
вой тох

Значение параметра Абсолот-
ная по-

грешнось
Расчет_

ное
Измерся-

ное

мА .с

3

4

5

Максимат,ilм I:т,;-iтвэсть: 
^Ра\, 

= кпа

Максима.пьная погрешность: ДР",, = кПа

Максимаrrьнм погрешность: A/,,r =
ос

Максима.пьная погрешность: Аrdыl =
ос

.I[aTa

калибрс,вочный коэФфициеят 2
Кал l калибровочный коэффициент 1, Ka:l2

22

Значение
-Т-а*ч+.-.-,

но€

l

2

4

Подпись лица, проводившего поверку



Приложенrrе В

фекомендуемое)
ия результата определения дополнительньrх МХ измерительно-вьtчислительноГо комплекса <SуЬеrtrоl>

Коэффпuиснт преобр азовапll;i Тпр
Форма представлен

Заводскоii номер_

Подпись

Определеllие погрс!пrrости вычllслсния объема и массы по ИЛ

Ns

п/п

Входltые парамегры ТПР Входные параметры ПП I)асчсlttl,|е зIlачеtlия Значения, вычисленные ИВК I-Iогрешrность

f /тпр Ртпр т Itttt Рlпt р VP мр V м би бмо

l'l t нмп. кПа lll кс "с KI Ia кг/м] м] 1, м] ,I, уо уо

z
J

2з

Б"ч=1,1.s;uо{,*

"с
l



Прплоакеrrие Г
(рекомендуемое)

Форма прдставления результата определеиия дополнительпых МХ измерительно-вычислитеJIьного комплекса <SуЬегtrоl>

Здволской lloMep--- Коэффиrlиент прсоб 1lазо BaIr ип ТПР

!рзэ-.-
мЗ

/) а
м MNl MNl lдс МПа

Б
2

оlrрсделенlrе погрешlrlости вычкспеrtrrя коэффпltиеп,га прсобразовашия Тпр по Тпу

2 +0 08' .(^4' + Mj, +м]"" ).to{)(al,'+nr|, +al0

,2
6лr,. = 1,1

08

{) +6 2

Подttись
Дата

ю
п/п

тпр ,гIlу Парамегры пефти расчетtrые значеIlия
Измеренное

зtlачение
0гносительная
погр€шность

lтпр Ртпя l р {} у K,r V0l к MI;r мF Биl,

Гц имIl. кПа кПа KI ]а кг/м3 l/.c l/MIIa у имп/м] уо

I l

1.2

11

3 l

з.2
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Приложеtrис .Щ

(обязательное)
Форма представлешия результата опредеJrGшия метроJtогических хдрактсрисгик преобразовдтезIел"l расхода

Зав. N." 'i'ГIР
J l ,{ния л9_Принqдлеястг

Место проведения

ПР,':'ап
П}', '''ип __ i'азояд:_ !а.в. Nэ

Вязкость мин сСт; максрабо.rая жидкость

таблица l - Исходные ltые

Таблица 2 * Результаты измерений

с()и пр Жилкости[Iоверочltоrr устаtrовки (ТПУ)
р

кг/мr qc
@у"
о/о

Дпу.с
ýивк

уо
Аtтпt
.сlll lv

.s Е
МПа

@ь
о/о

Vg
м]

D
мм

,Щетекгоры
1,пу

ll l2 l,] l41 8з 5 6l

1_3_1

24-?

по llП по виско]им,по [lРпо ПУ
рц

МПа
К,,

имп/м]
Рц

кг/м]

.пп
.с сСт

Vц
м]

h
ГIr

tц,Щетеrгоры тц
с

Q,l
Xg точ/ л9

изм
j/i

l2 l] lj7 l()42I

имп
5

Мпа
lпу ц.с

8

l/l

l/пl I

mlI

п/п.

I
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JaK lс!
шд точки а

м]/ч
t 0/v)i к,

uмtt/мJ
s/
%

ч
%

мо
! 2 ] 1 5 6 8

Таблица 3 - Рез льтаты оп ения дополнителыlых JIогических истик в ,гочках чего диапазоlIа

ист,{, lt tlo, 1illаlltlзонах

п1

Таблишir 4 - PEL JIьтаты оII iIлIя до ,(iJIнитсльных м огич(,.ских
Q,"*lJ{, ПД

k

заключен ие : преобразовател ь расхода к дirлыtеt-tшсй эксплуатации_

Подпись, rllамилия, иниIlиirлы, лиIJц проводившего определения дополнительньгх метрслогических характеристик

.Щата <_> 20_ г.

аrц r
о/о

@дпдr
уо

C)r tцr
%

бtцr
уо

0,"ь r

14.] 5 6z

I

пt- |
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Прлlложеlrис Е
(рекомсплуемос)

Форма протокола поверки

пРотокол поВЕРr(и л! Ст. _ ]rз _

l,ia7MeHoBaKKe средстsа lrзмер€l,\i:
'!'rtл, изготовrtель

владелец:
Наимеrtование fi алрес заказчика
Методика поверки:-.--
Месrо проведенпя повэрки:-
[loBcpKa выпол нена с применением

указываюm rlcuoBHoe среdсmво поверкч Сикн в сооmвепспвчч с п. 4. l паспояu4ей Мепоduкu

l. Внешнкй осмотр средства измерений:

Подгmовка к поверкс tl опробовакие средства измепений:

Проверка программного обеспечсния средства измерений:

Опреяеление МХ
1.1 Определение МХ СИ, вхолящих в состав СИКН
1.2 Опрелеленис МХ ИВК (п, 9.2)

рЕзультлты поl]Ерки
соответствует/не Соответствуеттребованиям п. б методики поверкп)
(соотве ствует/не соот8етствует требованиям п. 7 метолики гrоверки)

cooTBeTcTByeT/rre соответствует'гребовапиям tt, 8 методики поверки)

cooTBeTcTByeT/lle соответствует требоваrtиям п. 9. l методики поверки)

2

з
4
4

4

Ns
годсttл-lеtюден

I

таблица l - Рез ьта1 l, flия Мх ИВк llo иложеtIикl Б

наиr"tенованис Си Заводской номер СИ Mecm установки СИ резчл ьтат

Результаты определсния МХ ИВК: (положительные/оi,ричателькыс)

4. t.3 Определепие МХ ТПР (п,9.2)
Таблица 2 - Рез льтат о ения МХ Т llP по иложсцнlо

Результаты определения МХ ТПР: (положительные/отричательные).

ПоФешность ИВК, (%)

N! нанмековаtIие Си Заводской комер СИ .Щиапазон измерениit,
(м]/ч)

Место
установкн СИ

Реlчпьтат
Относительная погрешность

TllP, (%)

l
Голе к/Llе годе н

)1
4.2 Определение относительной поФешlн(юти измеренIlй массы бругто нефти СИКН (п, 9,2)



Таблиuа 3 - льта,Iы изм пии и вычислении

Результат вычис-;,екий относительноit погрешности изм€р€н нй массы брутrо нефти СИКН устаtlовленным пр(целам:

4.3 Определение относительной погр€шноспt измерений массы нетто нефи СИКН (п. 9.3)

(r оответствует/не соответствуе,г)

бV , 
о/о G Tn,"С т ,с 0, l/,c lp , кrlм1 pn,,n , кг/м] Б % лт у ,.с

^ъ,"с
бN у" БМ",о/о

W*.,"l"
Таблиuа 4 -:. таты из й и вычислсfiий

||u n' Щп,''' ЛI'У'в, "ь ь{|,хс, о^

^WM| 
,", 

, БМt).Уо

__ (соответствует/ке соответствует)Резул. ],ат вычислений относttгельной погрсtullости измере ций массь, lleтTo HedtTH сикН установлснlrым прсдслам:

до]rжхостъ лпцц проволиlшсго повсрку Ф,и о,
,Щата поверки
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