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1 Общпе полоя(ения

1.1 Настоящая метод{ка поверки (дшlее также - МП) примепяется дJIя поверки систем
измерений длительности соединений MiniCom MX-l000 (да,тее - СИДС), производства АО
кИнформтехника и Связь>, г. Москва, используемьD( в качестве рабоцrх средств измерений в

соответствии с ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ времени и частоты.
1.2 Методика поверки устанавливает объем, методы и средства первичной и

периодической поверок. В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологические
характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - гические ха
Наименование характеристики Значение

Прлелы допускаемой абсолютной погрешЕости измерения
лпительности телефонньп< соединений в длапазоне от 1 до 3600 с, с +1

истики с

1 .3 Методика разработzlна в соответствии с тебов:lниями приказа Минпромторга России
Jф 2907 от 28.08.2020 и ГОСТ Р 8.973-2019 (ГСИ. Национальные стандарты на методики поверки.

Обшlе трбования к содержанию и оформлению>.

1.4 Прослехс.rваемость резуJьтатов измерений к Государственному первичному этzллоIrу

единиц времени, частоты и национ.lльной rш<алы времени (ГЭТ 1-2022) при поверке СИ,ЩС

обеспечена согласно документу <Государственнм повероtшaш схема для средств измерний
времени и частоты), утвержденному Приказом Федерального aгеЕтства по техяическому

реryлировirнию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Nр 23б0.

1.5 При опре.челении метрологических харакгеристик применяется метод прямьD(

измерений.

1.6 СИДС явJuIется виртуаrьной (функциональной) системой измерений длительности
телефонньп< соедиЕений, входящей в состав комбинированной автоматической телефонной

стzlнции<МиниКомl\,D(-l000>(версияПО:1.1),произволстваАОкИнформтехникаиСвязь>,г.
москва, преднirзначенной для прrшенения Еа сети связи общего пользовalния в качестве

комбинированной телефопной ст:lнции, испоrьзуемой одновременно в составе узла связи сети

местной телефонной связи и узла связи сети фиксированной зоновой телефонной связи, с

использованием технологий коммутации кtu{мов и пакетов информации, с реaшизацией ОКС Ns7

(МТР, ISUP-R),2ВСК, EDSS1, протоколов SIP, SIP-T, SIP-I.

1.7 Методика поверки не предусматривает проведеншr поверки отдельньD(

измеритеJIьЕьD( капалов иJIи меньшего числа измеряемьrх величин.
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Таблица 2 - оп п ки

2.2 При использов lии средств поверки, указанньD( в таблице 3, норма времени на

проведение первичной и периодической поверок состtlвJIяет не более 2-х часов при
задействовании 8-ми информачионно-измерительньD( канмов. При уменьшении
задеЙствовilнньж ИИК норма времени кратно увеличивается.

3 Требованпя к условпям проведения поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружаlощей срлы (25 + l0) "С;

- относительнlлJI влzDкность воздуха от 45 % до 80 %;

- атrиосферное дiвление от 84,0 до 106 кПа
Элекгропитание ср€дств поверки в соответствии с эксILIryатационной документацией.
Контроrь параметров условий проведения поверки осуществJIяется в месте устzlповки

средств поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

Проведение операции при

Нмменование операции перви.шой
поверке

периодической
поверке

Номер
пуЕкта

стандарта на
методику
поверки

1 Внешний осмо,гр Нет Нет 7
2 Идентификация прогрaммного обеспечения Да Да 8.2
3 Подготовка к поверке Да Да 9.1
4 Опробование .Ща Да 9.2

5 Определение мЕтрологических характеристик Да Да 10

б Подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям !а l1

7 Оформление рзультатов поверки !а !а |2

2 Перечень операцпй поверки

2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, ук }анные в таблице 2.

К проведению поверки допускаются лица:

- имеющее высшее или среднее техническое образоваrrие, обладаюrцие базовьпrи

компетенциями в области поверки средств измерений времени и частоты,

зЕalниями в области инфокоммуникa IионIIьD( технологий (сети передачи

данньтх);

- изуlшвшие руководство по экспJryатации на СИДС, экспJryатациошIую

документацию на основные и вспомогательные средства поверки и настоящую

методику поверки;

- имеющие нllвьпс работы в операционной срде Linux, пакетах офисньп< программ;

!а
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5 Метрологическпе и технические трбования к средствам поверки

5.1 При проведеЕии поверки должны применяться средства поверки и эталоны,
приведенные в таблице З.

5.2 .Щля опрелеления условий проведения поверки используют вспомогатеJьные
средства поверки, указанные в таблице 3.

5.3 Эталоны единиц велпчин должны быь утвержденного типа в соответствии с
tryHKToM б Положения об этшlонах единиц величин, используемьD( в сфере государствеЕцого

реryлироваJrия обеспечения единства измерений, утвержденного постановлением Правитеrьства
Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. N 734.

5.4 Средства измерений дол>Iс{ы бьггь утвержденного типа.
5.5 Эта.ltоны единиц велиlмн и средства измерений, применяемые в качестве эталонов

единиц велиtшЕ, должны бьrгь исправны и поверены с присвоением соотвqгствующего разряда
по трбованпю государственньж поверочньн схем

5.6 Результаты поверки применяемьrх средств измерпий и эталоIlов должны быгь
подтверждеItы сведениями о результатах поверки средств измерний и этiiлонов, вкJIюченными
в Федера:lъньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Таблица 3 - С ки

б Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки

6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать прЕlвилil},l техники

безопасности и производственной санитарии.

Операции поверки,

требующие
применецие

средств поверкп

Метологические и техническпе,требования к средствам

поверки, небхолимые lшя проведения поверки

Перечень

рекоменryемых средств

поверки

Срелства измерений темпераryры окружающей среды в
диапiL}оне измерений от 15 до 25 ОС с абсолютной
погрешностью яе более l ОС

Измерrrгель температуры
и вл:Dкности ТкА-IIкм,
рег.Jfэ 24248-09

Срелства измерений атмосферного давления в диапазоне от 80
до 106 кПа, с абсолютной погрешностью не более 0,5 кПа

БармgФ БАММ-l,
рег.rs 5738-76

Срелства измерений относительной влажности воздуха в

диапiвоне от l0 ло 98 % с погрешностью не более 50%

Измер}{гель температуры
и влакности ТкА-IIкМ,
рег.Ns 24248-09
Формирователп
измерители соединений
СИI}vtА-2, рег. N9 84943-
22

Рабочий эталон единиц врем€ни и частотыt соответgгвующий

тебованиям к рабочrпr зтiшонiiм не ниже 5 разр,ца по
юсударственной поверочной схеме дп средств Iвмеревий
времени и частоты, утвержденной приказом Федерального
агеЕтства по TexHиlIecKoMy реryлированию и метрологии от
26 сентября2022 r. N9 23б0. Пределы догryскаемой абсолютной
погрешности формирования длительности сеанса передачи

данrъrх и телефнноm соедпнениJI в Jшапазоне от l до 3600 с
+0,05 с; пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений длительности сеанса передачи данIъrх u

телефонного соединеЕия в диапапоне от l до Зб00 с а0,05 с

п. 9.2 Коrпроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опрбовании
средства
измерений)
п. l0
Определение
метрологическI{х
характеристик

l),Щоrryскается применеr е аналогtiчных средств поверки, обеспечивающих определецие метрологrfiеских
характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2) В прнложеняи Д приведеlш характ€ристики прибора СигмА-2 и математяческий аrrпарат, положенный в

основу обработки результаmв поверки (исrьгганий).
3) В приложении Б приведеlш таблицы результатов ловерки
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б.2 При прведеIrии поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности,
определенные в экспJryатационных документм на средства поверки и поверяемые СИ.

6.3 Процесс проведения поверки не относится к работам с вредными или особо
вредпыми условияIt{и туда.

6.4 Безопасность поверителей и обслуживающего персонала при поверке СИДС на месте

уст:lновки должна обеспечиваться конструкчиеЙ оборудования в соответствии с требованияr,rи

ГоСТ l2.1.038, ГосТ 12.1.045, ГоСТ |2.2.00з, ГосТ 12.2.007.0, ГосТ 25861 п технической
документацией на комплекс оборудования, в cocTiв которого входит СИДС.

7 Внешний осмотр

7.1 В связи с тем, что СИДС является вирryа:rьной (функчиона.тrьной) системой
измерений дIитеJIьности телефонньп< соединений, входящей в cocтalB комбинированной
автоматической телефонной стаlнции <МиниКом IvD(-1000>, то внешний осмот не прово.щпся.

Проверка комплектности не требуется.

8 Проверкапрограммногообеспечепия

8,2 Идентrrфикацияпрограммногообеспечеппя
8.2.1 Llлентификационные данные прогрllммного обеспечения опредеJurются при

участии технического персон.rла обс.rryживающего СИДС, в соответствии с экспlryатационной

документацией на оборудоваrrие с измерительньпrи фуншrияrrи.
Результаты поверки считать положитеJьными, если идентификационные данные

соответствуют д!шным, указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икациоЕные данные ПО

8.2.2 Илентифик щонные данные пргрarммного обеспечения (илентификаIц{онное

наименование ПО и помер версии ПО) опрлеляется с помощю терминша упрzlвления кКДТС>.

.Щrrя загryска термиЕала упрllвления необходимо ввести комшIд/:

/hоmе / ipat s /terminal -mana9er . sh
В запустившемся терминале выполнить коман.ry
ver

ЗначениеИдентифшкационные д.lнные
(признаки)

ЕРВЛ.48200-ххI)Идентификационное нмменование ПО
Номер версии ПО l l
Щифровой идентификатор ПО
Алгоритм вьгмсления цифрвого
идентификатора

1. хх - догryскаются любые цифры

8.1 Идентифпкацпясерпйпого номера
8.1.1 Илентификация серийного номера осуществJIяется методом визуаJIьного осмотра

на наJIиIше заводского или серийного номера. Место нанесения заводского или серийпого помера

указано в описании типа.



Лллст'7

Всего листов 22

На рисунке 1 приведен црш.rер результата вывода идентификаlшонного нaмменования
ПО и номер версии (идентифш<ационное нzмменов:lние ПО и номер ве[юии выделены
подчеркившrием).

Рисунок l

9 Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмеренпй

9.1 Подготовка к поверке
9.1 Перел проведением поверки необходимо провести следующие по.щотовитеJIьные

работы:
9.1.1 Полу.п,rть у оргaш{изаIши, подавшей заявку на проведение поверки, и в ведении

которой расположена поверяемая СИ.ЩС, телефонные номера и учетные дalнные от 2-х до 1б-ти

SIР-абонептов: Имя пользователя (Логин), Пароль, SIP URI (Универсальньй идентификатор

ресурса), Адрес сервера ргистации.
9.1.2 Прверить срок действия свидетельств о поверке на примеrшемые средства

поверки.

9.1.3 Подготовить прибор СИГМА-2 к работе согласно руководству по экспJIуатации.
9.1.4 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3.

9.1.5 Откорркгlлрвать текущее время прибора СИГМА-2 по времени поверяемого
оборудовшия.

Системы измерений д;штельности соединеrп.Iй MiniCom MX-l000
Методика поверки МП5295-00З -1862242З -2025

I root@i +с а)_ hcs t -]
[ гооt@l_ас а ]. hc,.. t -]
Iroot@l,,.calnost *]
С седtt н ен tt е 127,0.0
1з:55:09 тсР -LOGIN
13:55: 10 0К

#
*
* /hоmе/ Фаts /te rmйа1- mапа9е r. sh
,1:11111 установлено]i}root rооt

1з :55: 10
1З:55: 10
1З:55:11,l а ерсиs П0 1.1 ( Ервл . 48200 - 2б }
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Рисунок 2 - Схема поверки СIЦС

9.2 Опробование
9.2,1 Опробовшlие производят по схеме в соответствии с рисунком 2 в сле.ryющей

последовательности:

- вкJIючить питarние прибора СИГМА-2. После автоматического зaлпуска операциошrой
системы Linrrx, на рабочем столе появJlяются пикгогр:tммы: СИГIvIА-СИПД, СИГМА-
Таксофон, СИГМА-СИДС (Рисупок 3), ассоцииров:lнные с прогр.lммным
обеспечением СИГМА-2;
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Рисунок 4

создать новое испытание, для чего надо щеJIIGIуть по кнопке <Создать> (Рисунок
5) и ввести в бокс <Имя испытalнияD нfulвание нового испьпlшraя, яzlпример, дату
поверки и пазвание СИДС;

ФOпaиромтЕль и]!iЕЁ,lпль чнивЕпмьннй Ф)

r

Рисунок 5

щелюryть по пиктогрzлItlме СИГМА-СИ!С, открьвrlется основное окЕо
подпрогрrммы СИГМА-СИДС (Рисунок 4);

Sгигмл

---,- 
_-l

f
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перейти во вкJIад(у <Исходrые дarнныеКомIшектьr/SIР> (Рисунок 6) и в
соответствующих боксах ввести собственные и вьвываемые телефонные номеръ
поJryченные от оператора;

ýГИГМЯ шЕlиювА,IЕль-и}ltпrтиь чн}sЕрсА,lьннл О

(o6(rA{ta tsоФ fusЕa н*о lo Р.L

Рисунок б

переЙти во вкJIадку <Настроить> и дJUI каждого комплекта ввести Имя
пользователя (Логин), Пароль и IP Алрес сервера (Рисунок 7);
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щелкнуть вкJIадку fLпан испъ,rганий (Рисунок 8) и в дла.llоговое оюrо Выбор этшIа

1 ввести длитеJIьность телефоппого соединения и коJшчество соединений па

этапе. Для опробования создается один этzлп, а для поверки - 3 этшrа в

соответствии с табтп.rцей 5. При необходимости можно сделать допоJIнительные

настройки: Старт со сдвигом и изменить время межд/ сессиями.
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Таблица 5

,I[литеrъность, с Количество соединений назначение
l
1 з00

Поверка8

3600* 8
+ При невозможности установлениJl длительности соединениrl, равной З600 с, установить
максимtл.льно возможц/ю дли-гельность, указiлнную оператором связи
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Рисунок 8

- переЙти во вкладку (Испытания) и сохрalнить исходные даlнные, щелкнув по кнопке
(Сохрмить).

Настройка для опробовalния готова к запуску.

- .Щля старта испьrгаrий Ееобходимо нФкать на кнопку (CTapTD, прибор zlвтоматически

выполнит прогр;lмму опробования,

- После выполнениJI програJ\,tмы необходимо зaшросить у оператора rIетньй файл и

скопировать его с уникiUIьным именем испытalния в п.!пку sigma_ip/SlDS прибора

СИГМА-2;

- ,Ща,rее необходимо выполнить конвертацию учетного файла и выпоJIнить расчет
испытilIlиJI. Перейти в меню <Статистика./Выбор испытшшяЛонвертацияD и выбрать

иJIи создать конвертор в соответствии с руководством по экспJryатации прибора

СВТН.466961.004РЭ, для автоматического расчета резуJIьтатов опробоваIrия. В

ра:!деле <Копвертация> нажать кнопку <Выбрать> и загрузить учетньЙ фаЙл,

поrryченньй от оператора (Рисунок 9), после чего начать процесс конвертации.

г

П.раяеrЁr кпвтан.r

16 Опробование
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ýгигма @0Pfi иm8дтЕль_и]нtриrcль 9lиO[рилыай @

Рисунок 9

Перейти в меню <Статистика./Выбор испытапияДасчет> (Рисунок 10), в полях
<Файл испьпания> и кФайл результат> соответственно осуществить выбор

учетного файла СИГМА и СИ,ЩС, после чего вьшолнить расчет испытаlниll.

fiгигма Ф8рtlиювАтtль и}lЕмtЕль чнlфtрtмьный

lkroФ* д}NЕ liсФ,.яrr

&)

Рисчнок 10

Перейти в меню <Стаrистика/.Щанные расчета/Итоговые> (Рисунок 11), затем в меню
кСтатистика/,Щанные расчета/ИнтервалыD (Рисунок 12).
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Рисчнок 1 1
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Рисунок 12

10 Определенпе метрологическпх характеристпк

l0.1 Поверку СИ.ЩС проволят на репрезентативньIх выборкaD( комплексным (сквозньм)

методом, суть которого закJIючается в многократной подаче на вход испытываемого

оборудования сигнзlла эталонной длительности телефонного соединения, а по средстваrr,l

отображения информации (дисплей или учетные файлы) опрелепяют длительности каждого

(9

ФорtярQбдтЕль и]цЕр?!тЕль 9rtrкд^lJ+rl

Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):

а) при успешIrом результате опробования (погрешность СИ!С для каждого сое,щнения

не пр€вышarет +l с, конвертация учетного файла успешна) испыгания прдолжаются;
б) при неуспешном результате (погрешность СИДС хотя бы для одного соедlнения

превышает *l с, или копвертация учепlого файла неуспешпа), испытания прекращаются до

устранепия пеиспрiлвностп.

ф Epalж.
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соединения, измеренные СИ!С, с дальпейIпей обработкой и оценкой мец)ологических
харакгеристик (МХ).

l0.2 В прочессе поверки дп СИ,ЩС опрделяются:

- систематическм составJlяющая погрешности;

- СКО (среднеквадlатическое откJIонение) для суммарной, систематической и
сrrучйной состalвJUIющих погрешности;

- 95Vо-нъй доверитеrьньй шперв:lл системати'Iеской составrriющей погреIшrоgrи
и СКО системамческой состilвJIяющей погреrшrости.

l0.3 Опрделение метрологических хrrрактеристик производят по схеме в соответствии
с рисунком 2.

.Щля определения ND( создаgтся 3 этшIа в соответствии с содержимым таблшрI 5,

:lналогично rryпкгу 9.2.

11 Подтверlцеппе соответствия средства измерений метрологическим
требованцям

l1.1 Обработка результатов измерений и определеЕие МХ (раздел 10) прпзво.щrся
полностью автоматически в прибор СИГМА-2 по соответствующей программе.

Математический аппарат обработки результатов испьпаний описан в п.А.2 Приложения А.
l1.2 СИДС MiniCom tD(-l000 соответствуют метрологическим тебованияrl, если

поJIучены следуюпше результаты:

- пределы доrryскаемой абсолютIrой погрешности измерения длительности
телефонньD( соед.rнениЙ в диапазоне от l до 3600 с, с +1;

- вероятность неправильного предстilвJIения исходпьD( д:lнньrх дIя тарификации,

не более 0,000l.
11.3 Результаты поверю,r СИ.ЩС с,пlтаются отрицатеJIьными, есJIи хотя бы для одного

соединения погр€шность измерения длитеJьности телефонньо< соединений превышает

предельное значение и имеется потеря вызовов из-за непр:вильного определениJr номера

автоабонента или {втоответчика.

l1.4 При отрицатеJIьньD( результатаrх поверки СИДС после усIранения причин
проводится повторная поверка в объеме первишrой поверки.

11.5 СИДС MiniCom t!D(- 1000 не соответствует требованиям к рабочему эт.rлоЕу по
Государственной поверочной схеме для средств измерений времеItи и частоты и Ее применJIется

в качестве эталона.

l2 Оформлепие результатов поверкп

12.1 Результаты поверки зzlносят в протокол. Форма протокола произвоJIьная,

рекомендуемarя форма записи таблицы результатов приведена в Приложении Б. После

вьшолнения расчета средствilь.lи ПО СИГМА-2 поверителем может бьrгь сформиров:lн протокол,

содержаций результаты поверки.

l2.2 Сведения о результат:rх поверки должЕы бьггь переданы в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению едияства измерений в соответствии с порядком,

устllновленным действующим законодательством.
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l2.3 В случае положительных результатов поверки по з:lявлению владельца средства
измерений или лиц4 представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке,
оформленное по установленной форме.

12.4 В случае отрицательньн резуJьтатов поверки (не полгверждено соответствие
средств измерний метрологп.Iеским требованиям) вьцается извещение о непригощости к
примеЕеЕию средства измерний по форме, установленной в соответствии с действ},Iощrм
зiжоЕодательством.

12.5 Копструкция оборудования с измерительными функrшями, реаллизовirнного на
оборудовании комбинированной автоматической телефонной стаrции <МиниКом ND(-1000>, в
состaш которого входит СИ, не обеспечиваgг возможность нzшесения зн:жа поверки. Знак поверки
нilпосится на свидетельство о поверке в виде наклейки, отплска поверитеJьного кJIейма иJIи иным
способом изготоыIеппого условного изображения (в с.rryчае нZUIЕIIия з:лявления о вьцачи
свидетельства владельца СИ плп лиц3" предстirвившего их на поверку оформления
свидетельства).

Нача.пьник лаборатории

Испьrгательная лаборатория средств измерний
ООО (НТЦ СОТСБИD Лейкин А.В.
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Приложение А
(справочное)

Харакгерпстlлки прпбора СИГМА-2
Математпческпй аппарат обработкп результдтов испытаний
А.1 Формпрователь - пзмерптеJtь соедпнений СИГМА-2. Общпе сведенпя.
Формирователи - измерители соединений СИГМА-2 (да.пее - Приборы) преднaвначены

формирвания и измерний длительности телефонньтх соединеrтий, сеансов передачи

данньDq объемов переданной и принятой информации (ланных);

статистиlIеского arнIIJIиза информации, поrryченной из систем измерений длитеJIьности
соедипений (дшее - СИ!С) или систем измерений передачи данньD( (лалее - СИП!)
оборудовдrия связи;

измерения разности фасхождения) шка.ll времени в сетях операторов связи относительно
национ.lльной шкiulы времени Российской Федерации UTC (SU);

хрitнения и воспризведения вIrутрешrей шкшrы времени, синхронизированной с
национшrьной шка;rой времени Российской Федерации UTC (SU) по сигналlм
глобальньD( навигационЕьD( спутниковьD( систем (лалее - ГНСС) ГЛОНАСС/GРS иrм по
сети Иятернет путем установленtlя связи с серверzlь{и точного времени, испоJъзуя
протокол NTP;

измереIlия парltмsтров сетей передачи дzlнньrх, вьшолняемьD( при обеспечении

целостности и устойrIивости функчионирования сети связи общего пользования.

Сведения о метологических и техпических характеристиках прибора СИГМА-2
содержатся в Федеральном информационном фонде обеспечения единсткl измерений (Номер в

госреестре 8494З-22).

А.2 Математпческий аппарат обработки результатов испытаний
1. Исходные дднные
/ t - предельно допустимое значение погрешности измерения длительности;
/ И - предельно допустимое значение погрешности измерения коJшчества переданной

(принятой) информации ;

Рдов - доверительнм вероятность (принимается 0,95);

Pg - ПРЛеrЬНО ДОПУСТИМilЯ ВеРОЯТНОСТЬ ПРеВЫШеНИЯ ДОrryСТИМЫХ ЗНаЧеПИЙ

погрешности измерений - l0-2 (выбирается из компрмиссным соображений, так .rrобы

обеспечить репрзентативность выборки и oдloвpeмeltпo миЕимизировать ее объем).

дJIя:

2. Моде.пь испытаrrпй:
Проводлмые испьттiшия предстrвJIяет собой последовательность независимых друг от

д)уга опытов, в которых вероггность успеха - р, вероятность неуспеха (отказа) s - (1 - р).
Причем эти вероятности независимы и од{нalковы для каждого опыта. Тогдъ число успехов S из

и проводимьD( опытов - явJIяется сlryчайной величиной, распределенной по биномиа-lьному
закону
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s
p(s<s) =I(I)o-,, -p)n-k, (1)

lc=0

гле P(S < s)- вероятность того, что Iшсло успехов не превысит величины s,
В модели собыпrем ýспешrьпr.r иJш неуспешным) будет каж.щй резуJIьтат измерения

контроJIируемого параметра.

Собьпие (измерение) считается успешньш собыпле, есJп{ погрешность измерения
меньше иJIи palвHa устirновленному нормативным документом предельно допустимому значению
погрешности, в противном с.тryчае собьrпrе (измерние) сIштается неуспешным. Неуспешнъш,
TaIoKe сIшт:rется измерение, результат которого не зафиксирован.

Тогда, р - вероятность пояыIения успешного собьrтия, а q - вероятность появJIения

неуспешного собыгrrя (ожаза).

3. Крптерии завершеппя пспытапийl

В ходе проведения испьrтаний требуегся проверитъ, что оцениваемое значение 7 < Ро

при выбршrном значеЕии доверительной верояпtости.
Вероятность P(S < s) можно рассмативать, Kzж вероятность попадания оцениваемой

величины q- в заданньй интерва;r [0,q].
Т.е. должно выполняться соотношение P(S < S) : Рдов, пJш, исходя из (1):

s

I(),r-po)*p,-k>рдо" Q)
t=0

Из соотношения (2) находим s. Фактически это озпачает, tпо при вероятности отказа

(ошибки измерния), равной Р9, с вероятностью Роо" будут успешными не более s измерний.

иначе говоря, если в серии из п испьrтаний число откл}ов составит не более, чем у =
(n - s), то можно утверждать, вероятность неправилъной работы меньше предеJIьно

допустимой. Обозна.шм это значение ун.

Аяшlогично, из соотношения (3), мо:rоо опреде.,lить значение s и, соответственно, у =
(n - s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерений -

окажЕтся больше предельно доrryстимой. Обозначим его д.

s

lc =0

Таким образом, в прцессе проведения испьггшrий, в соответствующие момепты

времени, проводится анализ зафиксировaшного количества ошибок (отказов) у Еа соответствие

границirм ун и ув ,определенным, в соотвстствие с (2) и (3).

Если у ( ун, то испытания зЕlкончеЕы, результат УСПЕШНО;

Если у ( ув , то испытllния зЕlкончены, результат НЕУСПЕШНО;

Если у" 1у 1у", то испытilния следует продолжать,.ЩАIIIIЫХ НЕДОСТАТОЧНО;
Результаты расчетов, опредеJIяющие соотношения необхо,щмого числа испытаrшй И

зафиксированного tIисла ошибок (измерний, превышalющих допустимую погрешность)

приведены в Таблице А.1 .

I (I)tr - po)n-k > рдов (з)
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Таблица А.1

Вероятность ошибки Рб 0,01

Успешно
если ошrбок

меньше или р:вно

Неуспешно
если оurибок

больше

300
47з
628
,77з

91з

1049

1 182

1з1'2

1441

l5б8
l693
l8l8
l941
2064
2l85
2з06

l
2
J

4

5

6

7
8

9

10

11

|2
13

|4
15

lб

6
9

l1
1з

|4
lб
l8
l9
2l
22

24

25

27

28

30

зl

4. Точечпые п пrmерваJrьпые оценкп погрешностп
Оцениваемая погрешЕость измерений - это случайная величинц обозна.пам её Х.
Набор значений этой вели.шны мы можем вьгмслить для каждого измерениJI, KalK

разность межд/ этilлонЕьш (задаваемым прибором СИГМА-2) зЕачением и значением,

измеренным контролируемым оборудованием.

Хl=Этi-Измr
Таким образом, после и измерений получим набор значений погрешности измерений от

Х1 до Xn.

напrgft здддчg; явJIяется оценка математшIеского ожидания и д{сперсии погрешности,

их иЕтеркrльньж оценок с доверительIrой верятностью 0,95.

Погрешность измерений явJIяется случайной велищrной. На пракгике, принимают, чю
эти погрешности имеют нормаJIьное распределение. Это обусловлено тем, что погрешности

измерений скJIадывtlются из большого числа небольших воздействий, Еи одно из КОТОРЬD( Не

явJIяется преобладающим. Согласно же центдьной прлельной теореме сулпlа бесконетrо

большого числа вз:ммно независимьIх бесконечпо мальп< сrryчайньD( вели.мн с любыми

распределеншrми имеет нормaшьное распределение.
Реальпо, далtе воздействие огрzш{иченIlого чйсла воздействиЙ, приводит к нОРМаЛЬIrОМУ

распределению погрешностей результатов измерепий.

число испыганий

Т.е, если проведено 300 испьгганий (измерений) и число ошибок (превышения

допустимой погрешrости) не более 1, то вероятность безотказной работы контроJIируемого зонда

не превосходит Pg, Если же Iшсло ошибок превысило 6, то вероятность отказа для д lного зонда

заведомо превышаег Р9.
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Вьт.пtсление точечньD( и иЕтервальпьD( оценок проводtтся после окон.IаЕия испытаний,
на основе д:шньD( о погрешностях, зафиксиркlнньD( в каждом измереЕии.

4.1 Систематическая состalвJlяющru погрешности - это матожидание, При многокрагньD(

измереЕил( ффеrпrвной оцеrпсой математп.Iеского о}олдания для группы из п наблодеIпrй
,IвJlяется среднее арифмЕгическое 7:

1l_ 1ý,
"=;Lr, (4)

i=1
4.2 Оценка СКО (срлнего rcадlати.Iеского отклонения) систематической погрешности:

ловS=+ (5)
!п

п
1,

(n-1) ftr, -;)' (6)

(8)

4.3 .Щоверите.пьный (95 %) интерва,r систематической составл_шощей погрешности:

a=x*1,96,s (7)

Значение 1,96 (обратная фlтrкция ЛшIласа для значения доверительной вероrгности 0,95)

выбирается ввиду того, что при выбранном нами объеме испьпаний, распределение Стьюдента
alппроксимируется нормalльным распределеЕием.

4.4 .Щоверительньй (95 7о) интервшl дtя СКО системати.Iеской погрешности (при

больших выборках):

,lй ,,lй
,/zп-з+|,gб - -- -,lБ4-tэb -

4.5 .Щоверительный (95 %) интерва.ll, в котором наlходlтся значение суммарной

погрешности:

Xnin з Xgy]м { хrпо, (9)

пiп м mах - это минимаJьное и мlжсимalльное зпачения погрешности соответствующего

измерения.

4.6,Щоверительный интервал вероятности ошибки (отказа).

.Щоверительньй (95 %) интерв.rл вероятности ошибки оценивается на основе

соотношения между значениями количества ошибок (отказов) п и объемом проведенЕьD(

испытаний (количеством сеансов/соединений) N.
Эти оценки дJIя количества ошибок п, в диапазоне от 0 до 5 просчитаны зарzrнее и

представлены в таблице А.2,

Таблица А.2.
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Коrплчество ошибок, N Prni.,. р-",
0 0.00017 0.009
l 0,00l2 0,0lб
2 0,0027 0,02
J 0,005 0,0з
1 0.006 0,03
5 0,009 0,04

,Щля значений п > 5 доверительньй иптервал для вероятности опшбки расс.штывается по

формулам l0и 1l.

Рtпiп = а-|,96,
c,l(1 - to)

п
(10)

Р^оr=Ф+1,96,
<о(1 - ol)

п
(11)

где
п

Прпмечанпе: если при расчете поJryч:rются отрицатеJIьЕые значения СКО или
вероятностей - эти значения следует заменить на ноль.
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Прилоlкенпе Б
(справочное)

Таблпцы результатов поверкп
Таблица Б1 - Итоговые результаты

Табшча Б2 -,Щоверительные интерв.uш

Nq

этапа
.Щтпrтельность, L, коrпачество

соединений
количество

ошибок
измерений

количество
проIryщенньrх

соединений

Результат
этапа

l l 16

2 1 з00
J l00 8

3600 8

Итог зз2

Вероятно
сть

отказа
min

Вероятно
сть

отказа
max

Суммарная
составляюща

я
mln

Суммарная
состflвляющ

mа,х

ая

спстемати
ческая

состalвJIяю
щaUI

min

системати
ческая

состalвJUIю

щitя
max

ско
систематич

еской
состitвJIяю

щей
погрешнос

ти
min

ско
систематич

еской
составJIяю

щей
погрешнос

ти
mах
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Прилоrкепrrе В
(справо,+Iое)

Оппсапие учетпого файла CDR
ТарификаIц,rонная информация хрalнится в табJIичньrх файлах с расширением CSV, разделитель -

Струкryра записи следующм:
<!ата>;<время>;<id-

вьвова>;(ВызьвающийНомер.Що>;<Вызьвающ,rйНомерПосле>;<ВызьваемыйНомер.Що>;<Выз
ываемьйНомерПосле> 

; 
<ВызьвающийИмяПипии> 

; 
<ВызьваемьйИмяЛинии> 

; 
<ПрдотвегноеВ

ремя>;<РазговорноеВремя>;<Направленияffi оя>;<При.шнаffi оя>;<Кодек>;

где:

<.Щата>, <Врмя> - дата и время момеЕт начма вьrзова;
<ПрдответноеВрмя> - промежуток в секундtD( от нач!ша вызова до отвега (или обоя, ес.тш

ответа не бьшо);
<ВызывающийНомерЩо>, <ВызьвающийНомерПосле> - вызывalющий номер до
преобразовalниJI в табrпlце маршрутизации и после;
<ВызьшаемьйНомерДо>; <ВьвьваемьйНомерПосле> - вызьтваемьй номер до преобразокlншt
в таблице маршрутиздши и после;
<Вызъ,вшощийИмяJIинии>, <ВызываемьйИмяJIинии>-имя вызывающего порOц имя

вызываемого порта;
<ПрдответноеВрмя> - промежуток в секуЕдlлх от начала вызова до отвеrа (или обоя, если

ответа не бь,L,'Iо);

<РазговорноеВремя> - промежуток в секундrD( от ответа до обоя (иrпл 0, если ответа не бьшо);

<НаправленияОбоя> - RX обил абонент Б, ТХ обил абонент А, DX обила стzшцlлll обоих;

<При.пнаffiоя> - код причины обоя по рекомендации ITU-T Q.9Зl при обьт*lом вызове;

<Кодек> - кодек, используемьй в соединении.

Прпмер учетного файла CDR
2025-|2-03:l5.40:48;20703б1490;1000;1000; l001;1001;noname;noname;9;4;TX;16;PCMU;

2025-12-03;l5:4З:25.20'70361493;1000;1000;l001;1001;попаmе;попаmе;2;8;RХ;lб;РСМU;
2025-|2-0З:15:46:33;207036l496;2000;2000;200l;2001;попаmе;попаmе;0;1;ТХ;l б;РСМА;

2025-12-03;16:02:09;20703бl509;2005;2005;2006;2006;попаmе;попаmе;0;l0;ТХ;16;РСМА;

Пример файла-конвертора СИГМА:

inputEormat text
formatType cvs
splitString CR
recordSplitString ;

StartTimeshift 1

formatTime hh: mm: ss
caI IingPartyNumbershi ft З

cal ledPartyNumberShi ft 5

durationshift 10


