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Насгоящм методика поверки (далее - МП) предназначена для проведения первичной
и последующих поверок преобразователей сигналов измеритеJIьных CS (далее -

преобразователи), соотвегствующих требованиям ТУ BY 390 l 7 l l 50.0 1 4-2020.

l Операuшш поверкп
1 .l При проведении поверки должны выполняться операrцtи, указанные в таблице l ,l.

Таблица 1.1

При получении отрицательных результатов при проведении любой из операций,
привсденных в таблице l .1, поверка должна быть прекращена.

Наименование операции
Номер

гryнкга МП
Проведение операции

при поверке
l Внешний осмотр Да
2 Опробование ,l,2

Да
2. 1 Проверка элекtрIдlеского сопротиRIIеruuI
изоляlши

,1.2.1 !а

2.2 Провер ка функционирования
,7.2.2 !а

2 ,3 Проверка программного обеспечения (ПО) l,z.3 Да
J еделение метрологических характеристик ,1.3.1 _,l,з.5 Да
4 Оформление результатов поверки 8.1 _ 8.з Да

Лисt
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2 Срелства поверки
2.1 При проведении поверки должны применяться этмоны и вспомогательные

средства поверки, указанные в таблице 2,1

Таблица 2.1
Номер

пункга МП
Наименование эт:lлонов или вспомогательных средств поверки,
щqрологические и (или) основныо технические характеристики

,7.I

,7.2
См. 7.2.1 - 7.3.5

,7,2,|
Мегаоммсгр ПСИ-2530. .Щиапазон усгаповки испыпtтеJIьного напряжения
от 50 до 2500 В; диапапон шмерений m l кОм до 999 МОм; абсолютная
погрешносгь *(0,025 R + 3 е.м.р.).
Секунломер элекгронный кИгrгеграл C-Ol>. !иапазон измеряемых
интервlллов времени Ф 0 до 9 ч 59 мшr 59,99 с; основнФl абсолютная
погрешность +(9,б. l 0-6.Т*+0,0 l ) с.

7.2.2,7.2.3,
7 .з,l - 

,l 
,з .5

Калибратор многофункциональный поративный Метран-5 l0-ПКМ-А:
- шмерение силы постоянного тока: *(0 - 5) мА, *(0 - 22) мА;
погрешность: *(0,0075 % + 0,25 мкА), t(0,0075 % + 1 мкА);
- воспроизведение силы постоянного тока: от 0 до 5 мА; от 0 до 25 мА;
пофешность: *(0,0075 % + 0,25 мкА), *(0,0075 % + l мкА);
- измерение напряжения постоянного тока: +(0 - l00) мВ, *(0,1 - 1) В,
*(l - 1l) В; погрешность: *(0,0075 % + 5) мкВ, +(0,0075 % + 0,05) мВ,
*(0,0075%+0,55)мВ;
- воспроизведение напряжения постоянного тока: от 0 до 0,1 В, от 0, l до
l В, от 1 до 5 В; погрешносгъ: +(0,0075 % + 5) мкВ, +(0,0075 % + 0,05) мВ,
*(0,0075%+0,25)мВ.
Магазив сопротивлений P483l. .Щиапазон измерений от
t 11111,1l0 Ом; класс точности 0,0212.10-6.

0,00l до

Каryшка сопротивпеншI этаJIоннм Р33 1. Номинальное сопротиыIение
100 Ом; класс mчности 0,0l.
Преобразователь интерфейсов USB-RS485.
Персональный компьютер (лалее_ПК). IВМ-совместимый
Источник питания постоянного тока Б5-3003. ,Щиапазон выходяого
напряжения от 0 до 30 В постоянного тока; диапlвон выходного тока от
0 до 3 А постоянного тока.
Прибор измерrгельный IIИ-0022М,Д.
.Щиапазон измерений температуры: от миlтус 20 ОС до плюс б0 ОС,

погрешность: + 0,5 ОС; диапазон измерений относительной влажности:
от 5 % до 98 %, погрешность: + 3 0/о; диапазон измерений атмосферного
давленllя: от 80 до l06 кIIа, погрешность: + 0,2 кПа.

2.2 fiоrryскается использовать средства поверки, не указанные в таблице 2.1, но
обеспечиваюuIие определение метрологических харакгеристик поверяемых
преобразователей с требуемой точностью. Значения соотношений пределов догryскаемых
значений характеристик погрешностей этaцонных и поверяомых преобразоватслсй не
должны превышать l/3.

2.3 Все средства поверки должны обеспечивать метрологическую прослеживаемость
до единиц величин Меж,rryнародной системы единиц (СИ), имсгь действующие
свидqгельства о поверке или калибровке и клейма.
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3 Требовапия к квалификации поверптелей
З.1 К проведению поверки преобрщователей догryскаются лица, изучившие

эксплуатационЕую документацию на средства поверки и преобразователи, имеющие
квалификацию поверитоля, изучившие настоящую меrодику поверки и допущенные к
проведению работ в установленном порядке.

4 Требования безопасrrости
4,1 Поверку моryт осуществлять лица, имеющие IV групгг), по элекгробезопасности

и догryск к работе с электри.Iескими установками напряжением до и свыше l 000 В.
4,2 При проведении поверки должны соблюдаться требования, установленные в

ТКП 181-2023 кПравила технической эксплуатации электоустановок потребителей> и
ЖП 427 -2022 кЭлекгроустановки. Правила по обеспеченшо безопасносги при
эксп.туатации),

4.3 Внешние подключения проводить только при откJIючении входных и вьiходных
сигналов и напряженlul питания преобразователей в соотвстствии с РЭ.

6 Подготовка к поверке
б.1 Перел проведением поверки преобрд,ователи должны быть выдержаны при

температуре и влажности окрух(ающего воздуха, указанными в 5.1 не менее 2 ч, если
перед проведением поверки они находились в климатических условиях, отличiшощихся
от нормаJIьных.

Работа с поверяемыми преобразователями и средствами их поверки, должна
проводиться в соответствии с эксплуатационными документами на них,

7 Проведение яоверки
7.1 Внешний осмотр
7,1,1 При проведевии внешнего осмотра должно быть усгановлено соответствио

преобразователей следующим требованиям:
- комплектность и конфиryраuия преобразователей долlкны соотвстствовать

паспорту;
- отсутствие механических повреждений корrryса;
- четкость маркировки.
Преобразователи считают выдержавшим поверку если на коргrусе отсутствуют

механические поврежденшI, трещины, сколыt маркировка преобразователя выпоЛНеНа

разборчива и легко читаема.

мрБ мп. з078 -2021
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5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающегэ воздуха должна быть от l5 'С ло 25 'С;
- относительн:uI вл:Dкность от 30 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кIIа;
_ напряжение питания постояЕного тока:
1) от 22,8 до 25,2В (номинальное значение -24В), для преобразователей СS-д и

CS-AEx;
2) от 3,42 до 4,0 В (номинальное значение - 3,6 В), для преобразователей CS-L360.



7.2 Опробование
7,2. 1 Проверка электрического сопротивления изоляции.
Проверку элекгрического сопротивления изоляции электических цепей

преобразователей CS_A и CS-AEх, указанных в таблице 7.1, проводят в нормшьных
условиях. Отсчет показаний, определяющID( элекцрическое оопрOтивление изоляции,
производят по истечении 1 мин после приложения напряжениJI к испьгryемым цепям
модулей или меньшего времени, за которое пок!ваниrI мегаомметра практически
установятся.

Таблица 7.1

Наименование цепей
Напряжение постоянного

тока при измерении, В
Порт питания (клеммы 1 l, 12) - остальные цепи l00
Коргryс - остаJIьные цепи l00
Входные цеm,r (клеммы 1-4) - uепи аналогового выхода
(клеммы 5, б)

100

Порт интерфейса RS_485 (клеммы 9, 10) - чепи
ан.lлогового выхода (клеммы 5, 6)

100

Порт управления сигнализацией (клеммы 7, 8) - цепи
анаJIогового выхода (клеммы 5, 6)

l00

Вход измерительный (клеммы 1, 2) - порт питаниJI
измерительной цепи (клеммы 3, 4)

l00

Преобразователи считают прошедшими поверку, если сопромвление изоляции не

менее 20 Мом.

7.2.2 Проверка функчионирования преобрщователей.
7.2.2. l Проверка функчионирования преобразователей CS-A, CS-AEx.
Подtоttочить преобразователь в соответствии со схемами, приведенными в

приложении А. Загрузить на ПК программу KCS-Configuraton), установить в окне
<Настройки> необходимые парамегры связи с преобразователем (через икгерфейс RS-485),
и подключиться к преобразователю, используя кнопку <Старт/Стоо). Счrтать таблш]ы,
нажав кнопку KRl>. Подать на преобрщоватсль напряжение питания, при этом должно
наблюдаться свечение св9тодиода <Стаryс>.

,Щ,ля проверки чифрового выхода подать на кJIеммы 1 - 2, либо 1 - 4 (см. схемы
приложения А), значения входtlого сигнма в проделах диапzвона измерений, При
изменении вводимых значений, должен измевяться сигнал в рабочем окне программы
<СS-Сопfigчгаtоr> на закпаде кАналоговый вход>,

.Щля проверки аналогового выхода необходимо открьпь вкладку <Аналоговый
выход)). В строке <Управление> установить режим <Ручное управление)l. В строке
<Значение аналогового выхода)) установить значения цифрового входного сигнала в

пределах диапазона измснения выходного сигнала. При изменении цифрового входного
сигнала, вводимого в строку <Значение анalлогового выходФ), значение выходного
анмогового сигнала на эталонном средстве измерения допжны изменяется
соответствующим образом.

7,2.2.2 Проверка функционирования преобразователей CS- L360.
Подключить преобразователь в соответствии со схемой, приведенной на рисуяке А.9

приложения А. Загрузить на ПК программу <ECS-Configuratoo, войти в <Настройки
соединения), в появившемся окне выбрать СОМ-порт подключённого DАТА-кабеля,
установить скорость обмена 4800 бит/с, нажать кнопку кОК>, затем подключиться к

мрБ мп. з078 _2021
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преобрщователю, используя кнопку (Старт/Стоп>, при 9том должно набrподаться
свечение светодиода кСтаryс>.

Последовательно магдtином сопротивлений установить сопротивления,
эквивалентных двум значениям измеряемого сигнала в пределах установленного
диапазона измерения температуры. При изменении входного анмогового сигнаJIа,

должно соответственно изменяться значение цифрового выходного сигнала в рабочем
окне программы <ECS-Confi guratoD.

7.2.3 Проверку cooTBeTcTB}uI программного обеспечения (далее - ПО) прообразователей
CS-A, CS-AEх, СS-L3б0 проводят сл!нением иденгификационных данных ПО
преобрвователей с требованиями таблицы 7.3.

7.2.3.1 В рабочем окне программы <СS-Сопfigчrаtоr) (для преобразователей CS-A,
CS-AEх) выбрать закпадку кИдентификатор) и считать с преобразователя его
идентификационные данные, нажав кнопку <R;.

В рабочем окне профаммы KECS-ConfiguratoD (лля преобразоватепей CS-L360)
настроить соединение и нажать кнопку <Старт/Стоп>, Затем, нажав кнопку <R> в правом
нижнем угJry окна профаммы, считать с преобразователя его идентификационные данные
в разделе <Идентификация>.

Табrпдrа7.3

Идектификачионные данные ПО должны соответствовать таблице 7.3.

7.3 Определение метрологиrIеских характеристик
7.3.1 Проверку диапазонов измерений входных сигнаJIов и воспроизведения

выход}lых сигнllлов проводят одновременно с опрсделением основных погрешностей
преобразователей, по схемам, приведенным в приложении А, с использованием ПК с

установленным соответствуюцим ПО.
7.3.2 ,Щиапщоны измерений входных сигнаJIов, пределы догryскаемой основной

погрешности преобразователей CS-A, CS-AEx (погрешность аналого-цифрового
преобразования (АЦП)) должны соOгветствовать значениям, приведенным в таблице 7.4.

Модификачия
преобразователя

наименование По Номер версии
по

Щифровой
идентификатор ПО

cS_A СS-Сопfigчrаtог Sераr13 не ниже v l3.1 |2еб

CS-AEx CS-Configurator Baпil4 не ниже vl4.1 '7fба

cS_L360 ECS-Configurator Src-360 не ниже v 1.03

мрБ мп. 3078 _202l
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тип входного сигнапа ,Щиапазон измерений
входного сигнма I)

Пределы допускаемой основной
погрешности АЦП

абсолютной приведенной z)

сила постоянного тока

от4до20мА t0,05 %

отOдо20мА t0,05 %
отOдо5мА *0,05 %

от-5до5мА t0,05 %

Напряжение
постоянного тока

отOдо5В t0,05 %
отOдо l0B t0,05 %

от - l0 до l0 В t0,05 %

t0,05 %

от0,4до2В t0,05 %

отOдо2В t0,05 %

от 0до 1В t0,05 %

t0,05 %

Сопротивление
постоянному току

mOдо4O0ом 10,05 %

от 0 до 4000 ом t0,1 %
Термосопротивления с НСХ по ГОСТ бб5 1-2009

медные ТС (50 М, l00 М)
co=0,00428"C-l от-l80'Сдо200ОС

+0,4 ос

медкые ТС (50 М,100 М)
cc=0,00426"C-l от -50 ОС до 200 'С

тшаплновые ТС ф 50, Pt l00, Pt 1000)
с с: 0,00385 "C-l

от -200 "С до 850 "Сплатиновые ТС (50 П или R (391) 50,
100 п или Pt (з9l) l00, 1000 п или

Pt (391) 1000) с с= 0,00з91 oC,l

никелевые ТС (l00 Н)
с а= 0,00617'C'l от -60 'С до 180 "С

термосопротивления с Нсх
мелные ТС (гр. 23)
с с= 0,00426 "C'l

от -50 оС до l80 оС

+0,4 осплатиновые ТС (гр. 2'l)
с с= 0,0039l "С''

от -200 ОС до 650 "С

никелевые ТС (Ni l000)
с с= 0,00500 "C-l

от -60 ОС до 250 ОС

Термопары с НСХ по сТБ ГосТ Р 8.585-2004:
R от 0 ОС до 1760 "С

+1,0 ос3)

S от 0 'С до 1760 ОС

J от -100 ОС до 1200 ОС

т oT -l00'С до 400 "С
Е от -l00'С до 1000'С

от -100 ОС до 1370 "С
N от -100 "С до 1300 оС

A-l от 20 оС до 2450 оС

л-2 от 20 оС до 1800 оС

от 20 оС до 1800 'С
L от - l00 оС до 800 'С

находящи!r{ися внутри укщiаняьтх диапазонов. ,Щиапазон измерений указыва9тся при заказе
''кII ормируощему значению, равному д{апазотJу измеренпй входного аIlаJlогового сигнаJtа.
з)с

}л{етом компенсiцl}tи теt"шераryры свбодrьп коrщов (холодtою спая)

Таблица 6.3
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7,3,3 .Щиапазоны изменений выходного сигнaulа, пределы допускаемой основной
приведенпой погрешности (погрешность цифро-аналогового преобразования (I_{АП))
преобразователей CS-A, CS-AEx, должны соответствовать значениям, приведенным в
таблице 7.5.

Таблица 7.5

7.3.4 .Щиапазон измерения входного сигнаJrа, пределы доrryскаемой основной
погрешности АI]П преобразователя CS-L360, приведены в таблице 7.б.

Таблица 7,6

тип входного сигнала .Щиапазон измерений
входного сигнала I)

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешностп АЩП

платиновые ТС Pt 1000
с q= 0,00385 oC-I от -60'С до 300 "С t0,4 "с

llД опускается изготовлеяие преобразователей с диапазояами измерений температуры,
находяцимися внутDи указанного диапaвона Диапазон цзмерений указывасгся при заказе.

7.3.5 Определение основной погрешности
7.3.5.1 Основную погрешность преобразователей сле.rygг определять не менее чем при

I1яти значенI{Ях входного/выХодного сип{arл4 достаточно равномерно распределенных в
ДИаПаЗОНе ИЗМеренrш (rзменения), в том числе при значенr-UIх сигнаJIа, соответствующих
нlDкнему и верхнему значенрulм диапtr}она измерениrl (изменения).

7.3.5.2 OcHoBHylo погрешноgгь АЩI преобразовrгеJи, опредеJIяют по выходному
цифровому сигнаry преобразователя на ПК.

значение измеренного цифрового сиrнала отобрФttается в программе kcs-configurator)
на закладке кАналоговый вход> (дlя преобразователей CS-A, CS-AEx) или в рабочем
окне программы KECS_Configurator> (для преобразователей СS-L3б0),

Приведённую погрешность преобразователя при измерении силы токов, напряжений и
сопромвлений, 0/о, определякrг по формуле:

D' - D"
Yб = frj,100 (1)

где:
Dи - шмеренное значение вьrходlого цифрового сигнаJIа на монl{юре IIК, мА (мВ, В, ом);
ь - дейgгвrге,льное значение входного сигнzurа в поверяемой mчке заданное

этаJIонным средством лвмерений, мА (мВ, В, Ом);
N; - НОРМИРУЮЩее значеяие равное диапазону измерений входного аналогового

сигнма, мА (мВ, В, Ом).

Тип вьцодного
сигнала

.Щиапазон изменений вьD(одного сигнала ]) пределы допускаемой
основной приведенной
погрешности ЩАП 

2)
прямtц выходнм
характеристика

обратнм выходная
характеристика

сила постоянного
тока

от4до20мд
отOдо20мА
отOдо5мд

от20до4мА
от20доOмА
от5доOмд t0,05 %

Напряжение
постоянного тока

от 0 до 10 В
отOдо5В

отlOдоOВ
от5доOВ

значению

l) 
Диапазон ;змеrе""й вьIходного сигнала указьвается при заказе,2)кн и ю ону изменений вьIходного анаJIогового сигнала

мрБ мп. 3078 -202l
лист
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Абсолrогная погрешность преобразовагелей при измерении температуры, опредеJIяют
по формуле:

Ди:Dи-Dэ (2)

где:

Dц - измеренное значение выходного цифрового сигнlша на мошпоре ПК, ОС;

Dэ - дейfiвиrельное значение входного сигнаJIа в поверяемой точке заданное
эталонньlм средством измерений, ОС.

Преобразователь считают прошедшим поверку, если основнм погрешность АЩП в
каждой проверяемой точке не превышает предела догryскаемой основной погрешносм по
таблице 1.4 (дttя преобразователей CS-A, CS-AEx) или таблице 7,б (лля преобрщователей
cS_L360).

7.3.5.3 Основлтую погрешность ЩАП преобрщователей CS-A и CS-AEх, определяют
по выходному анмоговому сигна,ту с помощью эталонного средства измерения.
соответствующее значение выходного сигнала выбирается в программе <сs-сопfigчrаtоr>
на закладке кдналоговый выход) в поле к3начение анlцогового выхода).

Основную приведенную погрешносгь ЩАП опредеJuIют по формуле:

А' _ А"
то = fr;j,100 (3)

где:

Аи - измеренное этаJIонным средством значение вьвод{ого анаJIоговоrrэ сипrала, мА @);
Аз - заданное от ПК (ПО кСS-Сопfigчrаtоr>) значение вьrr(одного аншIогового

сигнала, мА (В);
No - нормируюцIее значение равное диапазону изменения выходного анаJlогового

сигнала,, мА (В).
Преобразователь CS-A или CS-AEх считаюг прошедшим поверку, если основнм

погрешность ЦАП в ках<дой проверяемой ючке не превышает цредеJIа доrryскаемой
осrlовной приведенной погрешности по таблице 7.5.

7.3,5.4 Опрелеление основной приведенной погрешности при преобрвовании
входного аналогового сигнаJIа в выходной аналоговыЙ сипrал (АЩI + ЦАJI) лпя
преобрщователей CS-A и CS-AEx, при измерении постоянного тока, напряlкения
постоянного тока и сопротивленЕя постоянному току, опредеJrяется по фрмуле:

(4)

где:

Аи - шмФенное эltulонным средством значение вьвоJшого аналогового сипrа.па, мА @);
Ар - расчйное значение вьrходнок) :tнlшогового сигнФта в проверяемой точке,

опредеJIяемое по формуле (5), мА (В);
No - нормирующее значение равное диапазону изменений выходного анаJrогового

сиrнала, мА (В).
Расчsтное значение выходного аналогового сигнма Ar,, мА (В) определяется по

формуле (5).

А"-А"
Уо = -т_, 100 0/о

мрБ мп. з078 _202l
лисг
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(Ав - Ан) .(Dэ - DH)
^ 

_ 
^,, 

_'t- 

-:----:-

' (DB - DH)
(5)

где:
Ан, Ав - нюкнее и верхяее значения диttпл}она к}менеItиJl выходного сигншIа

соотвсtственно, мА (В);
Dэ - дейсгвrтельное значение входною сигнaца в поверяемой точке, опредеJиемо€ по

эт.шонному средству измерений, мА @, Ом, "С);
DB, DH - верхнее и нижнее значен}UI диапцrона измерения входного сигнала

cooTBeTcTBeHIlo, мА (В, Ом, "С),

Преобразователь считают прошедшим поверку, если значение yд не превышает:

- +0, l % (Дlя щапа3онов измерений силы постоянного токц напряжения постоянпого
тока, сопротишениrl постоянному току ог 0 до 400 Ом).

- *0,15 % (шя диапазона измерений сопрогивления постояЕному Torcy от 0 ло 4000 Ом).

8 Оформлеrrие результатов поверкп
8.1 Результать] поверки преобразователей оформляются протоколом, форма

которого приведена в приложении В.
8.2 При положительных результатах повсрки на прсобразователи наносят знак

поверки и выдается свидетельство о поверке в соответствии с установленным
законодательством.

8.3 При отицательных результатах первичной поверки на преобразователи
выдается заключение о непригодности. Преобразователи к применению не догryскается.

При оцичательных результатах после.rylощей поверки на преобразователи
выдается закJтючение о непригодности, знак пов€рки гасят, прсдыдущее свидsтельство о
поверке аннулируется, преобразователи к дальнейшему применению не догryскается.

мрБ мп. 3078 -202l
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cS-A

кв
R1

к пк
пumанче
24в:

К -калибратор Метран 5 l O-Ш(М-А-RS;
CS-A - преобразователь CS-A (CS-AEx);
Rl - магазин сопрсrгив,ltений (R1:1,9 кОм дrrя диапtr}она изменений выходного сигнаJIа

сиJlы постоянного тока от 0 до 5 мА; Rld50 Ом дя диапазонов изменений
вьжодных сигнаIов силы постоянного тока m 0 до 20 мА, m 4 до 20 мА);

V - вольтметр (калибратор Метран 5IO-ПКМ_А-RS в режиме измерения напряжения);
Rэт - кат}шка сопротивления этмопнiUI P33l, номинальяое сопротивление l00 Ом;
КВ - конвергер иrтгерфейса USB-RS485;
ПК - персональный компьютер.

Рисунок А.1 - Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входным
сигнatлом постоянного тока и с выходным сигнaшом постоянного тока

8ыход
пбi-]

Rэт
8ыхоd

+

Выrод 24 8

RoВход

пtтафt€ +
-18.,36в _

r
сиrнал (-

Rs{85
в.

rcs-conфUrator r
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2. *- lt.OtJb IzИзм Лист Лл докум llодпись Дата

Приложение А
(обязательшое)

Схемы подключепия преобразователей прп определепип основпой погрешности
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cS-A

кв
R1

пк
к пUmанчв

24в -

К - калибратор Метран 5IO-ПКМ_А-RS;
CS-A - преобразователь CS-A (CS-AEx);
Rl - магазин сопротивлений (R1=1,9 кОм для диапaц}она изменений выходного сигнма

силы постоянного тока от 0 ло 5 мА; R1:650 Ом дя диапазонов изменений
выходiьтх сигнмов силы постоянного тока от 0 до 20 мА, от 4 ло 20 мА);

V - вольтметр (калибратор Метран 5 10-ПКМ-А-RS в реlкиме измерения напряжения);
fu.. - каryшка сопрOтивления этaшоннzrя Р33 l, номинальное сопротивление l00 Ом;
КВ - конвергер интерфейса USB-RS485;
ПК - персональный компьютер.

Рисунок А.2 - Схема подкJItочения цепей для поверки преобрщователей с входным
сигналом напряжения постоянного тока и с выходным сигнtшом

постоянного тока

гйil
Выход 8b/xod Rэт

+

выход 24 в

питаяио +
- 18..,зб в _

_

в_

сиrнап
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кв
R1

пк
R2 пumанUе

24 в ,.=

Ю - магазин сопротивлений;
CS-A - преобр:вователь CS-A (CS-AEx);
Rl - магазин сопротивлений (Rl=1,9 кОм для диапазона изменений выходного

сигнала силы постояннок) тока 0т 0 до 5 мА; Rld50 Ом дtя диаплtонов изменений
выходных сип{алов сиJIы постоянного тока сrг 0 до 20 мА, m 4 до 20 мА);

Ь - каryшка сопротишен!u, эталоннм Р33 l, номинaльное сопротивJIение l00 Ом;
V - вольтмсгр (калибрrюр Мсгран 5 l0-ПКМ-А-RS в рФкиме }rзмерения напрллtения);

КВ - конвертер икгерфейса USB-RS485;
ПК - персональный компьютер.

Рисунок А.3 - Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входньш
сигнzцом сопротивления (термосопротивления) и с выходным

сип{аJIом постоянного тока

пэ]-l

Вход

+

пит88ие +: 18,,,зб в _

I

в
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{csconrlgUйtor'
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г%к-l
8ыхоd Rэт+

3

+

г]итанио +
- 18.,,зб в _

(

cS-A

кв
R1

пк
Пumанче
24в 7=тс

К -калибратор Метран 5 1 0-IKM-A-RS;
ТС - термопреобразователь сопротивления Pt 1000 @сrшка холодного спм ВХС1000-2-5);
CS-A - преобразователь CS-A (CS-AEx);
Rl - магазин сопрсrгивлений (Rl:1,9 кОм для диапазона измснений выходного сигнала

с}lJIы постоянного тока m 0 до 5 мА; Rld50 Ом д.rи диапазонов изменений
вьжодньж сигнаJrов силы постоянного тока сrг 0 до 20 мА, ог 4 до 20 мА);

I\T - кат}цка сопротивления этаJIоннаrl Р33 1, номинальное сопротивление l00 ом;
V - вольтмстр (калибратор Метран 5 10-ПКМ-А-Rý в режимс измерения напряlttения);

КВ - конвертер иrперфейса USB-RS485;
ПК - персональный компьютер.

Рисунок А.4 - Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входным

сигнаJIом термопары и с выходным сигнzшом постоянного тока

RS.485
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Лисг
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сиlнал (

cS-A

кв
R1

к пк
пumанче
24в:-

К -калибратор Мегран 510-ПКМ-А-RS
CS-A - преобразователь CS-A (CS-AEх)
Rl - магазин сопротивлений (R1-2,0 кОм для диап,вонов изменений выходных

сигfiалов напряжений постоянного тока от 0 до 5 В, от 0 до l0 В);
V - вольтметр (калибратор Метран 510-ПКМ-А-RS в режиме измерения напряжения);
КВ - конвертер иЕтерфейса USB-RS485;
ПК - персональный компьютер.

Рисунок А.5 - Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входным
сигналом постоянного тока и с выходным сигнаJIом напрях(ения

постоянного тока

Выход @_ Выхоd
+

Выrод 24 В

RoВход

r']итание +
- 18,.,зб в _

RS-485 &

lcs-conligulalorD
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сигнал (

cS-A

кв
R1

к пк
Пumанuе
?4в:

К -калибратор Метран 5 10-ПКМ_А-RS;
CS-A - преобрiвователь CS-A (CS-AEх);
Rl - магазин сопротивлений (Rl=2,0 кОм для диапaвонов изменений выходных

сигнаJIов напряжений постоянного тока от 0 до 5 В, от 0 ло 10 В);
V - вольтметр (кмибратор Метран 5 I0-ПKM_A-RS в реlкиме измерениlI нчlпряжения);
КВ - конвертер интерфейса USB-RS485;
ПК - персонмьный компьютер.

рисунок д.6 - Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входным
сипIilлом напряжения постоянного тока и с выходным сигналом

напрях(ения постоянного том

вцход гпаБ1_ Выхоd
+

выход 24 в

Вход

г]rtтание +
- 18.,.36 в _

Rs,485
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_
ВыХОа щ_ 8ыхоd

Вход

питаниб +
* lв..,з8 в _

е
RS_485

в-

(cS-conli9Ulator,

l,/-Ь\- (

CS-A

кв
R1

R2
пк

Пumанuо
24В:

Ю - магазин сопротишений;
CS_A - преобрщ}ователь CS-A (CS-AEx);
Rl - магазин сопротивлений (R1:2,0 ком для диапл}онов изменений выходных

сигнzшов напряжений постояняого тока от 0 до 5 В, от 0 до l0 В);
V - вольтметр (калибратор Метран 5IO-ПКМ-А-RS в режиме измерсния напряжения);
КВ - конвертер интерфсйса USB-RS485;
ПК - персональный компьютер.

Рисунок А.7 - Схема подкJIючения цепей для поверки преобрд}ователей с входным
сигналом сопротивления (термосопротивлениrI) и с выходным

сигнмом напряжен}и постоянного тока
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I
8ьцод @- 8b,xod

+
Вход

Rs_485
в-

(cs.configoвtorr

сигнал V'

cS-A

кв
R1

к пк

тс
Пuпанче
21В.=

К -калибратор Мегран 5 l0-ПКМ-А-RS;
ТС - термоrrреобра}оватсlъ соrротивпенrul Pt l 000 @сгавка холодного сп:ш ВХС l ф0-2-5);
CS-A - преобразователь CS-A (CS-AEx);
Rl - магазин сопротивлений (Rl:2,0 ком для диап }онов изменений выходных

сигнzlлов напряlкений лостоянного тока от 0 до 5 В, от 0 до l0 В);
V - вольтметр (калибратор Метран 5 lO-ПКМ-А-RS в рсlкиме измерения

напряlкения);
КВ - конвертер интерфейса USB-RS485;
ПК - персональный компьютер.

Рисунок А.8 - Схема подк.rпочения цепей для поверки преобразователей с входным
сигнitлом термопары и с выходным сигнмом напряжения

постоянного тока.

к
PWR 1

6 ТхD

R1

Rl - магазин сопротивлений;
CS-L360 - преобразователь CS-L3 60;
ПК - персональный компьютер.

РисуrrоК д.9 - Схема подкJIючения входньж цепей для поверки преобразователей
СS-L3б0 с входным сигнzцом термосопротивления
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Приложенне Б
(справочное)

}Iомипальные статические характеристики термопреобразователей
сопротивления (медпых гр.23, платнновых гр.21, нпкелевых Ni 1000)

Таблица Б. l - Номинальная стати.lескiц харакгеристика дш медньrх термопреобразователей
сопротивления и чувствительных элементов гр, 2З (Ro : 53 Ом) с о = 0,0042б oQ-l, для
диап.rзона температур от миЕус 50 .С до плюс 180 ОС

1 с Сопротивление ТС при темпераryре t, Ом
0 1 -1 -3 -4 -6 -8 -9

-50 4l,7l
-10 4з,97 4з,74 4з,52 4з,29 4з,07 42,84 42,6| 42,з9 42,16 4l ,94
-30 46,zз 46,00 45,78 45,5 5 45,з2 45,10 44,87 44,65 44,42 44,20
-20 48,48 48,26 48,0з 47,8l 4,7,58 47,зб 47,13 46,90 46,68 46,45
-l0 50,74 ýп ý, sO rq 50,07 49,84 49,6l 49,з9 49,1 б 48,94 48,7l
-0 53,00 s7 11 52,55 (, 1') 52,i0 5l ,87 5l,65 5|,42 51,19 50,97

t, оС 0 1 2 3 1 5 6 7 8 9
0 5з,00 5з,23 53,45 53,68 5 з,90 54,1 з 54,з 6 54,5 8 54,81 5 5,03

55,26 5 5,48 55,7l 55,94 56,1 6 56,3 9 56,6l 56,84 57,06 5,7,29
ý7 s, 57,74 57,97 58,19 58,42 58,65 58,87 59,l0 59,32 59,55

з0 59,77 60,00 60,23 б0,45 60,68 60,90 б 1,13 61,з 5 бl,58 бl,81
40 62,03 62,zб 62,48 62"71 62,9з бз,1 6 бз,з9 бз,б 1 63,84 64,06
50 64,29 64,52 64,7 4 64,97 65,19 65,42 65,64 65,87 66,1 0 66,32
60 66,55 66"77 67,00 67,22 67,45 67,б8 67,90 68,1 з 68,з 5 68,58

68,8l 69,03 69,zб 69,48 69,71 69,93 70,1 6 ?0 ? q 70,61 70,84
80 71 ,06

,ll,29 71,5l 71,7 4 7l,91 72,|9 72,42
,72,64

72,8,| 73,09
90 7з,з2 71 ýý 7з"77 74,00 7 4,22 74,45 7 4,68 ,74,90

75,1з 75,3 5

75,58 75,80 7б,03 76,26 76,48 ,l6,7,|
76,9з

,77,l5
77,38 77,6|

l10 7,7,84 78,06 78,29 78,5l 78,7 4 78,9,7 19,|9 79,42 ,79,64 79,87
l20 80,09 80,з2 80,5 5 80,77 81,00 8|,22 8l,45 8l,67 8l ,90 82,1з
l30 82,35 82,5 8 82,8 0 8 3,0з 8з,26 83,4 8 83,7l 83,9з 84,l б 84,з 8
l40 84,6l 84,84 8 5,06 85,29 85,5l 85,74 85,96 86,l9 86,42 86,64
t50 86,87 87,09 8,7,32 87,54 87 

"7,]

8 8,00 88,22 88,45 8 8,67 8 8,90
lб0 89,l з 89,з 5 89,5 8 89,80 90,03 90,25 90,48 90,71 90,93 9I,16
l70 91,38 9l ,61 91 ,8з 92,06 о? ,о 92,5l 92,74 92,96 93,18 9з,42
180 9з,64
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Таблдrа Б.2 - НоминаJБнм cTaTшIecKM харакIеристика дш шIатиновьD( термопреобразоваrелей
сопротивления и чувствительных элементов гр.21 (Ro=46 Ом) а:0,00391 ОС'|, 

для
диапtr}она температур от минус 200 "С до плюс 650 'С

t, "с Сопротивление ТС при темпераryре t, Ом
0 _l :) -3 -4 -5 -6 -8 -9

-200 7,95
-l90 9,96 9,76 9,56 9,зб 9,1б 8,9б 8,75 8,55 8,з 5 8,15
_ 180 l 1,95 1 1,75 1 1,55 l 1,36 l1,1б 10,96 l0,76 l0,56 l0,зб 10,l б
_170 l з,9з 1з,7з 13,54 l з,34 l3,14 |2,94 lz,7 5 |2,55 12,35 12,15
_l60 l5,90 l5,70 15,50 l5,31 l5,1 l |4,92 11, 1) |4,52 l4,з 3 14,1 з
-150 l7,85 17,65 1,7,46 1,7,26 |,l,0,| 16,87 l6,68 l6,48 |6,29 1б,09
-l10 19,79 l9,59 l9,40 |9,21 l9,0l 18,82 18,6з l8,43 18,24 l8,04
_130 )1 1) 2|,52 21,зз 2|,14 20,95 20,75 20,56 20,з7 20,1,7 l9,98
-120 2з,6з 23,44 2з,25 2з,06 22,8,| 22,68 22,48 )) 7q 22,10 2\,9l
_l l0 25,54 25,з5 25,l б 24,91 24,78 24,59 24,40 24,2| 24,02 2з,82
-l00 2,1,44 11 )< 27,06 26,8,7 26,68 26,49 26,30 26,11 25,92 ,ý 7,1
_90 ]о 11 29,|4 28,95 28,76 28,57 28,3 8 28,19 28,00 27,82 2,7,6з
_80 з 1,2l з 1,02 з0,8з з0,64 30,45 з0,2,7 з0,08 29,89 29,70 29,51
-10 зз,08 з2,89 з2,70 32,52 з2,зз з2,14 з 1,96 з\,77 з1,58 з l,з9

34,94 з4,76 34,57 з4,3 8 34,20 34,0l з з,83 зз,64 зз,45 33,27
-50 36,80 з6,62 36,4з з6,24 36,06 3 5,87 з5,69 35,50 35,з2 35,1з
_40 з8,65 з8,47 38,28 38,10 з7,91 з7 

"lз
з7,54 37,зб з7,1,| з6,99

-з0 40,50 40,з l 40, 13 39,95 з9,76 з9,58 з9,39 39,2l 39,02 з 8,84
-20 42,34 42,|5 4l,97 4| 

"79

4l ,60 41,42 4|,24 4l ,05 40,87 40,68
-l0 44,17 4з,99 43,8 l 4з,62 4з,44 4з,26 4з,07 42,89 42"71 42,52

46,00 45,82 45,63 45,45 45,27 45,09 44,90 44,7z 44,54 44,з5
t, ос 0 l 1 з 4 6 1 8 9

0 46,00 46, l8 46,з7 46,55 46"75 46,9l 4,7,09 47,28 47,46 47,64
l0 17,8z 48,0l 48,1 9 48,3 7 48,5 5 48,7з 48,9l 49,09 49,28 49,46
20 49,64 49,82 50,00 50,1 8 50,37 50,5 5 50,73 50,91 51,09 5|,z7
30 5 1,45 51,6з 51,81 5l ,99 52,18 52,зб 52,54 \1 1) 52,90 53,0 8
.l0 53,zб 5з,44 5з,62 53,80 53,98 54,1б 54,з4 54,52 54,70 54,8 8
50 55,06 55,24 55,42 55,60 55,7 8 5 5,96 56,14 56,з2 56,50 56,68
60 56,86 57,04 <1 11 57,з9 57,57 57 

"l5
57,93 58,1 1 58,29 5 8,47

70 58,65 58,83 59,00 59,18 59,з 6 59,54 59,72 59,90 60,07 60,25
80 60,43 60,6l 60,79 60,97 61,l4 61,з2 б l,50 б1,68 б l,86 62,04
90 62,21 62,з9 62,57 62"74 62,9z 63,l0 бз,28 бз,45 бз,бз 63,8l
100 бз,99 64,16 64,34 64,52 64"70 64,87 65,05 65,22 65,40 65,5 8
1l0 65"16 65,9з 66,1l 66,28 66,46 66,64 66,81 66,99 6,7,lб 67,34
l20 67,52 67,69 67,87 68,05 68,22 68,40 б8,57 68,75 6 8,9з 69,0l
lз0 69,28 69,45 69,6з 69,80 69,98 70,l5 70,зз 70,50 70,б8 70,85
l40 71,0з 71,20 7l,38 7l ,55

,71,1з
71 ,90 72,08 7э 1< 72,43 72,60

72,78 72,95 73,12 73,з 0 7з,47 71 кý 7з,82 74,00 7 4,l,| ,74,з4

l60 74,52 7 4,69 7 4,87 7 5,04
,75,21

7 5,з9 75,56 75,73 ,7 5,9| 76,08
r70 76,26 76,4з 7 6,60 7 6,77 76,95 ,77,|2

77,29 77,47 77,64 77,8|
lE0 7,7,99 78,1б 78,3 3 78,50 78,б 8 78,85 ,7q п,) 79,19 79,з] 79,54
190 79,71 79,88 80,05 80,23 80,40 80,57 80,75 80,92 8 1,09 8l,26
200 8l ,43 81,60 8l,78 8l ,95 82,|2 82,29 82,46 82,6з 82,8l 82,98
2l0 83,15 8з,з2 8з,49 8з,66 8з,8з 84,00 84,18 84,з5 84,52 84,69

Лнст
2 Зам мIожк.]9-2025 .0l

Изм JIист Л! докум. Дата

мрБ мп. з078 _202l
2l

-60

0

150



п должение таблицы Б.2
Сопротивление ТС при темпераryре t, Ом

t, с
0 1 , J 4 6 9

84,86 85,03 85,20 85,3 7 5485 85,7l 85,88 86,05 86,22 86,з9
230 86,5 6 86,7з 86,90 87,0,7 87,24 87,41 87,58 87,75 87,92 88,09
240 88,26 88,43 6088 88,77 88,94 89,1 1 89,28 89,45 89,62 89,79
250 9689 90,l2 90,29 90,4б 90,6з 90,80 90,97 91,14 91,з l 91,48
260 9|,64 9l,81 91,98 92,15 92,з2 92,49 92,66 92,82 92,99 9з,l б
270 q,l ,l1 93,50 9з,66 9з,8з 94,1,7 94,зз 94,67 94,8494 00 94,50
280 95,00 95,17 95,34 95,5l 95,67 95,84 96,0l 96,18 96,з4 96,51
290 96,68 96,84 97,0l 97,1 8 9,1,з4 97,51 97,68 97,84 98,0l 98,l8
300 98,34 98,51 98,68 98,84 99,01 l99 8 з499 99,51 99 67 99,84
з10 l00,0l 100,l7 l00,34 l00,50 l00,67 l00,8з l0l,00 l0l,17 l01,3 3 l0l,50
320 101,66 10l ,83 10l,99 102,lб 102,з2 |02,49 102,65 l02,82 102,9 8 103,15
з30 103,31 l03,48 l03,64 l04,l4 104,30 l04,46 l04,бз l04,79l 0з,8 1 l0з,97
з40 l04,96 l05,l2 l05,29 105,45 l05,6l l05,78 105,94 l06,11 106,27 l06,43
350 l0б,60 l06,76 l06,92 l07,09 |07,25 |07,42 107,58 l07,74 l07,90 l08,07
з60 l08,23 108,з9 109,05 l09,2l l09,з7 l09,54 l09,70108,56 l08,77 108,88
з70 l09,86 1 1 1,00 l 1 1,32110,02 l 10,19 1 l0,35 110,5l l l0,67 l l0,83 1l1,1б
380 1 1 1,48 1 l 1,65 l l1,8l l 11,97 l12,1з l12,29 \12,46 112,62 l12,78 ||2,94
з90 1 l 3,10 ||3,26 l l3,43 l 13,59 l l3,9l 114,07 1|4,zз t l4,з9 l l4,56l13,75
400 114,72 l 14,88 l l5,04 l 15,20 1 15,зб l l5.52 l l5,68 l 15,84 l l6,00 116,16

410 116,з2 l l6,64 I16,9,7 117,1з 11,7,29 ll7,45 l17,6l ll7,77l l6,48 l lб,80
420 1 l7,93 1 l8,09 l l8,25 l 18,41 l l 8,57 l l8,73 l 18,89 l l9,04 1 l9,20 119,36

430 |20,зz 120,48 |20,64 l20,80 l20,96119,52 1 l9,68 1 l9,84 l20,00 l20,16
440 12l,l l 121,27 |21,4з l2l,59 |2|"l5 l2l,9l |22,01 l22,2з |22,з8 |22,54
450 |23,49 12з,65 l2з,8l |2з,96 |24,|2|22,70 |22,86 |2з,02 123,1 8 |2з,зз
460 |24,28 |24,44 l24,60 124,76 l24,9| |25,07 125,2з l25,39 125,54 l25,70

126,96 127,|1470 125,86 126,02 126,17 126,зз 126,49 126,64 126,80
l28,68 l28,84480 127,4з l27,58 127,74 127,90 l28,05 l28,2l |28,з,7 |28,5z

l29,6l 129"7,7 1,29,92 13 0,08 l з0,23 l зO,з9|28,99 |29,14 l29,30 129,46
13 1,63 l з 1,79 l з l,95500 l з0,55 l30,70 130,86 131,02 l31,17 1з 1,33 131,48

133,34 13з,505l0 1з2,l0 1з2,26 lз2,4| 1з2,5,7 lз2,72 1з2,88 133,0з 1з3,l9
l35,04520 |34,27 1з4,4з 134,58 lз4"lз l34,89l з3,б5 l33,81 l з3,9б lз4,12

136,12 |з6,27 l з6,4з 136,585з0 1з5,20 l з5,з5 1з5,50 135,66 l35,81 l35,97
l з 7,81 137,9б 138,1l540 l36,73 136,89 |37,04 137,19 137,35 l37,50 1з7,65
l з 9,зз 139,48 l39,64550 |з8,27 l38,42 1з 8,57 l38,7з 138,88 139,03 1з9,18

140,40 140,55 140,70 140,86 l4l,0l 14l,l б560 1з9,79 lз9,94 l40,l0 l40,25
|42,з,7 l42,5з l42,6814l,з2 l41.,4,1 141,62 |4|,77 141.,92 142,07 142,22

l4з,89 l44,04 144,19142,8з l42,98 l43,1з l43,28 143,44 143,59 14з"74
145,70l45,09 1,45,24 l45,40 l45,55590 144,з4 l44,49 |44,64 |44,79 144,94
l4,7,20146,75 146,90 l47,05600 145,85 146,00 146,l5 146,30 |46,45 146,60
148,69|41,95 148,l0 |48,24 l48,39 l48,54бl0 |47,з5 l47,50 147,65 l47,80

150,03 150,18149,59 |49,74 l49,89620 148,84 148,99 149,14 |49,29 149,44
l5 i,67150,9з l5l,07 \51,22 l5l ,з7 l 5 1,52630 l50,3з l50,48 l50,6з l50,78

l52,85 153,00 l 53,15l51,96 l52,1 1 |52,26 |52,4| ]ý? ýý 152,70640 15 1,8l
650 l5з,з 0
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Таблица Б.3 - Номинальная сгатическau| характеристика дrя никФtевьD( термопреобразоватФей
сопрOтивления и чувствительных элементов Nil000 (Ro:l000 Ом) с=0,00500 "C'l, для
диапазона температур от миrrус 60 ОС до плюс 250 ОС

t, оС Сопротивление ТС при температуре t, Ом
1

,l -3 -4 -5 -6 -8 -9
-60

,7 
5| ,79

-50 790,88 786,9з 783,00 7,79,0,|
,775,|4 77l,2з 767,зз 76з,4з

,759,54 ,755,66

-40 8з0,84 826,80 822,78 8l8,76 8l4,75 810,75 806,7б 802,78 798,80
,794,84

-30 87l,69 867,57 863,45 859,34 855,24 851,15 847,07 843,00 838,94 8з4,88
-20 9l3,48 909,26 905,05 900,85 896,65 892,41 888,з 0 884,l 3 879,98 875,8з
_10 956,24 951,92 947,6l 943,з l 9з9,02 9з4,74 9з0,47 926,2| 92|,96 917,72

0 1000,00 995,58 991,17 986,77 982,з,| 977,99 9,1з,62 969,26 964,9l 960,57
t, оС 0 1

,, J 4 э 6 7 8 9

0 l000,00 1004,43 1008,87 101з,зз 10|7,79 |022,26 1026,7 5 1031,24 10з5,75 |040,2,|

l0 1044"l9 1049,33 1053,88 l058,44 l06з,0l l067,59 1072,l 8 1076,78 1081,39 l086,02
20 l090,65 1095,30 1099,96 l l04,62 l l09,з0 l l13,99 1 1 l8,70 112з,41 1l28,1з 1132,87

з0 11,з,7,62 |142,з7 |l47,14 i l 51,92 1l56,72 1161,52 l l66,34 1171,16 1 176,00 1 l80,85
40 1 l85,71 1190,59 1l95,47 l200,37 1205,28 l210,20 1215,l з |220,07 |225,0з 1230,00

50 12з4,98 12з9,97 |244,9,7 l ?до оо |255,02 1260,06 l265,1l 1270,1 8 |2,15,25 ! 280,34

60 l285,45 1290,5б |295,69 l з00,8з l305,98 1311,14 l з l6,з2 1321,51 1з26,7l 1331,92

1зз7,15 1з42,39 |з47,64 l352,9l l з58,1 8 1збз,47 1368,78 1374,09 |з,79,42 I з 84,7?

80 1390,12 l395,49 l400,87 l406,26 14l|,67 1417,09 1422,5з |427,9,7 14зз,43 14з8,9l
l444,з9 l449,90 l455,4l l460,94 l466,48 147z,Oз 14,77,60 1483,l 8 1488,77 1494,з8

100 I500,00 I505,64 l51 l ,29 l 516,95 1522,6з 15z8,з2 15з4,03 1539,75 l545,48 l 55l ,22

I10 l556,98 |562"76 l568,5 5 l574,35 l 580,l7 15 86,00 l59l ,84 1597,70 l603,58 l609,47
120 lб l5,37 |621,28 162,7,22 l633, l б l бз9,l2 lб45,10 1б51,08 l657,09 l663,1l l669,14
130 1675,19 l 68l ,25 l687,33 |69з,42 |699,52 1705,65 17l 1,78 17 |7,9з |724,|0 l730,28
140 1736,48 l742,69 l 748,9l 1755,15 1761,41 1767,68 l713,9,7 |,780,27 l786,59 l792,92
150 1799,27 l805,63 l8l2,01 l818,41 1824,82 l 831,24 l837,68 1844,l4 l850,6l l857,10

lб0 I8б3,б0 l 870,12 1876,б5 l883,20 l889,77 l896,з5 l902,95 l909,56 1916,19 |922,84

170 l929,50 1936,18 |942,87 ]949,58 l956,3 1 1963,05 1969,8l l976,58 198з,37 1990,18

180 1997,00 2003,84 2010,70 2017,57 2024,46 203l,з,| 20з8,29 2045,2з 2052,l9 2059,16

190 2066,15 2073,l5 2080,17 208,7,21 2094,27 2l0l,34 2l08,43 2I l5,54 2122,66 2129,80

200 z|36,96 21,44,1з 2l51,3з 2l58,5з 2165"76 2|7з,00 2l80,26 2187,54 2l 94,84 2202,15

210 2209,48 22|6,82 2224,19 2231,57 22з8,97 2246,з9 225з,82 2261.,27 2268,74 2z76,2з

z20 228з,lз zz91,26 2298,80 2з06,35 2з l3,9з 2з2|,52 2з29,14 2зз6,77 2344,41 2352,08

2з59,76 2з6,7,46 2з75,18 2з82,92 2з90,68 2398,45 2406,24 2414,05 2421,88 2429,7з

240 24з,7,59 2445,48 245з,3 8 2461,з0 2469,24 24,7,7,20 2485,17 249з,17 2501,t 8 2509,2l

250 2517,27
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Наяменовалис орвннзацип, проводящсй поrФку

Протокол Nэ _ от

поверки преобразователя сигнzlлов измерительного CS - _ Nэ

принадлежащего
lIаимснов8ние орmнизации

Поверка проводится по:
докумснт, по кOторому проводится поверка

Средства поверки:
тпп, номер, х!р!пЕристtк8 (прfi нсобходииоgги)

Условия проведения поверки:

- температура окружающего воздуха ос

- относительная влажность окружающего воздуха %;

- атмосферное давление кЛа;
- напряжение питания в.

Результаты поверки

Внешний осмmр
Опробование

Электрическое сопротивление изоляции, МОм, нс менее:

Определение основной погрешности :

1 Определение основной погрешности аналого-цифрового преобразования (АЩП)

Таблица B.l
Входной
сигнал,
Dэ, %

,Щействительное значение
входного сигяала, Dэ,

мД (мВ, В, Ом, "С)

Измеренное значение
входного сигнала, Dи,

мА (мВ, В, Ом, "С)

основнм
погрешность
Ацп, (%, "с)

0,00
25,00
50,00
75,00
l00,00

.Щопуск по ТУ

мрБ мп. з078 -202l
лист

2 Нов мIожк,l9-2025 ,#. tJa& aд
JIисг Jte докум ТIбдпис" Дата

Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протоколs поверки

изготовитель:

изм.



Выходной
сигнал,
Аз,%

Задаяное значение
выходного сигнала, Аз,

мА (В)

Измерепное значепие
вьгходного сигпала, Аи,

мА (В)

Основнм lIриведенная
погрецшость ЦАП, %

0,00
25,00
50,00
75,00
100,00

,Щопуск по ТУ

2 Опрелеление основной приведенной погрешности цифро-аналогового преобразования
(цАл)

Табл в,2

3 определение основной приведенной погрешности преобр }ования входного аналогового
сигныIа в выходной анмоговый сигнал (погрсшноgгь AlГJ + ЦАII)
Таблица В.3
Входной
сигнал,
Dэ,%

,Щействительное значение
входного сигнала,
Dэ, мА (В, Ом, "С)

Значение выходяого сигнала Основная приведеннм
погрешпость

(Ацп + цАtt), %
расчетное,
Ар, мА (В)

измеренное,
Аи, мД (В)

0,00
25,00
50,00
75,00
l00,00

,фпуск по ТУ

Заклlочение по результатам поверки

Преобразователь сигнаJIов измери:гельный CS - _ Nэ
годен/не годен

не пуlкпое зачеркfiуть

Поверитель
подпllсь расшифровка поллиси

мрБ мп. 3078 _2021
Лисг

2 Нов. мюжк.l9-2025 ,я tlasb
25

Из]v Лисг Ns докум подпись Дата
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(
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Наименование методики поверки:
МРБ МП.3078-202l <Система обеспечения единства измерений Республики Беларусь.
Пробразователи сигпалов измерительные CS, Методика поверки)).

Разработчик: ООО (НПЦ кЕврприбор>, г. Витебск

На экспертизу представлеtrы слелуюшпе докумеrlты:
Методика поверки МРБ МП.3078-2021 <Сисrема обсспечения едивства измерений Ресrryблики
Беларусь. Преобразователи сигналоD измерителыtые CS. Мgтодика поверки)) - l экз.

Прекг извещения МIоЖК.24 -2026 об измепении },,l! 3 мегодики поверки МРБ МП.3078-202l
<Система обеспечения единства измерений Республики Беларусь. Преобразователи сигнаJIов
измерrтельные CS. Мстодика поверки> - 3 экз.

Экспертиза проведеrrя н8:

- соответствие тбованиям к методикам поверки, ук }alнным в Постановлепии Государственного
комитета по стандартизации Республики Беларусь Nр 38 от 20.04.202l <Об осуществлении
метолопtческой оценки дtя утвержления тиr!а средств измереttий и стандартных образцов);
- установленные методы поверки, позволяlощие подтвердить обязателыtые метрологические
требования.

Вывод:

Представленная методика поверки МРБ MtI.3078-202l <Система обеспечения единства
измерений Республики Беларусь. Преобразователи сигналов измерительные CS. Методика
поверки)), с к}менением Nq 3, соотвсгствуег требоваttиям к методикам поверки, указанпым в
Постановлении Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь Nр 38 от
20.04.202l кОб осуществлении метрологической оцеllки ,цля утвержде}Iия тиtIа срсдств
измерений и стандартlых образцов), позволяет поltгвердить обязателыtые метрлогические
трбования и может быть использована для поверки преобразователей сигllалов измеритеJlьных
CS, после её регистрации в установленном порядке.
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госудлрствЕнньЙ комитЕт по стлндлргизлции рЕспуышки БЕJlлрусь
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(ВИТЕБСКИЙ ЦЕНТР СТЛНДЛРТИЗЛЦИИ, МЕТЮЛОГИИ И СЕРТИФИКЛЦИИ,,
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ыЙ мсгролог
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ЭКСПЕРТНОЕ ЗЛКJIЮЧЕНИЕ
по результатам экспертнзы методики поверки

В.Н. Толопило

Началыlик отдела поверкп
электрических средств измерений
РУП <Витебский ЦСМС)

Ng l2ll7-2025
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Нlпменовlrrие мsтодпкЕ поверtýa:

МРБ МП.3078-2021 кСистемs обеспечения едfiнства измерний Республики Беларусь,

Пробразователи сигналов измеритtльные CS. Мgгодика поверкв>.

Рпrработчrrк: ООО кНПI_{ кЕврприборll, г. Витtбск

Не экспертшзу представJtепы спедующпе документы:
Методика поверки мрБ мп.3078-202l кСисгема обеспечення едивства хзмерений Республики

Беларусь. Пробразоватвли сигналов измерительные CS. Методика поверки> - l эю,

Извеtцение мюжк.t9_2025 об изменении Ns 2 методики поверкlr мрБ мп,3078_202l <Система

обеспечения единства измервпй Республики Беларусь. Пробразователи сигналов

измерительные CS. Мсгодика поверки> - 3 экз.

Экспертпзr проведепl Es:

- соответсгвие требован}tям к мЕтодикам поверки, указанньшg в Поgгаяовлении Государственного

комитета по стsпдаргп}ация Респубlшкr Бсларусь Ns 38 от 20.04.202l кОб осуществлении

метрлогической оцеЕки дш угверrцеЕия типа средств измереЕпй и стандаргных образчов>;

- устаноыIеннЫе меmды поверки, позвоJIяюцц{е полгвердить обвательные метрлогические

требования.

Вывод:
Предсгавленная методяка поверкя МРБ МП,3078-2021 <Спстема обеспечения единства

"i"Й""* Республшоr Беларусi. Пробразователи спгналов измеритепьные CS. Методика

no"ap*"n, " "*""a"r"* 
Np 2, сосrгвеrсгвуст цебоваlиям к методикам пов€рки, указанным в

Постановлении Государ,гвенного комитета по стандартизацrи Республики Беларусь Ns 38 от

20.о4.202| кОб осуществлевпи мЕтрлогической оцепки дш угверя(дения типа срсдств

измерний и стаIrдартньD( образцов>, позвоJIяgг подгвердпь обязатеrьные метрлогические

й;"аlr* и может бь использовапа дш поверки пробразователей сигналов измерителыIых

cs, после её региgгршrцх в установленном порядке,

Начальнrrк испытательяого центра
РУП кВитебсlсrй ЦСМС)

А.Ю. Гиль


