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1 Общпе положения

1.1 Настоящая методика устalнавливает методику первичной и периодической по-
верки счётчrков элекгрической энергии многофркциональньп< ТЕ1000, изготавrп,rмемых
ооо (ТЭD.

В модельньй ряд счётчиков серии ТЕ1000 входят счётчики, отJшчrlюIщlеся нzлличием

реле управления нагрузкой, типами интерфейсов связи и способом устzlновки (внутри rlли сна-

ружи помещений иrпл на DIN-рейку). Счётчики всех мриalнтов исполнения имеют второй дат-
чик тока в нулевом проводе и идентиrIные метрологические хар:жтеристики, единое конструк-
тивное исполЕение частей, опредеJuIющих эти харiжтеристики, единое програп,rмное обеспече-
ние.

СчЕт.п.lки впутрнней устarновки имеют отсек дJIя устzшовки сменньD( допоJIнительньD(
интерфейсньпt модулей и обеспе.п,Iвают !tх питание н:шряжением постоянного тока.

\,2 Счётчики предназЕачены для измерения и многотарифного коммерческого или
технического yreTa активной и ракгивной энергии прямого и обратного нzшр:вления в одно-

фазньп< лвlхпрводlьD( сетях переменного юка с номинatльным Е:шрюкением 230 В, базовым
(максrп,rаьньп,t) током 5 (100) А и;ш 5(80) А, частотой (50 t 2,5) Гц при непосредствеIlпом
по.щJIючении к сети.

1.3 При определении метрлогических харaжтеристик счётч,Iков в pa]{Kzrx прово-

дrпr.rой поверки обеспечена прослеживаемость результатов измерений в соответствии с:

- Государственной поверотrой схемой для средств измерний элекгроэнергетических
велиIшн в диaшазоне частот от l до 2500 Гц, угверхиенной приказом
Росстапларта от 10.09.2025 г. Jф 1932 к государственному первичному этrrлону

ГЭТ 153-2025 кГосударственный перви.пrьй эт:lлон единиц элекгроэнергети'Iеских
велиrшц в диiшазоне частот от 1 до 2500 Гц>;

- Государственной поверочной схемой для средств измерений единиц времени и

частоты, угверхсленной прикzвом Росстандарта от 26.09.2022 }l! 2360 к государст-
венному первичному эталону ГЭТ |-2022 <Государственньй первичньй эталон еди-
ниц времени, частоты и национальной шкarлы времени>.

При определении метрлогических хараюеристик по п.п. 10.1-10.5 применяется метод
прямьD( измерений, метод непосредственного сличения.

В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологические требования,
приведенные в приложении А.
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2 Перечень операцпй поверкп средства измереппй

2.1 При проведении перви.пrой и периодической поверки счегIиков должны быгь
выполItены операции, }казанные в таблице l.
Табrп,rца l- Операции поверки

Наименование операции обязательность вьшоJIнениJtr
операции поверки при

Номер раздела
(пункта)
настоящей
метод]ки

первичной
поверке

период4че_
ской поверке

Внешний осмотр средства измерений Да !а
KoHTporb условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) !а Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и опр-
бовании средства измерений): .Ща ,Ща 8.3, 8.4

Проверка элеrгрпческой прочности изоляции
(при подготовке к поверке и опробовании сред-
ства измерений)

!а Да 8.5

Проверка програ{много обеспечения (ПО)
счетIiика !а Да 9

Определение метрологических характеристик
подтверждение соответствия средства измере
нии огическим ваниям

Да ,Ща 10

Проверка стартового тока (чувствительности) Да !а 10.1

Проверка отсlтствпя самохода Да !а 10.2

Определение основной отrrосительной погреш-
ности измерений акгивной и реактивной эЕергии
и мощности, вызываемой изменением тока, про-
верка кJIасса тоIшости

Да Ща 10.3, l0.6*

Определение осIlовной относительной погреш-
Еости коэффициентов мощЕости Да .Ща 10.4, 10.6*

Определение основной поцрешности измерений
пapllI\,reтpoB сети и показателей качества элек-
трической эпергии

!а !а 10.5, 10.6*

Определение тоIшости хода встроенньп часов Да !а l0.7
* Возможность цроведения измерений в автоматизированном режиме для группы счfu ков с
и фейсом RS-485 описана в п. 10.6

2.2 При полрении отрицатеJIьного результата в процессе вьшолнения rпобой
из операrц,rй поверки счетчик браryтот и его поверку прекращают.

3 Требованпя к 5/сповшям проведеЕпя поверкп

При проведении поверки должны собrподаться условиJI:
температ}ра окружающего воздух4ОС (2Зt2);
относительнм вл Iсlость воздlхц О% (30 - 80);
атмосфервое давление, мм рт. ст. (б30 - 795).
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4 Требованпя к спецпаJIпстдм, осуществJIяющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускilют поверителей из ImcJIa сотрудников оргalни-
зачий, аккрлитовiшньD( на пр:во проведенпя поверки в соответствии с действующим законо-
датеJIьством РФ, изуrивших настоящую методику поверки, р}товодство по экспJryатации на
счетшк, экспJryатационную док)т}rентацию на средства пoBepIc,I и имеющIr( стаж работы по
дzlняому вид/ измерний не менее 1 года,

5 Мегрологшчоскше ш техппческпе требоваяrrя к средствам поверкп

5.1 ,П,пя прведения поверки доJDкЕо бьгь организовано рабочее место, оснащен-
пое средстмми поверки в соответствии с таблицей 2.

Табrшча 2- Срдст&r поверки

п. l0.1 Опрлеление
стартового тока
п. l0.2 Опрлеление
самохода

Рабочий эталон не ниже 2 разряда единиц
измерний элекгроэнергетических величин в

диiшазоне частот от 1 до 2500 Гц согласно
ГПС, утвержденной приказом Росстандарта
от 10.09.2025 г. М 1932 в диапазоне зЕачений
напряжения от 0 до 400 В, тока от 0,001 до
100 А.
Средства измерний иrгерва.llов времепи от
0,0l до 600 с, погр€шность измерений +0,015 с

Источники с диапазоном воспроизведений
напряжения постоянного тока от 0 до 30 В
ток до 50 мА

Установка поверочная
ерсмьнirя

упIТу_мэ 3.1,
. Ns 29123-05

Секluломер элекгрон-
ньй Интеграл c-Ol,

. Ns 44154-20
Источник питания
Б5-70, рег. Ns l l998-0l

5

Операчии поверки,
требующие примене-

ние средств
поверки

Метрологические и техпп.Iеские трбовшrия к
средстваItr поверки. необходлмые дIя

проведения поверки

Перчень ркомендуе-
мых ср€дств

поверки

п. 8.1 Коrrгроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании сред-
ства измерений)

Средства измереЕий температуры окружающей
среды в диarпазоне измерений от 15 ОС до 25 ОС

с абсоJпотной погрешностью *1 "С;
Срдства измерений относительной влaDкности
возд}ха в диапаiоне от 30 % до 80 % с погреш-
ностью +2 о/о;

Срлства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 84 до 106,7 кПц с абсоJпотной
погр€шностью +0,5 кПа;

Прибор комбинирвzlн-
ный Testo 622.

рег. Nч 53505_13

п. 8.5 Проверка
элекгрической проч_
ности изоляции (при
подготовке к поверке
и опробовании сред-
стм измерний)

Установки для проверки электрической
безопасности испытательным напряжением
не ниже 4 кВ, погрешность установки lla-
пряжения +5 9/о.

Срдства измерний интервалов времени от
0,0l до 600 с, погрешность измеревпй +0,015 с

устшrовка высоко-
вольтн{lя испытательнzля
пробойная УПУ-10,
рег. Nэ 78504-20
Секундомер элекфон-
ньй Интегрм C-Ol,
рг. Nэ zИ154-20



Операции поверки,
требующие примеЕе-
Еие средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствalм поверки, необход,rмые дrя
проведеЕия поверки

Перечень рекомендуе-
MbD( средств
поверки

. 10.З- 10.6 Определе-
ние мgтрологических
характеристик

Рабо.ппi угыrон не rпоке 2 разряла едиЕиц
измерений электроэнергетических вели.Iин в
длiшаrзоне частот от 1 до 2500 Гц согласно
ГПС, 1,гверцдеrшой приr<азом Россгаrдарга от
10.09.2025 г. Ns 1932 в диапазоне значений
Еапряжения от 0 до 400 В, тока от 0,001 до
100 А, погрешность измерений актив-
ной/реактивной энергии и мощности
+(0,015/0,0З) О%, погрешность измерений то-
ка и напряхения +0,0З Уо

Установка поверошrая

}.ниверсarльная
уппу_мэ з.1,

рег. JФ 29123-05
Прибор элешроизмери-
тельньй эталонньй
многофункционмьньй
Энергомонитор 3.1К,
рег. Jt 35427-07

п.l0.7 Определение
точности хода часов

Средства измерений времени и частоты, соот-
ветствуюпlие требованиям к этtlлонам не ниже
4 разряда согласно ГПС, угвержленной Прика-
зом Росстандарта от 26.09.2022 Jф 2360, в диа-
пазоне значений частот от 0 до 1 кГц, погреш-
ность измерений периода времязадающего ге-
нератора 5, 10-7

Источники с диапазоном воспроизведений
напряжения постоянного тока от 0 до 30 В
ток до 50 мА

Частотомер элекгроЕ-
но-счетньй Чз-63/1,

рег. }Ф 9084-90

истощтик питalния
Б5-70, рег. Jф 11998-0l

п. 8.3-10.7 Операционная система <Windows ХР> -
<Windows 10>

Преобразователь интерфейса USB в RS-485
Скорость передачи дau{ньD( от 9б00 бит/с до
115200 битlс
Устройство сопряжение опти.Iеское
Скорость передачи д.lнньD( от 9600 битlс

ПерсоншIьньй компью-
тер.
Преобразователь ин-
терфейса USB в RS-485
ПИ-2Т шм ТЕ010.
Устройство сопряжение
оптическое Усо-2Т
или ТЕ001 .

Программное обеспе-
чение <Конфиryратор
СЭТ-4ТМ) версия не
ниже 01.04.26

Примечшrие *.Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и атIестовalнЕые
эталоны единиц веJIиt{ин, средства измерений }твержденного типа и поверенные9 удовлетво-
ряющие метрологическим тебовilниям, }кауlнным в таблице.

п е таблицы 2

б Требовапия ýсловшя) по обеспечепию безопаспости проведеппя поверки

6.1 Помещеяие д'rя проведения поверки должно соответствовать правила}.{ техни-
ки безопасности и производственной санитарии.

6.2 При проведении поверки должЕы быгь собJIюдены требоваIrия
<Правил техrпаческой эксплуатации электроустalновок потребителей элеюрической энергии> и
<Правил по oxpfiIe труда при эксплуатации электроустt!новок), а так же требования раздела 1

руководства по экспJIуатации ФР.ЩС.41l152.006РЭ и соответствующих разделов из док}ъ{ента-
ции па применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
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6.3 К работе на поверо.rrrой установке следует допускать лиц, прошедпих инст-
pyKT:DK по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке зЕаний, если иное не
устalновлено в экспJIуатационньD( док},lt{ентtlх на поверотшую установку.

7 Впешппй осмотр средства пзмерений
'l.| При внешяем осмотре доJDкно быть устшrовлено соответствие счётчика сле-

дlтощим требованияv:

- внеrпний вид счёт.п.tка соответствует изображению, приведенному в описalнии
типа счетчика;

- пломбы от несанюц-rонированного достула в нalличии и сохрапности;
- отс}тствие ш},мов внутри корпус4 обусловленньD( нalличием незакрепленньD(

деталей;

- лицевaUI панель счёт.л-rка должна бьrь .плстой и иметь четкую маркировку
в соответствии с требованиями ГОСТ 31818.1 1-2012;

- во все резьбовые отверстия токоотводов дол{с{ы быгь ввернlты до упора винты
с исправной резьбой;

- на крышке зФкимов счётчика дол)rсIа бьпь надесена схема подкJIючения счётIика
к элекtрической сети;

- на табло ин,щrкатора счёт.п,rка отсугств).ют сообщения об ошибках;

- в комплект счегчика должен входить форrу-р.
7.2 При вьrявлении дефектов, способньп< оказать влияЕие на безопасItость прове-

дения поверки иJIи результаты поверки, устltнalвливается возможность их устанения до прове-
деЕия поверки. При на,чи.паи возможности устрzлнения дефектов, выявленные дефекты устра-
няются, и счЕгтIик допускается к дrrльнейшей поверке. При отсlтствии возможности устранения
дефеrгов, счетчик, не отвечающий перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке не
допускается.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмерений

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки вьшоJшить контоJIь условий окружаю-

щей среды.
8.1.2 Контроль осуществJIять измерением влияюIщlх факторов, укrзанньн в

рff}деле 3, с помощю прибора контроJIя условий поверки (или иньж средств измерений, ука-
занIrьD( параI\,rетров). Измерения влиJIющих факгоров провод,Iть в комнате, где проводятся опе-

рации поверки.
8.1.3 Результат измерений температ}ры, относительной влФкности и атмосферного

давJIения должны нмодиться в пределirх, }казанньD( в разделе 3. В противном слу{ае поверку
не проводяt до приведеЕия условий поверки в соответствии с разделом 3.

8.2 Перед началом поверки тебуется подготовить необходимые приборы и обору-
дование согласно таблице 2. Вьцержать счетчик в условиях проведения поверки не менее двух
часов, если он нiжодился в отIичньD( от них условиях. Определение метрологи.Iеских характе-
ристик должно провод.Iтъся после времени устt!новления рабочего режима счет.Iика и средств
поверки, }.казtlнного в соответствующей экспlryатационной док}ментации.

8.3 Подготовка к поверке
8.3.1 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-

землены. Подсоедипение зажимов заrцитного зaвемления к конт}ру заземления должЕо произ-
водиться равее других соединений, а отсоединение - после всех отк.lпочений.
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8.З.2 Подкпочить средства поверки к сети переменного токц вкJIючить и дать им
пргреться в течение времени, указilнного в эксплуатационной док}ъцентации на нrх.

8.3.3 Перед проведением поверки необходимо изуlить документы:
ФРДС.41l152.00бРЭ <Руковолство по эксплуатации. Часть 1>, ФРДС.41l152.006РЭ2 <Руково-
дство по эксшц/атации. Часть 3. ,Щистанционный ржим>, ФРДС.4б83б9.011РЭ <Термина.rы
серии ТЕ 12l . Рlководство по эксплуатации)

8.З.4 .Д,ля опрделения погрешностей измерния аюивной и реактивной энергии и
мощности пряr.rого и обратного н:шравления, частоты, н:шряжения и тока:

- счегчики должны подкJIючаться к поверчноЙ ycTalнoBкe по схеме, приведенной на
рисупке Б.1 приложепия Б;

- иСпьпательньЙ вьIход счётчика должен подспочаться к поверочноЙ ycтulнoBкe по
схеме, приведенной на рисунке Б.l приложения Б;

- назначение и расположение конт:жтов соединителей интерфейсньD( цепей приве-
дены на рисунке Б.3 приложения Б;

8.3.5 Поверка должна прводиться с применением компьютера и пргрzлJ\{много
обеспечения <Конфиryратор СЭТ-4ТМ).

Подкrпочепие счетшка к компьютеру для работы черз интерфейсы RS-485 должно
производ.lться по схеме, приведенной на рисунке B.l приложения В.

Под<rпочение счет.Iика к компьютеру для работы через оптопорт должно производить-
ся по схеме, приводенной на рисунке В.2 прилохения В.

8.3.6 Подготовка к работе компьютера' прогрllммы <Конфигуратор СЭТ-4ТМ> и

установка связи со счетчиком
8.3.6.1 Вктпошrть питalние компьютера и дождатъся загрузки операционной системы.
8.3.б.2Установить на компьютере прФаJrrмное обеспечение <Конфигуратор

СЭТ-4ТМ), если оно не было устzlповлено parнee, из дисцибугивного пакета постalвJIяемого
предIриятием-изготовителем счетIиков. Порядок устalновки пргрzlммы <Конфиryратора СЭТ-
4ТМ> на компьютер€ пользокlтеJIя описalн в файле, вхолящем в cocтllB постaвJIяемого про-
граIr,rмЕого обеспечения конфиryратора. После установки программы следует пользоватъся за-
грузоIшым модулем програruмы <Конфигуратор СЭТ-4ТМD той версии, которzля 1казаrrа в таб-
лице 2 или более поздrей.

8.3.6.3 Вызмть программу <Конфиryратор СЭТ-4ТМ). При этом на экране долlюlа
появиться генераJlьнtul форма программы, приведенная на рис}нке 1, содержащая пzшель инст-
рументов, меню р€жимов и рабочий стол дlul вызом подmненньD( форм из меню режимов.

8.3.6.4 Посредством формы <Параметры соединения) настрить комм},никационные
параметры конфиryратора лля работы черз оптопорт, дJuI чего:

- па.жать кнопку (Оптопорт));

- в окне <Порт> установить номер СОМ-порта компьютера (COMI-COM255) к кото-
рму подкJIючено устройство сопряжение оптическое УСО-2Т (ТЕ001);

- снять флаги <Автоопределение типа протокола>, кПакегньй протоколD, <Протокол
Y-NET>;

- устаIlовить флаг <CRC>;

- в окне кВремя ожидания ответа счетчика) ввести 1000 мс и нажать Enter;

- в окне <Системньй TimeOut> ввести 50 мс и нажать Enter;

- в окне кПерезапросов при отс}тствии ответФ) установить 1.

8.3.6.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. ,Щля чего:

- подкJIю.Iить головку устойства сопряr(ения оптического к оптопорту проверяемо-
го счетшка;

- сЕять флаг <Расширенный сетевой адресD на генеральной форме программы, есJIи
он устalновлен;

- в окне (Сетевой адрес) генеральной формы програ rмы уст:шовить адрес (0)
(общtй адрес);
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- HiDKaTb кнопку (АвтоопределеЕие типа счетчика) па панели инстр)rментов гене_

ральной формы программы;

- Убедиться, что появилась форма кПараметры и устаповки>, зtшоJIненнzU{ д:tнными,
прочитllнными из счетIIика" а в информациоIlном окне генера:rьной формы (левьй нижний угол
экрана) появилось сообщение <Обмен успешно завершенD фисунок 1);

- прочитать короткий индивидуа,тьпьй адрес счетlIика из окна <Сетевой адрес при-
бора: Короткий> формы кПараметры и устмовки) и вписать его в окно <Сетевой ад)ес) гене-
ральной формы програlrлмы;

- убедиться, что в oкHzlx генераJIьной формы <Тип счетIIика), <IHoM>, <UHoM> уста-
новиJIись прalвиJьные зЕачения для проверяемого счегIика.

ýо* Alti

Ф@],týi

-!::!=J Фп.Б r __j=*J

ьdfnr - _ ,5*l] Ь.]

..!.d-Б*ý
.ф..-.iс,й ]

Рис1+lок 1 - Генераьная форма программы <Конфиryратор СЭТ-4ТМ>> с открытыми
подшЕенными формами <Параметры соедиЕения), (Пара},rетры и устalновкиD,

<Протокол обмена)

8.3.6.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счет.плка чтеIIием параметров на-
строЙки через оптопорт (кроме счетчиков наружноЙ установки). !ля чего:

- открыть вкладку кИзменение параJ\.{етров соедиЕения) формы <Параметы соеди-
нения> (рисуяок 2);

- последовательно нФкать кнопку <Прочитать> в группе элементов <KaHa;r 1>;

- убедиться, что в информаIионном окне геЕеральной формы програл,lмы (левьй
нижrrий утол экрана) появилось сообщение <Обмен успешно завершен>, а в окнах вкJIадки
<Скорость>, <<Четность>> отображаются проtlитiulные значения к9б00> и <<Нечет>> соответствен-
но;

- если это не tlк, то запомнить настройки RS-485, установленные потребителем на
стадии экспJryатации, чтобы их верн}ть по окончalнию поверки счетшка;

- в окне <Скорость> устllновить зЕачение к9б00> из списка окна в окне кЧетность>

установить значение <Нечет> и HtDKaTb кнопку (Изменить);

тест связи
со счёfiиком

Автоопр-
деление

типа
счетIIика

.,.'ф&J?iф:а.з

'r'...'tlф-'_.''''''..

jr-.*й l

*J;]

. -_!gcj _Фl
'.*Ф.&Фя

.;;;- r] ,аr--=

.E:,. j:_]'ai;;
::-:i .-- -.:l

*i ýr.Nr]r-

'Фф'ц'r.в.ф

i.rфrq

окно состояния
обмена
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- убед,Iться, что в информационном окне генеральной формы (левьй нижний 1тол
экрана) появилось сообщение <Обмен успешно зzlвершеII), свидетельствующее о том, что ин-
терфеЙс RS-485 счетщ,tка настроея Еа скорость обмена 9600 битlс с битом контроJIя нечетности.

Рисlток 2 - Форма <Параметры соединения)>, вкJIадка <Изменение параметров
соединенияD

8.3.6.7 Проверить связь со счет.Iиком через интерфейс RS-485 (кроме счет.п.rков наруж-
поЙ устаяовки). ,Щля чего:

- подкJIюIIить счетIик к компьютеру по схеме, приведенпой на рисlнке В.1
приложеrп.rя В;

- нажать одну из кнопок (RS485) на форме <Параметры соединения>;

- в окне <Порт> установить номер СОМ-порта компьютера (СОМl-СОМ255), к ко-
торому подкJпочен преобразователь интерфейса ПИ-2Т (ТЕ01 0);

- в oкIle <<Скорость> установить к9600>;

- в olcle <Чgтность> установить <Нечет>;

- в окне <Стоп-бит> установить <1>;

- в окне <Время ожидания ответа счетчика> установить 250 мс;

- в окне <Системньй TimeOuD установить 50 мс;

- Еarкать rсrогп<у <<Автоопр9делеЕие типа счет.Iикa>) Еа панели инструментов гене-

ральной формы программы;

- убедлться, что появилась форма <Параметры и устiшовки)), запоJIненнм даЕпыми,
прочитzlЕными из счетmка по шперфейсу RS-485, а в информационном окне генеральной фор-
мы (левьй нижний угол экрана) появилось сообщение <Чтение параJ\{етров зttкончено)
(рисуяок 1);

- в окне формы <Автоопределение типа счетчика), снять флаг <ОднонаправленньЙ
pe]Ioiм rrета по модулюD, если он ycTurHoBJIeH. Восстановить флаг по окоЕч:lнию поверки, если
он бьш устлrовлен на эксплуатации.

8.З.7 КонфиryрироваrиеиспытатеJIьного вьIхода
8.3.7.1 Перел начalлом внеочередной и период.lческой поверки с помощью прогрrlммы

<Конфиryратор СЭТ-4ТМ), формы кКонфиryрирование испытательньD( вьD(одов и цифровьп<
входов> протIитать и зiшомнить конфигурачию вьD<одц установлеЕ}IуIо потребителем на ст4дии
экспJryатации, yгобы верIr}"гь по окончtlнию поверки счет.lика.

8.3.7.2 Произвести конфигурирование испьпатеJIьного вьD(ода с помощью прогрtll\,rмы

<Конфиryратор СЭТ-4ТМ>, формы <Конфиryрирование испытательЕьD( вьD(одовD:

- кiж показано на рис},нке 3 для определения погрешЕости измереЕиJI активной энер-
гии прямого нaшрilвJlения;

нечет
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Рисунок 3 - Конфиryрирвiшие испытательного вьrхода для определения погрешности
измер€нI{я iжтивной энергии прямого направления
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Рисунок 4 - Конфиryрироваrrие испытатеJьною вьD(ода дш определенпя погрешностп
измереная iжтивной энергпи обратного направления
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Рисрок 5 - Конфиryрировzмие испьпательного выхода для определения погрешности
измерения реактивной энергии прямого напрzlвления
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8.3.7.3 Переключение из основного режима телеметии (А) в поверо.шьй режим теле-
метрии (В) долlкяо производиться при конфиryрировании режима испьrгательного вьD(ода.

8.3.7.4 Основной (А) и поверочньй (В) режимы телеметрии у счетчиков наружной ус-
т:tЕовки должны перекJIючаться интерфейсной командой посредством формы <Конфигуриро-
вание испьшательньD( вьIходов) п}тем выбора режима <А> или <В> из меню <Режим испыта-
TeJIbIlbD( вьD(одов), к:ж пок{tзllно на рисунке 7.

Рисlъок 7 - Конфиryриров:lние основного (А) и поверочного (В) режима телеметрии

8,3.8 Перел началом поверки устtlновить внутреннее время счетIшка' посредством
програь,rмы <Конфиryратор СЭТ-4ТМ), формы <Время>\кУстаrовка и коррекциJI). При этом
BpeMrI компьютера должно быь синхронизиров:lно с сервером времени в интернете или уста-
Еовлено по .тшобому др)тому истотшику тоIшого времени. Натlример, по серверу точного време-
ни ВНИИФТРИ np2.vniiflri.ru.

8.4 Опробование счdгчика
8.4.1 Перед началом поверки, посредством формы копфиryратора <Управлепие ре-

)Iс,tмllми ин,щtкшIии), вкJIадки кМаски> протIитать и зiшомнить устzlновJIенные маски режимов
инд,Iкauши, чrобы ID( восст:lновить по окоЕчtшию поверки. Размасю,tровать все режимы инди-
кации, сняв все маски по кнопке <Вьбрать все> и зzшисать в счётчик по кнопке <Передать в
прибор>.

При проверке фркчионировшrия кнопок упраыIения режима}lи индикации следует иметь
в виду. что есJIи подсветка инJIикатора счётчl,tка иJпd термин{lла погашена. то rпобое нuDкатие
кяопки управления приводит к вкJIючению подсветки шIдrкатора без изменения текylцего ре-
жима.

8.4.2 Проверка фlтrкчионирования устройства индикации и кнопок
управлениJI счётrп,rка внутренней устilновки и устalновки на DIN-рейку

8.4.2.1 Подать на парiшIлельнуто цепь счёт.п,rка номинальное Еапряжение и откJIюIIить
ток. Убед,rться, что в течение 1,5 с, вктпошались все элементы индикации ЖКИ. Если времени
zlнzlJшза ок:lзilлось недостатотшым, то вкJIючить все элементы индикации можно через интер-
фейсы связи посредством формы конфигуратора <Управление режим:lп,lи инд,Iкации)), вкJlадки
<УПРавление>, нaDкатием кнопки <Тест УИ>. При этом вкJIючalются все элементы индикации
ЖКИ на врмя 5 с, после чего индикатор возвраIцается в прерванньй режим индикации

8.4.2.2 Убедиться, что через 2-З секунды счётчик перешел в режим индикации основ-
HbD( пара rетров, в подрежим индикации текуIцих измерений с отображением на индикаторе:

- пиктогр.l}.lм текущего тарифа кТ1>, (Т2), (ТЗ), (Т4), (Т5), <Т6>, <Т7>, кТ8>;

- курсора текущего вида zктивной эпергии (А+ или А);

Опрелеляеrся
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- зЕаченпя активной эЕергии нарастающего итога по текуцему тарифу текущего на-
прilвления с размерностью (кВт,ч).

8.4.2.3 Посрлством програrlrмы <Конфигуратор СЭТ-4ТМ> формы кРасширенные мас-
сивы энергии> прочитать эЕергию нарастающего итога нtDкатием кнопки <Всего> на поле

формы.
8.4.2.4 Убедиться, что окр}тленное до второго знака после зaшятой пр.лrгаrтное конфи-

гуратором значепие iжтивной энергии по текуцему тарифу, равно значению энергии, индици-
руемой счВгч.tком.

8.4.2.5 Перектпочение режимов инд|кации в pyt{Hoм режиме опис:lно в разделе 5

ФРДС.4l 1 l52,00бРЭ <Руковолство по эксплуатации. Часть 1>.

Результат поверки счит:lют положительным, ес.ш.r функционируют кнопки управления, на
табло ЖКИ отображается информация без искажения символов и отс}тств}.ют сообщения об
ошибках.

8.4.З Проверка фуrкчионирования устройства индикации и кнопки
управления счё'гWrка нар},жной устаIrовки

8.4.3.1 Счfuчик наруrcrой установки не имеет собственного }О( индrкатора и
визу:Uшзацпя д:tнньD( измерпий счётчика производится через удаленпьй терминал
TEl21.01, TEl21.0l/l, подкJIючаемьй к счётчику по радиоканаIry через встроенный радиомо-
дем. ТермЕЕzш входит в комплект поставки счётчика наружноЙ установки, имеет индикатор и
одrу rc{опку упрalвJlенrlя реIсrмalми индикации.

8.4.3.2 Проверку функциоlп.rрования проводить по методике, изложепной в п. 8.4.2
TaIoKe, KarK и дIя счётчика внугренней уст:мовки. При этом считыв:lние информации должно
призводrтъся с индикатора терминtrла, а упрчrвJIение режимaми индtкдши производиться
кнопкой упрatвления терминчlла.

8.4.3.З У счёг.шка наррrcrой устlшовки с унифищрованным модулем связи визуrrлиза-

ция д:lнньD( измерений счётtшка производится через удаленньй терминaш TE121.04, подкJIю-
чаемьй к счё,гцrку по кчlнапу Bluetooth. Терминал входtт в комплекг постllвки счёт.пrка наруж-
поЙ установки, имеет индикатор и две кнопки упрtlвJIеIrия реrсrма .tи инд{кации.

Резуrьтат поверки сllитalют положительным, есrш функuионируют кнопки упр.rвJIения,
на табло ЖКИ отображается ипформация без искажения символов и отсутствуют сообщения об
ошибках.

8.4.4 Прверка функционирования элекгронньD( Iшомб
8.4.4.1 Д,tя прверки функrrионирвания элекгронньD( пломб открьггь форму конфиry-

ратора (ЖурнаJш собьпий> из меню <Парамегрьп>\кВремя>.
8.4.4.2 Проверить функцоIrирмние элеtсгрнной пломбы крышки зфIслмов, для чего:

- закрыть крышку зlDкимов;

- включить счётчик;

- прочитать и зzлпомнить содержимое верхней стоки,(урнаJIа <Открытие/закрытие
зацитной крьшк{ зажимов), которarя долкна содержать Iпта rп времени открытия и штaмп
времепи закрытия крьшки;

- выкJIючить счётtIик;

- открыть и, через (4-5) сеry.нл, закрыть крьшку зiл]кимов в выкJIючешIом состоянии
счётцrкц,

- вкJIючить счёт.пrк и прочитать верхпюю строку журн:rла кОткрыгrrе/закрытие за-
щитной крышюr зФкимов);

- убедиться, что в верхней строке ж}?н:ша зафиксировалось время откры-
тия/закрьпия крьшки зzDкимов в выкJIюченном состоянии счегчика.

8.4.4,3 Прверить функчионировaшие элекгронной пломбы крышки счётц{к4 апало-
гично оIшс:lппому в п. 8.4.4.2, с той лишь разницей, чrо открьвать/з:lкрымть следует крышку
счегчика после сЕятия крепе)сlьD( винтов, а читать записи журнlrла <Вскрьпия счВгщrка>.
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8.4.4.4 У счетчика дtя устlшовки Еа DIN-рейку цроверить функционировшrие элек-
тронной пломбы црьшIки батарйного отсека (или крышки отсека уъифицироваЕного мо.ryJIя
связи), аналоги.пrо описzlнному в п. 8.4.4.2, с той лишь разницей,.rго открьвать/закрывать сле-
дуgт крьпtrку батарейного отсека (или крышry отсека 1тrифицировдrЕого модуля связи) после
СНятия крепе}с{ьD( винтов, а читать зzшиси }ý/рнала <Открьrгие/закрыпле защ.rтной крышки ба_
тарйпого отсека).

РеЗультаты поверки считllют поло)ю,Iтельными, если формируются зlшиси в }rýrрналaж
<Открыгие/закрыmе защ,rтной кръппк{ зажимов>, <Вскрьггия счётчика> <Открыпrе/закрьrгие
зшцrrпrой крыrпюл батарейного отсекa>) при открып,rr,r/закрытии соответств}.ющ-lх крышек.

8.4.5 Проверка внутренних логичесIо.lх стуктур и массивов
8.4.5.1 Проверку внугренних логических ст}тсгур и массивов счётщлка проводить с

применеЕием компьютера и прогрalJt{много обеспечения <Конфиryратор СЭТ-4ТМD. При этом
счеtшк должеЕ быь подк,точен к компьютеру через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной
на рисунке В.1 приложения В, или через оптопорт по схеме, приведенной на рис},нке В.2 при-
ложения В.

8.4.5.2 Подготовить к работе компьютеры и <Конфиryратор СЭТ-4ТМ) в соответствии
с требовшrияr,rи п.п. 8.З.5, 8.3.б яастоящей методики.

8.4.5.З Пощ.ltючить счёт.шк к поверочной установке, устztновить номинальное напря_
жеЕие и откJIючить ток.

8.4.5.4 Открьпь форму <Проверка функционироваItия по п. 1.2.20 ТУ> из меню <По-
верко. При внеочередной и периодической поверке сняь флаг <Проверять версию ПО>. При
перви.пrой поверке устаtlовить флаг <Проверять версию ПО).

8.4.5.5 Нажать кнопку <Прочитатъ из прибора) на панели инстру^{ентов генеральной
формы программы <Конфиryратор СЭТ-4ТМ>.

8.4.5.б Программа призвод{т последоватеJIьЕуо проверку операций стIитывания пара-
метров и дalнных и проверку вн)rц)енних лопl.Iеских стуктур и массивов. Последовательность
операций проверки и ее результаты отображаются в cтpoкarx информационного окна формы. По
окончalнию проверки вьцается результат в строке <<Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ> в
виде сообщений (М>> или <НЕТ> с предiожением сохранеIlия протокола проверки в базе дап-
ньп< конфигуратора

8.4.5.7 Если при внеочередпой или периодической поверке общий результат проверки
отрицательньй, то пеобходлмо просмотреть все сIроки таблицы прверки пара}rетров, имею-
щ]е закJIючение <НЕТ>. Контекстная подсказка по несоответствию парlrметра может бьпь по-
JIyIена путем Еаведения yKaBaTeJUI мzlниtryJlятора (мышь) на сообщение <НЕТ>. Если несоот-
ветствие связIlно с пар:l},lетром, измененным пользователем на стадии экспJryатации, то пара-
метр необходимо запомнить, установить в соответствии с требования\,tи контекстной подсказки
(параметры по }'Iиолчанию завода-изготовитеrrя) и повторить проверку по п. 8.4.5. По оконча-
нию проверки параI\{етр доJDкен быь восстановлен.

8.4.5.8 ЛIя сохранения протокола поверки в базе данных конфиryратора необходимо
создать базу дtuIньD(, есJIи она не создаЕц и присвоить еЙ имя. ,Щля создания базы данньп< на-
жать кнопку <<Создать шлстую базу дtlнных) на форме кБаза дшrных> из меЕю <Параметры>.
Впешний вид формы базы дllнньD( приведеЕ па рисунке 8.

8.4.5.9 При }твердительном ответе на предложение сохранения rrротокола в базе дан-
ньп< конфигуратор зzшрlullивает п}.ть к базе с вьцачей формы обзора файлов компьютера. После
выбора файла требуемой базы данньп< в форме обзорц конфигуратор зtшисывает протокол в

указанную базу.
8.4.5.10 ДJIя просмотра сохраненного в базе протокола9 IIркно в окне счёт.плков вьце-

лить требуемьпi счётчик (нажатием левой rcrоплс.r маниrryJIятора <<мышь>) и ЕФкать кнопку
<Проверка по ТУ> па поле формы. При этом в окне параметров булет выведен список сохра-
HeHHbD( протоколов по выбранному счётш,тку с указанием даты проверки. Вьцелить требуемый
протокол в окне параrметров (нажатием левой кнопки мzlнипуJu{юра (мышь>) и пluкать кЕопку
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(Открьпь измерение> Еа поле формы. При этом формируется файл пrютокола в формате Word с
возможностью просмоlр4 сохранения в файле под указtц{ным именем или полуlения твердой
копшл на брлаге.

Результаты поверки счит!lют положительными, если по окончzlнию проверки в строке
<Соответствие требованиям tl, |.2.20 ТУ> вьцается сообщение к.Що и отсlтств}тот ошибки об-
мена в окне <Состояние обменa>).

Рисlтrок 8 - Форма кБаза данньп<>

8.4.6 Проверка фlтrкционировtшия встроенного радиомодема
8.4.6.1 Этот п}нкт не вьшолняется, если проверяемьй счётчик не имеет встоенного

радrомодема.
8.4.6.2 Проверку фl.rrкционирвшrия встроенного радиомодема следует провод,rть с

применением терминала ТЕ121.01, TEl21.01/1, ТВ121.03 входящего в cocтalв комплеюа счётчи-
ков наружной установки.

8.4.6.3 Подк;rючение термшItlла производится в соответствии с ФР{С.4683б9.011РЭ
кТерминапы серии TE12l. Руководство по эксплуатации).

Результаты поверки считаlют положительными, если радиомодем устarнавливает соедине-
ние с терминалом, на табло термиЕilла отображаются индицируемые пара}.rетры счётц.rка и
производ,Iтся изменение режимов индикаlии счёт"л,tка по накатию rc{опки терминала.

8.4.7 Проверкафункциониров.lни.,I встроенного модемаВluеtооth
8.4.7.1 Этот п}ъю не вьшоJIняется, если прверяемьй счёт"пrк не имеет всIроенЕого

модема Bluetooй.
8.4.7.2 Проверку фlтrкционированиJI встроенного модема Bluetooth следует проводить с

применением терминала TE121.04 входящего в состав комплекта счётчиков наружной установ-
ки.

8.4.7.3 ПодкпочеIIие терминitла производится в соответствии с ФРДС.468369.011РЭ
<Терминалы серии TEl21. Рlководство по эксплуатации).

Результаты поверки сIмтают полояс{тельными, если радиомодем устанавливает соедине-

Еие с терминaшом, на табло термин{rла отображаются индrцируемые параJt{етры счёт,лака и
цроизвод,tтся изменение режимов индикации счётчика по накатию кнопки термиЕalла.
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8.5 Проверкаэлеrгрическойпрочностиизоляции
8.5.1 Если в счет.rик установлен дополнrтгельпьй интерфейсньй модуль или уъифи-

Iшрованньй модуль связи, то его следует откJIюIшть от цепей счетчика и подшюIшть обратно
по окоЕчilпию проверки.

8,5.2 Прверку элекгрической прчности изоJIяции папряжением переменного тока
частотоЙ 50 Гц проводить по ГОСТ З|8|9,21-2012, прикJIащпвая испытательное напряжение
между контilктами счРгчика, }казанньши в таблице 3.

Таблица 3 - Номера контакгов счётчика д,lя проверки элекгрп.Iеской прчности изоJIяции

Номера контактов, между которыми прикJIадыкrется
испытательное нiшряжение

Велиц.tна испьгга-
теJIьного нzlпряжения

,.N[ля счётчпков вцr"rрепней устаповки
<Зем.пя>. 5 - 13 4кВ

5 6 кЗемrrя>, |-4"7 -lЗ 2кВ
7 8 кЗем.пя>, 1 - б, 9-13 2кВ

9_lз <Земля>, 1 - 8 2кВ
.Щля счётчиков паружпой устаповки

|-4 <Земля> , 5, б 4кВ
!ля счётчиков паруя(ной установки с унифицированным модулем связи

|-4 <Земля> , 5, б, контасты 1-14

разъема N91 соединенные вместе
4кВ

Для счётчиков установкп на оtп-рейку
1_4 кЗемля>, 5 - 10 4кВ
5,6 <Земля>, 1-4,7 -10 2кВ
7,8 <Земля>, 1 - 6, 9, l0, 2кВ

9, 10 <Зем.тя>, l - 8 2кВ
!ля счётчнков установки на DIN-рейкт с упифицировапным модулем связи

|-4 <Земля>, 5 - 8, контакгы 1-14

разъема Jt1 соединенные вместе
4кВ

5,6 <Земля>, 1-4,7-8 2кВ
7,8 <Земля>, l - 6. 2кВ

Примечание - <Землей> явJlяется прводящtlя Iшенка из фольги, охмтывающая
счётшrк и присоединенная к плоской прводщей поверхпости, па которй ycTllнoыIeн
цокоJь счёгlшка.

8.5.3 Мощность источника испытательного н:шряжения 50 Гц должна быть не менее
500 В.А. Увеличивать нzшряжение в ходе испьпzlния следует плzlвно, начинalя со 100 В и далее
palBнoмepнo или ступенями, не превышаtющими 10 О% установленного н:шряжения в течение от
5 до 10 секунл ло 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытатеJIьного н:шряжения, счётчик вьцер-
живrlют под его воздействием в течеЕие 1 мин, котrгролируя отсугствие искрения, пробивного

ра:}ряда или пробоя. Затем испьпательное напряжение Iшавно },}{еньшilют.
Результаты поверки считalют положитеJIьными, есJIи не произопlло пробоя изоJlяции и

Еи один импульс не вызвал образования дуги. Появление короЕного разряда или ш}, (а не явля-
ется признalком неудовлетворительньн результатов испытаний.

1_4
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9 Проверка программного обеспечения (fIO) средства измерений

9.1 Проверку идентификационньD( характеристик програJr.rмЕого обеспечения (ПО)
счёт.п,rка проводят в процессе проверки фlнкчионирования устройства индикации

9.1.1 По дпlнному н:Dкатию кнопки упрашения (более l секунды, но меЕее 5) перей-
ти в режим инд{кации технологических параметов. В режиме индикации технологических па-
РаметРов перебор индицируемьiх параметров должен производиться коротким нzDкатием кноп_
ки в следтощей последовательности (по ко,:ъItу):

- версия вЕутренЕего прогрzl},tмного обеспечения (ПО) с инликашей для сегмент-
ного ЖКИ - в дв}х старших разрядах табло символов (ПО) 22.00.ХХ, для графического ЖКИ -
к22.00.Ж. версия ПО>;

- контроJIьнм су {ма метрологически значимой части ПО дJIя сегментного ЖКИ - с
инд,rкацией в трех старших рarзрядaж табло символов <сrс> 6818, для графического ЖКИ
<681 8 контрольн.u o}т,rмal);

- загруженность прцессора (ЕFF) с рtх}мерностью (не индицируется) О/о;

- свободrая память <FhР> размерностью (не инд.rцируется) %;

- сетевой адрес <(СА> короткий без размерности.

9.2 При этом на экране ЖКИ долlюrо отс},тствовать сообщение об ошибке для сег-
ментного ЖКИ - Е-15 <Ошибка контрольной с},]имы мегролоtически значимой части ПО>, для
графического}КИ<!>.

Результаты поверки считllют полоrrс,Iтельными, есJIи версия ПО счет.мков 22.00JO( и
контроJIьнaш c1тllмa метролоIически зна.ммой части ПО б818, а на ЖКИ отс}тствует сообщение
об ошибке.

10 Опредоrение метрологпческих характеристик средства пзмеренпй п
полтверrIцеЕпе соответствпя средства пзмереппй метрологическим требованиям

10.1 Проверкастартовоготока(чувствитеrьности)
10.1.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного напр{вления ак-

тивной и реактивной энергии при номинаJIьном нlшряжении, токе 0,004IHoM (20 мА) и коэффи-
циенте мощности, palBHoM единице, и дlя каждого датчика тока.

10.1.2 В качестве инд,rкатора использовать светодиодньй индикатор, подlсlпоченный
к испытательЕому вьD(оду по схеме, приведенной на рисlъке 9.

10.1.3 Произвести конфигурирование испытательного вьD(ода счёт,л,rка дJuI каждого
вида энергии, к:ж описано ь п. 8.З.'7.2 и перевести в режим поверки (В), как описalно в
п. 8.3.7.3, 8.3.7.4. Конфигурироваяие даттшков тока производится устчlновкой/снятием флагов,
соответств},ющих датЕмку в фазном проводе и нулевом проводе на форме <Параметры и уста-
новкиD.

10.1.4 Снять напряжеЕие с параJ,Iлельной цепи счётчика и через 10 секунд податъ на-
пряжение, вкJIючить секундомер и измерить период вкJIючения светодиодного индлкатора.

17



Счетчrж
TEl000

+

Исmчнrж
питания

Б5_70 +

I
yD| r' Rl

12B

VDl - Иrцикатор едпи.пый АJI307БМ
Rl - Резисюр C2-33H{,25-1 кОм+5 0/о

Номера контакrов испьпательного вьнода счетчика:
7 (+), 8 (-) счетчlлсов TEl000.00-TEl000.03, ТЕ1000.6GТЕl000.6З;
7 (-) 8 (+) счетчш<ов ТЕ l000.64-TE l000.67;
5 (+), 6 (-) счетчжов ТЕ l000.40-TE 1000.45

Рисунок 9 - Схема подк.lпочения счёпшка дJIя прверки стартового тока и самохода

Результаты поверки считilют положительными, если счётlшк регисlрирует ток и мощ-
ности, а период следования импульсов на испытательном вьD(оде менее б0 с для прямого и об-

ратного нiшрilвлениJl :жтивпой и реактивной энерIти.

l0.2 Проверкаотсlтствияс.lмохода
10.2.1 Пр"ер*у отсуIствItя саIlrохода следует прводить при максимальном рабочем

напряжении (276 В) п отсутствии тока в последовательной цегп,r.

10,2,2 Прверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений дтя каждого
датчика тока. В качестве индикатора испоJъзоватъ светодиодrьй индикarтор, подкJIючеIIЕьй к
испытатеJIьному вы)(о.ry по схеме, приведенной на рис}нке l2. Конфигурирование даттмков
тока призводrтся установкой/снятием флагов соответствующих датчику в фазном проводе и
нулевом проводе на форме <параметры и установкиD.

10.2.3 Призвести конфиг}рирвание испьпательного выхода счётчrака дш каждого
вида энергии, как опис.lно в п. 8.3.7.2 в режиме поверки (В).

|0.2.4 Снять ншrряжение с пар:lJlлельной цепи счёт.Iика и черз 10 сек}цд подать на-
пряжение и вкJIюtмть секуЕдомер. .Щождаться вкJIючения светод{одного индикатора испыта-
теJIьного вьD(ода и остановить секундомер.

Результаты поверки считalют положитеJIьными, если светодиод не вкJIючился за время,

рассчитапное по формуле (l) для счёт"плков акгивной энергии кJIасса точности l, по

формуле (2) для счётч,lков ршспrвной энергии кJIасса тоIшости l и приведенное в
таблице 4.

600 х 106
Дi 2 :-___-----:-:-_ ,

k.m.U"ол, .I",*" ' (1)

480 х 106
(2)At>

k.m. U,ол, . I^r*"

где 
^t 

- время ilп:lлиза с:lмохода мЕн;
m - Iшсло измерmеJIьнъ,D( элемеIIтов;

k - .плсло импуJIьсов вьD(одIого
(имп./(квар.ч));

UHoM - номин:lJIьное н:шрлкенце;
IMaKc- максrлr.rа.льньй ток, А.

устройства на l кВт.ч, имп./(кВт.ч)
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Табrпrча 4- Врмя, анalлиза самохода

максимальньй
ток, А

Время ана.llиза самохода, с, для счетqиков

аrгивной энергии K.lt. точности l ре:жтивной энерrии кл. точности l
100 98 78

80 122 98

Проверку c:ш{охода можно прекратить, и считать результаты поверки положительными,
ecJm светодиод не вкJIючился за указанное время.

10.3 Опрделение осIlовIlой относительной погрешности измерения акгивной и

реакгивной энергии и мощности, вызымемой изменением тока проверка класса точности
10.3.1 Определение основной относительной погрешности измерения активной энер-

гии проводить методом непосредственного сличения с этtlлонным счётчиком поверочной уста-
новки по импульс:l}t телеметии при значениях информативньп< парirметров входного сигнzlл4
приведенньD( в таблице 5 дrя пряuого нirправления alктивной энергии, и испьпание N 4 для об-
ратного нtlправления zlктивной энергии.

10.3.2 Опрделение основной относительной погрешности измерения alктивной мощ-
ности прямого и обратного нtшр:влеЕия проводить методом сравнеЕия со значением iжтивной
мощности, измеренной этzlлонным счётчиком повероrшой установки при значенил( информа-
тивньD( парамецюв входного сигнала соответствующих испьпlмию Jф 4 таблицы 5. Относи-
теJIьIrую погреulность измерения активной мощности бР, О/о, 

рассчитьвать по формуле (3)

Бр = 
РИЗ: - РО .l00 . (з)

Ро

где БР - относительнalя погрешность измерения zlктивцой мощности, %о;

Ризм - значение аспrвной мощности, измереЕное поверяемым счOtчиком, Вт;
Ро - значение акгивной моrщlости, изме[Енное этlллонным счётчиком, Вт.

10.3.3 .Щоrryскается прверку по предьцуцему пункту (п. 10,3,1) прводIrгь для пря-
мого нzшрzлвления активной мощности при значениях информативньп< параметров входного
сигналц приведеЕньD( в таблице 5, и испьrгание Jф 4 д;tя обратного нiшравJIения асгивной
мощIlости, При этом для прямого и обратного нчlпрzлыlения активной энергии проводить
испытalние Ns 4 с целью проверки функционирования испьпательньг)( вьD(одов.
Остапьпые испьпllншl не прводятся, а погрешности гарaштир},ются схемно-техническими ре-
шепиями.

Результаты поверки считalют положитеJIьными, если счёт.Iик соответствует кJIассу точ-
ности, а относитеJIьные погрешности измерений активной энергии и мощности прямого и об-
ратного пirправления нilходятся в пределах, приведеЕньD( в таблице 5.

10.3.4 Опрделение основной относительной погрешности измерения ракгивной
Энергии првод.rтъ методом непосредственного сJIичения с эталонным счётчиком поверочной
УСТalНОвКи по иMIryJbcilJ\.l телемЕтрии при значенил( информативньп< параметров вход{ого сиг_
налц соответствующих испытilниям Nq 4, 5 таблицы 5 для прямого нtшравления реакгивной
энергии, и испьпшrие JtlЪ 4 для обратного паправления реаюивной энергии.
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Таблица5-Значенияин о ативньtх в входного сигяала

10.3.5 Определение основной относите.lьпой поцрепшости измерения реакгивной
мощlости прямого и обратного нaшравлеЕия проводить методом сравнениJl со зЕачением реак-
тивноЙ мощности, измеренноЙ эталонньь,I счётчиком поверо.шоЙ устzlновки при значенил(
информативньп< параNrетров входного сигнала соответствуюIцих испьпtlнию Nо 4 таблицы 5.

Относителыцrю погрепшость измерения реактивной мопlности бQ, %, рассч,rтьвать по форму-
ле (4)

бQ = 
QизY - Qo ,100 , (4)-Qo

где EQ - относительнм погрешIlость измерения реактивЕоЙ мощности, Уо;

Qизм - значение реакгивной мощности, измеренное поверяемым счётчиком, вар;

Qo - значение реактивной мощности, измеренное эталонным счёт.п.rком, вар.
Результаты поверки считаются положительными, если счётчик соответствует классу

тоIшости, а относитеJьные погрешности измерений реакгивной энергии и мощlости прямого и
обратного нtшрalвJIения нzrходятся в пределах, приведенньD( в таблице 5.

10.4 Определение основной относительной погрешности измерения коэффициентов
мощности

10.4.1 ОпрелелеЕие погрешности измерения коэффициентов мощIlости проводить при
базовом токе, номинаJIьном напряхении (230 В) и четырех значений углов сдвига фаз между
током и нilпрлкеIlием (60 " - первьй квадрант; 120'-второй ква,дрант; 240 " - третий квадрzшт;

300 О-четвертьй квалрант) с цеJIью проверки ilлгоритма вьгIисления.

Информативные параметры вход-
ного сигнала

Прдош допускаемой ос-
новной погреrrrности, ОZ

Режим истп,гга-

теJъною вьD(ода
Номер
испытания Напряже-

ние. В Ток, А
Коэффи-

циент
мощности

Активной
энергии
(мощности)

реактивной
энерrии
(мощности)

А в

1 1,0 +1,0 +1,0 +

2 0,5 (инд.) +1,0 +1,0 +

J
I

0,5 (емк.) +1,0 +1,0 +

4 1 0 +1,0 +1,0 +

5 0,5 (инд.) +1.0 +1,0

6
I5

0,5 (емк.) +1.0 +1,0
,|

1 0 +1,0 +1,0 +

8 0,5 (инд.) +1,0 +1,0

9
0,2Io

0,5 (емк.) +1,0 +1,0 +

10 1,0 + 1,0 +1,0 +

11 0,5 (инд.) + 1,5 +l,5 +

12

0,1Io

0,5 (емк.) + 1 5 +1,5 +

lз

2з0

0,05Iб 1 0 + 1,5 +1,5 +

Примечания:
1 При испьгганил( времJI измерения уст:lнzвливать равное 10 с. Изменение погрешности
при двух, трех измерениях не должно превышать 0,1 допускаемого значения погрешности,
указаrного в таблице.
2 Конфигурирование испьттательньD( вьD(одов дrrя работы в основном режиме А
(500 имп.(кВт,ч) (имп.(квар,ч)) и повероtшом режиме В (l6000 имп./(кВт.ч)
(шr.rп./(квар, ч)) проводить согласно п. 8.3. 7.2.
3 Испыгшrия проводят для каждого датIшка тока.

20
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вьтт,rсление счётчиком коффициента акгивной мощности Кр произво.щится по форму-
ле (5), коффшшеЕв реакмвной мощlосIи Kq по фрмуле (б) и коффlппrента реакIIвной мопшо-

сги Щ* по формуле (7)

Кр (5)

а
S

о
Кц = tca =;, (7)

где Р - активная мощность, измеряемая счётщrком;

Q - реакгивнм моIщlость, измеряемая счегw{ком;
S - полнм мощность, измеряемая счёт.шком.

10.4.2 Устшlовить }тол сдвига фаз между током и н.шряжением равным б0 О (первый
квадрант). Усгановлпь время усредIеIпrя эт!lлонною счегчика l0 с и реllсш ИЗМЕРЕ-
НИJI\МОПЦ{ОСТЬ. Произвес"ги измерения эталонньIм счётIиком значений акгивной, рактивной
и поrпrой мощlости и посIштать этмонные значения коэффициентов мощности по формулам
(5), (6), (7).

10.4.3 Сwrтать с прверяемого счётчика значение измеренных коффиrrиентов мощно-
сти Кизм (cos<p, sing, tgg) и вьттrсrпrть относительпую погрешность измерения коэффициента
мощности по формуле (8)

к _к
l00, % (8)бk= из\l -)

к

р
= gosQ = ý'

Kq =5ing= (6)

э

10.4.4 Повторить проверку для вторго, третьего и четвертого квадр.штов, кaж опис:lно
в п,п. 10.4.2, 10.4.3.

10.4.5 Измерния прво.щть дlя каждого датtIика тока. Конфигурирокrние даттшков
тока пропзводится установкой флага соответств}.ющего датчика в фазном иJш IIулевом проводе
на форме кПараметры и устllновкиD.

Результаты испьrтаний сIштilют положительными, если вычисленные погрешности из-

мерения коэффициентов моIцности не превышalют значений, вьгIисленЕьD( по

формулам (9), (l0), (11) и привелеrшьтх в таблице 6.

Бkр: Бр+Бs, % (9)

бkq=Бq+бs, % (l0)

бktg=6q+6p,% (l1)

где Бр - прдел основной относительной погрешности измер€ния акгивноЙ мощности;
бQ - предел основной относительной погрешности измерения реzлктивной мощности;
бs _ прлел основной относительной погрецшости измеренrrя поlшоЙ мощноСти,

численно равньй предеrry основной относитеrьной погрешности измерния ракгивнОЙ
мощ{ости.

Табrпrца б - Прлеlы погрtшrосги измерrшя коффшц{ента мощrоflи

Коэффициент мощности Прде;ш погрrrшосп,l измерrшя коффшщеrгга мощrоgrи, О%

coSq !2,0
SlnQ !2 0

tg9 + 2,0
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10.5 Определение основной погрешности измерения парzлметрв сети и показателей
качества электрической энергии

10.5.1 Определение ди{шalзона и погрешности измерения парalметрв сети (частоты,
пtшряжения, тока }тла сдвига между веmором Еaшряжения и тока) проводrть методом сравне-
Еия со значениями параметров, измеренными этalлонным счетшком.

Поверку проводить для испьпатеJIьньD( сипIалов, приведепньп в таблице 7.

Табrпrча 7 - Харrжтеристики испытательньD( сипIilлов дlя проверки д-rrшiвонов измерения

Номер сигнала Часюта l
Гц

Напряжение U Ток I УГОл 9цl 
О

l 42,5 U,o" Io -90

2 57,5 U"o* Ib 60

J 50 0,7U"o* Iб 0

4 53 IJ"o* 0,05Iб _60

5 50 1,2U"o* Iб 0

6 50 lJ"o* l l80

Погршность измер€ния частоты расФитымть по формуле (l2)

Аf=F"*-4,Гц
где 

^f 
- абсолютная погрецшость измерения частоты, Гц;

Fо* - значение часmты, измеренное поверяемым счетчиком, Гц;
Fо - этаJIонное значенпе частоты, Гц.

Погрешность измерения нrшрякения расстплтывать по формуле (13)

тт _тт
Eu = "о" "о .rоо.,

U"
(l3)

где бч - относительная погрешность измереЕЕя напрJDкенuя, Уо:

Uo,. - значение нtшряжения, измеренное поверяемым счетшком, В;
Uo - этчlлонное значение нlшряжения, В.

Погршность измерения сиJIы тока рассчитывllть по формуле (l4)

( 12)

-IБi= .l00, %
I

(14)

где бi - погрешность измереIrия тока, О/о;

Io,. - значение тока' измеренное поверяемым счетчиком, А;
Io - эталонное значение токц А.

Погршность измерения }тла сдвига между векIором напрrDкения и тока рассIштывает-
ся по формуле ( 15)

Ag=96o*-9uio,o (l5)

где А9 - абсолютнм погрешность измереЕия угла с.щига" О;

QuirBM - значение }тла Сдвига измеренное повеРяеМЫМ счетчиком, О;

9uio - ЭТаЛОННОе ЗНаЧеНИе УГЛа СДВИГЦ О.

Результаты поверки считаются положитеJIьными, если выtшсленвые погрешности на-

ходятся в пределах, приведенньD( в таблице 8.

I"
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Измеряемьй параметр Прделы допускаемой
погрешности

(абсоrпотная Д,

относительная Е, О/о)

Примечание

Частота (f), Гч от 42,5 до 57,5 +0,05 (^)
Среднеквадратическое зна-
чение напряжения, В

от 0,7Uno,
до 1,2U*o,,

+0,5 (Е)

Среднеквадратическое зна-
чение фазньrх токов I, А от 0,05Iб до I*",."

+0,9 (Б) 0,1Iб <I<Ir*"
+(0,9+0,05, |0, l Iд-_ l |) (6) 0,0516<I<0,1Iб

Угол фазового сдвига между
нчлпряжением и током основ-
ноЙ частоты (qg1), О

от - l80
до +180

+2 (^) 0,1Iб <I < I"*"

+5 (^) 0,05Io<I<0,l Io

Таблица 8 - Прлелы допускаемой погрешности счетпrков при пзмерении параметрв
сети, показателей качества элекгрической энергии

10.6 Опрделение основной относительной погрепшости измерения активной и

реiлктивной мощности, коэффициентов мошшости и параметров сети в автоматизирокrнном ре-
жиме

10.6.1 Определение основной относительной погрешности измерения акгивной и

рактивноЙ мощности, коэффlщr.rентов мощности и парarметров сети целесообразно проводить в
.rвтоматизирокlпЕом perfiMe с применением программы <Конфигуратор СЭТ-4ТМ) и формы
<Измеритель погрешности)), внешний вид которой приведен на рис}.нке l0. Тацпо проверку
можно проводить только для счёт.ллков с интерфейсом RS-485 (т.е. кроме счетчиков наружной

устzlновки).
l0.б.2 Установить флажки в форме <Измеритель погрешности), как показано на ри-

сунке l0.
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10.6.3 В строке кЭта,rон> Еад кФr<.цым интерес},ющим пара}rеlром ввести этzlлонное
ЗНаЧение, измеренное внешним эт:L,Iонным средством, относительно которого нужно вычислитъ
погрешность измерения счетчика.

10.6.4 Нажать кнопку <Прочитать из приборо, расположенн}.ю на панели инстру-
ментов генеральной формы. При этом <Конфиryратор СЭТ-4ТМ) производит чтение приведен-
HbD( в окЕах формы парап,rетров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вы-
числение погрешности измерения относительно введенньD( эталонньн значеrтий.
Расс.штанные относительные погрешности индицируются в соответств},ющих окнах с размер-
ностью <о%>.

10.6.5 ftrя определения погрешностей гр}ппы счетчиков (до б шryтс) их сетевые адре-
са нркно указать в форме <Список адресов>, установить флажок <Групповая операция) и по-
вторить п. 10.6.4. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будуг
отображаться на отдельной строке формы <Измеритель погрешности).

10.7 Определение тоIшости хода всц)оенньD( часов
10.7.1 Определение точности хода часов во вкJпоченном состоянии счетчика прово-

д,rть измерением периода сигнала времязадtlющего геIrератора на испьffательЕом вьD(оде счет_
rIика согласно разделу 5 ГосТ IEC 61038.

10.'1.2 ДJlя проведеЕия проверки собрать схему, приведенн},ю на рис}цке 11. При
этом счётчик должен бьпь подкJIючен к комIIьютеру через оптопорт по схеме, приведенной на
рисунке В.2 приложения В. Проверку проводить при номинilльном нzшряжении и номrдlальной
ч:ютоте сети.

Рисlнок 1 l - Схема подключения оборудования для проверки тотIности хода часов

10.7.3 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требовани-ятми п.п. 8.З.5, 8.3.б.
настоящей методики.

10.7.4 Перел начllлом испыганий, с помощью програlJ\.rмы <Конфиryратор СЭТ-4ТМ),
формы <Конфигурировttние испытательяьD( вьIходов и входов)) яастроить испытательный вы-
ход на формирование сигнала KoHTpoJur точности хода часов.
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источник питания

Б5-70
5в

+_

R1

ю

Канал Б

Частотом

ч3-63

+

Счетчик
тЕ1000

Rl - Резистор C2-33H-0,25-1,0 кОм + 5 %
Ю - Резистор С2-ЗЗН-0,25-4,З кОм + 5 %
Номера контакгов испытательного вьD(ода счетчика:
7 (+), 8 (-) счетчиков TEl000.00-TEl000.03, ТЕ l000.60-TEl000.63;
7 (), 8 (+) счетчиков TEl000.64-TEl000.67;
5 (+),6 () счетчиков TEI000.40-TE1000.45



7Э Проверка (уточной точности хода часов

10.7.5 Посредством формы <Проверка тоlшости хода часов) из меню <Поверка>,
вкJlадки <Расчет точности хода) прочитать и запомнить заводск},ю константу коррекции точно-
сти хода часов (Кктх). введенн},ю в счётчик на )тiше регулировки. Вил формы приведен на рй-
супке 12.

Рисунок 12 - Форма <Расчет точности хода)

10.'7.6 Установить оргalны рравления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:

- перекJIючатель РО.Щ РАБОТЫ в состояние <Т> (измерение периода по KaHalry Б);

- ру,п(у BPEM5I ИНfl. установить в крайнее состояние, вращая против часовой
стреJIки:

- перекJIючатель МЕТКИ ВРЕМЕНИ в состояние (l0-7D;

- перекJIючатель BPEMII СЧЕТА ms/lИНОЖ в состояние <10З>;

- ручку УРОВЕНЬ КАНАJI Б) устлrовить в середшrу сегмента между меткой (+) и
крайЕим (по часовой с,грелке) состояпием руп(и.

|0.'7.'7 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи
частотомера Ч3-63 и затrомнить результат измерения до четвертого знака после запятой.

10.7.8 Тошrость хода часов (Дt,) рассчитать по формуле (16)

^

тэ
х 86400 , с/сут (16)tH 1

ти 1+K*o.10- 6

где At, - точность хода часов, с/с}т;
Тэ - значение этatлонного периода сиIЕала времязадающего геЕератор4 кото-

рое при частоте 512 Гц составляет 1953,125 мкс;
Ти - значение измеренного частотомером периода сигнzlла времязадающего

генератора (без учЕта коррекции точности хода), мкс;
Ккгх - константа коррекции точности хода введеннчu в счёт.мк на стадии реry-

лировки и прочитаннaш в п. 10.7.5;
8б400 - число секунд в с}тках с размерностью с/сlт.
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10.7.9 То.шость хода часов Mo)lc{o рассчитаь посредством конфпryратора формы
<<РаСЧЕТ ТОtшОСти хода>. ,Щ.пя этого в окно <Измеренное значение Ти, мкс> II)DIclo вписать зна-
чеЕие периода сигнала времязадающего генераторц измереЕное частотомером до четвертого
знака после здlятой, и нажать кнопку <Рассчлтать>. При этом копфиryратор производ.Iт:

- ЧтеIlие з{lводскоЙ констдпы коррекц{и юIшости хода Ккгх с отбражеrшем в orcre
<Ккгх, ppm>;

- чтение вариtцIта испоJIнения счётпд(а и установку зЕачения эталоIл{ого периода сиг_
Н:rла врем.lвад:rющего г€нератора в з:lвисимости от типа счёт.Iика с mображетпrем в olcre
<Тэ, пкс> (1953,125 r"пtс дя ТЕ1000);

- рсчет тотшости хода тmсов по формуле (16) с отбражеЕием рзу.штата расчета в ок-
не формы <To.+tocTb хода 

^t, 
с/суI>.

Результаты поверки считzlют положительными, если точность хода часов в нормalльньD(

условиrrх, посчитаннzutr по формуле (16) или рассIштiшная конфиryратором, наход{тся в преде-
лм +0,5 с/суг.

ВНИМАНИЕ! После внеочередной и периодической поверки восстшIовить зaшомненные
пользоватеJIьские параметры, если они были изменены в ходе поверки:

- скорость обмена по RS-485, п. 8.3.6.6;

- флаг <Одноншlравленньй режим учета по модуJIю) п. 8.3.6.7;

- конфигурачию испытательного вьп<ода п. 8.3.7.1 ;

- маски режимов иIIдлкации п. 8.4.1 .

11 Оформлепие результатов поверки

11.1 Результаты поверки метролоIических характеристик зzlносятся в протоколы
в соответствии с формой протокола' устаrrовленной организацией, проводящей поверку.

||.2 Сведения о результатах поверки, в цеJI_,D( её полгверждения, передаются в
Федеральный ипформационпfr фопд по обеспечению ед{нства измерений в соответствии
с Порядком создЕшиJI и ведения Федерального ипформационного фонда по обеспечению
единства измерений.

11.3 При полола.rтельных резуJьтатlrх поверки (подгверждено соответствие пове-
ряемого счет.шка устtlновленным метоломческим требованиям), по зaUIвлению владельца
СРеДСТВа ИЗМеРниЙ иJIи JIиц4 предьявившего его на поверку, на средство измерениЙ наносится
знак поверки, и (и;п.r) вьцается свидетельство о поверке, и (или) в форr"ry*р средства измере-
НИЙ вносится зauшсь о проведенной поверке, заверяемirя подписью поверитеJIя и зн:ком повер_
ки, с }казанием даты поверки.

Знак поверки наносится на счётiп{к давлеIlием на навесную пломбу, расположенную в
месте креплениJI верхней части корпуса к основzlнию.

Результаты поверки зд{осят в раздел 5 формуляра ФРДС.41 1152.006ФО.

11.4 При отрицательньD( результатtж поверки (не полгверждено соответствие пове-
ряемого счет.Iика установJIенным мец)ологп.Iеским требоваrrиям), по заявлению владельца
средства измерений иJIи лица, предъявившего его на поверку, вьцается извещение о непригод-
ности к применению устau{овлеЕной формы.

26



Табrшца А.1 - М огические

Приложение А
(обязательпое)

Метрлогические характеристики

стики

Наименование характеристики Значение

Класс то.пrости при измерении в прямом и обратном ншrрrrвлении:
асплвной энергии по ГОСТ 31819.21-2012
реакгивной энергии по ГОСТ 3l8l9.23-20l2

1

l
Базовый (максима.пьный) ток, А 5(100),5(80)

Стартовьй ток (чувствительность), мА 20 (0,004Iб)

Номина,тьные напряжения, В 230

Номина.,,тьная частота сети, Гц 50

Прлелы лоrryскаемой основной относительной погршrости изме-

ренпя,Уо:
- акrивной мощности (прямого и обратного ншtрilвлеЕия при iлктив-

ной, индктивной и емкостной нагррках), бР
при 0,1Iб < I < IMaKc, cosg=l
при 0,2Iб < I < IMaKc, cosg=O,S

при 0,05Iб < I < 0,1Iб, cosg=l
при 0,1Iб< I < 0,2Iб, cosg:0,5
при 0,2Iб < I < IMaKc, coscp=0,25

- реактивной мощности (прямого и обратного пшrравлеяия при aк-
тивной, индуrплвной и емкостной нагррках), бQ

при 0,1Iб < I < IMaKc, sing=l
при 0,2Iб < I < IMaKc, sing:O,5
при 0,05Iб < I < 0,1Iб, sinq:l
при 0,1Iб< I < 0,2Iб, sing:O,5
при 0,2Iб < I < IMaKc, sin<p=g,2'

- поrпrой мощности, бS, (ша.логи.пrо ракгивной мощости);
- коэффrчиента аrпrвной мощности, бkр

- коффичиента раIспlвной мощности, БkQ

- коффициента раrпrвной моIщrости, бktg

+1,0;

+1,0;

+1,5;

+1,5;

+1,5;

бQ;

(6Ёб5);

(БQ+6s);

(6Q+6p)

,,Щиапазон рабочих частот, Гц от 47,5 до 52,5

,Щиапазон измеряемьгх частот, Гц от 42,5 до 57,5

Прделы допускаемой абсо.гпотной погрrшrости rзмереЕия частоты,
Гц

+0,05

,,Щиапазон измерения откJIоненrlя частоты от 50 Гц, Гц от -7,5 до +7,5

Прделы допускаемой абсоrпотной погрешности измер€пия откJIо-
пения частоты, Гц

+0,05

,Щиапазон измерения среднеквадратического значения напряжения,
в

от 160 до 27б

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения сред-
неквадратического значения напряжения, Бu,О% +0,5

.Щиапазон измерения положительного откJIонения сред{еквадратиче-
ского значения напряжения (6U(+), %

от 0 до +20
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таблицы А.1

Наименование харarктеристики Значение

.Щиапазон измерения отрицательItого откJIонения среднеквадратиче-
ского значения напряжения (БUС)), %

от 0 до +30

Прделы лопускаемой абсоrпотной погршпости измереЕия поло)оl-
теJьного и отицательного отклонений среднеквадратического зна-
чения наrrряжения, О/о

+0 5

,Щиапазон измерения угла фазового с.Фига межд/ напряжением и то-
ком (qц1), О от -180 до +180

+2

+5

Прделы допускаемой абсошотной погршrости измеркия угла фа-
зового сдвига между нaшряжеЕием и током, О:

при 0,1Iб < I < I*",,"

при0,05Ь<I<0,1Iо
от 0,05Io до I"",."

Прделы допускаемой относительной погрrпности измерения сред-
неквадратического значения токц %: при 0,1Iб < I < IMaKc

при0,05Iб<I<0,1Iб ,[qЦ"_,]l( l* )1
+

t0,9;

0,9 + 0,0

.Щиапазон измерения длительности пров!rла напряжения (Дtп), с от 0,02 до 60

+0 02
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения дIи-
тельности провала напряжения, с

от l0 до 30,Щиапазон измерения глубины провала напряжения (БUп), %,

Пределы допускаемой абсо.тпотной погрешности измерния глубины
промла нlшряжения, Yо

+1,0

.Щиапазон измеренrlя дмтельЕостп временного перенапряжения
(Дпер ч), с

от 0,02 до 60

Прделы допускаемой абсоrпотной погршности измерения дпи-
тельности времеЕного перенапряжения, с

+0,02

от l 10 до l20,Щиапазон измерения значения перенtlпряжения, (6Uпер), О/о опорного
напряжения
Прделы допускаемой абсолютной погршности измерения зЕачения
перенlлпряжения, О/о опорного нчшряжения

+l,0

t0,5
ToшrocTb хода BcTpoeHHbIx часов при температур (2З!2)'С
во вкJIюченном и выкJIюченном состоянии, с/суг
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Приложение Б
(обязательное)

Схемы подкrпочения счет.шка к поверо.пrой ycTirнoBкe

Примечание - В скобках 1казан номер KoHT:lKTa входа нzлпряжения счетчика нарlтtной
установки.

Рисуъок Б. 1 - Схемы подкJIючения цепей тока и нaшряжениJI счёт.шков ТЕ l 000
к поверчной ycT:lHoBKe УТПrУ-МЭ

----------}

Примечания
l Значение I не должно превышать 30 мА.
2 Номера контактов испытательньtх выходов
5(+). 6(-) - для счетчика наружной установки:
7(+), 8 (-) - для счетчиков вн1,"гренней установки и на DIN-рейку;
7(-), 8 (+) - для счетчиков установки на DIN-рейку с унифицированным
модулем связи

Рисlнок Б.2 -- Схема подкпlочения испытательIlьD( вьD(одов к прибору Энергомонитор-3. 1К
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Поляр- ПримечаниеКон-
TzlKT

I-{епь

Счётчики внугренней усгановки
за 3б 5 6 7 8 9 10 ll 12 lзla

la Фаза генератора
Соединены с контакгом l

3а Ноль генератора
Вход напряжения счетчика

Пермычка меж.щl цепями юка и
нiшряrкения

+5
UMaKc=3O ВЩифровой вход (канал 5)

+

8

испытательный вьгход
(канал 0)

UMaKc=3O В. IMaKc-50 мА
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12 В, I","=200 мАl0
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GWG
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ll
|2
lз RS-485 линия В

Минимум +Q,] В при отсуrcтвии
обмена

Счётчики нар}цшой установки, счётчики наружной установки
с унифицированным модулем связи

.) Ноль генератора Пермычка между цепями тока и
напрякения3* Вход напряжения счетчика

+5 UMaKc:30 В. IMaKc=5O мА
6
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+9 RS485 линия В Минимум +0,3 В при отсугсгвии
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Счётчики установки на DIN-рейку с унифичированным модулем связи
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Рисlтrок Б,3 - Назначение KoHTllKToB соединителей интерфейсньD( цепей



Приложение В
(рекомендуемое)

Схема подкrпочеЕия счетчиков к компьютеру

Кбель USB из
комплекта Пи_2Т

Примечания

l Rc - mглас}rощий резистор l20 Ом.
2 Моmаж вести экранирванной виюй парй с волновым сопротивлением

5120 Ом.
3 Экршr виюй пары заземляется в одной точке со сторны преобразомтеля ин-

тефейса ПИ-2Т.
4 Посюянное напряжение между контактами (+)) и (-) при подкJIюченном пре-

образователе иrпефейса, включенном счетчике и при отсутствии обмена по
канаrу связи должно быть не менее 0,3 В. Полярность напряжения должна со-
ответствовать указан ной на схеме.

Рисунок В.1- Схема подкJlючения счетчиков к компьютеру через один
интерфейс RS-485

Рисlнок В.2- Схема подкlпочениJI счетчика к компьютеру через оптопорт

С четчи к Nq l
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