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l. Общие положения

Настоящая методика распростаняется на установки вибрационные поверочные ZET
424 (далее - виброустановки) и устанавливает методику их первичной и периодической
поверок.

При проведении поверки обеспечиваsтся прослеживаемость поверяемого СИ к:
- ГЭТ 58-2018 <Государственный первичный специальный эталон единиц длины,

скорости и ускорениrl при колбательном движении твердого тела> в соответствии с
поверочной схемой, угвержденной приказом Федерального агентства по техниtlеск.ому
реryлированию и метрологии от 27 декабря 2018 r. Nэ 2772;

- ГЭТ 57-84 <Государственный первичный специальный эталон единицы ускорения
при ударном движении) в соответствии с поверочной схемой, утвержленной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии m l2 ноября 2021 г.
}lъ 25з7.

При определении метрологическшх характеристик поверяемого средства измерений
используется метод сличеншl с помощью компаратора в соответствии с Государственной
поверочной схемой дJIя средств измерений виброперемещения, виброскорости,
виброускорения и }тлового ускорения, утвержденной приказом Федерального агентства по
TexHшIecKoMy регулированию и метрологии m 27 декабря 20l8 г. Nр 2772 и метод прямых
измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой для средсгв измерений
ускорения, скорости и силы при ударном двюкении, рвержденной приказом Федерального
агентgгва по техншlескому регулированию и мgгрологии m 12 ноября 2021 г. Nq 2537.

В результате поверки должны быть подтверждены метрлогические характеристики,
указанные в Приложении А.

Методика поверки допускает возможность прв€дения поверки меньшего числа
измФяемых веJIичин и на меньшем числе поддиапазонов частот с обязательным указанием
объема поверки.
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обязательность выполнения
операций поверки приНаименование операции поверки

Номер
п}нкга

мfiодики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

2 3 4
Внешний осмотр средсгва измерений 7 да да
Коrпроль условий поверки 8.1 да да
Опробование 8.2 да да
Проверка прогрzl tмного обеспечения средства
измерений

9 да да

Определение 1ровня вибрационного шума l0.1 да да
определение коэффициента гармоник l0.2 да да
Определение относительною коэффициента
поперечного двихения вибростола

l0.3 да да

Определение откJIонения коэффициеrпа
преобразQвания

l0.4 да да

определение относитtльной погрешности
ерений напряженияизм

да да

Определение относительной погрешности
измерений параметров вибрации

l0.6 да да

Определение диапазона воспроизведения и
измерений ударного ускорениrl и длительности
ударного ип.!пульса со стендом У,ЩАР-l

10.7 да да

Определение относительной погрешности
воспризведениJl и измерений ударного
ускорения со стендом УДАР- l

l0.8 да да

Подгверждение соответствия средства
измереция метрологическим требованиям

l0.9 да да

2. Перечепь операций поверки средства измерений
2.1. При прведении первиIrной и периодической поверок виброустановок выпол}lяют

операции, указанные в таблице l.
Таблица l - ип кис дства изм ии

2,2, При получении 0грицательного результата какой-либо операции поверки
дальнейшая поверка не проводится и результаты оформляются в соmветсгвии с п. l l.

3. Требовшrия к условиям проведения поверки
3.1 . При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие условия:
- температура окр},жающего воздуха: от +l8 до +25 ОС;

- oтносительнttя влФкность оIФужающего воздrха от 45 до 85 %.

3.2 Перел проведением поверки оборудование должно быть подгоювлено к работе
в соответствии с руководством по эксплуатации.

4. Требования к специЕIлистам, ос)лцествляющим поверку.
4,1. К поверке допусмются лица имеющие необходимые навыки по работе с

подобными средствilми измерниЙ, вкJIючая перечисленные в таблице 2, и ознакомленные с
экспJryатационной докумектацией на виброусгановку и данной мgгодикой поверки.
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5. Метрологические и технические требования к средстваI\{ поверк}1.
5.1. При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные

средсгва поверки, приведенные в таблице 2.

Табли 1 логические и технические ания к ам пове ки
Операции поверки, требlтощие
применения средств поверки

Метрологические и
технические требования к
средствам поверки,
необходимые дJIя проведения
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

8.1. Кокгроль условий поверки Средсгво измерений
температуры от 0 ОС до +40 ОС,

с погршносгью *1 ОС;

Средство измерений
относительной вл:Dкности от
10 % до 90 % с погрешностью
+з уо

Прибор
комбиниромнный
Testo 622,

рег. Nч 53505-13

8,2. Опробование

l0. 1. Определение уровня
вибрационного шума

Вторичный эталон в
соответствии с государствен ной
поверочной схемой,

утвержденной приказом
Росстандарта Ns 2772 от
27.12.2018 r.

Установм для
поверки и калибровки
виброизмерительньiх
пробразователей
9l55,
рег. JФ 68875-17
Измеритель
нелинейных
искажений АКИП-
4501,

рег. Ns 683б6-17

Измеритель нелинейных
искажений, пределы
относрrгельной погрешности не

более + l0 %

Акселеромегр
пьезоэлекгрический
35681l,
рег. Nч 76591-19;
Акселерометр 35бВ l 8,

рег. Nр 80330-20

Трёхкомпонентный
вибропреобразокlтель, пределы
относительной погрешности в

рабочем диапазоне частот не

более * l0 %

10.3. Определение
относительного коэффициента
поперечного движения
вибросmла

Установка для
поверки и калибровки
виброизмерrrгельных
преобразователей
9155,

рег. Jф 68875-17

l0.4. Определение откJIонения
коэффичиеrrга преобразования

Вmричный эталон в

соOтвgтствии с государственной
поверочной схемой,

1твержденной прикл}ом
Росстандарта Ns 27'12 от
2'7.|2.2018 r.

Мультимегр 3458А
(рег. J,{Ъ 25900-03)
Вольтмегр
универсальный
цифровой
быстродейсгвуощий
в14з,
рег. N l0283-85

Средство измерений
напряжения переменного тока с

диапазоном измерений
напряжения переменного
напряжения от l мВ до l0 В в

диапд}оне частот от 0,1 до
20000 Гц с погрешностью не

более 0,1 %

l0.5. Определение
mносительной погрешности
измерений напрюкениJl
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Операции поверки, требlтощие
применения средств поверки

Метрологические и
технические требомния к
средствам поверки,
необходимые дJи проведенLrrI
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

10.6. Определение
относительной погрешности
измерений параметров
вибрации

Вторичный эталон в
соответствии с государственной
поверочной схемой,

1твержденной приказом
Росстандарта N9 2772 от
27.12.20|8 г.

Установка для
поверки и калибровки
виброизмерительных
преобразователей
9l55,
рег. Nч 68875-17

10.7. Определение диапазона
воспроизведения и измерений

ударного ускорения и
длительности ударною
имrryльса оо стендом УДАР-1

Рабочий эт.rлон l-го разряда в
соответствии с государсгвенной
поверочной схемой,

угвержденной прик.вом
Росстандарта }lЪ 25З'7 от
12.11.2021 r.

Акселерометр
пьезоэлекT рический

модели 30lAl2,
рег. No 50255-12

10.8. Определение
относительной погрешности
воспроизведения и измерений

ударного ускорения со стендом
удАр-1

Примечание - Щопускаегся использовать при поверке другие }твержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим и техническимтребованиям

6. Требования (условия) по обеспечеЕI.по безопасности проведения
поверки.

6.1. При работе со средствzlми поверки и поверяемым средством измерений должны
быть соб:подены общие требования безопасности, установленные в докулrентах ГОСТ
12.2.007.0-75, ГОСТ l2.3.019-80, <Правила эксплуатации элекгроустановок потребителей>,
<rПравила охраны Фуда при эксплуатации элекгроустановок потребителей>.

6.2. Монтаж и демонт:Dк электршIеских цепей виброустановок и средств поверки
доляtны прводиться только при отключенном питании всех уgгройств.

7. Внешrпrй осмотр средства измерений
7.1. При внешнем осмотре устанавликlют соответствие виброустановки

следующим требованиям:
- соответствие комплекгности и маркировки требоваrтиям экспrryатационной

докуI!!ентации и описанию типа;
- отсуrcтвие механических повреждений корIryсов, соединительных кабелей и

раa}ъемов, влIбlющих на работоспособность.
'7.2. В слуrае обнарlrкения HecooTBeTcTB}ul хотя бы по одному из

вышеперечисленных ,требований виброустановка признается непригодной к использованию,
поверка прецраJдается.

7.3. Результагы внешнего осмоФа считать положительными, если виброустановка

удовлетворяет требованиям, 1тазанным в п. 7.1.
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8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1. Коrпроль условий поверки
8.1.1. Перд проведение операций поверки выполнить контроль условий

окрlясающей среды.
8.1.2. Кокгрль осуществJulть измерением влияющих факгоров, указанных в п. 3

наgгоящей метоJшки.
8.1,3. Результаты измерений условий оlgулсающей cpeдI доJDкны быть в пределах,

указанных в п. 3 насюящей методики,
Все средства измерений доJDкны быть прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
8.2. Опробование.
8.2.1, На виброустановке закрепить вибропреобразователь эталонного виброметра.

Вк.rпочrrгь виброустановку в соответствии с ,грбованиями РЭ и проверить возможн.,)сть

управленпя, реryлиро вания и настройки.
8,2.2. Вкrпочить виброустановку в соответствии с,требованиями РЭ и проверить

органы управления, реryлирования и настройки. На управляющем компьютере загryстrгь
программу ZETLab.exe и настоить измерительные каналы виброустановки.

8.2.3. В программе <Генератор сигн:л.ловD выбрать вкJIадку (СинусD, установrгь
базовое значение частOты - 160 Гц (для дtинноходового стенда ZET опорная частота l0 Гц),
и начarльное значение ypoB}ul, соогветствующее виброускорению l0 м/с2. Нажагь кнопки
<<,Щобавить > и <Включить>.

8.2.4. В одной из прогрzlмм кВоrьтмсгр переменного юка> выбрать канал,
соответствующий эталонному виброметру, а другой - канал, соответствующий виброметру
из состава виброустановки и зафиксировать значения покщаний.

8.2.5. Результат опробования считать положительным, если различие значений
виброускорений, измеренных при помощи эт.}лонного виброметра и вибромегра, входящего
в состав установки не должно превышать 5 %, В противном слlr.lае вибрустановка
признается непригодной к использованию, поверка прекращается.

8.2.6. При проведении опробования виброустановки со стендом УДАР-l прверяется
правильность фунщионирования индикации приборов вибрустановки.

8.2.7. Установlтгь эталонный акселерометр в специalльно предназначенном месте.
8.2.8. Воспроизвести контольный улар с значением ударного ускорения из середины

диапазона виброустановки и проверrrгь его воспризведение на экране ПК.
8.2.9, Результаты опробования установки со стендом УДАР-l считаются

удовлетвор}rгельными, еслl при воспроизведении ко}прольного удара наблюдаегся
соответствующм индикацшl и чЕткий сигнал поJryсинусоидiшьной формы.

9. Проверка прогрtll\dмного обеспечения средства измерений

9. l. Прчедура проверки соответствшl программного обеспечения следующtlя:
- запустить программу ZETLAB;
- на главной панели ZETLДB выбрать вкладку <О прграмме>. В результате

откроется окно с информацией о версии программного обеспечения;
- провести проверку идентификационньж данньж программного обеспечения.
9.2. Результат прверки соответствия программного обеспечения считается

положительным, если пол)лiенные идеrrгификационные данные программного обеспечения
соответотвуют таблице 3.
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Идентификационные данные (признаки) Значения
Идентификационное наименование ПО ZETLAB
Номер версии (идешгификационный номер) ПО, не ниже 2021.0з.15

Цифровой идентификаюр ПО бс8fа28942Ь3337 e'l 9З41 d7 4е44есса0
Алгорrгм вычисления цифрового идентификатора ПО md5

Таблица 3 - Идеrпи икационные данные п аммного обеспечения

l0. Определение метроломческих харЕtктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1. Определение уровня вибрационного шума на сmле вибростенда.
Уровень вибрационного шу}rа опредеJIяют в месте, предназначенном для установки

поверяемого средства измерений в процессе эксплуатации виброустановю-r.
Закреплякrг на виброустановке датчик из состава эталонного измерительного канала

и вкJIючают виброустановку в соответствии с руководством по эксплуатации. Определение
1ровня вибрационного шума осуществJIяют по среднему квадратическому значению
виброускорения, зафиксированному с помощью эталонного акселерометра при включенноЙ
вибрустановке, но при 0тс}тствии сигнала возбуждения от задающего генератора
виброустановки.

Виброусгановка считается прошедшей пов€рку по данному пункry методики, если
пол)п{енное значение уровш вибрационного ш)лrа не превышаег 0,03 йс2.

10.2. Определение коэффициента гармоник.
Коэффищ.rент гармоник виброускорения (виброскорости, виброперемещения)

опредеJIяют в поддиапазонах частот на верхних пределм диапазонов измерений.
На часmтм нихе 20 Гц доrryскается определять коффициент гармоник с помощью

разложения записанной реализации виброускорения (виброскорости, вибрперемеrчения) в

ряд Фурье на гармонические составJиющие:

к| (l)

где Cl, Cz, Сз, ..,, Cr.r - амплитуды l-й,2-i|,3-й, ..., N-й гармонической составляющих

рaлзложения записанной реализации виброускорения (виброскорости,
виброперемещения) в ряд Фурье.

С помощью задllющего генераmра виброустановки задают частоты возбуждения,

равные значениям третьоктавного ряда в рабочем поддиапазонalх часют и на опорных
частотж, и измеряют коэффициент гармоник.

Виброусгановка считаЕтся прошедшей поверку по данному пункry методики, если
полуlенные значения коэффициента гармоник не превышают значений, )лilзанных в
приложении А.

10.3. Определение относительного коэффициента поперечного движения
вибрсmла.

,Щля определения отЕосительного коэффициента поперечного движения на
вибросюле виброустановки закрепляют в соответýтвии с руководством по эксплуатации
,грёхкомпонеrrтный вибропреобра:}ователь.

Задают на виброустановке :ll\,rплитуду виброускорения l:, равн}ю 0,3 верхнего
значения рабочего диапазона а}rплитуд, и последовательно измеряют измеренные значения
в направлении оси Х и оси Y (l, и l,), перпендикулярным основному направлению
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движения вибрсmла виброустановки (ось Z). Измерения проводят при значениях частот,

равных значеншIм третьокгавною ряда в рабочем поддиапазонzrх часmт и на опорных
частOтaIх. Вычисляrсг относительный коэффициент поперечного движения & n по формуле:

Ko.n. = 100 (Ио) (2)
дz

l 0.4. Определение откJIонения коэффиц-rеrrга преобразования.
Заlgеплякrг эталонный вибрпреобразователь на поверяем},ю виброустановку и

подкJIючают его к канац/, предназначенному для поверяемого вибропреобразователя, в
соотвfigгвии с руководством по эксплуатации.

Измерения проводят на частOтах третьокгавного ряда в поддиапазонм рабочих
частот и на опорных часютах при посюянном значении виброускорения равном l0 м/с2.

Прuмечанuе - На частсrгах ниже l0 Гц где техншIески невозможно полуiить
указанное виброускорение, измерения проводят при виброускорениях, достижимых для
вибровозбудrтеля с коэффищ.rентом гармоник не более 10 %.

Для I€ждоm зЕачения частоты опредеJIяют отклонение коэффичиента
преобразования эталонного вибропреобразователя по формуле:

y _ЧЦ.100 (%) (з)'Кд

где ,(о^, - измеренное значение коэффициента преобразомния;
Кд - vгалонное значение коэффищента преобразования.

10.5. Определение относительной погрешности измерений напряженLlrl.
Подкrпочают эталоЕный вольтметр (мультиметр) через Т-образный переходник к

измерительному каналу блока управления виброусгановки, и воспроизводят значение
напряжения пер€менного mка palвHoe 10 мВ на часютах, при которых опредеJIялся
коэффициеrrг преобразования по п. 10.4. На часютах ниже 5 Гц для определения этltлонного
значениrl напрякенлlrl доrryскаЕтся вмесю вольтмсгра (мультимЕгра) использовать
анализатор спекгра.

бu (Vо)_ jЩ.100
Uэт

(4)

где Urз* - измеренное поверяемоЙ виброустановкоЙ значение напряжения переменного
юка, мВ;
Ц,. - измеренное эталонным вольтметром значение напряжения переменного тока, мВ.

Пршuечанuе: dля блока управленuя вuброусmановкu упверэlсdенноzо muпа прu
налuчuu dейсtпвующей поверku, dопускаепся за оmносumельную поzреutноспь uзмеренuй

8

F*,
Виброустановка считается прошедшей поверку по данному пункту методики, если

пол)ленные значения относrгельною коэффициеmа поперечного движениJI не превышают
значений, указанньIх в приложении А.

Прuмечанuе: dля эпалонноzо канала uJмеренuй с первuчным преобразоваmелем

уtпвереrdенноzо lпuпа прu наллlчлtu dейсmвуюtцей поверкu, dопускаеtпся за оmмоненuе
коэффuцuенпа преобразованuя у прuнltмаmь неравномерносmь часmоmной харакперuспuкu
uз пропоком поверкu.



напрrrrrсенuя переменноzо mока бв прuнлlллаmь полученнdе значенчя lL проrпокола послеdней
поверкu.

l0.б Определение относительной погрешности измерений параметрв вибрации.
Основную относит€льную погрешность измерений при доверительной вероятносги

0,95 вычисляют по формуле:

6.2 + бо].п. +у2 + 612 + бэ2 (5)

где б. - допоJIнштельная относительн:lя погрешность от наличия I?рмонических
составJIяющих, О/о, определяемая по формуле:

4 L+K3_1).100(%) (6)

где К. - значение коэффичиеlrга гармониц пол}лiенное по п. l0,2;
бо.п. - дополнrrгельная сrгносительная погрешность, вызванная наличием поперечного
дви]кения вибростола, определяем r по формуле:

(7)

где J(о.п. - значение относ!пельною коэффициента поперечного преобразования,: 7о,

Полl"tенное по п, l0,з;
к" - значение относительною коэффициента поперечной чувствигельности
вибропреобразомтеJш из cocTaB:t поверяемой виброустановки, О/о;

т - максимаJБное значение откJIонения коэффициеrгга пробразования для каждой
частOты, поJIученно€ по п. l0.4.
6, - относительнФl погрешность измерений напря]кения переменного юка пол}^{енное

по п. 10.5;
6" - относительнм погрешность измерений эталона, исполк}уемою при поверке, О/о.

Виброустановка считается прошедшей поверку по данному пункry методики, если
полученные значения относительной погрешности измерений не превышают значений,
yKa:}aHHbD( в приложении А.

l0.7. Определение диапазоttа воспроизведения и измерений ударного ускорения и

дпительности удФного импульса со стендом УДЦl-r.
10.7.1. Проввести подютовку стенда:
- заIФепЕгь контрольный акселерометр на наковальне поверяемой вибрустановки

или на эталонный вибропробразоват€ль (входящий в состав виброустановки);
- установить молот баллистическою маятника на трбуемуrо высоry;
- на тыльную поверхность накокlльни установить специальные прокJIвдки

различной степени упруюсти и толщины в соOгветствии с требуемой дллтельностью
импульса.

10.7.2. Проверка диапазона длительности ударного импульса виброустановки
производится совместно с измерениями ударною ускорения.

10.7.3. Запуспrгь программу <,<lvlодальньй анализ) из меню кАналаз сигнalловD

панели ZETLAB. В правой чiюти окна прграIrrмы <Модальный анализ) акгивиромть
кноmсу <Старг> и призвести удар меmдом нaDкагия на кнопку пусковою механизма не
менее 3 раз.

(

9

бв = t1,1 ,

бо.п. _ Ko.n.'Kn
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10.7.4. Зафиксиромть значе}rия ударною ускорения и длительности ударного
имtryльса.

10.7.5. Повюрltгь операции по п. 10.7.3-10.7.4 мя не менее семи значений из

диапarзона ударною ускореншl поверяемой виброустановки, вкJlючaul крайние точки.
10.7.6. Рассчитать относительное oткJIонение результаlDв измерений значения

ускорения виброустановки (а;) от згалонною значения (а-) для каждою из 3 измерений по

формуле:

^а

4этl
1 .100% (8)

ai,_( )

10.8. Определение относит€льной погрешности воспроизведения и измерений

ударного ускорепиJI со стендом УДАР_1.
Определение относительной погрешности воспроизведения и измерений ударIrого

ускорения производ,lтся расчетным путем по формуле:

бо = t(|До""ксl + lбэ,l) (9)

где Ао".*. - м Фимальное значение откJIонения результmа измерений )дарного ускорения
(из п. 10.7);

6", - относrгельнм погрешность измерений применяемою эталон4 %о.

, Виброусгановка считаетоя прошедшей поверку по данному пункту методики, если
значения сrгносительной погрешности измерний не превышztют +6 О% в диапазоне от 50 до
200 м/с2 вкrпоч., *5 9/о в диапазоне св. 200 до 2000 м/с2 вк,поч., +8 о/о в диапазоне св. 2000 до
10000 м/с2 вкrпоч., +10 О/о в диапазоне св. l0000 до 50000 м/с2.

10.9. Подгверждение соответствия средстм измерения метрологическим
требованиям

Виброусгановка считается приюдной к применению (соответствующей
метрологшIеским требоваlмям), если она прошла поверку по кФкдому пункгу меюдики
поверки и метрологшIеские характеристики соответствуют метрологическим требомниям,
}казанным в Приложении А, и обязагельным требованиям, предъявJиемым к поверочным
вибрустановкам 1-го разряда для виброустановок с вибростендами TV 50018, TV 51110-C,
ТV 51lIO-AC, TV 511l0, ТV 52120, 4808, 396Cl1, APS 113-АВ, длинноходового стенда
ZET, ZET 62200-l', к поверочным виброустановкам 2-ю разряда для виброустановок с
вибростендом ZET 62200-2 в соответствии с приказом Федерального агентства по
техниtlескому регулированию и метрологии от 27 декабря 2018 года Jt! 2772 кОб

}тверждении государственной поверочной схемы для ср€дств измерения
виброперемещения, вибрскорости, виброускорения и }тлового ускорения) или к
поверочным ударным установкам 2-ю разряда в соответствии с приказом Федерального
агентgтва по техническому регулиромнию и метрлогии от 12 ноября 2021 года Ns 2537
<Об угверждении Государсгвенной поверочной схемы для средств измерений ускорения,
скорости и силы при ударном двюкении) для виброустановок со стендом Y,ЩAP-l.

l0

10.7.8. Виброустilновм считается прошедшей поверку по данному пунюу методики,
если диапазон значений ударною ускорени,l соOтветствует диапазону от 50 до 50000 м/с2, а

длительность ударного импульса соответствует диапазону от 0,1 до 5,4 мс.



l 1. Оформление результатов поверки

11.1. Виброустановка, прошедшая поверку с положительным результатом,
признаfiся пригодной и допускаетýя к применению. По заявлению владельца средства
измерений или лица, представившего его на пов€рку, выдается свидетельство о поверке
средсгва измерений.

l1.2. При отрицательньD( результатд( поверки в соотвgтствии с действующим
зilконодателютвом в области обеспечения единсгва измерений РФ вибрустановка
признается непригодной к применению. По заявленшо владельца средства измерений или
лица, предсгавившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к применению.

11.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен
указыватюя объем проведенной поверки.

11.4. Результаты поверки передаются в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерний.

11,5. Ведение протOкола поверки осуществJIяется в соответствии с действующими
нормативными докрtеrпами. ,Щополнлпельные Фебования к оформлению протокола
поверки не предъявJlяются. Нанесение знака поверки на средство измерний не
пре,ryсмотено.

Начальник отдела 204
ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник лабораmрии 2Мl3
ФБУ <НИL[ПМ - Ростеgт>

А.Г. Волченко

Н.В. Лчнкин

ll



Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики

Таблица А.1 - Метрологические харакгерисгики виброустановки в комплекге с
стендом ТV 50018

Наименомние харакгеристики Значение
от 0,1 до 400,Щиапазон воспроизведения и измерений виброускорения

(амплитуда), йС
,Щиапазон воспроизведениJl и измерений виброскорости
(амплитуда), мйс

от 0,1 до 1000

от 0,1 до 5,Щиапазон воспроизведенлш и измерний виброперемещения
(размах), мм

от 20 до 10000,Щиапазон рабочю< часгот, Гц

f1

tJ
+4
+5

+б

,Щоверительные границы относrтгельной погр€шности
воспроизведения и измерений виброускорения при доверительной
вероягности Р = 0,95 %, в поддиапазонФ( часmт:
от 20 до 800 Гц вк.lпоч.

св. 800 до 2000 Гц вкJIюч.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 8000 Гц включ,
св. 8000 до 10000 Гц

l00, 160Опорные чаgгmы, Гц

+0 8

,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведен}и и измерений виброускорения, виброскорости и
виброперемещения при доверительной вероятносги Р = 0,95, %, на
опорных чч!стотах

5

7
10

l5

Огносrтельный коэффициент поперечного движения вибростолц в

поддиапазонах часmт, О%, не более:
m 20 до 800 Гц вк.lпоч.

св. 800 до 2000 Гц вкJIюч.

св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до l0000 Гц

15

Коффичиеrп гармоник виброускорения в подди.lпазонах часгот, О/о,

не более:
от 20 до 30 Гц включ.
св. 30 до 10000 Гц

ZET Ет01,
ZET вт02

Тип встроенного этitлонного канала

0,03у вень виб ционного а на столе виб нда, м/с2 не более

l2

5



Наименование характеристики
тч 511lO_c тч 5l l lO-Ac

,Щиапазон воспроизведения и измерний виброускорния
(амплliтуда), м/С от 0,1 до 240 от 0,1 до 160

от 0,1 до 1200
,Щиапазон воспроизведения и измерений вибрскорости
(ампл лtтуда), мйс

от 0,l до 25,4
,Щиапазон воспроизведения и измерений вибрперемещения
(размах), мм от 0,1 до 4

от l0 до 20000 от l до 20000Диапазон рабочtлt частсrг, Гц

*Ъ

+2

+3

+4

+5

+6

*3

+1

+4

+5

+6

,Щоверительные гранш{ы относит€льной погршности
воспроизведения и измерний виброускореtшя при
доверrrгельной верятности Р = 0,95 О/о, в поддлапазонах
частот:
отlдо20Гц
от 10 до 20 Гц включ.
св. 20 до 800 Гц вкrпоч.
св. 800 до 2000 Гц вкrпоч.
св. 2000 до 5000 Гц вкпоч.
св. 5000 до 10000 Гц вклоч.
св. 10000 до 20000 Гц

l00, lб0Опорные частоты, Гц

+0,5
,Щоверrrтельные границы относrгельной погрешности
воспроизведения и измерений виброускорния,
виброскорости и виброперемещения при доверrгельной
верятности Р = 0,95,
О/о, На ОПОРНЫХ ЧаСЮТаХ

l0

5

5

5

10

20

ю
5

7

l0
l5
20

Огносrrгельный коэффициект поперечного двюкения
вибростола, в поддиапазонах часгот, %о, не более:
отlдо20Гц
от l0 до 20 Гц вктпоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц вкrпоч.
св. 2000 до 5000 Гц вкrпоч.
св. 5000 до 10000 Гц вкrпоч.

св. 10000до2O0фГц

5

2
2
2
l0

,l

5

7
l0
l5

Коэффичиент гармоник виброускорения в поддиапzвонах
часгот, О/о, не более:
отlдо20Гц
от 10 до 20 Гц включ.
св. 20 до 2000 Гц вктпоч.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до l0000 Гц вкrпоч.
св. 10000до20000Гц

ZET ETO!нного эталонного каналаТип
0,0зУровень вибрационного ш}та на столе вибростенда, м

не более

lcz,

ви
Таблица А.2 * Метрологические харilкт€ристики виброустановок в комплекте с

ндами ТV 5l110-C и ТV 5l l l0-AC

lз

Значение



ви
Таблица А.3 - Метрологические харtлктеристики виброустановок в комплекге с

и TV 5l l l0 и ТV 52120
ЗначениеНаименомние характерисгики

Tv5lll0 Tv 52120

,Щиапазон воспроизведения и измерний вибрускорrшя
(ам плlгтуда), rиlС

от 0,1 до 440 m0,1 до 750
(l9б0*)

,Щиапазон воспроизведения и измерний виброскорости
(ам плrrгуда), мм/с

m0,1до l000

,Щиапазон воспроизведения и измерний вибрперемещения
(размах), мм

от 0,1 до l3 m0,1до, 15

,Щиапазон рабочих часгог, Гц от 5 до 7000

,Щоверительные границы относит€льной погршности
воспроизведения и измерний виброускорения при
доверrrтельной вероятности Р = 0,95, О%, в поддиапазонах
частот: от 5 до 20 Гц включ.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц включ.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 7000 Гц

+3

+2
+3

+4
+5

Опорные часготы, Гц l00, 160

,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведения и измерений виброускорения,
виброскорости и виброперемещения при доверительной
вероятности Р = 0,95, О/о, на опорных частотах

+ 1,0

Огносительный коэффициеrп поперечного движения
вибростола, в поддиап&}он ( частот,7о, не более:
m 5 до 20 Гц вкmоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц включ.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 7000 Гц

l0
5
,7

l0
l5

Коэффищrент гармоник вибрускорения в поддиапазон (

часгот, О/о, не fuлее:
m 5 до 20 Гц включ.
св.20 до 7000 Гц

7

5

Тип встроенного эталонного канiца ZET ETOI, ZET Ет02
Уровень вибрационного шрlа на столе вибрсгенда, м/С, не
более

0,03

* При использовании рзонансной бапп<и,

(поставrrяется по согласомнию с заказчиком)
устанавливаемой виброfiендна

l4



Значение
4808 39бсl l

,Щиапазон воспроизведения и измерений вибрускорния
(амплrгуда), йС

от 0,l до 700 от 0, l до 400

от 0,1 до 500,Щиапазон воспроизведения и измерений вибрскорости
(ам плlтгуда), Mlt/c

от 0,1 до 650

от 0,05 до l0,Щиапазон воспрошведенхя и измерний вибрпермещения
(размах), мм

от 0,05 до l2,7

от 0,5 до 20000,Щиапазон рабочих частm, Гц от 5 до 10000

*3

д1

+3

+4
+5

+6

,Щоверrrгельные границы относительной погршности
воспроизведения и измерний вибрускореrпrя при
доверrrгельной вероятносги Р = 0,95, О%, в поддиапазонах
частог:
от 0,5 до 20 Гц
от 5 до 20 Гц включ.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц включ.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до l0000 Гц вк.lпоч.

св 10000 до 20000 Гц

+3
_!n

+3

+4
+5

l00, 160Опорные частоты, Гц
,Щоверительные границы относlrгельной погрешности
воспроизведения и измерений виброускорния,
виброскорости и виброперемещения при доверrгельной
вероятности Р = 0,95, О/о, на опорных часютах

+0,5

Огносительный коэффициеm поперечного движения
вибрстола, в поддиапазонах часгот, О/о, не более:

от 0,5 до 20 Гц
от 5 до 20 Гц включ.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц включ.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до l0000 Гц вк.lшоч.

св. l0000 до 20000 Гц

;
5

7

,:

7

5

7
l0
l5

Коэффициеm гармоник виброускорения в поддиапазончж
часгот, О/о, не более:
от 0,5 до 20 Гц
от 5 до 20 Гц вкrпоч.
св. 20 до 2000 Гц вкJIюч.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 10000 Гц вкпоч,
св. 10000 до 20000 Гц
Тип встроенного эталонного канала ZET ETOl,

ZET Ет02
ZET ETOI

0,0зУровень вибрационного шрла на столе вибрстенда, м/с2, не
более

Таблица А.4 - Метрологические характеристики виброустановок в комплекге с
стендами 4808 и 39бСl l

l5

Наименование характеристики

й
5

7

l0
,j

l0

5

7

l0
l5
20



ЗначениеНаименомние харап€ристики
APS 1l3-AB

Длина хода подвижной части вибростенда (размах), мм 158 250
от 0,1 до 200 от 0,1 до l0,Щиапазон рабочих часгm, Гц

+5

+3

+5

+3

Щоверительные границы воспроизведения и
измерений вибрперемещения при доверrтгельной
верятности Р = 0,95, О/о, в поддиапазонФ( часют:
от 0,1 до 0,5 Гц включ.
св. 0,5 до l0 Гц вкгпоч.
св. l0 до 200 Гц

10

5

l0

Огносrrrельный коэффициеrrг поперечного .щижения
вибрсгола, в поддиап }онах частот,0/о, не более:
от 0, l до 10 Гц включ.
св. l0 до 200 Гц

5

5

5

Коэффичиент гармоник виброускорения в
Iюддиапазонах часгог, О%, не более:
от 0,1 до 10 Гц включ.
св. 10 до 200 Гц

ZET Ет02,
ZET Ети

ZET Ет04Тип встроенного зталонного канала

2Масса поверяемого/ lалибруемого
вибропреобразователя, кг, не более

1,5

Таблица А.5 - Метрологические характеристики виброустановок в комплеюе с
ви стендом APS l lЗ-АВ и длинноходовым стендом ZET

,Щлиннохоловой
стенд ZET

Таблица А.6 - Метрологические характеристики виброустановки в комплекте с

пZЕТ 62200-1 wZET 62200-2ви

ZET 62200-| ZET 62200-2
Наименование характ€ристики

от 0,1 до 400.Щиапазон воспризведения и измерний вибрускорния
(амплитуда). йС
.Щиапазон воспроизведения и измерений вибрскорости
(ам пл lтгуда). мм/с

от 0,1 до 500

,Щиапазон воспроизведения и измерний виброперемещения
(размах), мм

от 0,1 до 8

от 5 до 2000 от 5 до б500Диапазон рабочих часгm, Гц

+3

tJ

+5

+з
+5

+7

+8

,Щоверrrтельные границы сrгносительной погрешности
воспроизведения и измерений виброускорния при
доверrгельноЙ вероятности Р = 0,95 О/о, в поддиапазонах
часгсrг:
от 5 до 20 Гц включ.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 20ф Гц включ.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 6500 Гц

l00, 160опорнм частота, Гц

+0,5
,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведения и измерний виброускорения,
виброскорости и виброперемещения при доверительной

Значение

lб



Наименование харакгеристики Значение
ZET 62200-| ZET 62200-2

вероятности Р = 0,95 на опорной частоте, О%

Огносительный коэффициент поперечного двих(ения
вибростола в поддиапазонах чаgrот, Vо, не более:
от 5 до 20 Гц вкrпоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц вк.lпоч.

св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 6500 Гц

l0
5

7

10

7

10

l5
20

Коэффшдиеrп гармоник в поддиапазонах частm, 7о, не более:

от 5 до 20 Гц вклоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц вк.гпоч.

св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 6500 Гц

7
5

:

l0
7

l0
l0
l5

Тип встроенного эталонного кalнatла ZET ETOI,
ZET Ет02

Уровень вибрационного шума на сmле вибрстенда, м/с2, не

более

0,0з

сте мУ _l
Значениенаименомние истики

m 50 до 50000Щиапазон воспроизведения (измерний) пиковых значений
м/с2ного

от 0,1 до 5,4ного имн длительности мс

+6
+5

+8

+10

,Щоверительные границы относrгельной погрешности
воспроизведения (измерений) пиковых значений ударного
ускорениJl при доверительной вероятности 0,95, Yо:

- в подJIиапазоне от 50 до 200 йс2 включ.
- в поддиапазоне св. 200 до 2000 м/с2 вк;поч,

- в поддиапазоне св. 2000 до 10000 rr,r/c2 вкпоч.
е св. l0000 50000 м/с2-впо

ZET ЕтOзТип встроенного этalлонного канала

1,7

Табшца А,7 - Мчгрологические характеристики виброустановки в комплекге со


