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1ОБЩИЕ ПОJIОЖЕНИЯ

настоящая методика устанzrвливает методы и средства первичной и периодических

поверок осциллографов чифровьтх АКИП-4135.
при проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых

осциллографов к следующим государственным первиtшым эталонtlм единиц величин:

- к ГЭТ 182_2010 кГПСЭ единицы импульсного элекцического напрfiкения с

длитедьностью импульса от 4,10-1lдо 1,10-5 с), в соответствии ГПС, утвержленной прикaвом

Росстандарта J\b 3463 от 30.12.20l9.
В результате поверки доJIжны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведеЕные в Приложении А.
,щля обеспечения реaшизации методики поверки при определении метрологических

характеристик применяется метод прямых измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица l ечень оII ии по ки

пов кип Il
обязательность выпо.lнеItия Номер раздела

(пункта)
методики
поверки

периодической
IIо

Наименование операции поверки

Раздел 7!аелств изм ии1 Е}нешний осмо

Раздел 8!аЩа
2 Полготовка к поверке и опробование

измс сIIии
Раздел 9ДаДамного обеспечениязп овс кап

Раздел l0

10.1Да

4 Опрелеление метрологических
характсристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства

5 Определение сопротивления входньrх
иим .,lогическим ования}l}.lз\{

аKaHa",Iol] осцилло

10.2Да /{а
6 Определение абсолютIrой погрешности

ения lIостоянного токаизм

l0.3Ща!а
7 Опрелеление абсолютной погрешности
}rзNIерсlIIля импульсного электрического
IIаII жсI{ия

10.4fia !а8 Опрелеление погрешности устаl{овки
вня постояlltIого смещения

9п каниявс ка ши иIlы полосы

10.6!а|аl 0 Определение времеIIи нарастания
Il холной ха с,l,ики

10.7ДаДа
l 1 Опрелеление относительной погрешности

ного генчас,готы l]t{ нIIего оп

10.8ДаДа

Раздел l lДаlзо ение кио татов по
I) 

- выttолняется и }IаjIичии опции

1

операций
первичlrой

поверке

Да

!а

10.5ДаДа

l 2 Определение метроJlогических
*apa*i"pr"rrK функциона,rьного генератора D

Да



3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температура окружalющего воздуха от +15 ОС до +25 ОС;

- относительнitя BJIiDKHocTb от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа;

- напряжение сети питilния от 198 до 240 В,

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка осциллографов цифровьп< Акип_4135 должllа выполняться специалистtlми

организации, аккредитованной в соотвgтствии с законодательством Российской Федерации об

aжкредитации в национшlьной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений

дiшного вида, имеющими необходим},ю квалификацию, ознalкомленными с р}ководством по

эксплуатации и освоившими работу с осциллографами и примеlIяемьIми средствill,lи поверки,

изуiившие настоящую методику поверки.
4.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь

действующее удостоверение на право работы в электроустаtIовках с напряжением до 1000 В с
квarлификационноЙ группой по электробезопасности не ниже III

5. МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - С ства по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

метрологические и технические требования к средствам

поверки, необходимые д,lя проведения поверки

Операции
поверки,

требуюпше
при tенение

средств
пове ки

.)z1

Термогигрометр
Fluke мод. lб2OА

DewK
фег, JФ 58174-14)

Средства измерений темпераryры окрркalющей среды от
+10 до +30 "С с абсолlотной погрешностью не более *1 oCi

Средства измерений относительной влzDкности

окрркающего воздlха от 30 до 80 % с абсолютной
IIо 1ццбgl5ю *3 О/o

средства измерений атмосферного давления в диапазоне от

86 до l0б,7 кПа с абсолютной погрешностью +5 гПа

средства измерений переменного напряжения в диапазоне
от 50 до 480 В. Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений переменного напряжения 2 7о.

Средства измеренилi частоты от 45 до 60 Гц. Пределы

допускаемой относительной погрешности измереIIий

частоты 1 о%.

8.1

Калибратор
осциллографов

9500в
фег. Nэ 30374-13)

Эта,тоны единицы импульсного электического
напряжения, соответствующие требованиям к эталонllм
2 разряла по государственIrой поверочной схеме для
средств измерений импульсного электического
Еапряжения, угвержденной приказом Росстандарта JФ 3463

от 30.12.2019.
эталоны единицы напряжения постоянного тока и средства

измереЕий, соответствующие требованиям к рабочим
этalлон:l}, 3 разряла по государственной поверочной схеме

дJIя средств измерений постоянЕого элекtрического
напряжения и электодвижущей силы, утвержденной

иказом Росст }lb 1520 от 28.0'7.202з.

l0.1 _ 10.7

Измеритель
давления Testo 51 1

(рег. J{Ъ 53431-13)
Прибор

измерительный

универса,,lьньй
параметров

электрической сети
DMG 800

(рег. Ns 49072-12)



гl должение таблицы 2
321

Частотомер
универсальный

CNT_90xL
(рег. JФ 70888-18)

Эта.rоны единицы измерений времени и частоты,
соответствующие требованиям к этzцон:tм 4 разряда по
государственной поверочной схеме для средств измерений
времени и частоты. угвержденной приказом Росстандарта
Ns 2360 от26.09.2022.

10.8

l0.8

эталоны единицы напряжения постоянного тока и средства

измерений, соответств),ющие требованиям к рабочим
этtlлонаN.l 3 разряла по государственной поверочной схеме

для средств измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы, утверждепной

иказом Росст Ns 1520 от 28.07.2023.
Вольтметр

универса,тьный
B,7-78lI

фег. JФ 52147-12)
Эта:tоны единицы напряlкения переменного тока и

средства измерений, соответств}тощие требованиям к

рабочим эталончlп.l 3 разряда по государственной
поверочной схеме для средств измерений переменного

электрического напряжения. угвержленной приказом
PoccTaHj(a Nq 170б от 18.08.2023.

l0.8

Ватгметр
поглощаемой

мошности СВЧ
NRPl8T

ег. Ns 69958-17

l0.8
Средства измеРений электрической мощности. .Щиапазон
иiмерений мощности от 3, 10{ до 1 

, l02 мВт. .Щиапазон
частот от 0 до 18 ГГц.

примечание -,щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестовalнные

этzlлоны едипиц величин, средства измерений ушержденного типа, поверенные,

ебованиям, казаIIным в таблице/Iовлетво яющие м оl,ическим

б. трЕБовдния (условиЕ по оБЕспЕчЕнию БЕзопдсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны бьrь соблюдены требования правил по охране

труда при эксплуатации электроустановок, уtвержденньж приказом Минтрула России от

l5 декабря 2020 года N 903н.
6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по эксплуатаIIии.

7.ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перл поверкой до:п<ен быь проведен внешний осмотр, при коюрм до;ш<но быь

устtшоыlено соОтветствие поверяемого осциJIлографа следlтопшм требовши-m,t:

- соответствие вне11Iнею вида средства измерний описiцtшо и изображению, приведенному

в оIIисttнии типа;

- не доrпrсrо бьгь мехzlническо( повреждеI й корrryса. Все надrиси до-тпшы бьгь чепо,lми и

ясными;

- все рil!}ъемы, клеммы и измФитеJIьные провода не доJDкlы имflъ повреждений и доJпrсы
бьгь .*лстььlи.

при tlашrчли несоотвgгствий поверяемьй осIцлrлогрф ло поверш Ее доrryскается,

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки должпы быть выполнеIiы следующие

подготовительные работы:
- средства поверки и поверяемый осциллограф доJIжны быть подготовлены к работе

сог-цасно их р}ководствам llo эксплуатации и прогреты в течение 30 мин}т;
- должеН быть выполнеН контролЬ условий по обеспечению безопасности проведениJI

поверки (раздел 6);

д



8.2 Ия проверки функчионирования ocHoBHbIx режимов - подкJIючить калибратор

Fluke 9500В с использованием формирователя 9530 на вход l осциллографа. Подать с

ка.,rибратора симметричный меандр частотой 1 кгц и размахом l В. Коэффичиент откJIонения

no".p"""oio осциллЬграфа установить равньш 200 мВ/дел, коэффициент развержи l мс/дел.

При этом на экрzrне осциллографа должен набrподаться сигна,r с размером изображения по

вертикalли равным пяти большlалц делениям шкzlлы и pzвMepoм изобрzDкения по горизонтаJIи в

виде десяти периодов сигнала.
8.3 При изменении значения коэффициекта отклонения должно наблюдаться изменение

высоты изображения импульсов. При изменеЕии значения коэффициента р:rзвертки доJDкно

наблюдаться изменение ширины изобрtDкения импульсов.
8.4 Опробование провести для кчDкдого канarла осциллографа.

при отрицательном результате опробовalния осциллограф бракуется и нzшрalвJlяется в

ремонт.
После опробоВания выполниТь предварителЬЕую са},tокarлибровку осчиллографа.,Щля

этого войти в меню <утилиты> и произвести калибровку согласно р}ководству по

эксплуатации.8.4.3 Опробование провести для кzDкдого кана.па осциллографа,

при неверном фl.tlкчионировании осцЕJlлограф бракуется и н:шравлrется в ремонт.

После опробоВаЕия выполниТь предварителЬн}то самокалибровку осциллографа. ,Щля

этого войти в меню <утилиты> и произвести калибровку согласпо руководству по

эксплуатации.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка идентификационньD( данЕых программного обеспечения осциллографов

цифровьDL дкЙп-4135 осуществшется п}тем вывода на экран осциллографа информачии о

версии программного обеспечения. Вывод системноЙ информации осуществJlяется по

процедуре, описанной в руководстве по эксплуатации на прибор.

Результат считается положительным, если версия программного обеспечеЕия

соответствует д{tнным, приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные п ного обеспечения

10.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
йiмврвfrйй и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕний
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

.Щопускается проведение периодической поверки отдельных измерительньD( каналов

осциллографов с обязiтельны,м указанием в сведениях о поверке информации об объеме

проведенной поверки.

10.1 Определение сопротпвления входцых кацалов осцпллографа
Определение сопротивления входньD( KalHалoB осциллографа проводить методом

прямого измерения сопротивления калибратором осциллографов Fluke 9500в в следующей

последовательности:
10.1.1 включить осциллограф и выполнить сброс на заводские настроЙки СОГЛаСНО

инструкции по эксплуатации.

Значениеизнакиикационные данныеИденти
онное наименование Поти

не ниже 1.4.0.0икационный номНом иденти
примечание: номер версии По определяется по первым четырем ци

о-ци овые обозначения.любые дополнительные бточка,vи; доп
фраv, разделенньтми



10.1.1 Включить осциллограф и вьшолнить сброс на заводские настройки согласно

иЕстр}кции по эксплуатации.
10.1.2 подк.lпочить катибратор осциллографов F,luke 9500в с использов:lнием

формирователя 9530 ко входу первого канала осциллографа.
10.1 .3 На кмибраторе установить режим измерения сопротивления,

10.1.4 ПровесТ, 
"r"ap"nr' 

сопротивлеЕия для кa)кдого канала осциJшографа при

настройках, приведенньrх в таблице 5.- 
l0.1.j Определить откJlонение сопротивления входньD( кан:Iлов осциллографа от

номинаJIьного значения ДR по формуле (l):

ДR = Rrо,' - Rnro, (1)

ГД€ Rизv - значение сопротивления входного канала, измеренное калибратором, Ом;

RHoM - ЗНаЧ€НИе сопротивления входного каЕала, установленного в осциллографе, Ом.

Результаты поверки считать положительными, если отклонение от номинzлльЕого

сопротивления находится в пределаD(, приведенных в табJшце 4.

Таблица 4 - Определение отклонения
номинальньIх значений

сопротивления входIIьD( KaIraJIoB осциллографа от

Установленный коэффициент
откJIонения, мВ/дел.

номина,тьное значение
входного сопротивленЕя

,Щопускаемое отклонение от
номинаJIьного сопротивления, Ом

50
200

50 ом
1Мом +2.1о4

10.2 Опредеrепие отпосптепьной погрешноспr устаповки коэффиlшеIrгов отrоTоненпя

и погрешности !lзмерения напряжения постояппого тока
определение относительной погрешности установки коэффициентов отклонения и

погрешности измерения напряжения постоянного тока проводить с помощью калибратора

осциллографов Гlчkе 9500В с использованием формирователя 9530.

l0.2.1 Ifодключить ка:Iибратор осциллографов Fluke 9500В с использованием

формирователя 9530 ко входу первого канала осциллографа. Остальные канitлы должны быть

выключены.
10.2.2 Выполнить следующие установки на осциллографе:

- канал l : вкJIючеЕ, связь входа: DC 50 Ом;

- ограничение полосы пропускания: 20 МГц;

- тип синхронизации: Edge (Фронт);

- режим измерения: Меап (Срелнее значение), статистика измерений: вкJIючена;

- коэффициент откJIонения: устанавливать из таблицы 5.

10.2.3 Установить катшбратор в режим источника напряжения постоянного тока,

установить нагрузку на выходе ка"'tибратора в соответствии с сопротивлением входа

осциллографа. С калибратора на вход канала 1 подать напряжение величиной,

соответствующеЙ 3 делениям сетки экрzu{а осциллографа, Провести измерениJI напряжепиrI

постоянного тока положительЕой и отрицательной поJUlрности при установках, приведенньD( в

таблице 5. /щля получения результата измерения произвести считывание среднего значенI,tJl

результата измеренllя при числе статистки измерений не менее 50. Записать измеренные

значения в таблицу 5.
10.2.4 Повторить измерения по п.п. l0.2.1 _ l0.2.3 для оста!чьньrх каналов

осциллографа. Неиспользуемые канаJIы должны быть вьтключены.
результаты поверки считать положительными, если измеренные значения напряжения

постоянIlого тока не превышают допускаемьш пределов, привеленньIх в таблице 5.

+l



Таблица 5 - ение по шности изм ния постоянного тока
установленньй

коэффициент
откJIонения

Значение напряженllя
постоянного тока,

измеренное осчиллографом
Нижlий
предел

Верхний
предел

Ru*=50 Ом R""= l Мом

Вьп<одlое
нaшряжение с
калибратора

R"*=50 ом

+0,44 мВ +2,56 мВ+l,5 мВ
-0,44 мВ-2,5б мВ0,5 мВ/дел 0,5 мВ/дел

-1,5 мВ
+4,12 мВ+1,88 мВ

-4,12 мВ -1,88 мВ1 мВ/дел 1 мВ/дел
-3 мВ

+7,24 мВ+4,76 мВ+б мВ
-7,24мВ -4,76 мВ2 мВ/дел

-6 мВ2 мВ/дел

+16,6 мВ+l3,4 мВ+15 мВ
-13,4 мВ-l6,6 мВ5 мВ/дел 5 мВ/дел

-15 мВ
+27,8 мВ +32,2 мВ+30 мВ

-27,8 мВ-32,2мВ-30 мВl0 мВ/дел 10 мВ/дел

+63.4 мВ+56,6 мВ+60 мВ
-63,4 мВ -56,6 мВ20 мВ/дел

-60 мВ20 мВ/дел

+157 мВ+143 мВ+l50 мВ
-143 мВ-l57 мВ50 мВiдел 50 мВ/дел

-150 мВ
+3l3 мВ+287 мВ+300 мВ

-3l3 мВ -287 мВ100 мВ/дел l00мВ/дел
-300 мВ

+575 мВ +625 мВ+600 мВ
-б25 мВ-600 мВ200 мВ/дел 200 мВ/дел

+1,561 в+1,439 в+1,5 в
_1,56l в _1,439 в500 мВ/дел _1,5 в500 мВ/дел

+3,121 в+2,879 в+3в
-3,121 в -2,879 вl В/дел -3в1 В/дел

+6,241 в+5,759 В+6в
_5,759 в_6,24l в2 В/дел _бв

+14,399 в +l5,601 в+15 в
_14,з99 в-l5,б01 в_15 в5 В/дел

+28,799 в +31,20l в+30 в
-28"799 в_31,201 в-30 в10 В/дел

.Щопускаемые пределы
измерения напряжения

постоянного тока

R*=l Мом

+3 мВ

-575 мВ

10З Определенпе абсолютвой поцtешноgгп пзмеренпя импульсЕого
электрцческого ЕапрOкепЕя

Определение абсо.rпотной погрешности измереЕия имIryJIьсного элекгрического
нalпряжения проводrrть с помощью кшtибратора осци.ltлографов Fluke 9500В с испоJIьзоваIIием

формирователя 9530.
10.3.1 Подключить калибратор осциллографов Fluke 9500В с использовzlпием

формирователя 9530 ко входу первого капала осциJIлографа. Остальные каналы должны быть
выкJIючены.

10.3.2 Вьшолнить следующие уст Iовки на осциллографе:

- канал l: вкJIючев, связь входа: DC 50 Ом;

- огрtши.Iение полосы пропускания: 20 МГц;
- тип сию(рIrизачrти: Edge (Фронт);

- режим измерения: Amplitude (ампrшryдпое значение), статистика измерений:
вкIючена;

- коэффициеrrт откJIонеЕия: устмalвJIивается из табrпrцы б.

10.3.3 Установить калибратор в рехtим истоIIника импуJБсного нzшрлкения частотоЙ
1 кГц. Установить Еагрузку на выходе калибратора в соответствии с сопротивлением входа
осчиллографа.

7



Таблица б - еделение по шности изм и}l ного н е||ия

10.4 Определепие погрешностп установкп уровня постояltного смещенпя
опрделение абсолютной погрешности установки уровня постоянного смещения

прводитъ с помощью калибратора осциллографов Fluke 9500В с использовaшием

формирователя 9530.
10.4.1 Подкпrочить калибратор осциллографов Fluke 9500В с использованием

формировате.llя 9530 ко входу первого канала осциллографа. Оста,rьные каналы должны быть

выключены.
10.4.2 Выполнить следующие установки на осциллографе;

- канал 1 : вкJIючен, связь входа: DC 50 Ом;

- ограничение полосы пропускания: 20 МГц;

- тип синхронизации: Edge (Фронт);

- режим измерения: Mean (Срелнее знтrение), статистика измерений: вкJIючеЕа;

- коэффициент отк;Iонения: устанавливать из таблицы 7.

10.4.3 Установить уровень постоянного смещенЕя KOffset> в канале равным 0 В, линия

развертки должна бьпь расположена при этом по центра,чьной горизонтальной линии

осциллографа.
lb.4.4 Подать напр"'кение положительной поJlярности (U*), значение которого

приведено в таблице 8, с ка;rибрагора на вход канала 1 осциллографа. Значение Е.шряжения не

должно превышать максимаlльно допустимый уровень на входе осциллографа,

я

,Щопускаемые
пределы измерения

импуJlьсного
напряжения

Значение
импульсного
напряжения,
измеренное

осциллографом

Вьrходное импульсное
напряжение с
калибратора

установленный
коэффичиент
отклонения

Нижний
предел

Верхний
предел

R"*=

1Мом
RBx:

50 ом
R"*=

l МомR"*=1 МОм
R"*:

50 омR"*=50 ом
4,06 мВ1,94 мВ3мВ 3мВ0,5 мВ/дел0,5 мВ/дел
7,12 мВ4,88 мВ6 rtB6 rrB1 мВ/дел l мВ/дел
l3,24 мВ10,76 мВl2 vВ12 мВ2 мВ/лел 2 мI]iдел
3 1,б мВ28,4 мВ30 мВ30 мВ5 мВ/дел5 мВ/дел
62,2мВ57,8 мВ60 мВ60 мВl0 мВ/дел 10 мВ/дел
l23,4 мВ116,б мВ20 мВ/лел l20 мВ20 мВ/дел
307 мВ293 мВ300 мВ300 MI]50 мВ/дел
бl3 мВ600 мВ600 rrB100 мВiдел 100мВ/дел
1,225B1,175 в1,2 в 1.2 в200 мВ/дел200 мВ/дел
з,061 в2,9з9 взI]зв500мВ/дел 500мВ/дел
5,121 в4,879 в5в
6,121 в5,879 вбвl В/дел1 В/дел

1 1,759 в 12,24I в2 В/дел
30,60l в29,з99 в30в5 В/дел

58,799 в б1,201 в60 I]10 В/дел

результата измерения при числе измерений не менее 50. Записать измеренные значения в

таблицу 7.

10.3.5 Повторить измерения по п.п. l0.3.1 _ l0.3.4 для остальньD( канаJIов

осциллографа. Не используемые каналы должны бьlть выключены,

Результаты поверки cIIиTaTb положитеJьпьIми, есJlи изIltеренные 3начения импульсного

напряжения не превышают допускаемых пределов, приведенньIх в таблице 6.

l20 мВ
50 мВiдел

587 мВ
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10.4.5 Произвести ус,гановку напряжения смеIцеIIия, равного по величине вьD(одному

напрfiкеЕию калибратора, но имеющему противоположный знак.
10.4.6 Провести измерения заданного постоянного }?овня с ка:Iибратора при помощи

автоматических измерений осциллографа. Зашлсатъ измеренное значение в таблицу. Измерения

провести при значениях коэффициентов отклонения (Ко), входного сопротивления, вьIходного

нalпрюкения с калибратора, указанных в таблице 7. ,щля полуlения результата измерения

произвести считывание среднего значения результата измерения при числе измерений не

менее 50.
10.4.7 Провести измерения по п.п. 10.4.1 - 10.4.6 для остальных кан:шов осциrшографа.

При этом неиспользуемые канarлы должны быть отключепы.

Результаты поверк,l по данному пункту с!мтать положительЕыми, ecJIи измереЕные

значения ).ровНя постоянного смещения не превышzrют пределов, приведенных в таблице 7.

Таблица 7 - деление по шlIосl,и ,l,ановки вня постоянного смецеIIия

10.5 Проверка ширппы полосы пропускапия
проверку ширины полосы пропускан|,1я осциллографа проводить методом прямого

а

Пределы допускаемой абсошотной
погрешности установки уровЕя

постоянного смещения, В
Верхний пределНижний предел

Значение нaшрякения
постоянного тока,

измеренное
осциJIлографом. В

установленный
коэффициент
отклонения Ко

Напряжение
постоянного тока,

установленное на
калибраторе, В

+1,6L7+1,583+1,6
-1,58з-1,6170,5 мВ/дел

l 6
+|,617+1,583+1,6
-1,583-1,6175 мВ/дел

-1,б
+4,042+3,958
_3,95 8-4,042-4

l0 мВ/дел

+5,558+5,442+5,5
-5,442-5,55820 мВ/дел

5-5
+5,562+5,4з8+5,5
-5,4з8-5,562-5 5

l00 мВ/дел

+5,598+5,402+5,5
-5,402-ý ýqяl В/дел

5_5

входное соп влеIrие l Мом
+1,6|,|+1,583+1,6
-1,583-1,61,,7-1,6

0,5 мВ/дел

+1,6|'7+1,583+ l 6
-l,58з-1,6175 мВ/дел _1,6
+4,042+3,958+4
-з,958-4,042-4

10 мВ/дел

+8,083+,7,9l7
9 1

,7
-,7-8,08320 мВ/дел

-8
+ 16,l68+l5,832+lб
- l 5,832- 16,168-16

l 00 мВ/дел

+80,825+,l9,1,75+80
-79,\,75_80.825_80200 мВ/дел

+161,6,7з+l58,327
-|58,з2,7-|61,67з1 В/лел

+222,з6|+21,7.6з9+220
-21,7,6з9-222,з612 В/дел

-220
+222,681,+21,1,з|9
-2|7,з|9-222,68l10 В/дел

-220

Входное сопротивление 50 Ом

+4

+8

+160

- 160

+220



Таблица 8 По;lоса о скаItия по вню -3 дБ

Модификации
Полоса пропускания по уровню

-3 дБ, ГГц
лкип-4135/l 500

Акип_4135/2 l000

Акип-4135/з
2000 Ко 5мВ/дел и выше
l000 (для Ко м€нее 5мВ/лел)

l000

с программной опцией расширения <SDSб000-4ВW 20)
1000 (лля Ко менее 5мВ/дел)

из}lерения осциллографом синусоидitльного сигнarла, воспроизводимого кшибратором

осциллографов Fluke 9500В.
10.5.1 Подключить калибратор осциJlлографов Flчkе 9500В с использованием

формирователя 9530 ко входу первого канала осциллографа.
10.5.2 Выполнить на осциллографе сброс на заводские настройки и произвести

следующие устilновки:
- кaшал 1: вкJIючен, связь входа: DC 50 Ом;

- коэффичиент откJIонения осциллографа: Ко = 1 мВ/дел;

- ограничение полосы пропускания: 20 МГц (начиная с коэффициента откJIонения

20 мВ/дел ограничение полосы пропуск.lния допускается не устанавливать);

- коэффичиент р:lзвертки: 10 мкс/дел,
10.5.3 Установить на выходе ка.rибратора синусоидальный сигнал частотой 50 кГц, размах

сипlала от 4 до б делений по вертикали. Измерить размах сигнirла Uon при помощи

автоматических измерений осциллографа: Дmрlitчdе (дмплитула). .щля полуrения результата
измерения произвести считывание максимtlльного значения результата измерения при числе

измерений не менее 50.
l0.5.4 Установить на осциJtлографе полоса пропускания - Full (Полная).

10.5.5 Установить на вьD(оде калибратора сигн!lл с частотой, соответствующеЙ верхнеЙ

граничной частоте полосы пропускания поверяемого осцлtллографа.

10.5.6 УстаноВить на поверяемом осциJlлографе величину коэффичиента р:ввертки
l0 нс/дел.

10.5.7 Записать измеренный осциллографом размах сигнала при частоте сигнала с

калибратора, соответствующей верхнему пределу полосы пропускания поверяемого

осциллографа.
l0.5.8 Повторить измерения по п.п. 10.5.1 - 10.5.7 для зItачений коэффициентов

откJIонения, устдtавливаемьIх из ряда: 2 мВ/дел, 5 мВ/дел, l0 мВ/дел, 20 мВ/дел, 50 мВ/дел,

100 мВ/дел,200 мВ/дел,500 мВ/дел, 1 В/дел.
10.5.9 Провести измерения по п.п. 10.5.1 - 10.5.8 для остilльньн KalIaJloB осциллоIрафа. Не

используемые каналы должны быть выкrпочены.
результаты поверки считать положительными, если измеренное значение амплитуды

сигнtlла при частоте сигнала с ка,тибратора, соответств},ющей верхней граничной частоте

полосы пропускания поверяемого осциллографа не менее 0,708,uon, что соответствует уровню
-3 дБ.

с протраммной опцией расширения (SD56000-4BW l0))
2000 (для Ко 5мВ/дел и вьшrе)
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10.б Определение временп парастднпя переходной харакгеристики
определение времени нарастания переходной характеристики (пх) производить методом

прямого измерения путем IIодачи на вход осциллографа импульса с малым временем

нарастания от кzrлибратора осциллографов Fluke 9500В.
l0.6.1 Выполнить сброс на заводские настройки согласно инструкции по эксплуатации.

10.6.2 подключить калибратор осциллографов Flчkе 9500в с использованием

формирователя 9530 ко входу первого канала осциллографа. Остальные каналы должны быть

выкJIючены.
10.6.3 Выполнить след},ющие устiшовки на осциллографе:

- канiц 1: вкJIючен, связь входа: DC 50 Ом;

- полоса пропускания: Full (Полная);

- тип синхронизации: Edge (Фронт);

- зЕачение коэффициепта разtsертки: минималыlое, при ко,гором наблюдается фронт
импульса;

- режим измерения: Rise (Время нарастания), статистика измерений вкJIючена;

- коэффициент откJIонения Ко = 1 мВ/дел.
10.6.4 Установить а1i.tплитуду импульса па экране осциллографа не меньше 4 делений по

вертик:L,lи. Произвести считывание среднего значения результата измерения времени

нарастания, при числе статистки измерений не менее 50.

l0.6.5 Определить время нарастания переходной характеристики по формуле (2) с учетом
погрешности измерения временного интервала:

(tr-t")2-t 0
(2)

Iце tx - значение времени нарастания, измеренное поверяемым осцил.llографом, пс;

ts: l/Fлискр - интервiш сэмплирования, используемый пр}r измерении времени нарастания

ПХ, пс;
t0 - значение времени нарастания формирователя калибратора, пс

10.6.6 Повторить измереЕия по п.п. 10.б.1 _ 10.6.5 для коэффициентов откJIонения,

устанавливаемых из ряда: 2 мВ/дел, 5 мВ/дел, 10 мВ/дел, 20 мВ/дел, 50 мВ/дел, 100 мВ/дел,

200 мВ/дел, 500мВ/дел, l В/дел. .Щ,rя коэффичиента откJIонения l В/дел аI,rплитуду импульса

установить 3 деления.
l0.6.7 Повторить измерения по п.п. 10.6.1 - 10.6.6 д,rя остальньтх кzшlалов осциллографа.

Не используемые каналы должны быть выключены.

Резуrьтаты повфки считаъ полоrотеьными, ecJ1ц вычисленпые по формуле (2) значения

времени нарастzlния не превышают значений, приведенньD( в таблице 9.

]'аблица 9 - оп еJIеIIие в ени астаIlия lI одной ха и c,I,!I ки

10.7 Опреде.лlешпе отпосительной погрешшости частоты внутреннего опорного
генератора

Определение относительной погрешЕости частоты вIIутреннего опорного генератора

проводить методом стробоскопического преобразования с помощыо калибратора осruтr,тографов

Fluke 9500В.

Время lrарастания переходной
характеристики, пс, не болееМодификации

350Акип_4135/2
Ко 5мВ/дел и выше230

350 (для Ь менее 5мВ/лел)Акип-4135/3

с программной опцией расIширения <SDSб000-4ВW l0)
230 для Ко 5мВ/дел и выше
З50 (ltля Kn менее 5мВ/лел)с программной опцией расширения <SDS6000-4BW 20)

ll

550Акип-41з5/l

з50



10.7.1 Подключить калибратор осциллографов Гlчkе 9500В с использованием

формирователя 9530 ко входу l осциллографа.
l0.7.2 Выполнить следующие установки осциллографа:

- KaHal l - Вк;tючен, связь входа - DC 50 Ом;

- полоса пропускания - Full (Полнм);

- тип синхронизации - Edge (Фронт);

- режим измерения - Frequency (Частота), статистика измерений - вкJIючена;

- коэффичиент откJIонения - 100 мВ/дел.
10.7.3 Подать Еа вход осциллографа синусоида.пьньй сиtя:lл с калибратора, частотой

fr.".:10.008 МГц. Размах сигнiша с ка,rибратора установить не менее б делений по вертикальной

шкме осциллографа.
10.7.4 в меню осциJшографа <сбор информации) установить минимalльное значение

длиЕы п:lмяти.
10.7.5 Устаповить коэффициент рд}вертки осциллографа 2 мсlдел. Убедиться, что на

экрztне осциллографа устойчиво отображается сигнаJl частотой Fсгроо = 8 кГц, полуlенный в

результате стробоскопического преобразования.
10.7.6 Произвести считывание среднего значения результата измерения частоты при числе

статистки измерений не менее 50.

РезультатЫ поверкИ считатЬ положительныМи, если измереНное значение частотЫ FстроО Не

превышаст (8*0,02502) кГц.

10.8 Определение метрологпческих характеристик функцповального геператора

(при rrаличпи опции)

10.8.1 Опредсrснrtе отIIосительной погрешности ycтaнoBKr, частоты
проводить методом прямьн измерений при помощи частотомера универc:rльного

CNT_9OXL.
10.8.1 . l ПодклюIштъ частотомер к вьIходу генератора.

l0.8.1.2 в меню осциллографа выбрать режим геlIератора и задать следующие параметы:

форма сигна.та: прямоугольнiц;

- частота: l Гц;
- уровень сигнала: 2 Bn_n фазмах).

10.8.1.3 Включить вьIход генератора и измерить устalновленное значение частоты

частотомеро!t.
l0.8.1.4 Повторить измерения для других частот, уст:шавливzuI значения частоты из ряда:

10 гц, l00 гц, l кгц, 100 кгц, l мгц, l0 мгц, 15 мгц, 20 мгц, 25 мгч. при частоте сигнiша

св. 10 МГЦ на генераторе устаповить синусоидальнlто форму сигна,rа,

10.8.1.5 Опрелелить относительн),tо погрешностъ установки частоты по формуле (3):

бл = (&* - FJ/Fo (3)

ГДе Fу", - УСТановленное значение частоты сигнirла генератора, Гц;

F0 - значение частоты, измереннОе частОТОмеРОМ, Гu,

результаты поверки по д{lнному пункту считать положительltыми,

поверяемых точках выtIисленные по формуле (4) значения относительной

устaшовки частоты не превышают допускаемых пределов: +5, lOJ,

если во всех
погрешности

l0.8.2 Опреде.lrеIIпе дбсолютпой погрешrrости устдrrовки уровпя сиtIусоидального

сипlалд на чдстоте 10 кГц
проводить ме,годом прямых измереиий при помощи вольтметра уIIивсрсмьпого в7-,78/|,

10.8.2.1 Подключить вольтметр к вьrходу генератора через проходную пагрузку 50 Ом,

,l,)



10.8.2,2 В меню осциJIлоГрафа выбрать Ржим генератора и задать следующие парамsтры:

- сопротивление выхода: 50 Ом;

- форма сигна.па: синусоидzлльная;

- частота: 10 кГц;
- уровень сигна.ла: 10 MBn_n (размах).
10.8.2.3 На вольтметре устilновить режим измерения переменного напрлкения. Вк,тпочить

выход геuератора и измерить установленное значение нaшряжениJr вольтмстом. Результат

измеренIlя умIlожить на значение 2,828 и записать в таблицУ 10 как кдействительное значение

pДlмrrxa напрюкения на вьrходе генератора).
10.8.2.4 Повторить измерения напряжеrrия для других значений. уст.rнавливirя значения

Еапряrкения на выходе генератора из таблицы l0.

результаты поверки по данному п},нкту считать положительными, если действительные

значения размаха напряжения на выходе генератора не превышают допускаемьD( пределов,

приведенньш в таблице 10.

Таблица 10 - Определение абсолютной
сигнarла на частоте l0 кгц

погрешности установки }ровня синусоидаJьного

10.8.3 Опрепспение абсоJIютноЙ погрешностп устдповкп постояllного напря2кепия

проводить методом прямых измерений при помощи вольтметра универсllльного B7-78ll..

10.8.3.1 Подк;rючить вольтметр к выходу генератора через проходную нагрузку 50 Ом,

10.8.3.2 В меню осциллографа выбрать режим генератора и задать след},ющие параметры:

- сопротивление выхола: 50 Ом;

- форма сигна,rа: DC (постоянный уровень);
- уровень сигнала: - 1,5 В.
10.-8.3.3 на вольтметре установить режим измереЕия постоянного IIапряжения. Включить

выход генератора и измерить устаlновленное постоянное напряжение. Результат измереншr

записать в таблицу 11.

10.8.3.4 Повторить измерения для других значений постоянного напрФкения,

устанавливiц значеIlия из таблицы l 1.

Результаты поверки по дапномУ пункту считать положитеJIьными, если измерепные

значения постоянного напряжения на вьD(оде генератора яе превышzrют допускаемьrх пределов,

приведенЕьD( в таблице 1l.

установленное на

генераторе значение

напряжения (размах), В

.Щействительные зяачения размаха
Ilапряжен}tя на выходе генератора

(измереllпое вопьтметром значение

напряжепия, рлноженное на 2,828), В

.Щопускаемые пределы

устаяовки вьIходного
напряж ения. В

Нижний
предел

Верхrrий
предел

0,010 0,0069 0,0l31

0 1 00 0 096 0 1 04

0 )00 0,492 0,508

l,000 0,987 1,01з

l,500 1,482 l 5 1 8

3,000 2,967 3,0зз

,Щопускаемые пределы установки
постояЕного нzшряжения, В

нии еделl]Нижний

Измеренное вольтметром
зЕачение нtlпряжения,
постоянного тока, В

Установлеllное на генераторе
значение постоянного

tlапряжения, В
- l ,4820-1,5l80_1,50
-0,9870- l,0130- 1,00
_0,4920-0.5080-0,50

Таблица l l - еделеIIие абсолlотной по шlIости стаIIовки постоянIIого нап ния

1,]



-0,10 -0,l040 _0,0960

-0,0l _0,0l з 1 _0,00б9

0,00 _0,0030 +0,00з0

+0,01 +0,0069 +0,0131

+0 1 0 +0,0960 +0,1040

+0,50 +0,4920 +0,5080

+ l 00 +0,9870 +l,0l30
+1,50 + 1,4820 +l,5l80

l0.8.4 ОпредеЛенrrе неравЕоМерностИ амплптудно-частотllой характеристпкш (АIIХ)
проводить методом прямьD( измерений относительно частоты 10 кГц при помощt1 ваттметра

поглощаемой мощности СВЧ NRP 18Т.

10.8.4.1 Подк.lпочить ваттметр к выходу генератора через переходник N-BNC.
10.8.4.2 в меню осциллографа выбрать режим генератора и задать следующие параN{етры:

- сопротивление выхода: 50 Ом;

- форма сиrъша: синусоидzшьная;

- частота: 10 кГц;
- уровень сигнша: 2,828 Bn-n.

10.8.4.3 Включить вьD(од генератора и измерить установлеllный уровень сигнала на

частоте l0 кгц. Результат измерения записать в таблицу 12 как опорlrое значеЕие.

10.8.4.4 Провести измерения уровнJI сигнzlла д,'Iя значений частот сигнм4

устанавливаемьж согласно таблицы 12. Уровень сигнала на вьD(оде генератора не менять.

10.8.4,5 Вьтчислить неравномерность А!Ж по формуле (5):

Ддчх= &.,n - Pon (5)

гд€ рвзм - изм€ренное значение уровня сигнала при частоте сигнала о,гличной от 10 кгц,
рбп - измеренное значение уровня сигнаJIа на опорной частоте l0 кгц.
Результаты поверки по данному пункту считать положительньIми, если

перавномерность дчх не превышает допускаемьгх пределов, приведенньrх в таблице l2.

Таблица 12 о елеIIие н ноуе Ilости Ачх относительно частоты 10 кгц

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки подтверждatются сведениями о результатах поверки средств

измерений, вкJIюченными в Федера,rьный информационньй фонд по обеспечению единства

измеренlrй.
11.2 При положительньIх результатzD( поверки, по зtlявлению владельца средства

измерениIi или лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке и (или)

наносится знак поверки на средство измерений.
l1.3 При проведении поRерки в сокращенной форме иЕформация об объеме

проведеппой поверки персдается в Федера"]ьЕый иuформачионный фонд по обеспечению

.Щопускаемое значение
IIеравномер}Iости АЧХ, дБ

Измеренное
значение уровня

сигнала, дБ

установленное
значение частоты

сигнала

l0 кГц Pon

+0,3l0 Гц
+0,3l00 Гц
+0,3l00 кГц
+0,31 МГц
tO,зl0 МГц
+0,320 МГц
+0,325 MI-tt

1л

Измеренное значение
неравномерности АЧХ, дБ



единства lлзмерений.
l1.4 При отрицательньж результатах поверки (когда пе подтверждается соответствие

осциллографов метрологическим требованияv), по заявлению владельца средства измерений

или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности.
1l,5 Протоколы поверки оформ.пяются в соответствии с требованиями,

устaшовлеIiными в организаIии, проводившей поверку.

Велущий инженер по метрологии
отдела испьпаний АО <ПриСТ> Е. Е. Смерлов

1ý
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Приложепие А

Таблица А1 - М огичсские ха истики

Таблица А2 - М ологические и технические ха истики кционаJIьного ген

Значениенаименование стики

1.106 +2 о^
50 (+2%),Входное сопротивление, Ом

аемоеп

+ 1,5Пределы допускаемой относительной погрешности
ициентов отклонения Бко , 

о/отановки ко

+(0,0 l,Ек", 8[деlr],К"[мВ/лел]+1 )

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерепия

постоянного напряжения и импульсного напряжения

частотой до 100 кгц при уровне постоянного смещения
U."=0B плВ

+(0,0l, lU""|+0,0002, lu"p|+
+0,005 8[дел],Ко[мВ/дел]+ l )

пределы допускаемой абсолютной погрешности устllновки
уровня постоянtlого смещения, мВ

500
1000

20002)

l000
2000

По
_м
-м
_м
-с
-с

по уровню -3 дБ, МГц, не менее

одификаuия АКИП-41 З5l1
одификация АКИП-4 l 35/2

одификация АКИП-4l 35/3

лоса пропускания

-4 Wв 01 )и (я DSбS 000и с lIMIlo ои еип пIl ширрасрограм
l

))-в-4 20WяеIlи S( SбD 000еииопи It

550
350
2з0

время нарастания переходной характеристики, пс,

не более
- полоса пропускания 500 МГц
- полоса пропускания 1000 МГц
- полоса п Il скания 2000 МГц

+2,5.10-6пределы допускаемой отlrосительной погрешllости частоты
ного геII аl,онIIего olIB]l бг

Примечания:
l) При разрешении по вертикrrли (АЦП) 8 бит;
2) При установленном коэффициенте отклонения ниже 2,з мв/дел. - полоса пропускания

чена до 1 ГГц.о

Значениенаименование ха ки

+5.10Jпределы допускаемой относительной погрешности
стаIIовки частоты выходного сигн:ша

+(0,01,Uус,,+з)
пределы допускаемой абсолютной погрешпости

установки выходного синусоидального напряжения
50 ом мВна частоте 10 кГц на

+0 J

Неравномерность ампли,гудIIо-частотной
характеристики отIlосителыIо уровня сигнiL,Iа на

час,готе l0 кГц, дБ, rIe более
ии св.2 5ви выходном н ах

+(0,0l'Uпqцg"1+3)
пределы допускаемой абсолютной погрешности

установки постоя}lного нzшряжения и н:шряжеЕия

смещенлlя на II зке 50 Ом, мВ

lА


