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1 Общце положения
Настоящая методика распространяется на стенды тормозные универса,rьные СТМ,

(далее - стенды) и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.
1.1 В результате поверки должны быть подтверждены меlрологические требования,

приведенные в Приложении В.
1.2 Стенды до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, а в процессе

эксплуатации, в том числе после ремонта - периодической поверке.
1.З Первичной поверке подвергается каждый экземпJlяр стенда.
1.4 периодической поверке подвергается каждый экземпляр стенда, находящегося в

эксплуатации, через межповерочные интервалы.
1.5 Выполнение всех требований настояцей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным эталонам:

ГЭТ 32-2011 - ГПЭ единицы силы в диапазоне воспроизведения единицы силы в

соответствии с Iосударсгвенной поверочной схемой для средств измерения силы, утвержленной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологип от 29 ОКТЯбРЯ

2019 г. Jф 2498;
ГЭТ23_2010 _ ГПЭ единицы давления-паск;шя в соответствии со структуроЙ Лока.rьноЙ

поверочной схемы, приведенной в Приложении Г.
ГЭТЗ-2020 - ГПЭ единицы массы - килограмма в соответствии с ГосударственноЙ

поверочной схемой для средств измерений массы, утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метрологии J"lЪ l622 от <04> июля 2022 г.:

1.6 В методике поверки реализован следующий метод передачи единиц: метод прямых
измерений и метод косвенных измерений.

2 Перечепь операший поверки средств измеренпй
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны выполняться

операции, укaванные в таблице 1.

Таблица 1 Оп и пове
обязательность выполнения

операции поверки при
первичнои

поверке
периодической

поверке
Наименование операции поверки

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 8 Да Да

Да
Проверка программного обеспечения
средства измерений 9 Да
Определение метро jIогических
характеристик средства измерений 10

определение относительной
погрешности измерений тормозной
силы колеса 10.1 Да Да
Определение относитеrьной
погрешности измерений усилия на
органе управления Да Даl0.2
Определение относительной
погрешности измерений усилия
вталкивания сцепного устройства l0.з Да Да
Определение относительной
погрешности измерений массы
транспортного средства.
приходящейся на ось l0.4 Да Ща
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Наименование операции поверки

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

первичной
поверке

Определение относительной
погрешности измерения давления
сжатого воздуха l0.5 Да* Да*
Подтверrкдение соответствия средства
измерений метологическим
требованиям ll Да Да

* - при наличии манометра в комплектности стенда

мп Апм 36-21

с изменением J,{! l

п олжение таблицы l

3 Требоваппя к усJtовшям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следуюшие норм:lr'Iьные УслоВия

измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25;

3.2 Если до проведения поверки стенд нalходился в других климатических условиях. то
перед начirлом поверки он должен быть выдержан в требуемых рабочих условиях не менее 24
часов.

3.З При проведении поверки стенд не доJDкен подвергаться воздействию вибраций,
сотрясений, сильных электрических и магнитных полей, которые моryт повлиять на результаты
измерений.

4 Требованпя к специаJrшстам, осуществляющпм поверку
4.1 К провелению поверки допускalются лица, изучившие экспJryатационные документы

на стенды, имеющие достаточные знalния и опыт работы с ними и атIестованные в качестве
поверителя в установленном порядке.

4.2 .Щ.пя провеления поверки стенда достаточно одного поверителя.

5 Метрологпческпе ш технtiческrrе требованriя к средствам поверкЕ
При провелении поверки должны применяться этltлоны и вспомогательные средства,

приведенные в таблице 2.
Таб;lица 2 - С дства пове Ktt

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Мецологические и технические ,гребования к средствам
поверки, необходимые дrя проведения поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

10.1_10.4

Рабочий эталон 2-го разряJIа в диапазоне от 0,1 до 500 кН
в соответствии с Государственной поверочной схемой
для средств измерений силы, утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию
и метрологии от <<22>> октября 2019 г. N 2498 -

динамометр;
Рабочий эталон единицы массы 4-го разряда массой 1 кг
в соответствии с Государственной поверочной для
средств измерений массы, утвержденной приказом
Росстандарта Nэ 1622 от 04.0'7 .2022 г. - гиря

!инамометры
электронные ДМ-
мг4.
(рег. JФ 499l3-12);

Гири классов
точности Fl, F2,
Ml, м2,
(рег. Ns 58048-14)

з

периодической
поверке



Перечень

рекомендуемых
средств поверки

метрологические и технические ,требования к средствам

поверки, необходимые для проведения поверки
Операции
поверки,

трбующие
применение

средств
пове ки

основные с ва по
Преобразователи
давления эт(шонные
пдэ-020,
пдэ_020и,
(рег. Nэ 58668-14)

рабочий эталон единицы давления 4 разряла в диапазоне
от 0 до плюс 1 МПа, в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений избыточного

давления до 4000 МПц утвержденной Приказом

Росстандарта от 14.04.2026 г. Ns731 - преобразователи

давления.

10.5

вспомогательное обо дование
Термогигрметр
ивА-6,
модификация ИВА-
бн-д,

г.Jф 46434-11

8.9. 10.1_10.5

Срелство измерений температуры окружающей среды:

диапазон измерений от +15 до +25 "С, пределы

допускаемой абсолютной погрешности а0,3 ОС

примечание - доrryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
вания\'l казанным в таблице.оги чес киl!{

мп Апм з6_2l
с изменением J'{! 1

п должение таблицы 2

б Требовапrrя (условия) по обеспечению безопдсностп проведенпя поверки
6.1 При проведении поверки. меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности соглас}lо эксплуатационной документации на стенды и поверочное

оборудование, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки.

6,2 К поверке допускalютсЯ хица. прошедшие иЕструкгаж по технике безопасности при

работе на электроустановках.

7 Внешний осмотр средства пзмерений
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие стенда следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вшIа стенда описанию типа средств измерении;
- наличие маркировки (наименование или товарный знак изготовителя, тип и заводской

номер);
- отсутствие механических повреждений и коррозии KopIryca, рабочих поверхяостей

ходовых роликов, и других конструктивных элементов;
- отсутствие механических повреждений и загрязнений сигнiLIьных индикаторов, экрана

дисплея, а также других повреждений, затрудняющих отсчет показаний;

- н!lличие четких надписей и отметок на органе управления;
- проверка целостности пломбы на крышке контроллера.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства rrзмерений
8.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;

- сте}ц должен быть установлен в соответствии с инстукцией по монтажу изготовитеJIя:

- сте}ц и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатациовной документацией ;

- средства поверки должны быть вьцержаны в условиях в соответствии с п,3 не менее 1

часа;
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с изменением Jф1

- для стенда должна быть выполнена процедура калибровки измерительных датчиков
согласно документации изготовителя;

- все детали стенда и средств поверки доJDкны быть очищены от пыли и грязи;

- поверяемый стенд и приборы, участвующие в поверке должны быть заземлены.

8.2 При опробовании должно быть установлеfiо соответствие стенда следующим

требованиям:
- отсутствие Люфтов И смещений подвижных частей в узлах и блоках стендов;
- плавность и равномерность движения подвижных частей стендов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональных режимов и узлов.

8.З Определение средних диаметров опорных роликов
Определение средних диаметров опорных роликов осуществляется в следуюIцей

последовательности:
- отметитЬ точки измерений на поверхности роликов фломастером. .Щля этого фломастер на

выбранной точке фиксируется посредством штатива с магнитным держателем. Ролик

медленно вращается вручЕую, так чтобы фломастер вёл одну линию вокруг окружности

ролика;
- измерить с помощью рулетки измерительной металлической диаметры dl, d2 и d3,

ИзмерениЯ проводятсЯ рулеткоЙ на двух ходовых роликах по одному из каждой пары.

точки, В которых по длине ролика! следует измерять длины окружностей и рассчитывать

диаметры dl, d2 и dЗ, выбираются в соответствии с рис. l. Результаты измерений

диаметров dl, d2 и d3 для каждого ходового ролика заносятся в протокол поверки.

Рисунок 1 - Точки измерний для dr, dz и dз

.Щиаметр ролика определить по формуле:
l,d=!
7т

(1)

где li - длина окружности, мм;

рассчитатЬ для каждогО исследуемогО ролика эффекТивный диаметр ролика Фr и срлний
диамет ролика d, по формулам:

}]

l,= 0,5 l

l. = 0,25l

|. - 0,75 l



мп Апм 36-2l
с изменением N9l

4п = 0,1 dl + 0,8 42 + 0,1 dз (2)

d, = der - rru (мм) (3)

где rrau - высота неровностей профиля (за величину высоты неровностей профиля

принимается удвоенная усредненнм высота профиля покрытия poJпrкoB).

Высота неровностей профиля опорных роликов стендов мод. l500_2, мод. з0O0м.0l -Z и мод.

3000M.02_Z составляет 2 мм. стенда мод. 13000.02-2 - 2,5 мм, у остальных стендов высота

неровностей профилЯ опорныХ роликоВ состав:rяеТ 3 мм. Срелний диаметр ролика dй доJIжен

нzlходиться в пределах указанный в таблице З

Таблица 3

Если перечислен ные требования не выполняются, стенд при знают
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производятся.

9 Проверка программпого обесшеченпя средства пзмереппй
При проведении идентификации программного обеспечения (далее - ПО) необходимо

включить стеIц согласно руководству по эксllгryатации.
ИдентификацИя ПО осуществJIяется при запуске ПО на персонмьном компьютере из

комплекта поставкИ сте}ца. На экране дисплея отобрФкается наименования ПО и номер версии.

Наименование и номер версии ПО лолжны соответствовать, укlванным в таблице 4.

Табrица 4 - Иденти икационные данные ю обеспечениrl

Если переЧисленн ые требования не выполняются, стенд признают
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производятся.

10 Опрелеленlле метрологпческпх характершстпк средства измеренпп
10.1 Определение отпOсЕтеJIьной погрешшосгп цзмеренпй тормозной силы колеса

Определение оIпосrгельной погрешности юрмозной силы колеса проводяг в следr'ющем

поря.цке:

10.1.1 для стендов модификаций: l500, з000м.01, 3000м.02,.3500, з5O0м, 6000, 10000,

1з000.0l, l3000.02, l6000.0l
10.1.1.1 В режиме "провЕркА оБорудовАНиЯ" в меню "утилиты" выбрать

рехим 
l|мтчики 

торм. силы".

l 0.1 . l .2 Снять верхнюю крышку блока роликов.
10.1.1.3 Установить на правый мотор - редуктор рычаг калибровочного приспособления

- рычага поверочноI,о - в направлении заезда ДТС (Приложение д. Рис.д.1). Габаритные и

установочные размеры рычага приведены в Приложении Б.

10.1-1.4 Перемещением компенсационного груза добиться равновесия плеч рычага,
контоJIироваТь с помощьЮ уровня брускОвого горизонташьность установки плеч рычага.
Фиксировать положение компенсационного груза стопорным винтом.

6

оликов. ммнихиапазон величин с вМоди икация
от 137,5 до 138.51500_Z, з0O0м.0l_Z 3000M.02_Z
от l99.5 до 200.53500_4, 13000.0l-Z
от 206.5 до 207 53500M_Z, l6000.02-Z 18000-4/2. 10000-Z
от 20l .5 до 202.56000-4/2l

от l44 до 145l3000.02_Z
от l71,5 до 172 516000.0l -Z

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
стмикационное наименование ПоИ:енти

не ниже 10.0Номер версии (идентификационный номер ПО)
I_{ифровой идентификатор ПО



мп Апм з6-2l
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10.1.1.5 Вращением реryлировочного винта добиться горизонтального положения

рычага, контролируя его горизонтilльность по индикатору уровня брускового.
10.1 .1.6 ФиксиРовать положение рычага затяжкой крепящих его крепежных болтов.

10.1.1.7 Установить на блок роликов балку из комплекта рычага поверчного и

закрепить ее с помощью болтов. Балка долхна быть установлена параллельно рычаry.
10.1.1.8 МеждУ винтом нагрузки балки и рычагом установить эта.понный динамомет.

.Щинамометр установить так, чтобы его цеIггрирующее отверстие совпало с направляющим

штифтом рычага. Винт нагрузки не должен нагружать динамометр, покalз{lния по шкаJIе

динамометра Должны соответствовать отсутствию нагрузки на рычarге.
10.1.1.9 ослабить стопорный винт. Перемещением компенсационного груза добиться,

чтобы значение тормозной силы, отображаемое на мониторе ПК стенда, составило (0,0t0,1)

кН. Фиксировать положение компенсационного груза стопорным винтом.

10.1.1.10 НагрузитЬ поверяемый датчик, р.lзмещая на его рабочей поверхности

эталоннуЮ гирю ма;сой Mi l кг (или Еабор грузов, вес которых создает усилие, равное l0 Н).

отсчеты с показывающего устройства стенда (р,,.*) производить при достижении

требуемого значения силы после успокоения измерительной цепи (по истечении 30-40

секунд после устalновки гирь на динамометр). Значение силы, задаваемой эталонной гирей pi

в каждой точке диiш:tзоЕа, рассчитать по формуле:pi: мiхg (4)

10.1.1.1l Вращать винт нагрузки при помощи маховика и контролировать нагрузку по

эталонномУ динамометру, задать усилие, соответствуюЩее тормозной силе равной 5О/о, 10О/о,

25%,50%,l00 % от верхнего предела измерений (см. Приложение В).

l 0.1 .2 fuя стендов модификаций: l б000.02-2, l 8000-4/2
t0.1.2.1 В режиме "IIровЕркА оБорудовАНИJI" в меню "утилиты" выбрать

режим "Д{ТЧИКИ ТОРМ. СИЛЫ'.
l0.1.2.2 Нагрузить поверяемый датчик, размещaul на его рабочей поверхности

эталонную гирю массой Mi l кг (или набор грузов, вес которых создает усилие, равное l0 Н).

отсчеты с показывающего устойства стенда (&*.,) Производить при достижении

требуемого значения силы после успокоения измерительной цепи (по истечении 30-40

ceкyml после устttновки гирь на динамометр). Значение силы, задаваеМОй ЭТаЛОННОй ГИРей Pi
в каждой точке диапазона, рассчитать по формуле (4).

l0.1.2.3 Убрать эталонIrую гирю массой Mi 1 кг
10.1 .2.4 Снять верхнюю крышку блока роликов.
10.1.2.5 Установить на правый мотор - редуктор рычаг калибровочного

приспособленИя - рычага поверочногО - в направлении заезда ДТС (Приложение Д. Рис.Д.2).

Габаритные и установочные размеры рычага приведены в Приложении Б.

10.1.2.6 Закрепить рычаг поверочный с помощью болтов поз.з к основанию блока

роликов.
10.1.2.7 Мех{Ду маховикоМ нагрузкИ поз.2 рычага и кронштейном привода поз,7

устанавливzlют динамометр поз.6. ,щинамометр устанавливают так, чгобы его центрирующее
отверстие совпаJIО с нtшравляюЩим штифтоМ болта крепления поз.8. Маховик нагрузки не

должен нагружать динамометр, показания на шкале динамометра должны соответствовать
отсутствию нагрузки на него.

10.1.2.8 Вращать винт нагрузки при помощи маховика и контолировать нагрузку по

эталонному динамометру, задать усилие. соответствующее тормозной силе равной 5уо, l0%,25%,
50%, 100 7о ОТ ВеРХНеГО предела измерений (см. Приложение В). Расчет значений тормозных сил

колеса, которые должны быть установлены по шкале этilлонного динамометра, приведены в

Таблице 4 руководства по эксплуатации на стенд.
10.1.3 Повторить пункт (10.1.1.1l, 10.1.2.8) дJIя всех значений тормозной силы в

диапазоне измерений тормозной силы колеса (см. Приложение В) не менее 5 раз,

l0.1.4 Повторить пункты (10.1.1.3 - 10.1.1.1l, 10.|.2.2 _ 10.1.2.8) для левого мотор -

редУктора.длячего:УстаноВитьрычагвТомженапраВлении,какдляпраВоГоМоТор-
7
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редуктора, винт нагрузки с маховиком переставить на кронштейн, между винтом нагрузки и

рычагом установить этaлонный динамометр.
10.1 .5 Убрать с блока роликов рычаг, динамометр; установить верхнюю крышку,

10.2 Определенпе отпосптеJIьпой погрешпостп измереппй усилия Ед оргапе управленця
Опрделение оrноси:ге:ьной погрепшости измерний усиJIия на оргalне управления прводят в

след,ющем поряд(е:
l0.2.i Собрать силозадающее устройство для датчика усилия для определения

относительноЙ погрешностИ измерений усиЛия на органе управления согJIасно схеме на рисунке 2,

10.2.2 В режиме "IIровЕркД оБорудовдНИЯ" меню ,утилиты" выбрать режим
,дАтчики усилия".

10.2.3 Нагрузить поверяемый датчик, размещая на его рабочей поверхлости эталонную гирю

массой Mi 1 кг (или набор грузов, вес которых создает усилие, равное 10 Н), Отсчеты с

покtlзывающего устройства стенда (р!!з{i) производить при достижении требуемого значения

силы после успокоения измерительной цепи (по истечении 30-40 секунд после установки
гирь на динамометр).
- значение силы, задаваемой эталонной гирей Р; в каждой точке диапitзона, рассчитать по

формуле (4).

10.2.4 Убрать эталонную гирю массой Mi 1 кг
10.2.5 ВращаЯ рукоятку, нагрузить поверяемый датчик усилием 1000 Н и выдержать датчик

под нагрузкой в течеЕие l0 минут. Нужное значение устанавливается по покaваниям эталонного

динамометра.
i 0.2.6 Разгрузить поверяемый датчик.
10.2.7 ВращаЯ рукоятку нагрузить поверяемый датчик усилием 200 Н и произвести отсчет

показаний на мониторе компьютера.
Операчии повторить не менее 5 раз.
Определить относитеJlьную погрешность для установленных

400 Н; 600 Н; 800 Н; 1000 Н. Операчию повторить не менее 5 раз.

значений силы равных 200 Н;

-**_ lIrao* сtтьвой

'. ._. ,_ Этд:оrcй

РисуноК 2 - Схема повеРки при опредеЛении относительной погрешности измерений

усилия на оргаЕе управления
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10.3. ОпредеЛепше относительпой погрешпостп измеренпй усилпй вталкпвапия сцепЕого

устройства
Опрделеrп-rе опlосlтгелъной погрешности измертпй уси,u,rй вта.шсlваrшя сцепного усгрйства

црводяг в следующем поря,ще:
10.З.1 СобратЬ силозадающее устройство дJIя датчика нагружателя сцепного устройства

дJIя определения относительной погрешности измерений усилия втiUIкивания сцепного устройства
согласнО схеме на рисунке 3. Устройство представJпет собой рамную конструкцию. К верхней

ба.пке крепитСя эталонныЙ динамометр. Между силонажимным устройством (домкратом) и

динамометром устанавливают поверяемый датчик для измерений усилий вталкивания сцепного

устройства.
10.3.2 в режиме 

,IIровЕркд оБорудовдниrI" меню "утилиты" выбрать режим
,дАтчики усилия".

10.3.3 Нагрузить поверяемый датчик, рtlзмещая на его рабочей поверхности этtlлонную

гирю массоЙ Mi 1 кг (или пабор грузов, вес которых создает усилие, равное l0 Н). Отсчеты с

показывающего устройства стеrца (4вт;) производить при достижении требуемого значения

силы после успокоения измерительной цепи (по истечении 30-40 секунд лосле установки гирь на

динамометр).
- значение силы, задаваемой эталонной гирей pi в каждой точке диапaвона,

рассчитать по формуле (4).

10.3.4 Убрать эталоI Iую гирю массой Mi 1 кг
10.3.5 с помощью домкрата нагрузить поверяемый датчик усилием 3700 н и вьцержать

датчик под нагрузкой в течение 10 минут. Нужное значение устанавливается по показаниям

этаL.Iонного динамометра.
10.3.6 Разгрузить поверяемый датчик.
10.3.7 По показаниям эталонного динамометра последовательно нагрузить датчик

усилиями втtlлкивания равными: 500 н, 1000 Н; 2000 Н; З000 н, 3700 Н и произвести отсчет
показаний на мониторе компьютера. Операчию повторить еще не менее 4-х раз.

Балка
_-"iерiiяя

flинамометр

Поверяемы й
- датчик

ýомкрат

' 
. основание

9

РисуноК 3 - Схема поверки при определении относительной погрешности
измерений усилий вталкивания сцепного устройства
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10.4 Определепие относительной погрешпостп пзмерений массы транспортпОгО СРеДСТВа,

прrrходяцейся на ось
Опрделеrше относительной погрешности массы трtшспоршого средства, прихОДЯЩеЙСЯ На

ось, прводят в след/ющем порядке:
l0.4.1 Щля стендов модификаций мод. 1500, мод. 3000М.01, мод. 3000М.02, мод.3500,

мод.3500М, мод.6000, мод. 10000, мод. 13000.0l, мод. lЗ000.02, мод. 16000.01 производится в

следующем порядке:
а) Собрать устройство, нагруж.rющее для поверки датчиков массы (далее нагружающее

устройство) согласно рисунка 4:
- устройство М 220.2З0.00.00 - для стендов мод. 1500-2; мод. 3000M.02-Z
- устройство М 420.030.00.00 - дrrя стенда мол. 3000M.01-Z;
- устройство М 141.030.00.00А для стендов мод. -3500-4; мод. 3500M-Z; мод,

6000-4/2: мод. 10000-2;
- устройство М 159.230.00.00 -для стенда мод. 13000.01-Z;
- устройство М 159.330.00.00 - д:rя стенда мод. 16000.01-Z;
- устройство М 159.430.00.00 -для стенда мод. 13000.02-2.

На опорную балку нагружающего устройства (поз. 2) установить силозадающее

устройство (ломкрат) (поз. 3) и эталонный динамометр (поз. 4).
б) В режиме "IIPOBEPKA ОБОРУДОВАНИJI" мепю 'УТИЛИТЫ" выбрать режим,дАтчики вЕсА".
в) Нагрузить поверяемый датчик, размещая на его рабочей поверхности этмонную гирю

массой Mi l кг (или набор грузов). Отсчеты с показывzlющего устройства стенда производитЬ при

достижении требуемого значения силы после успокоения измерительной цепи (по иСтеЧеНИИ 30-40
секунд после установки гирь на динамометр).

г) Установить с помощью домкрата на индикаторе эт:lлонного динамометРа ЗНаЧеНИе,

соответствующее задаваемой массе равной 5%, 10%, 25%, 50%, 100 % от верхнего предела
измерений Еагружения и произвести отсчет показаний на мониторе компьютера И ИНДИКаТОРе

электронного динамометрц для всех значений массы транспортного средства из ПриложениЯ В.
Операцию повторить не менее 5 раз.

За действительное значение массы в калцой точке нагружения принять значение МаССЫ,

рассчитываемое по формуле:

Где - Fi. - значение силы на динамометре.
- g - ускорение свободного падения, которое принимается в зависимости от региона.

Прuмечанuе.
Значенuе массы пранспорлпноzо среdсtпва, прuхоdяtцейся на ось d:tя сmенdОВ .uОduфuКаЦuй

зlod 3000M.02-Z, .ttod 13000.02-2 рассчumьlваепся, как суаl.uа показанuй .ttacc правоil u .lевой
сmороньl прu odHo.Tt uauepe+uu (Масса : Масса правая + Масса левая)

,Щля сmенdов _uod ] 3000,01-2 u ,llod ]6000.0I-2 прu uспьlmанлlях dапчuков -uассьt сmенd
на?руJtаюп в lByc меспм odHoBpeMeHHo-

10
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l - Блок рликов;
2 - Балка опорнм;
3 - Силозадающее
устройство (ломкрат);
4 - Эталонный
дияамомец;
5 - Балка верхняя;
6 - Стойка;
7 - Закладной брусок;
8 * Болт,
9 - Болт.

,:

9

7

Рисунок 4 - Схема испытаний при определении относительной погрешности измерениЙ
массы транспортного средства, приходяшейся на ось, для стендов модификаций мод. 1500-2, МОД.

3000M.0l-Z, мод. З0O0М.02-Z, мод. 3500-4, мод. 3500M-Z, мод. 6000-4/2, мод. l0000-Z, мод.
13000.0l-Z, мод. l3000.02-2, мод. 16000.01-Z

l0.4.2 Определение относительной погрешности при измерении массы стендов
модификаций 16000.02-2, 18000-4/2 производится отдельно дJIя левого и правого блока роликОВ В

следующем порядке:
а) Собрать нацружающее устройство М 059.0З0.00.00А согласно рисунка 5. .Щля этого

установить стойки (поз. 2) и закрепить их 4-мя болтами М16 (поз. 4) на каркасе фундамента блока

роликов. На стойки (поз. 2) установить верхнюю бмку (поз. l) и закрепить ее болтами (поз. 6).

Установить нижнюю балку калибровочного приспособления (поз. 3) на основании блока роликов
стенда. На эry балку установить силозадающее устройство (ломкрат) (поз. 9). Между домкратом и

верхней баrкой установить эта,rонный динамомет (поз. 8).

б) В ржиме "I]POBEPKA ОБОРУДОВАНИJI" меню -УТИЛИТЫ" выбрать режим,дАтчики вЕсА".
в) Нагрузить поверяемый датчик, размещая на его рабочей поверхности эталонную гирю

массой Mj l кг (или набор грузов). Отсчеты с показывающего устройства стенда производить при
достижении требуемого значеIlия силы после успокоения измерительной цепи (по истечении 30-40
секунд после установки гирь на динамоме,тр).

г) Установить с помощью домкрата на индикаторе этzллонного динамометра значение,
соответствующее задаваемой массе равной 5%, 10%, 25%, 50%, 100 % от верхнего предела
измерений нагружения и произвести отсчет показаний на мониторе компьютера и индикаторе
электронного динамометрq дJIя всех значений массы транспортного средства из Приложения В.
Операчию повторить не менее 5 раз

л) Убрать с блока роликов все приспособления, установленные на него для проведения
поверки.

Il
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l - Балка верхняя;
2 - Стойка;
3 - Балка нижняя;
4 - Болт крепления стойки;
5 - Шайба;
6 - Болт крепления балки;
7 - Шайба;
8 - Эталонный динамомец;
9 - Силозадающее

устройство (ломкрат)

9

з .120]

160 '

800

870

950

Рисунок 5 - Схема поверки при определении относительной погрешности
измерений массы тalнспортного средства, приходящейся на ось,

дJIя стендов модификаций 16000.02-Z, l 8000-4/2

10.5 Определешие относптеJIьпой погрешпостп пзмерепшя ддвлеппя окатого воздуха
Опрделение относrге.ьной погрецlности измерения дzlвJIения сжатого воЗДlХа ПРВОДЯГ В

след/ющем поряд(е:
Определение относительной погрешности измерения давления сжатого воздуха в

пневматическом приводе и определение относительной погрешности измеРений ДаВЛеНИЯ СЖаТОГО

воздуха проводить в соответствии с МИ 2124-90 (ГСИ. Манометры, вакуумметры,
мановакуумметы, напоромеры, тягомеры- Методика поверки>.

Определение относительной погрешности измерений давления сжатого воздуха в

llневматическом приводе производится при помощи устройства задания давления И ОбРаЗЦОВОГО

манометра.
- смонтировать датчик давления сжатого воздуха в ус,гройство задания давления;
- через интерфейс пользователя ПО в соответствии с эксплуатационной документаЦиеЙ

вывести показания измеряемого давления;
- при помощи устройства задавания давления установить по образцовому манометру

значения давления в l00% от верхнего предела измерений давления поверяемого стенда. ВаЖНО,

чтобы при этом скорость изменения давления не превышала l0 7о от веРхнеГО ПРеДеЛа ИЗМеРеНИЙ

давления поверяемого стенда в секунду;
- считать показания - Лl/lv, - по стенду;

- последовательно и плавно понизить давление до 80, 60, 40 и 20 oZ от верхнего предела
измерений давления поверяемого стенда. производя при этом считывания значения N,r?,,,;

- сбросить давление до 0;
- провести вышеописанный цикл измерений не менее 5 раз-

l2

.f
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11 ПодтверждеЕпе соответствtlя средствд измеренrrй метрологпческпм требованпям
l 1.1 Определение относительной погрешности измерений тормозной силы колеса

расчет значений тормозных сил колеса, которые должны быть установлены по шкале

этrшонного динамометц вычисJlяется по формуле:
ро,=;.r"",, (б)

ГДе F, - ПОКаЗаНИЯ ПО ШКаЛе ЭТulЛОННОГО ДИНаМОМеТРа, Н;
Fпrл, - измернные значения тормозной силы колеса, Н;

F",,,=М,с,,у,, (7)

где / - удельнм тормознiш сила: легковые ТС р = 0,53,

грузовые ТС 1. = 0,46,
g: 9,81 м/с2 - ускорние свободного паденllя;

М - масса, приходящzrя на колесо, кг;
R = 0,5 dm - радиус рлика, значение величины должно быть измерено в процессе

поверки стенда мм;
L - плечо рычага, мм;
расчет значений тормозных сил колеса, которые должны быть установлены по

шк:ше эталонного динамометрц приведены в Таблице 4 руковолства по эксплуатации на

степд.
значения силы, отображаемые на мониторе компьютера, записывают в пртокол,
относительную погрешность измерний тормозной силы колеса определяют по

формуле:

Е _Е
,, ='-" ' ,l00%, (8),F,

Бl - значение относительной погрешности измерений тормозной силыгде
колеса. о%

Fизv - изм9реIlные значения тормозной силы колеса, Н
Fэ - знiчениё тормозной силы колеса по этiллонному динамометру, Н.

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если значения

относительной погрешности измерний соответствуют значениям, приведенныМ В ПРИЛОЖеНИИ

В к настоящей методике поверки.
Если перечисленные требования не выполняются, стенд признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производятся.

l 1.2 Определение относительной погрешности измерений усилия на органе управления

Определить значение относительной погрешности по формуле:

а, = 
4* г,tоои, 

(9)-F.
где Е2 - значение относительной погрешности измерений усилия на органе управления,

о/о

Fп.u - измеренные значения усилия на органе управления, Н
Fэ - знiчение усилия Еа органе управления по эталонному динамомету, Н.

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если ЗНаЧеНИЯ

относительной погрешности измерений соответствуют значениям, приведенным в ПриложениИ
В к настоящей методике поверки.

lз
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Если перечисленные требования не выполняются, стенд признают
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производятся.

11.4 Определение относительной погрешности измерений массы транспортного

средства, приходящей на ось.
Определить значение относительной погрешности по формуле:

6
М"rr, - М, * l00%.

(l1)

мэ

где Бз _ значение относительной погрешности массы транспортного средстВа, о/о

М",л, - измеренные значения массы транспортного средства, Н
М, - значение массы транспортного средства по этzшонному динамометру, Н.

результаты испытаний по данному пункгу считать положительными. если значения

относительноЙ погрешностИ измерений соответствуют значениям, приведенным в Приложении
В к настоящей методике поверки.

Если перечисленные требования не выполняются, стенд признают
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производятся.

l 1.5 Опрелеление относительной погрешности измерения д:lвления сжатого воздуха,

Определить значение относительной погрешности по формуле:

]

6.,, =

где Mi - значение давления
точке. МПа.

согласно показаниям образцового манометра в

l00%. (l2)

i-ой

1-1

l 1.3 Определение относительной погрешности измерений усилий вталкивания сцепною

устройства
Определить значение относительной погрешпости по формуле:

а, = 
4- -Л, tоои, (l0),л,

где бз - значение относительной погрешности измерений усилий вталкивания

сцепного устройства, 
О/о

F"r*, - измеренные значения усилий вталкивания сцепного устройства, Н
F, - значение усилий вталкивания сцепного устройства по )тilлонному

динамометру, Н.
результаты испытаний по данному пункry считать положительными. если значения

относительноЙ погрешностИ измерений соответствуют значениям, приведенным в Приложении

В к настоящей методике поверки.
Если переЧисленные требования не выполняются, сте нд признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производятся.
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Результаты испытаний по данному IryHKTy считать положительными, если ЗНаЧеНИЯ

относительной погрешности измерений соответствуют значениям, приведенным В ПРИЛОХеНИИ

В к настоящей методике поверки.
Если переЧисленные требования не выполняются, стенд признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производятся.

12 Оформлеппе ре]ультатов поверкх
12.1 Резу.lътаты поверки оформл-потся цртоколом, состalыIенным в вlце сводlоЙ таб:пПЩ

резу;ътаюв поверки lrо каждому Iryнкгу раздела 7 - 1 1 настоящей мегодтки поверлсл.

12.2 Сведения о резуJIьтатах поверки средств измерениЙ в целях подтверждения поверКи

должны быть переданы в Федера.тьный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

12.З При положительных результатaж поверки стенды признаются пригодными к

применению и по зaUшлению владельца средств измерений или лица, представляющего СРеДСТВа

измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. НанеСеНИе ЗНаКа

поверки на средство измерений не предусмотрено.
|2.4 При отрицатеJъньD( результатrrх поверки, cTeIrдI признalются непригодными к применениЮ

и по зrцвJIению ыидельца средств измереlмil llsM JппIа представллощего средсгва иЗМеРШrЙ На

поверку, вьцается извещение о непрIгодносlи устllновленной форпш с указанием основных причин.

Инженер 1 категории
L{eHTpa испытаний СИ
ООО кАвтопрогресс-М> Р.С. Ибрагимов

l5
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Прилоясение А
(обязател ьное)

ди1,1Аl"tt1l.,lЕiр

ýсj-пэffi

ь]

<ронштЕйв

8rlE,l

Рисунок А.1 - Рычаг поверочный для поверки датчиков тормозной силы стендов
мод. З000М.0 l -Z; мод. 3000М. 02,Z, мод. 1 500-2,

мод. З500-4. мод.3500М-2, мод.6000-4/2, мод. 10000-2, мод. 1З000.0l-Z,
мод. 13000-.02-2, мод. l6000.0l-Z

3

пlгз75r0,25 sз2

?

6

7

\а

l

i

l - rычаг; l - Iиаховик нагрузки; J -ьолт крепления оа.пки;4-Шайба; 5 - Вryлка

резьбовм; 6 _ .Щинамометр; 7 _ Кронштейн привода; 8 _ Болт крепления балочного датчика;
9 - Балочный датчик

Рисунок А.2 - Рыч:г поверочный лля поверки датчиков тормозной силы стендов
мод. l6000.02-2, мод. l8000-4/2
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Приложение Б
(обязательпое)

Чертеж рычага М 220.22l .00.00

Для стендов модификаций 3000M.01-Z, 3000M.02-Z и 1500-2

Уrольнuк

07 o,z

Рычаr

g88 igi,

Рисунок Б.1 - Чертеж рычага М 220.22i.00.00
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Чертеж рычага М З41 .020.00.00-01

Для стендов модификаций З500-4, 3500M-Z, 600О-4/2

25l+0,5

Рисунок Б.2 - Чертеж рычага М 341.020.00.00-01
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Чертеж рычага М 159.220.00.00

Д:тя стендов модификации 10000-2, 13000.01-Z

1

в1

* rls,- L

гh_-------""l* -,l

Рисунок Б.3 - Чертеж рычага М 159.220.00.00

l9
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7

Чертеж рычага М l59.320.00.00

.Щля стендов модификачии 16000.0l -Z

г-----]

Рисунок Б.4 - Чертех рычага М l59.320.00.00
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стенда

Чертеж рычага М 059,020.00.00-01

Для стендов модификации 1 6000.02-Z; l 8000-4/2

215t0.8
Рычаг

Рисунок Б,5 - Чертеж рычага М 059.020.00.00-01
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Чертеж рычага М 159.420.00.00

Для стендов модификации l3000.02-Z

I

Рисунок Б.6 - Чертеж рычага М l59.420.00.00
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Таблица B.l Метрологические характеристики

Приложение В

(обязательное)

Метрологические характеристики

наименование
характеристики Значение

Моли(lикаlция 3500_
4

з500
M-Z*

3000м,
01-Z*

з0O0м.
02-Z*

l500-Z+ бооо-4/2 l0000-Z* l3000.
01-Z*

l з000.
02-Z*

l6000.
01-Z*

l6000.0
2-Z*

l8000_4/2

.I|,иапазон измерений
тормозной силы колеса,
кН отOдо l0 отOдо5

отOдо
18| )

отOдо
272\

отOдо25 отOдо30 отOдо40

отOдо
24|)

отOдо
бо2)

Пределы допускаемой
относительной
погрешности измерений
тормозной силы колеса!

/о +з

flиапазон измерений
усилия на органе
управления, Н отOдо l000
Пределы допускаемой
относительной
погрешности измерений
усилия на органе
управления,7о +5

flиапазон измерений
усилия вталкивания
сцепного устройстваЗ), Н от 0 до 3700

2з
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II одолжение таблицы B.l
наименование
характеристики

Модификаllия з500-
4

3500
M-Z*

3000м.
01-Z*

з0O0м.
02-Z*

l500-Z* 600о-4/2 l0000-Z* l3000.
01-Z*

l3000.
02-Z*

16000.
01-Z*

l8000-4/2
16000.

2-Z*
Пределы допускаемой
относительной
погрешности измерений
усилия втtUIкивания
СЦеПНОГО УСТРОИСТВа"'. 7о

+5

.Щиапазон измерений
массы транспортного
средства, приходящейся
на ось, кг от 0 до З500 от 0 до 3000 отOдо l500

отOдо
3 500l )

отOдо
60002)

отOдо
l3000

отOдо
16000

отOдо
90о0')
отOдо
l80002)

отOдо
10000

Пределы допускаемой
относительной
погрешности измерений
массы транспортного
средства, приходящейся
на ось. 7о

,Щиапазон измерений
давления сжатого
воздухаа), МПа отOдоl
Пределы допускаемой
относительной
погрешности измерений
давления сжатого
воздухаа),9zо *5

l) - при скорости движения транспортного средства 4 км/ч
2) - при скорости движения транспортного средства 2 км/ч
З) - опционмьно, при заказе потребителем нагружателя сцепного устройства
а)- опционально, при заказе потребителем манометра
t где Z - имитируемая скорость движения транспортного средства: 2км/ч, 4км/ч плй 4l2 кмlч
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Вторrчвrc зтаюЕý ещI даgrtеяях
в лвпазове м Ц02 до 250 МП

So S 1,1}j
ф,l,j,lts

ifетод
ЕепосреlсIвеввого

сalЕчеЕЕrl

lIр€оФа:оЁатедь яаs,lеilr rтs]tЕЕЕrй:

тц ГЦЭ_0]0. ГlДЭ-0]0Ц
}.одr!ФЕацЕ пJэ-0:0и-лr-1 90-в,

sав. ]\! 2099.13j_ 58668.1.1.?P.0096 j91 7

от 0 до 30 МПа

: = +09159;

&lетод
веIюср€дстЕеЕ!ого

аfЕчеваl

Стеядr тормозвrе !.'шерсаrъrце СТМ
По мда:}. rвмереЕй давlеtlЕя с&:атого воэýпrir

отOдоlМПа
6==З%

!]

ф

n

F
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Приложение Г
(справочное)

Структура локальпой поверочпой схемы
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