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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

настоящая методика устalнltвливает методы и средства первичной и периодических

поверк iшаJшзаторв качества элекгроэнергии Акэ-2000, изготовленных "Shijiazhuang Suin

Instruments СО., LTD.", Ifuтай.
Днализаторы качества электроэнергии Акэ-2000 (далее - ана,чизаторы) предназначены

для измерений и анllлиза показателей качества электроэнергии, используемьrх для контрJlя

качества электроэнергии в однофarзньж и техфазньж цепях и системах электроснабжения.

Поверка анaUшзаторов может осуществJIяться юридическим лицом, аккредитовzшным

Еа проведение поверки в соответствии с зttконодательством Российской Федерации в

национальпой системе aккредитаlии, в соответствии с его областью аккредитации,

При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьD( источников к

государственным первичным этalлонаь{ едиЕиц величин в соответствии с:

-государствЪнной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 28.07.2023 г. Jф 1520, к Государственному первичному этмону единицы электрического

нiшряжениJI - ГЭТ 13-2023;
- государственной поверочной схемой дlя средств . измерений переменного

элекгрического нzшряженn.я до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1до 2,109 Гц, уIвержденной

прикд}ом Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns 1706, к Государственному первичЕому этzrлону

единицЫ электрического напряжения - ГЭТ 89-2008;

-госу;арственIrой поверочной схемы, угвержденной приказом Росстшrдарта

от 10.09.2025 года ]Ф 1932 к Государственному первичному эталону единиц

электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до 2500 Гц - гэт 153-2025,

В результате поверки доJDкны быть подтверждены следующие метологические

тебоваIrия, приведеЕные в Приложении А.

.Щля обa"пar"пr" реarлизации методики поверки при определении метологических

характеристик по п.п. 10.1 - 10.16 применяется метод прямьж измерений,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении первичнои и периодической поверок устaшовок должны быть

выполнены операции, указанные в таблице l
произвольном порядке.

Операции по п.п. l0.1 -10.]6 выполняются в

таблица l -оп по ки
ведение оп lIип

периодической
по ке

первичной
IIов с

Номер
пункта

методики
Наименование операции

дадаРаздел 71 Внешtrий осм
даРаздел 8еиоп2 Подготовка к по с

далаРаздел 9ого обеспечениязп ка

да10.14 Определение абсолютной погрешности
яжения постоянного токаи ния нап

даjlal0.2iОпределепие абсолютной погрешности
ого токаеIlия н пиз

лада10.з6 Опр"деп"пr" абсолютной погрешности
енного токачастотыизм

дадаl0.4
ocTl]нlIIпоисолютноаб гре,|

безкатоогоelilIыси.]lизм перемерения
еивателпвьlхтокоаlIив яси оп льзо

дадаl0.5
ГОпреле.пение абсолютной погреluности

силы переменного тока приизмерения
б ователейlпомощи ToKoBbD(

дада10.69 Определение абсолютной погрешности
активной мощностиизм

да

Определение
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п должение табJIицы l
еоп ацииНомер

п}нкта
методики

первичной
п ке

периодической
по ке

10 Определение абсолютной погрошности
ициента мощностии к

10.7 да да

1 1 Определение абсолютной погрешности
изме дозы

да да

да10.9 да
12 Определение абсолютной погрешности
измерения коэффициента п-ой

монической составляющей н ения

да да10.10

l3 Определение абсолютной погрешности
измерениJI утла фазового сдвига между
гармоЕическими составJUцоццми

ения

дада10.1l
14 Определение абсолютЕой погрешности
измерениJl значения п-ой гармонической
составляющей ToKal)

дада10.12
15 Определение абсолютной погрешности
измерения 1тла фазового сдвига между

моническими состаlвляюuшми тока l)

дадаl0.13
lб Определение абсолютной погрешности
измерения значенl{я и дIительности

оваtлов и овн

дада10.14
17 Определепие абсолютной погрешности
измерения коэффициентов несимметрии
н

дада10.15
1 8 Опрелеление абсолютной погрешности
измерения цла фазового сдвига между

ниями основной частоты

дада10.16
19 Определение абсоrпотной погрешности
измерения угла фазового сдвига между
ToKilI\,tи основной частотыl )

дада10.17
20 ПодтвержлеЕие соответствия средства
измерений устаIrовленным

ованияNtогическимм
дадаРаздел 1 121 Оформление результатов поверки

вателеинalличии токовыхt)П оводится
Примечание:

з

Наименование операции
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3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по

стts по

Перечень

рекомендуемых
Метрологические и техяические требования к средствам

поверки, необходимые для проведеЕия поверки
по

Номер пункга
методики

3l 2

Термогигрометр
Flчkе мод. 1620А

DewK
рег. Nч 58174-14

Средства измерений температуры окружающей среды от

+l0 ОС до +30 ОС с абсолютной погрешностью *1 ОС;

Средства измерений относительной влакности
окружающего воздр(а от 30 до 80 % с абсолютной

+3 оhпо
Измеритель давления

Testo 51 l ,

- Nq 53431-13

средства измерений атмосферного давления в диапазоне
от 30 до 120 кПа с абсолютной погрешностью *5 гПа

Прибор

универсальньй
измерительньй

параl\,tетров

электрической сети
DMG 800,
. Ng 490'72-12

средства измерений переменного напрюкеяия в

диапазоне от 50 до 480 В. Прелеrы допускаемой
относительной погрепшости измерений переменного

напряжения 0,2 О/o.

Средства измерений частоты от 45 до 66 Гц. Пределы

допускаемоЙ относительноЙ погрешности измерений

частоты 0,1 7о.

Ка.rибратор
огофркциона:tь

lйе 5522А с модулем
PQ, рег. Nq 70345-18

эта-llон единицы нiшряжения постоянного тока и

средства измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталон:lN{ Ее ниже 3 разряда по государственной

поверочной схеме для средств измерений постоянного

электического напряжения и электродвижуцей силы,

Приказ Росстшrдарта от 28.07 .202з г. Ns 1520 (об

}.тверждении государственной поверочной схемы для

средств измерений постоянного электического
напр,rжения и ]лектродвижущей силы >

Этмон единицы нaшряжения переменЕого тока и

средства измерений, соответствующие требованиям к

рчбо"r" эталонtlМ Ее ниже 3 разряда по государственной

поверочной схемы длrI средств измерений переменного

электрического напряжения до 1000 В
Приказ Росстандарта от 18.08.2023 г. ]ф 1706 <об

утверждениигосударственной поверочной схемы дlя
средств измерений переменного элек,рического

nunp"*"r"" до 1000 В в диапазоне частот оl, 1,10'l ло

2,109 Гц))

l0.1, l0.2,
l0.3, 10.4,
l0.б, 10.7,

10.8

Ка.пибратор
электрической

энергии трехфазный
Fluke 6003А с опцией

6003А-90А, рег. Nч

63701-1б

эта,тон единицы силы переменного электрического

тока и средства измерений, соответств},ющие

требованиям к рабочим эталонalм не нIIже 2 разряла по

государственной поверочпой схеме для средств

измерений силы переменпого электического тока

Приказ Росстапдарта от 17.0з.2022 года Ns 668 (об

утверждении государственной поверочной схемы для

средств измерений с}rлы переменного электического
,b*u о, 1,10-t до l00 А в диапазоне частот от 1,10-'до
1 

. 106 Гц)).
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п должение таблицы 2

таблица 3 - Вспомогательные по ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1поверка анализаторов должна выполняться специалистalми оргzlнизации,

ilккредитованной в соответствии с з:конодательством Российской Федерации об аккредитации в

национальной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений дiшного вида,

имеющими необходипr}то ква:Iификацию, ознttкомленными с р}ководством по эксплуатации и

освоившими рабоry с zшализатораN.{и и примеЕяемыми средствzlJr{и поверки, изуlившие

настоящую методику поверки.
4.2 Поверитель доJIжен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь

действ},rощее удостоверение на право работы в электоустановках с напряжением до 1000 В с
ква;lификационноЙ группоЙ по электробезопасности не ниже III

5

J1 2

Ка.пибратор РЕСУРС-
К2, рег. J''lЪ 3l3l9-07

10.9, 10,10,
l0.1l, l0.12,
l0.13, l0.14,
10.15, 10.16

Этмон единиц электроэнергетических величин и

средства измерений, соответств},ющие цебовzшиям к

рабочим этaшонarм не ниже 2 разряда по государственноЙ
поверочной схеме дrя средств измерений
электроэнергетических величин в диaш:воне частот от 1

до 2500 Гц.
Подсистема воспроизведения единиц электрической
мопшости.
Подсистема воспроизведения единиц углов сдвига фar:}

МеЖДУ ОСНовнЬIМИ ГармОЕИКalIr{И напРЯЖеНия и ТОКа в

одной фазе и углов сдвига фаз между основными
гармоникarми дв}т Ilапряжений или дв)х токов в двух

разньrх фазм.
Подсистема воспроизведения единиц коэффициентов
гармоник напряжения, силы тока и суммарных
коэффициентов гармоник в области основньп частот от
40 до 400 Гц.
Подсистема воспроизведения единицы напряlкения
прямой (U1), обратной (U2) и нулевой (U0)
последовательностей в трехфазных сетях.
Подсистема воспроизведения единицы коэффициентов
несимметрии по обратноЙ (К' и нулевоЙ (К0)

последовательности в трехфазньн сетях.
Приказ Росстандарта от 10.09.2025 года Ng 1932 (Об

утверждении Государственного первичного этzlлона

единиц электроэнергетических величин в диiшазоне
частот от l до 2500 Гц и Госуларственной поверочной
схемы для средств измерений электроэнергетических
велиtlин в диaшазоне частот от l до 2500 Гц>.

примечание -.щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные

этalлоIlы единиц величин, средства измерений }твержденного типа, поверенные,

довлетво яющие м aшным в таблице.огически}t ованиям,

Тип средства поверкиНомер пункта
методики поверки

Каryшки дJ:'я ка.T ибровки бесконтактньгх
52120ысоILзКА, Flчkе52l20ыСоILбКА.

измерителей
Пределы

тока Flйе
допускаемой

по аIIсшности значения ко ициента и*0 65%
10.5



5 ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1При проведении поверки должны быть соблюдены требования

гост 12.3.019-80 (с Изменением Nч 1), цебовшrия Правил по oxpдre труда при эксплуатации

электроустчшовок, уIверждешrых прикzвом Минтрула России от 15 декабря 2020 года N 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательнЫе средства поверки и оборудование доJDкны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствzrх по экспJryатации.

5.3 Поверитель должен пройти инстуктiDк по техяике безопасности и иметь

действ}.ющее удостоверение на право работы в электоустановках с напряжением до 1000 В с
квалификациоItной группой по электробезопасности не ниже III.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНI[Я ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия :

,)1+ý.

от 30 до 80;
- температура окр}Dкаlющего воздуха, ОС

- относительнzлJl влtDкность, % ........,...

- атмосферное давление. кПа .............. от 84 до 10б;

- пzшрлкепие питания однофазной сети переменного тока, В... от 220 до 240;

- частота сети переменного ток4 Гц......... ........""""" 50t0,5,

7ВНЕШНИЙОСМОТР

перед поверкой должен быгь проведен внешний осмоц, при котором должно быгь

установлено соответствие поверяемого zшalлизатора следуюпцм требованияv:

- соответствие вЕешнего вида средства измерений описанию и изобрaDкению,

приведенному в описzlнии типа;

-не должно быь механических повреждений корпуса. Все надписи доJDкны бьггь

четкими и ясными;

- все разъемы, клеммы и измерительные провода не доJDкны иметь повреждеЕии и

доrпкны бьrгь чистыми.
при на.пичии дефекгов поверяемый анalлизатор бракуется и подлежит ремонту,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 ПереЛ проведениеМ поверкИ доJDкны быть выполнены след},ющие

подготовительные работы:
- проведение технических и оргzlнизационных мерприятий по обеспеченшо безопасности

проводимьD( работ в соответствии с действующими положениJIми

ГОСТ 12.3.019-80 (с Изменением }ф 1);

- проверка нilличия действующих док},l\.lентов о поверке на основные и вспомогательЕые

средства поверки.- 
8.2 СрелЪтва поверки и поверяемьй анzUIизатор доJIжны быгь подготовлены к работе

согласнО их руководствtrм по эксплуатации и прогреты в течеIiие 30 минут,

8.3 Поверитель доJDкен иметь удостоверение на право работы на электроуст:шовкiй с

н.шрлкением до 1000 В с группой допуска не ниже III.

8.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 5 должен бьпь проведен перед

начlцом поверки.
8.5 При опробоваrrии проверяют работоспособность дисплея, реryляторов и

фупкциональньп< кJI:lвиш. Режимы, отображаемые на дисплее, при перекJIючеЕии режимов
измерений и нФкатии соответств},ющих клавиш, должны соответствовать требовшrиям

руководства по эксплуатации.
При неверном функчионировании :шализатор бракуется и напрzlвJIяется в ремонт,
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Проверка программного обеспечения осуществJIяетýя пугем считывilниJI с дlсплея
информации о версии прогрal},tмного обеспечения. Порялок прсмоца версии описан в
соответствующей главе руководства по эксплуатации.

Результат проверки считать положительным, если номер версии процрtlммного
обеспечения соответствует д:lнным, приведенньrм в таблице 4.

Табли 4 - Иденти икационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Методикой поверки предусмотрена возможность прведения периодической поверюl
для меньшего числа измеряемых величин, по отношению к }казанным в рzIзделе
<Метрологические и технические характеристики> Описания типа.

10.1 Определеппе абсолютной погрешпости измерепия папряжепия постоянЕого тока
проводится в следующей последовательности:

10.1.1 Подключить входы Ll,L2,LЗ анrrлизатора к калибратору Fluke 5522А в
соответствии с рисунком 1.

Рисlъок 1 - Схема подстпочения приборов при определении погрешности измерения
напрлкенt{я, частоты, дозы фликера

10.1.2 В настройках анализатора выбратъ трехфазн}то схему подкJIючения "ЗР WYЕ".
Установить значение номинаJъного нzшряжения (Un) равным 230 В. Перевести апzллизатор в

режим измерепия нtlпряжения, силы тока и частоты.
10.1.3 На вьп<оде 'NORMAL' ка;lибратора последовательно установить значения

постоянного напрлкения, р.вные l00, 300, 500 В.
10.1,4 Зафиксировать значения напряжения по покч}zшиям апализатора для каждого входа

(L1, L2, L3),
10.1 .5 Подк-tпочитъ вход N анализатора к каJIибратору в соответствии с рисунком l.
10.1.6 Провести измерения по п.п. 10.1.3 - 10.1.4 для входа N.
10.1.7 Определить абсолютн}то погрешность измерения ЕапрюкеЕия по формуле (1).

AU=U".*-U* (l)
ГД0 Uизм - И3М€ренное значение нIшряжения по покaВzlншIм arнализаторц В;
U* - значение напряlкения, устalновленное па кашбраторе, В.
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резуrьтаты поверки по д:шному пункту считать положительными, если значения

погрешностей, определенные по формуле ( 1), не превышшот допускаемых пределов, В:

- для АКЭ-2100: +(0,005,Uф;

- дtя АКЭ-2200: *(0,00l,Uф.

10.2.3 На вьп<оде "NоRмдL' ка,тибратора последоватеJIьно установить значения

переменного напряжеЕия, равные l00, 300, 500 В; значение частоты установить равньпr1 50 Гц.

10.2.4 Зафиксировать значения н:шряжеЕия по показаниям анirлизатора д'Iя каждого входа
(Ll, L2, L3).

10.2.5 Подключить вход N анализатора к кшибратору в соответствии с рисунком l.
10.2.6 Провести измерения по п.п. 10.2.3 - |0.2.4 дllя входа N.
10.2.7 Опрелелить абсолотную погрешность измерения напряжения по формуле (1).

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если значения

погрешностей, определенные по формуле (l), пе превышшот допускаемых пределов, В:

- для АКЭ-2100: +0,005,U";

- для АКЭ-2200: +0,001,U".
10.3 Определепие абсолютвой погрешностш измеренпя частоты переменяого тока

проводится в след}тощей последовательности:
10.3.1 Подключпть ана,лизатор к ка:lибратору Flйе 5522А в соответствии с рисунком l.
10.3.2 В настройках aшализатора выбрать схему подключения "3Р WYE". Установить

значеЕие номинiцьного нчшряжения (Un) равным 230 В, значение частоты 50 Гц. Перевести

анzrлизатор в режим измерения напряжеЕия, силы тока и частоты.
10.3.3 Установить на вьD(оде 'NОRМДL" каlплбратора значение переменного ЕапряженИЯ,

равное 230 В; последовательно устarновить значения частоты, рirвные 43, 50, 57 Гц.
10.3.4 Зафиксировать значениJI частоты по показalниям анiшизатора.
10.3.5 В настройках ан:rлизатора установить значение частоты б0 Гц.
10.3.6 На вьтходе "NОRМДL" калибратОра последовательно установить значения частоты,

равные 52,60, 68 Гц.
10.3.7 Зафиксировать зЕачения частоты по показаниям анzrлизатора.

10.3.8 В настройках iшarлизатора установить значение частоты 400 Гц.
10.3.9 На вьrходе "NОRМДL" калибратОра последовательно установить значения частоты,

равные 325,400,475 Гц.
1 0.3. l0 Зафиксировать значения частоты по пока:}Еlниям zшztлизатора.

10.3.1 1 Опрелелить абсолютпlто погрешность измерения частоты по формуле (2),

^Ёfп.,,-f* 
(2)

где fn.r. - измеренЕое значение частоты по покiван}tям анализатора, Гц;

f* - значение частоты, устalновленное на ка.пибраторе, Гц.

результаты поверки по данному пупкту считать положительными, если значения

погрешностей, определенные по формуле (2), не превышают допускаемьrх пределов:

+0,01 Гц.
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10.2 Опреде.пенпе абсолютпой погрешrrости измеренпя напряrкенпя переменного
тока
проводится в следующей последовательности:

l0.2.1 Подключить входы Ll,L2,LЗ анztJIизатора к калибратору Fluke 5522А в соотвеIстВии
с рисунком 1.

10.2.2 в настройках анмизатора выбрать схему подкJIючения "3р WYЕ". устаповить
значение номинального напряжения (Un) paBHbIM 230 В, значение частоты 50 Гц. Перевести

анzUшзатор в режим измерениJI напряжениJI, силы тока и частоты.



10.4 Определение абсолютной погрешности измереrrия силы переменного токд без

использования токовых преобразоватвrей
проводится в следующей последовательности:

10.4.1 ПодклюЧить токовьrй вход Ll анализатора к калибратору Fluke 5522Д при помощи

кабеля ВNС-Ьапапа в соответствии с рисlъком 2.

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если значенIUl

погрешностей, определенные по формуле (4), не превышают допускаемьD< пределов, А:

-для АКЭ-2l00:
+(0,005,Iиз,+0,1) лля коэффициентов преобразования l и 10 мВ/А;
+(0,01 ,I"."+2) для коэффиrцента преобразования 50 и б5 MB/l000 А;
+(0,0l ,I"з"+1,5) для коэффициента преобразования l00 MB/l000 А;

-для АКЭ-2200:
+(0,001,I"з"+0,1) лля коэффичиентов преобразования 1 и 10 мВ/А;
+(0,01 ,Iиr*+0,2) для коэффичиента преобразования 50 и 65 MB/l000 А,
+(0,01,Iизм+0,15) лля коэффичиента преобразования 100 мВ/1000 А;

10.5 Опрсделепrrе абсолютной погрешности измереппя силы переменного тока прц

помоцп токовых преобразователей
проводится при наJтичии токовьп< преобразователей в следующеЙ последовательности:

9
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рисунок 2 - Схема подлючения приборв при определении погр9шности измерения силы

переменного тока без использовalнпя ToKoBbD( преобразователей.

10.4.2В настройках aшализатора выбрать произвольный преобразователь тока. Перевести

zшализатор в режим измерения напряжения, силы тока и частоты.

10.4.3 Вьтчисrшть максим:tльное значение входного нzшрлкения NIя выбршrного

преобразователя тока по формуле (3).

{J,nо=Iба.' Knp (3 )

гд€ Imax - диlшдзон измерения силы тока выбршrного преобразователя тока А;
Knp - коэффициент преобразования выбранного преобразователя тока, мВ/А,
10.4.4 На вьп<оде ,NоRмдL' кмибратора последовательно устarновить значения

нilпрлкения, равные U*: 0,1'U.*, 0,5,U.*, 0,9,Ur* частотой 50 Гц.
10.4.5 Зафиксировать значения сиJIы тока по покaваниям lшализатора.

l0.4.б Провести измерения по п.п. 10.4.1 - 10.4.5 для ToKoBbrx входов L2, Lз, N,
10.4.7 Определить абсолютную погрешность измерения силы перемепного тока по

формуле (4).

ДI=In.*,-U*r Kno (4)

ГДе Iизм - И3Меренное значение силы тока по пок:вIlниям шrа:Iизатора, А;
U* - значепие нaшряжения, установленного на ка.пибраторе мВ;

Ьр - коэффичиент преобразования выбранного преобразователя тока, мВ/А,



результаты поверки по д!tнному пункту считать положительными, если

погрешностей, определенные по формуле (6), не превышают допускаемьD( пределов, А:
+(0,002,Ьз") - щя пробразователей ST08, СТС0080, СТС0130;
+(0,01,Iизм) - для преобразователей СТС1535;
+(0,03,I".,) - лля преобразователей ETCRO35AD;
*(0,0 t 5,Iизм) -для преобразователей SY-l500A;
+(0,03,Iизм) - для преобразователей PY-3000A, PY-5000A, SY-6000A,

значения

10.6 определенпе абсолютной погрешпости измерения акгивной мощности

проводится в след}тощей последовательЕости:
10.б.1 Подк-lпочить вход Ll ана.llизатора к ка,тибратору Fluke 5522Ь в соответствии с

рисрком 3.

lll
L-LL'_,_ - _ -l_,__ L-- __
*-.--____ц--- --- --,:L\_ 

- 
_
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10.5.1 подключить токовьй вход L1 iш.шизатора к ка.пибратору Fluke 6003д при помопш

токового преобразователя. Преобразователи, измеряющие сиJry тока в диапазоне до 100Д,
подспючiлются к закороченному вьD(оду адаптера 6003д-90д. Преобразователи, измеряющие

сиJIу тока в дlапазоне свыше 100 А, подкJIючulются через катушки Flйе 52I20ЫCOIL3KA
(исполнение в виде ToKoBbD( клещей) и Flчkе 52l20дсоILбКД (исполнение в виде гибкш(

пеIель).
10.5.2 На кмибраторе выбрать режIп{ объединения вьD(одов ('High I').
10.5.3 В настройкчrх аЕализатора выбрать используемый преобра:|ователь тока. Перевести

iшализатор в режим измерениJI нaшряжения, силы тока и частоты.

10.5.4В слуqае использов:lнItя KaTyIIIeK рассчитать предельное значение сплы ток4

устанавливаемое на калибраторе, по формуле (5).

Iлр=I-*/п (5)

гд€ Imач - диZш&зон измерения силы тока выбранного преобразователя, А;
п - чпсло витков используемой кат}тIки.

10.5.5 На вьD(оде каJп.rбратора последоватеJIьпо устzшовить значения силы ток4 равные I*:

0,1.Inp, 0,5.Inp, 0,9.Inp. дIя кФкдой из этих точек вьIIIислить соответств},ющее знаqение сIIJIы

,o*u i*, р*rЬ" 0,1.I.ax, 0,5.I,na*, 0,9.Imж СООТВетственно. В crrrrae прямого подкJIючения Iпр

принять рalвным I.o. Зпачение частоты устalновить равным 50 Гц.

l0.5.б Зафиксировать значенlrя сиJы тока по показаниям анализатора,

10.5.7 Провести измерения по п.п. 10.5.1 _ 10.5.6 дJIя ToKoBbD( входов L2, L3, N,

10.5.8 Опрелелить абсолюпIую погрешность измерения силы переменного тока по

формуле (б):

AI=I**-I* (6)

где In.*, - измеренное значепие силы тока по покаlаниям ана,тизатора, А;
I* - значепие силы тока, устaшовленного на калибраторе, А.

'Ё,
Lгр
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рисунок З - Схема подключения приборв при определении погрепшости измерения

мощности и коэффициента мощЕости

10.6.2 В настройках анаJIизатора выбрать произвоrьный преобразователь тока, Перевести

анarлизатор в режим измереЕия мопшости и энергии.
10.6,3 ВьrФiслить мaксимilльное значение входного напряжения Uro ДЛя выбранного

преобразователя тока по формуле (3).^ 
io.o.+ на вьrходе 'NОRМДL- калибратора уст.lновить значение напряженИЯ PaBHbnr 500 В.

на вьгходе "дtIх" кшибратора последовательно устzlновить значения напрлкения, рiвные
0,1,Ur*, 0,5,U.o, 0,9,U.o. Значение частоты устaшовить равньпu 50 Гц,

10.6.5 ЗафиксиРовать значения мощности по показапиям :lн,цизатора,

10.б.6 Провести измереЕия по п.п. 10.6.1 - 10.6.5 дтя входов L2, L3,

10.б.7 определить абсолютrrуо погрешность измерения акплвной мощности по

формуле (7).

АР=Рязм-Р* (7)

ГДе Ризм - ИЗМеренное значение активной мощности по показаниям анализатор4 Вт;

Р* - расчегное значение активной мощности, установленной на калибраторе, Вт,

результаты поверки по данному пункту считать положительными, если значения

погрешностей, определенные по формуле (7), не првышают допускаемьrх пределов, Вт:

- дтя АКЭ-2100: +(0,15,Рщ"+10 е.м.р.);

- дя АКЭ-2200: +(0,1,P,BM+l0 е.м.р.).

l0.? Определепие абсолютной погрешпостп измеренпй коэффпцпепта мощпостп

проводится в следующей последовательности:
10.7.1ПодключитьвходLlirн.rлизаторакка,rибраторУFlчkе5522АВсоотВетстВиис

рисlнком 3.

|0..l.2Внастрйках.ш.шизаторавыбратьпроизвольньйпреобразовательтока.Перевести
анализатор в режим измерения мощности и энергии.

10.7з н; вьrходе ''NОRМДL'' кzuтибратор уст:tновить значение н.шрлкепия равньп.r 100 В.

На вьп<оде "AUX" калибратора установить значение напряжения равным 100мВ, Значение

частоты устaшовить рarвньш 50 Гц.
10.7.4 В меню калибратора выбрать режим установки коэффициента моIщlостп

(WAVE MENUS > Ф&RЕF MENUS > ачхФNRМ > SHOW РF),

10.7.5 Последовательно уст:lновить значения коэффициента моIIшости, р:lвные 0,9, 0,5, 0,1,

10.7.6ЗафиксироВатьзЕачениякоэффициентамопшостипопока:}анияманiллизатора.
10.7.7 ПрЪвести пзмерениJl по п.п. l0,7,1 - 10,7,6 дтя входов L2, L3,

10.7.8 Опрелели* чЪaопоr*.уrо погрешность измерения коэффициента мощности по

формуле (8).

дрр=рр".*-РFк (8)

где РF**, - измеренное значеЕие коэффичиента мощности по показаншIм ан:цизатора;

рг- - ,"una"na коэффиuиента мощности, устiшовленное на ка,пибраторе,

Результаты поверки по дilнномУ пункту считать положптельными, если значениJI

погрешностей, определенные по формуле (8), не превьrшают допускаемьtх пределов:

- дя АКЭ-2100: +0,03;

- шя АКЭ-2200: +(0,001,РF*"),

10.8 Определеяие абсолютной погрешности пзмеревпя дозы фликера

проводится в следующей последовательности:
10.8.1 Подключ"* *-Бч,ор к кмибратору Fluke 5522А в соответствии с рисрком 1

(входыL1, LZ,L3). lI



10.8.2 На ка,тибраторе устzшовитъ режим моделирования фликера. (MORE MODES > PQ:

AMPL > SETA > PST=I VALUES). Установить частоту изменения zl},lплитуды напряжения

равной l l0 изменений в мин}ту (1l0 chg/m) и кратковременную дозу фrпrкера равной l (PST=l).

Установить значеЕие напряжения на вьD(оде равным l0 В, частоту 50 Гц. Нажать

функциона,тьrтуо кJIiлвишу "Lою WAVE". Вкпочить вьпtод ка.тп,Iбратора,

10.8.3 Перевесм ан:Uшзатор в режим измерениJI дозы фликера,
10.8.4 По истечении l0 минуг зафиксировать по показаниям zlнatлизатора KpaTKoBpeMeHHyIo

дозу фrшкера (Pst) для каждого входа.
10.8.5 Установить на калибраторе частоту изменения :l},tплитуды напряжения равной 1620

изменений в минуry (t620 сhg/m) и *ратко"ремепн},ю дозу фликера равной 3 (PST:3). Нажать

функциональную кJI:lвишу "LOAD WAVE'.
10.8.6 По истечении 10 минуг зафиксировать по покilзzlниям :lн:шизrlтора кратковременную

дозу фл.rкера (Pst) дп каждого входа.- 
io.8.7 СОроa"ть показания анaшизатора и снова вкJIючить режим измерения дозы фликера.

10.8.8 УстановИть на кмибраторе частоту изменения iltrlплитуды flапрлкения равной 4000

изменений в мин}ту (4000 chg/m) , крurковр""енную дозу фликера равной 5 (PST=S). Нажать

функчиона.lьную кJIllвишу "LOAD WAVE".
10.8.9 По истечении 10 минlт зафиксировать по показаниям анализатора кратковременную

дозу фликера (Pst) для каждого входа. - цозы фликера10.8.10 Опрелелить абсолютн}то погрепшость измерения кратковременЕои ;

по формуле (9).

др5l=р51".лl-Рstк (9)

гДе PSIIгJM - измеренное значение дозы фrпrкера по показаниям анаJIизатора;

PstK - значение дозы фликера, установлепЕое на ка,тибраторе,

Результаты поверки по д:lнному пункту считать положительными, если значения

погрешности, определенные по формуле (9), не превышают допускаемьD( предеJIов:

+0,05,Рstпз,.

10.9Определение абсолютпой погрешпости измереtlия коэффицпепта

гармонической составляющей напряжения
проводится в след}тощей последовательности:

10.9.1 ПодклюЧить потенциалЬньй вход Ll {шiшизатора к ка,Tибратору Ресурс-К2 в

соответствии с рисунком 4.

РисУяок4_СхемаподкJтючеЕияприборовприопределеIrиипогрешностиизмерения
коэффичиента П-ой гармонической составляющей напряжения, угла фазового сдвига между

гармоническими сост'lвляющими нчшрлкенЕя

10.9.2 l tеревести tшализатор в режим измерениJI гармонических составJlяющих,

10.9.3В ПО ка.пибраторч- y",*o"",u значение напряжения равным 100В, Значения

коэффичиента п-ой гармонической состашяющей ншlряжения устlшовить из таблицы 5,

Передать сигна,т ка:lибратору.
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Примечапия:
|)п-номергар

Таблица 5

10.9.4Зафиксировать значения коэффициентов гармонических

пока:}аниям анаjlизатора.
10.9.5 Определить абсолtотнlто погрешность измереЕия значения

состав:rяющсй IlапряжеlIия по формуле (l0).

составляющих по

п-оЙ гармоническоЙ

ДКu:Кuuз.,-Кu(п) ( l0)
где Ku"." - измерепное значение коэффициента гармоник по покапаниям ана:Iизатора, 7о;

Кu(п) - значение коэффициента гармоЕик, установленное на кaцибраторе, О/о,

Результаты поверки по ланному п}ъкту считать положительными, если значеЕия

погрешнос,ги, опрелелеIIные по формуле (l0), не превыlпают допускаемых пределов:

+(0,00l п+0,1).
10.10 Опрелuтсrlие абсолютrlой погрешности измереtrпя угJlа фазового слвига ме2lцу

гармопическпмп составляющимп напряrкепия
проводится в сjIелуощей последовательности:

l0.10.1 Подк.lпочить аЕrцизатор к калибратору Ресурс-К2 в соответствии с рисlнком 4.

10.10.2 Перевести чlнzцизатор в режим измерения гармонических сост:lвляIощих.

10.10.3 В ПО калибратора установить параметры сигн:Lt1а из таблицы б. Передать сигнttlI

каJ,Iибратору.

Таблица 6
пl) Kuutnl 2), Уо tPuJ),' Кuцп)а), О% )а []b Ku.tnl6\ % Qu.

7)о

2 ) _30 ) _30 5 _JU

5 _30 ) _30 J _30

4 ) _30 ) -30 5

tl 5 -90 ) -90 )

9 ) -90 ) -90 ) _90

10 5 ) -90 5 _90

14 ) _ l50 5 ) -150

l5 ) _ l50 ) _ l50 5 - 150

lб ) _l50 5 -l50 )

20 ) l50 5 l50 )

21 ) l50 ) l50 ) i50

22 ) l50 ) l50 5 l50

26 ) 90 ) 90 ) 90

2,1 5 90 ) 90 90

28 5 90 90 5 90

з2 5 30 ) 30 з0

JJ 5 30 ) ) 30

34 5 ) з0 ) 30

13
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-30
-90

_90
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- 150
150

)
)

30

з0

l0
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фазы



Примечания:
l)n - номер гармонической составляющей напряжения;
2) Кц6lп1 - коэффициент п-ой гармонической составляюlцей н.шряжения фазы А;
]) 

apuu - yaon фазового сдвига между гармоIiическими составJIяIощими напряжения фазы А;
а)Кц6lп1 - коэффициеlп п-оЙ гармоническоЙ составляюпlей напряжения фазы В;
5),pub - у.оЛ ф*ооо.О сдвига междУ гармоническиМи составляющими нaпряжения фазы В;
6) Кц.(п1 - коэффициент п-оЙ гармоническоЙ составляlоIцей напряжеIlия фазы С;

вого сдвига мUc-1) сI,ajI оническими составjIяIопlими IIaIl яжеIIия

lI лолжение таблицы 6

10.10.4 Зафиксировать значения угла фазового сдвига между гармоническими

составляющими по показш{иям анализатора.
10.10.5 Опрелелить абсоrпотн}то погрешlIость измерения значения угла фазового сдвига

между гармонИческими составляющими напрюкения по формуле (l 1).

Aq:9лrv-90 (l1)
ГДС Qrrзrr - ИЗМСренное значение 1тла фазового сдвига по показапиям аltа,rизатора, О;

<Ро - деЙствительное значение угла фазового сдвига, указarнное в таблице 7, О,

Таблица 7

, -!- 30

Результаr,ы поверки по даIlпомУ пупкту считать поJIожительными, если значения

погрешности, опрелеленпые по формуле (1 1), lte превышают допускаемых пределов

- для АКЭ-2l00: *1 ,5,п, 
О;

- дrя АКЭ-2200: +0,1 ,n, '.

4)о
а
)о)п

5432l
-15090-30-30
-30-30-з0J
90-l50-30-з01
15030-90-908
-9090_90-90
30l50-90-90l0
90-з0-l50-150l4

_l50- 150-l50l5
-3090-150-150lб
з0-90l50l50]n
150150l501502|
-903015022
-30-l50909026
9090909027

-l50-з09090]8
_90l5030
з03030з0JJ
150-90з0з0з4

Примечания:
l) n - номер гармонической составlиющей напряжения;
2) ,pu - зlrачение угла фазового сдвига, устalновленное на калибраторе;
З)'ро" 

- действителыIое значение угла фазового сдвига между гармоническими состаыIяюцими

папрлкения фазы А;
а) 

<р66 - действи,гельное значение угла фазового сдвига между гармоническими составляющими

нiшряlкения фазы В;

')'Ро. - д"йсr*rrельное значение угла фазового сдвига между гармоническими составJIяющими

ыС;llап ния

l4

2
-з0

9

- 150

l50



Ещ6 -" .

il
al

;

а
(9l

l0.1lОпрелелеlrие абсолrотполi погрешносl,и измереtrпя коэффициента
гармонической составляющсй тока
проводится при IIаJIичии ToKoBbD( преобразователей в следующей последовательности:

l0.11.1 Подключи,гь анализатор к калибратору Ресурс-К2 в соответствии с рисlпком 5.

п--ои

рисуtrок 5 Схема подключепия trриборов при определеЕии поIреIIшости измерения

коэффичиепта п-ой гармонической составляющей тока, цла фазового сдвига между
гармоническими составляющими тока

l0. 1 l .2 В настройках аIlализатора выбрать испоJIьзуемые преобразователи тока. Перевести

iшализатор в режим измерения гармоItических составляIопц]х.
10.11.3 В IIО калибрагора установить значение силы тока равным 2,5 Д. Значения

коэффичиента п-ой гармоttической составляюпIей тока устаповить из таблицы 8. Передать

сигнал ка.;tибратору.

Таблица 8

Примечания:
l) n - номер гармонической составляIопlей тока;
2) К16111 коэффициент п-ой гармонической составляющей тока фазы А;
3)K161n; - коэффиIlиеrгг п-ой гармонической составляющелi тока фазы В;
{)

п) - КОЭ иltиеIIт п-ои га моrtической составляIопlей тока азы С

i0.11.4 Зафиксировать значения коэффициентов гармонических сос]?вJlrlющих по

показаIIиям анаIизатора.
l0.11.5 Опрелелить абсолIотнуlо погрешность измерения значения п-оЙ гармоническоЙ

состав.пяюlцей тока по формуле (12).

[|(1:Кlцjу-КIаlпl (12)

где Кlпзr, - измеренцое зIIачение коэффициента гармоник по Ilоказаниям аIlмизатора, 7о;

КIцп1 - ЗНаЧение коэффишиента гармопик, ус'гановлеIIное на ка,rибраторе, 7о,

Результаты lIоверки по данпому п}нкту считать положительными, если зЕачения

погрешности, определенные по формуле (12), не превьпIrают допускасмьrх пределов:

+(0,001 n+0,1).

Kl.rnla), %%к,r("Р,l ) к %n I
I

2)
а(п) ',

5050)
40l0 10

3030з020
202030 20
l01040
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10.12 Опрелеление абсолютrrой погрепrlости из {сренIlя угла фазового сдвиrд между

f армонпческими состдвляющимll тока
проволится при наличии токовьн преобразовате;rей в след)топlей последовательности:

10.12.1 Подключить аIIа,,,Iизатор к катибратору Ресурс-К2 в соответствии с рисунком 5.

10.12.2 Перевестli аfiалIIзатор в режим измерения гар lовических состав.]-Iяющих.

l0.12.з В ПО ка-либратора установить IIараметры сигнzUIа из,габлицы 9. Передать сигпа-.l

калибратору.

]'аблица 9

150

26

30

Приплечания:
|) п - ltoMep гармоttической составляlощей тока;
2) Krurn; - коэффициеtIт п-ой гармоrtичсской состав.пяющей тока фазы А;

') Quu - 1ron фазового сдвига между гармо}Iическими состав-IIJIюпIими тока фазы А;
а) Кlцпl - коэффициепт п-ой гармонической составляlощей тока фазы В;

') apuo - laon фазового сдвига между гармоническими составляIощими тока фазы В;
6) Klgln) - коэффиlIиепт п-ой гармонической составляющей тока фазы С;

I,o]I во],о сдвига между га монllческими составлJIюI]Iими тока азы С.

2

7)
Uc --

10.12.4Зафиксировать значения угла
составJUIюпIими по показаниям апализатора.

фазового сдвига между гармоническими

10.i2.5 Опреле.,lить абсолютнуtо погрешцость измерения знаqения угла фазового сдвига

между гармояическими составJUIюlrIими напряr(ения по формуле (13).

^Q=рпзм-Qo 
(13)

Ще Qи:;м измеренное зяачение угла фазового сдвига по показаниям аяа,rизатора, oi

q0 - действительное зIIаченис угла фазового сдвига, указаI{ное в табллrце 10, О,

9tJc
1)Kr"tn)6\ %qUb )5Kl а(пr7l , Yоп|)

-305_30
щrщrf,%

)5
_305

-з0
-30

9U"1,"

J
-30

-30
_30 5)4

-905_90

J
)
58 )

5) _90)
905_90 510

-1505_150)-15014 )
-150-15015 5
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-l50
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)-l50)
)5 15020

l50)l50l50 52| )
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9055 90
90)) 9090)
905905) 90
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з()з0 ))з0
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-30
_30

-90 l504 з0
_з090 - 1508

-з0
-90

9090-90 909
_ l5090-90

90 3014
150l50

з0
l5
lб

l50
l50
l50-l50

-l50
-150

_l50 -з020 150
-150 _ 15021 _l50
90 _з022

150
l50 _l50

l50-9026 90 з0
-90 -9027 90 _90

3015028 90 -90
_15090з2 30 -30

-30 -30-)J з0
90_l50з4 30 _30

Табллrца 10
tpouj),.

30
30

90

Примечшtия:
|) п - номер гармонической состав:tяющей тока;
2) 

9l - значенлlе угла фазового сдtsига, устzlновленное на катибраторе;
])9cu - действитеJIьное зIIачение угла фазового сдвига между гармопическими сост:lвJUIlощими
тока фазы А;
а) 

9оь - действительное значепие угла фазового сдвига между гармоническими состzlвхяюU{ими
тока фазы В;
5) 

9с" - действительное значение угла фазового сдвига между гармоническими состtlвJIяющимИ
,tока азы С;

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если значения
погрешности. определенные по формуле ( 13), не превыш.lют допускаемых пределов:

- д.,Iя АКЭ-2l00: + 1,5,по;

- д.rя АКЭ-2200: +0,1 ,no.

10.13 Опредеlение абсо;rютпой погрешrrости измсренпя зtlачеItпй и длителыrости
провалов и выбросов наIIряжспия
проводится в следующей последовате;1ьности:

l0.1 3. l Подклlочить анаJIизатор к ка,rибратору Ресурс-К2 в соответствии с рисунком 6.

Рисупок б - Cxelta полклIочепия приборов IIри определении погрешпости измерепия

значепиli и лJIителыIости провtlлов и выбросов напряжения, коэффициента несимметрии
напряжеltий, угла фазового сдвига между напряжениями осllовной частоты
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10.13.2 В пастойках анмизатора выбрать схему подкJIючения "3Р WYEfi. Установить

зЕаче ие номинalльного IIапряжения (Un) равньтм 230 В, значение частоты 50 Гц. Перевести

анализатор в режим регис,грации провzллов и выбросов напря)кения.

l0.1i.3 ПерелаТь llовыЙ (по 1rчлолчанию) сигнм с ПК калибратору, Убедиться, что

измерение напряжения происходит по всем входап{ анализатора,

10.1з.4 В ПО ка;lибратора установить для фазы Д (вход L1) величиtry провала напряжения

l0 % (U":198 В), д,тительность 3 с.

i0.13.5 П.р"лurь характеристики сигнала с ПК калибрагору. Убедиться, что аЕализатор

зарегистрировал новое событие.
l0.13.6 В ПО калибратоРа установить для фазЫ А (вхол Ll) величину пров,rла н,шряжения

20 % (U,=|'lб В), л;rительность 5 с.

10.13.7 Перелать характеристики сигIIаJIа с ПК ка.пибратору. Убедиться, что анarлизатор

зарегистрировaш troBoe событие.' 
rо.iз.в Повторить действия по п.п. 10.1з.4_10.1з.5&1яфазВ(вхолL2),С_(вхолLЗ).
10.13.98 IIО калибратора установить для фазы А (вхол Ll) коэффичиент выброса

напряjкения | .2 (lJ":Z64 В), длительность 1 с,

l0.1з.l0 Передать харакt€ристики сигна,ltа с ПК калибратору. Убелиться, что .ш:rлизатор

зарегистрироыц новое собьпие.' 
rо.jз.rt Повторить действия по п.п. 10.12.7_10.12.10л,,lяфазВ(вхолL2),С(вхолLЗ).
10.13.12 Нажатием клавиши "F2" ана,rизатора включить режим отображения собьrплй,

Зафиксировать значения вапряжения и ллительности к,Dкдого события,

10.13.13 Определить абсолlотн}то погрешность измерения провалов и выбросов

напряжеIlия по формуле (l4).

дU:Uпз*_U. (14)

где Uu.u - измеренIIое зIIачеIIие напряжения по покiваIIиям апа"rизатора, В;

Uc - зIIдчсIIи€ IIапряжепия события, устдIовленное на калибраторе, В,

l0.13.14 ОпределитЬ абсо.тпотпlrо погрешность измерения длитсльности провaIлов и

выбросов н.lпряжения по формуле (15).

Аtпu,л,-tс ( l 5)

ГДе tlBM - ИЗМереIlпое зЕачеIIие длительности события по пок&}аниям анализатора, с;

Ь - значение длительности события, установленное на калибраторе, с,

РезУльтатыпоВеркипоДанпомУпУнкТУсчитатьположиТелЬнЬIми'еслизначения
погрешности, определенные по формулам (1а) и (15), не превышают допускаемых пределов:

+0,002,Uиз*, - дJIя провzшов и выбросов напряжения;

*20 мс - д:tя длительности провалов и выбросов пtшряжения при частоте 50 Гц,

10.14 Опредшеllис абсолютlrой погрешrrости измереппя коэффичиента песимметрии

lrапряжеlrий
проволится в следующей после,IIовательЕости:

l0.14.1 l lодк.lпОчить аЕilлизатор к ка,rибратору Ресурс-Ю в соответствии с рисунком 6.

10.14.2 ПеревеСти анzшизатор в режим измерения параметров нсс}lмметии напряхений.

I{ажатием клавипIи F4 включить отображепие вскторпой диагрztммы папряжеЕий и токов,

10.14.з В ПО калибратора устаIIовить значение нaшряжепия фазы А paBlrbrM 220 В, значения

папряжеЕия фаз В и С равIIьDIи l90 В. Передать сигнал с ПК ка.пибратору.
10.14.4 Зафиксировать зпачепия коэффициептов несимметрии наIIряжений по нулевой

(Kou)l) и обратной (Кэu)2) последовательности.
l0. l4.5 В I1O кшибратора восстановить параметы сигнма по уl'!олчанию (кнопка

"Восстаповить"). Установить значение угла фазового сдвига 9в равЕым -102,91'7'. Передать
сигIIал с ПК ка.либратору.

l8



10.14.6 Зафиксировать значения коэффициентов несимметрии напряжений по нулевой (К9ц)

и обратной (Kzu) rrоследователыIости.
10.14.7 Опрелелить абсолlотнуIо погрешность измерения коэффиuиентов несимметрии по

формулам (l6) и (17).

ДК:Коuп.*-Коu ( 16)

ДК=Кzuп.л,-Кzu ( l 7)

где КOuизм (kzun.*,) - измеренное значение коэффициента несимметии по показzшиям

анzшизатора;
Kou (Kzu) .- значение коэффициента IIесимметрии по покапаниям ПО ка.тибратора.

РезУльтатыIIоВеркипоДанномУпУнкТУсчитаТьположиТелыlыми'еслизначения
поГрешности'опреДеленныепоформУлам(16)и(17)'непреВышаютдопУскаемьппреДелоВ:

- для АКЭ-2100: +0,05%;

- для дкЭ-2200: -0. l %.

Примечания:
l) В MeIlto анализатора обозначается Zеrо.
2) В меllю анaulизатора обозначается Neg.

l0.15 опреде.пснис абсолютlrой погрешrrости измерепия угла фазовоr,о сдвига мехцу

папряжеrlпямtl осlrовlrой частоты
проводится в следуIощей послеловательности:

10.15.1 Полключить анализатор к ка,rибратору Ресурс-К2 в соответствии с рис}цком 6,

10.15.2 Перевести апiшизатор в режим изпtерения параметов несимметии напряжений,

Нажатисм *пч"йо,, Г4 вклtочить оiображение векторной диаtра{мы напряжеIlий и токов.

10.15.3ВПокалибратораВоссТ.шоВиТьпараме'грысигнаJIапо}а!олчанию.Установить
зЕачение угла фазового сдвига между напряжениями Uд и UB равным -45О, значение угла

фазовогО сдвига междУ папряжепиями Uд и Uc равным -315О,

10.15.4 Зафиксировать значепия углов фазового сдвига между напряжениями по

показаIIиям ап:цизатора.
10.15.5 В ПО калибратора восстаlIовить парамgtры сигнала по рлохчапик), Установить

значение угла фазового слвига между напряжеtlиями Uд И IJB равIIым -l35, значение угла

фазовогО сдвига междУ наlIряжениями Uл и Uc равньтм -225О,

l0.15.6 Зафиксировать зIIачения углов фазового сдDига между папряжениями по

показаниям аIlzцизатора.
10.15.7 Опрелелить абсоrпотн},ю погрешность измерсния 1тла фазового сдвига по

формуле (l8).

Дср:tрuзм-Qк (18)

ГД€ 9изм 
_ ИЗМеРaпrrо" ,"ч"пп''Угла фазового сДВига по показlшиям анатизатора' о;

,fr - anu""ura угла фазоuо.о сдвига, установленное на калибраторе, О,

Результаты поверки по данномУ пуIrкту считать положитеjlыlыми, если значения

тIоIрешности, определенвые по формуле (18), пе превышаIо,г допускаемьв пределов:

- дrя АКЭ-2100: +2О;

- лля АКЭ-2200: +0,1",

10.16 Опредслеrrие абсо,lrютшой погрешrrосгЕ измереrtllя угла фазового сдвига ме2lцу

токами ocпoBlrori частоты
проводится при наличии токовьн преобразоватслей в слел}тощей последователыIости:

10.16.1 Подклю"rr" ч,,,,,lЙ к кшrибратору P",ypi-K2 в соответствии , р"lутl15_:_,,,,''

10.16.2 Ilеревести анаJlизатор в режим измереЕия параметров несимметрии нz lряжении,

нажатием клавиши F4 вклlочить оiображение векгорной диаграммы напряжеIIий и токов,
19



10.16.3 В ПО ка.lмбраюра восспrновить параметры сигЕала по уi{оJгIzrяию. Установиrъ
зяачевtrе угла фазовоrо с,щпга между fiалрлкенпями Uл П UB равпьшl -45О, зЕачение у]гла

фазового с,щига между напрюкеншми UA и Ug равньпl -3 1 5О.

10.16.4 Зафпксировать зЕачения углов фазового сдвитв между ToKaIv{и по показаниf\l
анaUIизатора.

10.1б.5 В IIО кашбратора восст:шовить параvетры сигнала по умолчанию. УстдновI{п,

зЕачение угла фазового сдвиIа между напряжениями uд и uB равным -l35, значение угла

фазового сдвиlz между напрлкепиями Uд и Uc разнъ,rм -225'.
10.1б.6 Зафиксяровать значепия углов фазового сдвиm между токaми по показitпиям

lшализатора.
l0.16.7 Опрелепrть абсолtотную пог?ешЕость измврения угла фазового сдвиIа по

формуле (18).

Резуштаты поверки по дашrому пункту считать положuтельЕымп, есJIп зЕачения

погр€пtяостп, определенЕые по формуле (18), не превышаюI доЕускаемьп пределов:

- лля АКЭ-2100: *5О;
*дrя АКЭ-2200: +0,5'.

Начапьник отдела исIьгганий АО кПриС'Г>

Ведущий пнженер по мgтрологии

отдела исuытаний АО <ПриСТ>

t,l/

М. В. Образчов
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10.17 Подтверясдеппе соответствпя средства шзмереrrий установленным
метрологпqескrrм требованпям

10, 1 7.1 дяализаторы соответствует метрологическим тФовапиям, уст{lIIовленным при

}твер)r(дении TIlпa'' и результаты ею поверки считаrот положитеJьIIыми, если выполняются

условия, установлепные в п.п. 10.1 - 10.16.

10,1?.2 В сJryчае невыполнсния ус;товий по п. 10.17.1 резуJьтаты поверки анаJIизаюра

сIмт{lют отрицат€JIьными.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки подгверждаются сведениJIми о рвультато( поверки средств

измереtIий, вкJтючеЕными в Федераььй информационньй фопд по обеспечеяию едЕнства

измерекий.
l1.2 ПрИ flоложитеJIьных рgзуJьтатчrх поверки ло змшIению владеJъца средства измерений

или JIиц4 представившего его на поверку, выдается свидеrcльство о поверке и (или) навосится

знак повФки Еа средство измереЕпй.
11.3 Периодическля IIоверка дUr меньшего Iшсла измеряемьж в€личин додускается на

осЕовании письменtlого змвлепшI владелыlа прибора иJIи лица, представившего его яа поверку,

оформлевного в произвольной форме. Информация об объеме проведенной поверке передается в

Фълеральпыt шlформационньй фовд по обеспечению единстм измерений и соответствующм

заппсь долкна быгJ сделана в свидетельстве о поверке прибора (если вьцаgгся),

l1.4 При отицате;тьпых резулътатzrх поверки (когда не подтверждается соответствие

средств к}м;реной м*rро:rо.п"еским требовпlиям) по заявленшо еидеJьца средства излrерений

иJй Jпrца trредставившею его на поверку, вьцtЕтся извещение о неприmд{ости,

11.5 Пртоколы поверки офорIt{ляются в соответствии с требов Iиями, установленЕыми в

организшши, проводившей поверку.

о. В. Котельник



Таблпца 1 -

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Метроломческие требоваЕиrI подтверждаемые в результате поверки

стики1) ан в АКЭ_2l00х
Зпачепиенаименование х истики
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р цм

от 1 до 1000
.Щиаuазон измереняй переменного напрюкения, В

ое зЕачение
от +1 ло +l0002)постоянного нzlл визм

+0 005.U"])
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения

посmянного и п е!rенного н ,в

0 l
Разрешение при измерении постоянflого и flеремешIого

в

от 0,001 до l00
от l до 1000
от 15 до 5000

,Щиапазоны измерения сиJIы переменtlого токц А
- при коэффиrrиенте преобразовшlия 10 мВ/А
- при коэффиrиенте преобразования l мВ/А

0,050 065; 0,100 мВ/А0коэ циенте

0 00l

0,00l
0,00l

азрешеЕие при измереяии сиJш переменЕого тока, А
прп коэффиrшетrте преобразования l0 мВ/А
при коэффициенте пробразования 1 мВ/А

р (кА)

вания 0,050; 0 065 0 l00 мВ/Ак ициенте

+(0,005.I,з"6)+0,2)
*(0,005.Iхз"+0,2)

0,0l'I"з"+2

пределы дотrускаемой абсо.lпотной погрешЕости измеренлuI

силы переменного ,o*u'), А
- при коэффициенте пробразовалия 10 мВ/А

1вания АмВ/бко и нтециф разопреопри эф
мВ/0 506 00ваItияо 00 )бициен

от 42,5 до 57,5
от 51 до 69

от 385 до 414

,I[иатrазоны измереЕия часmты псремсяного тока,

- ПРИ ЯОМИНаЛьItОt\' ЗНачеЯИИ ЧаСТОТЫ 50 ГЦ
- прЕ яоминаJъЕом значеяии частоты 60 Гц

и воминашьном зпачевии частоты 400 Гц

Гц

_п
0 01ttного тока" Гции частоты пшение п и изм

*0,01
+0,1

пределы допускаемой абсолютной погрепшости измерения

часюты переменного тока, Гц
- при HoMEHaJIьIloM значении частоты 50 или 60 Гц

воминальIlом зваqении частоты 400 Гц
валы и п ения"Режим "

от 0 до l00ии о/о
азоII из l

от 100 до 200о/ов

0 1

Разрешение при измерении прова.,Iов и вьбросов напргхения, В,

средrеквадратичное значение, обновляемое для кarкдого

п да

*0 01 ,U*"Dпределы допускаемой абсолютной погрешяости измерения

lt Ba.jloв и в

0,5.f)
разршение при измерении д[ительности провалов и

сп

+l.TПределы допускаемой абсолсrгной погрешности изм
Ba-rIoB и пдлятеJIьности снIIи

ерепий

Режим "Га моники"
отlдо50оцикинII

от 0 до 100,щиапазоп язмерепий коэффиrшента гармояическrх состz}вJulющих

ttпя, О/о
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ение табхицы 1

Максиtплшtьньпj диапазон индикации э гии кВт,ч

1 2

0 01
Разрешеlме при измерении коэффичиента гармонических
состав;U{ющих /о

0,001,nr0)+0,1
Пределы допускаемой абсолютцой погрешности измереIIия

онических составляющих яженм1 Уоента

от 0 до l00
,Щиапазон измереяий коэффициента гармонических
составrяющих то %

0 01
Разрешение при измерении коэффиuиснта гармонических
составляюцих то %

0,001 n+0,1
Пределы допускаемой абсолютЕой погрешлlосIи измерсЕия

состав]UIющих тока /оициепта

отOдо 100
,Щиапазон измерсний коэффициепта искажения синусоидмьности

Разрешение trри измерении коэффичиепта искzDкеItия

идмьности Ilalл пя uли тока, Уо

+2 )

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измереIlия
коэффиltиента искФкеIIия сиЕусоидальности напрлкения или
то %

от -360'до 0'
,Щиапазов измерепий угла фазовою сдвига между

цическими состав-тIяю[lими яжения или токага
Разреruение при измеревип угла фазового сдвига между

оняческп\lи составJUIюц!i,\1и п или тока

+1 5',n

ГIределы допускаемой абсолютной погреrrшости измерения }тла

фазового сдвига межлу гар]!{оническими составляющиlч{и

еIlия или тока
Режим "Моцшость и Эп гия"

от 1до20Максимальвый диaшазоII изм МВтмощности
l00р мопц,lости, Втизме

]]0,015.Р,ол,l2)+l0 е.м
fIределы допускасмой абсолютной погреlпности измерениJI

мощттости, Вт
от 0 до 200,1

отOдо 1пии коэ ента моItiяост}Iн из\{е
0,01Раз ичиента Nrощностишеl]ие из и

*0,03ициента мощности
Режилr "Ф

отOдо20дозы
0 01адозы

*5
Пределы допускаелrой относитеJlьЕой погрешности измерения

дозы %
режим "несямм

отOдо5ик ициеята несоя из }1

0,1
разрешение при измерении козффициснта яесимметрии

пап %

+0,5
пределы допускаемой абсолютной погрештrости измереЕия

коэ ициента Еесимм иин ен:иil, О/о

,щиапазон измерений угла фазового сдвига между яапрякеЕиями
основtIои частоты

и токов, 7ои ицпеята папа}оII
10токов, О/ота несиммние п иизм

напрлкеfiия rlлн тока, О/о

0,1

l

Пределы допускаемой абсолrотной погрешности измерения

Разрешение при

%

от -360О до 0О

отOдо20

22
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+l
Предеш допускаемой абсолютЕой погрешности измерения

ии ,гоко %к ента н

от -360О до 0"
!иатrазон измерений угла фазового сдвига между Еацряжециями
основвой частоты

1,
Разрешенис при измерении угла фазового сдвига между

основнои частоты
Пределы допускаемой абсопrотной поlрепшости из!Iерения }тла

вого сдвига основнои частоты

от -360" до 0О

,Щиапазон измереяий угла фазового сдвига между токами основной
частоты
Разрешение при измерешии угла фазового сдвига между тока\(в
основной часюты

+2о
Пределы допускаемой абсо:rютной погрешпости кiмерения гха

го сдвига м основнои частоты

от -360'до 0О
,Щиапазоtr измерений угла фазового сдвига между токаlvи осноsн
частоты

1о

Разршение при измерении угла фазового с,щига между тOк1l]чrи

основной часmты

+5"
Пределы допускаемой абсо;потrtой поtреlпности измерения угла

токами основнои частотыазового сдвига
Пршrлечапия:
1) Метрологические харrктеристики в режимах измерения переменfiьк налрФкениJI, силы
тока и мощЕоgти Еормцр},ютtя в диапазоне частот от 40 до 70 Гч;
2) Постоянная составляющм н{шрлкеншl измеряется по модуJlю;
з) Un - вомшrаЬное зlrачеIlие нlшрюкеЕиJI, устаýавJIивается в яастройках прибора, В;
4) Единица измереrrия зависит от устrшов,цеЕного коэффичиента преобразоваяия;
5) Без уlега собственвой погрешности токовою преобразователя;
6) 1,оr, * измерешое значение с}tпы токц А;
7) От воминаrьного зЕаченшI напрякеrпrя UH;
8) Uбу - пзмереtrное звачешие налряжения, В;
9) Т - период основной частоты, с;
10) п - помер гармониIоI;
ll) Зазисит m тппа испоJIьзуемоIю токового преобразователя;
12) Ро* - измернЕое звачение мощtrости, Вт;
Iз) Вт.. - единица младшего

должение таблицы l

Таблица 2 - стиюлl) анаqиза в АКЭ-2200оIические ха
Значениенаименование истики
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Рехtим "Вольт/Амп ц

от 1 до 1000
,Щиапазон измеревий переменпого папрюкения, В

от +1 до +lвпостоянного нон изм
Пределы допускаемой абсолlотной погрешности измерения
постоянного и еменного на ,в

0,001
0,01
0,1

Разрешевие при Езмерении постояЕного и переменного
папряжения, В,
- при помиfiаJьном папряхеЕии U, от l до 120 В
- при номицальном rraшряже}IиЕ Uu от l21 до 400 В

ЕОМИЕаЛЬНОМ II ии Un от 400 ло 1000 В

2з

-Z

1

(среднеквадратичное значение)

+0,00l.U"3)



п одоjDкепие таблицы 2
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от 0,01 до 150
от 1 до 2000
от l0 до б000

,Щиапазояы измереЕиrI силы переменного тока, А
- при коэффициенте преобразования 10 мВ/А
- при коэффициенте преобраlования 1 мВ/А

ик вания 0 l00 мВ/А065 0ициентс

0,01 А
0,1 А

0,001 кА

Разрешеяие при измерении силы перемеЕного тока
- при коэффпциенте т!реобразования 10 мВ/А
- при коэффициеIIт9 преобразоваяия 1 мВ/А

коэ ициенте вания 0,065; 0,100 мВ/А

*(0,001 .I*"+0,1)

*(0,00l .I"з"+0,1)

0,001 ,Iизя+5-п ик вания 0,065; 0,100 мВ/Аенте

от 42,5 до 57 ,5
от 5l до 69

от 320 до 480

,Щиапазовы измерения частоты перемеяного mка" Гч
- при ЕоминЕшьцом значеItии частоты 50 Гц
- при ýомипапьном значении частоты 60 Гц

номинttльЕом значении час,готы 400 Гц
0,01еttного то t'цшение ии частотыр изм

+0 0l
Пределы допускаемой абсолютной погрепшости измерепиrI

частоты п еменного тока, Гц
Режим "П в,Iлы и п н яжения

от 0 до 100.Щиапазон еЕии яuя, Уова-пов н )

ol, l00 до 200ии выо еlяия, О/оазон ocol,

0 01

Разрешение при измерении цровzuтов и выбросов нашряжеция,
(среднеквФIратичное зfiачеЕие, обновляемое для каlкдого
поJI ода

в

10 002'U...6)
пределы допускаемой абсолютной погрешяости изi{ерения

п BajIoB и выо в

0,5,т?)нии с

+1.Т
Пределы допусКаемой абсопютНой погрешностЯ ИЗItrеРенИЙ

овмов и пдлитеJIь ости ий, с
Режим "Га оI{ик!l

от 1 до 100он изу Ho}I ники

от 0 до 100
,Щиапазон измерений коэффишиента гармояи.Iеских состtш,тяющих

нап о/о

0 01
разрешение при измереЕии коэффичиепта гармонических
составляIоцих о/

0,001,п8)+0,1
нияизýостипооип ерегрешпдопчскаемредеJIы

нияе %ноставляющихсских снич}toицие}Iта

от 0 до l00,Щиапазон измеревий коэффичиента гармоЕических сосl,авJиIощих

%

0 01
разрешепие при из}rерении коэффициента гарлrоЕических

составляIощих то %

0,001,п +0.1
N{,iзllo оешн стиоиабсолlотни ерениягрдопчскаемоПределы

то %К&,кихсfiIлчеоент гаици

от 0 до 100
,Щиапазон измерений коэффициента искакеЕия синусоидальЕости
н ИЛИ ТОКа, О/о

0 0l
Разрешение при измерении коэффициента искажения

идмьности еЕия или тока, 0/о

24

Пределы доrryскаемой абсо;потной погрсIш{ости измерения силы
переменного тока4), А
- при коэффиrиенте преобразовавия 10 мВ/А
- при коэффициенте пробразоваЕия 1 мВ/А

%

Разрешение при измерении длительности rровrrлов и

абсолютной



п таблицы 2

1

Прелелы допускаемой абсолютной погрепrностп измерения
коэффшшента искаDкеяия сивусоидilльяости ЕалрФкепия или

rcка %

от _ l80" до +180О
,щиапазон измерний угла фазового сдвига между гармоническими

или токасоставпяющими н

0 lo
Разршение при измерении угла фазового сдвига между

ническими составляющими н ения или токага

+n 1о ,n

Пределы допускаемой абсо]потЕой погрешности измерения угла

фазового сдвига между гармоническими составляlощими
или тока

режим "мощность и гия
от 0 ло 6000Максrмальный диапазон изм мв )Ito

100р ВтмоIlшости

0 01,Рл*l0)+l0 е.м. Ilпределы лопускаемой абсолlотной погрешности измерения

мопlяо Вт

от 0 до 99999
максrлrrальньй диапазон индикации эIlергии, кВт,ч (МВт,ч, ГВт,ч,

ТВт,ч l2)

отOдо l
азон нциента мощности

0 01
изtr1е ициента моцности

+0,1
пределы допускаемой относительной погрuшости измерения

ициента мощности %
Рсжиlt "Флике

отOдо20
апазоя дозы

0,0lдозышение пРаз

+5
Пределы допускаемой отlоситеrьно й погрешяости измерения дозы

%
Режим "Несимlt

отOдо20ициента нес}Iм:иений коэл}он изм ии яжении %

0,1
Разрешение при измерении коэффичиента весиммет}iи
Il й,О/о

+0 lдопускае остисшllоп из!\rеренияиоаи бсолютнмо грпределы
%яжеttииIlиIlяесиммаIIтко ицие отOдо20токовон из\, %и ициента несимм

0,1токов %ииизмр иltиента несимм

*lеJIы допускаемой абсолютной погреIIIЕости п}м
токоициента Hecrм}l о/о

коэ
Пр"д ерения

от -360о до 0',Щиапазон измерений цла фазового сдвига между Eal tряжени,пtи

основной частоты

0,1,Разрешение при измерении }тла
основной частоты

+0 1"

jIaенияизмостип г}l рлютноио огрешнабсоод пчскаемПрелелы
отычастоиRнocIIoияNl}t}lигаоазов го сдв

от -3бOО до 0О,Щиапазон измерепий угла фазового сдвига между вапряжениями

основяой частOты

Разрешение при измереяии }тла фазового сдвига между

Е иьvи основной частоты
lo0

25

2

фазовою сдвига между
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Таблица 4 - М гические истики токовых п

2l

+0
пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерения угла

mкaми основной частотыазового сдвига м

тока.

Прделы допускаемой
абсо.тпсrгяой погрсцшости

изм ий, А
Коэффишиент

преобразовавия, мВ/А
,I[иапазоны измеревия

силы перемеЕЕого
тока, А

Модификация
токового

е:0
Клещи

+0,002.Iизrl0от 0,001 до 5ST08 *0 002,Iвul0от 0,001 до 100стс0080 -!0 002'lизulот0 00l до 200стс0130 +0 0l .Iпru
от 0,00l до 1000стс1535 *0,03.Iизмlот0 001 до 1000ETCRO35AD

токовые пgгли
+0 015 .I,зм0 100oTl до 1500SY_1500А *0 03.I,aM0 065от 15 до ]000PY-3000A +0,03'I,,зu0 050от 20 до 5000PY_5000A +0 03'I"з*0 065от 20 до 6000SY-6000A

Примечание:'l) 
16л, - изvереввое значеýие силы тока" А;

зIlачении сиrш тока от l0 А.
гические с l,ики н
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Примечшrия:
l) Метрологические характеристикп в рсжимах пзмереаия переменпых вапрлкепиrl, сиJlы

тока и модIноgги нормируются в д{дIазоне чzюmт от 40 до 70 Гч;
2) посюяная состiлв,Iяющм напрлrеЕшl кlмеряется по модуJIю;
3) Un - яоминаrьное значепие напря)кеЕия, устапавливается в настрйках приборц В;
а) Бgз учета собствепяой погрешности токовою преобразователя;
5) ог номrrна.lьного значени;I напряжепвя Uu;
6) UBx - измерецвое зЕачеяве вапряжеrшя, В;
0 Т - период осповной частоты, с;
8)п-вомергармопики;
9) Зависrтг Ьт тша пспользуемого mкового преобразоватеJIя;
l0) Р"., - измеренное значение моппlосм, Вт;

'l) е.м.р. - едптица младшего разряла' Вт;

'а й'uuцч оr"Фепия зависит от установленного номинального напрякения, выбранrlого

токового пробразоватеJц в уСтановленяых коэффишиекюв преобразомвия напрDкения в

1


