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Государственная система обеспечения единства измерений.

Трансформаторы тока ТВ-НТЗ
Методика поверки

мп2l.-26-2026

1 общие положения
1.1 Настоящая методика распространяется на трансформаторы тока Тв (дмее -

трансформаторы), изготовленные ООО кНТЗ кВолхов> г. Великий Новгород, и

устанавJIивает мето.щI и средства первгчной и период{ческой поверк. Поверка
трансформаторв должна производ{ться в соответствии с тбовшrи-m,rи насто-щей мето,щтrи.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость трансформаторов к
ГЭТ l52-2023 <Государственньй первичньй эт.цон ед.lниц коэффициентов преобразования
силы элеюрического тока) согласно государственной поверочной схеме дJUI средств
измерений коэффициентов преобразования силы электрического токц утвержденной
приказом Федера.llьного aгентства по техЕическому реryлированию и метологии М 1491 от
21 июля 2023 г.

1.3 В настоящей методике поверки ремизовtlна поверка дифференциальньп.r (нулевьпv)
методом.

1.4 В результате поверки должны бьггь подгверждены мgтрологические требования,
приведенные в таблице 1.
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Таблица l -М огические стики
истикиЗначениенаименование ха ки

0,66; 3; 6; l0; l5;20; 24;2'1:35; l10:'
150;220 750330 005

Номинальное напряжение ввода, кВ l)

0,72; З,6:7,2; 12,0; 17,5;24;26,5; 30,0;

40
,787

52526
,7
2 52 2 J J6l

Наибольшее рабочее напряжение ввода, кВ

от 50 до 8000Номина.lIьный п Ато
l 5номина:lьный ичныи ток А

50 или 6Номина.llьная частотц Гц

1;2;2,5
от 3 до l00

Номинальные втори.lные нагрузки, В,А,
вторичньп обмоток с кJIассами точности
по ГоСТ 7746:

- для измерений и учета при cos cpz = l
2:0 8_ для изме и cosний, чета и защиты

1:2:2,5
от 3 до 100

Номинальные вторичные нагрузки, В,А,
вторичньгх обмоток с кJIассaми точности
по ГоСТ Р МЭК 61869-2:
- для измерений и учета при cos 92 = l
- дтя изм и cos 2=0 8ении чета и заtцитьl

0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; l;3;5; 10

5Р; 10Р

по ГоСТ 7746:
- для измерений и учета
- для защиты

вторичньIх обмоток4)класс точности

0,2S;0,2;0,5S;0,5; l; 3;5; 10

5Р; l0P; 5PR; l0PR; PXR; ТРХ; TPY;
TPZ

Класс ,о"ности а) вторичньrх обмоток
по ГоСТ Р МЭк б1869-2
- для измерений и учета
- д'Iя защиты

от2до35
Номинальный коэффичиент
приборов вторичной обмотки
кJIассов точности по ГоСТ 7746

безопасности
д'rя измерений

от2до35
Номинальнм предельнirя

обмоток цlя з циты с

по ГоСТ 7746

кратность вториlшьD(
кJIассами точности

Номина.lIьный коэффициент безопасности
приборов, вторичньп обмоток для измерний
кJIассов точности по ГоСТ Р МЭк б l689-2

от2до35
Номинальнм предельнtц
обмоток .шIя защиты
по ГосТ Р МЭк б1869-2

кратность вторичных
с кJIасса[{и точности

кJIасс напряжения 0,66 кВ и моryт устанавливаться на

они обеспечпвают заданные харакгеристики, и что

обозначеrrии трансформатора отображен не его к,ласс

Исlслючением явля€тся кпасс напряжения 0,66 кВ,

2) Дв экспортных поставок.
]) Номинальнм вторшная нагрузка втор}rчньп обмоток для за[цfты по Гост р мэк б18б9_2 указана лля

кJIассов точности: 5Р; l0P; 5PR; lOPR; PXR; ТРХ; TPY; TPZ,
а) Трансформаторы изготавливаются с одним значением кпасса точности и одним соответствующим ему

значением номинальвой моцности в соответствии с заказом.

анваниюя к доы относятст элеrrрооборуматоррансфор
чтоина нtlяlc,lгоовв лобо условии,прпряжеды

вставоляютпоз ихныеч ввода новкYупосадо ерыразм
го вво.]атноково-IIьвысоl1я классан напряженпянапряже
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2 Нориатrrввьrе ссылкн
2,1 В настоящей мегодтке нспользоваfiы ccbutк!! на слсsrющ{е док},мсliты:
Прикв Мпвпромюрга Росслg от 31 rюля 2020 г. }ф 2510 (Об }тверх<пffiхи ýорядка

trроsедснlul повФки срсдств хзмереяи*, трбоввний к зgаку по!ерки я содержа}lию

с5tц9тельства о пов€ркеD
Пр*кв Феаеральпою агеrrстаat Ео тФaяичоскому рсryлировапяю n мqтрологяп от

2l rю:rя 2023 г. ]S 149l (Об утв€рхденкlr Гоryлдрсrветшой повершой схемы Julя средств

пзмерннй rоффшисяюв пробразоваяия cnrlý тектриrIескою mхal)
Пряказ Министерсrва Фу,lЕ п соцяальной защt{ты Российской Фслерачrтr от

15 лекабрЯ 2020 г. }ф фзВ кОб утвермении Прввл по oxps}re трудд при экспл,чатацt{r

эJIскrроустаяовок))
ГОСТ 12.2.ф7.0-75 кССБТ. Изде"!rЕя элекrротсхgичесхис. Обцяе тpебомвяя

безопаспостиlr
гост 12,3.019-80 кССБТ. Испьпаrия п измФениý элекгрl{tlескве. Общlrе требоваяия

безопасности>
ПримечаниС - В с,ц-rае прк}н8fl*Я na твррrmрнИ соtоебогО государств8 

'lрименяюrtя
доtsрrеЁты, де*ствуюцис нх Tepplrropgн зmго го(ударетв8.

3 Перечевь оперsцпfi повсркп
3. 1 Прп прведеЕии повёркв выполняют оперции, указаяные в таблвце 2,

Таблица 2 - Nи

4 Требоваппя к условt ям проведеввя поверкg
4,I Прн првслеЕвя поверк доrDквы бьггь соблодены сJIе.ryюцие ус"|lовп,: 

_

- тсмЕOраýта оцукающего возryха, Ос от +10 до +35:

* отllосrпеJъвая алФ(ýость воздхц % от 30 до 80l

- электрпrгаяис - одrrфазнм сgгь, В от l98 до 242l

_ частотв, гц от 47,5 до 52,5.

4.2СрястваповсркиподГотавливаюткработесогJвсвоУкД}8Еиям'приэедеsяъшв
экс rrуа!ацllоЕвшх докумект8х-

5 Требовавня к спецшsJtистам, осуществJrяющrrм flоверку

5.1КпровеленlюповерхвдоrУскаютлrlц'работаюшяхвоРгапизацтrи'аккредиюВаtrлой
на право поверкý, изучшвIll!х хастояЕýlю нетодику, эхсплуатаццонпýе доrументы ка

травоформаторы, }rмеюцtrх сrаж рабагш в t,ачестве повсритслей средств измсропай

6

Прведе gие0перации ри Номер разлелв (rrpKTa)

м9mдикя повбрм, в

соответстви Е с которым

выпоJтlIяется оЕераци,
поверки

периоди-

чсской
flоверке

первичной
поверке

I:Iммевование операцин

8Да
Вяешняй шмот оредстм
измереввй

9ДаДа
ýодготовка к поверке и
опрбовaпие срдства измерений

l0ДаДа

огяческrм требованиямNtетрол

Да

Определснпе мстролOгичзскж
хЕр:Irтериети к средстъа пзмсреяий

и подтверкденrе соответств}tя

срдства измернпй



элекгрических величин не менее одного года и групгrу дотryска по элекгрбезопасности не

ниже III

б Метрологические и технические требования к средствам поверкш

б,l При проведении поверки применяют средства поверки согласно таблице 3,

Таблица 3 -М огические бования к ствам по ки

метрологические требования к средстм},t поверки,

необходимые шIя проведения поверки

ОпераItии
поверки,

требуюшrе
применения

средств
по

Термогигрометр
электронньй
KCENTER> 313,

рег. Nч 22129-09

Средства измерений температуры окружающей
среды в диaшазоне измерений от плюс 10 ОС до
пJпос з5 "С, ПГ = + 0,7 "С

стиио влажноительнотн осизмс ства еренийред
+ 52 %08 пг%отне 0J %вха азо додиаtIво

Измеритеrпr
показателей качества
элеrгрической энергии
Pecypc-UF2,
рег. JФ 21621-03

питающей сети в

Гц, с абсолютной

Срелстм измерений напряжения питilющей сети

диапазоне от 198 до 242
погрешностью не более 1 О/о

Средства измерений частоты

диапазоне от 47,5 до 52,5

В, с относительно

шностью не более 0 lГцпо
Мегаомметр ЦС0202,

. N9 з8890-08
.Щиапазон измерений от 200 кОм до 1

точности 5

00 Гом, класс

Трансформатор тока
измерительный
лабораторньй ТТИ-
5000.5, рег. Ns 27007-04

Рабочий эта.lIон 2 р.rзряда единиц

угла масuггабного преобразования

синусоидzлльного ток4 приказ Федерального

агентства по техническому реryлированию и

метрологии }ф 1491 от 21 июJlя 202З г,

Номинальные значения первичною тока (5; 10; 15;

20;25; 30; 40;50;60;75; 80; 100; l50;200;250; 300;

400; 500; 600; 750; 800; 1000; 1200; 1250; 1500;

2000; 2500; 3000: 4000; 5000) А, помина,пьньй

коэффициента и

ток5А класс точности 0 05вто
Прибор сравненllя
КНТ-05, рг. Nч 37854-
08

Номинальные значениJI токов 1 А,

^

+1 5. 5Aof +00 05,

5 А, прделы

Реryлируемьй
источник тока
5000

рит_Вспомогательное оборудомние,
до 200 о/о номинального

обеспечивающее
первиIшою тока

п ого с
Амперметр Э-59,
Рег.Ns l212-58Диапазон измерений от

класс точности 0
0АдоlOА,

Вольтмец
универсаьный
GDM_8246
Рег. N 26l95-03

[rапаrон измерений от 0 В до 1

отOАдо20А,ПГ=+0,2%
000 в,

Раздел 9

Подготовка к
поверке и
опробование

,|

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

допускаемой погрешности измерний
относительной разности действующих значении

двух токов б=+(0,05,1Д"d+1,5,10J,|^6l+5,10-J) %.

пределы доrryскаемой абсолютной погрешности

иiмерений абсопотной разности фаз двух токов



Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

Метрологические требования к средствll[,t поверки,
необходимые для проведения поверки

Операчии
поверки,

требуюшие
применения

средств
пове

Трансформатор тока
измерительньй
лабораторньй ТТИ-
5000.5, рег. }l9 27007-04

Рабочий эта.пон 2 разряда единиц коэффициента и

угла масштабного преобразования
синусоидмьного токц приказ Федераьного
агентства по техниtIескому реryлированию и

метологии Nр l49l от 2| июля 202З г.

Номинальные значения первичною тока (5; 10; 15;

20;25;З0:40;50; 60; 75; 80; 100; 150; 200;250;300;
400; 500; 600; 750; 800; 1000; 1200; 1250; 1500;

2000; 2500; 3000: 4000; 5000) А, номинальньй
вт ичньй ток 5 А класс точности 0,05

Прибор сравнения
кнт_05,
рег. N 37854-08

Номинальные значеншI токов 1 А, 5 А, пределы

допускаемой погрешности измерний
относительной разности деЙствуоIшrх значений

двух токов Б=+(0,05,|^"f]+1,5,10i,l^6l+5,10J) %,

пределы допускаемой абсолютной поФешности
измерний абсолютной рд}ности фаз лвух токов

Д=+ 0,05. +l,5, Д"r +п 5

Ана.лизатор
трансформаторов тока
СТ Апаlуzеr,
рг. N 40316-08

диапазон воспроизведепий силы переменною тока

от 0 до 5 А, прелелы допускаемой относительной

погрешности воспроизведений силы пер€менног0

тока +0,1 О/о, преде.тш измерений напряжения

переменЕого тока 0,3 в, з в,30 в,300 в, пределы

допускаемой относительной погрешности
й нап яжения п менного тока +0,l %изм

Осчи.плограф цифровой
запоминшоIш.tй
HDo4054,
рег. Nч 53644-13

.щиапазон имrryльсною электрического нaшряжения

от 1,10{ до 400 В с длительностью имIryльса от

2.10-|0 до 2,5,1d с, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерения напряжения

постоянного тока 
^u=+(0,5 

10-2,8,IG+1) мВ,

предеJrы доIryскаемой абсолютной поФешности
енныхзми ния времере
-6+ 0 т с1 }lзм0 бlF0т

^

интервалов

Амперметр СА З010/3

рег.N 272l9-04
Пределы измерений: 1 А,2,5 А, 5 А, 10 А, диапазон

измерний: от 0,1, основнarя приведёЕная

ц6l,р9lпц9915; *0,1 7о от прдела измерения,

дополнительнalя погрешность из_за измепения

температуры: +0,1 % на каждые 10 оС отклонепия

от нормальяой температуры, Максимальное

падение напряжения на входе: не более l00 мВ (для

мо.lи икации без иса
Вольтмет СВ 3010/2

рег.N 272l9-04

Входная емкость не более 100 пФ, дополнительнм
погрешность из-за изменения темпераryры: +0,1 7о

на кa>кдые 10 ОС отклонения от нормаJIьнои

%

в60003 051 057измлыеп еренийред
ио поиведеннио грешностио он нв прпределы

ия частотньйизмп елаотв ерени редборопр
апгоt{o низм ея ряжениядиапазон ер

мl оммне ееенеенивлсооег500 входнц, проти

ытемп

Раздел l 0

Определение
метрологи-
ческих
харакгеристик
средства
измерений

8

в,в,в,

1+0,
40от до

l



Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

по ки
Вольтметр

рг.Nч 2526-69
Пределы измерений: 300, 600, 1000, 1500, 2500,

3000 В, K;lacc точности: 1,5, д;плна шкалы: б5 мм,
частотный диапазон для пределов (300 - 1500) В:
(20 - S0) Гц и l30 Гц - 3 МГц; л-lя прелелов (2500 -
3000) В: (20 - 80) Гц и l30 Гц - 0,1 МГц, Входное

сопротиыIение (при темпераryре 2}t5 ОС и

относительной вл Iсности от 30 % ло 80 %):

10|0ом. Входнм ёмкость: 300 В - 30 пФ; 600 В -

20 пФ; l - 3 кВ - 15 пФ
Автотрансформатор
ЛАТР SUNTEK
l0000 вА

вспомогагельное оборудование, рабочий д{апазон
(0 - 300) В, номинальная мощность 10000 В,А,
номинальньй ток 40 А, погрешность вьD(одною

менее l7o

оборулование, повьшающийвспомогательное
ан ато

Реryлируемьй
источник тока Рит-
5000

Вспомогательное оборудокцrие, обеспе,швающее

до 200 % номинatльного первиtIного юка
по емого

Нагрузочное
устройство НТТ 50.5-1

вспомогательное оборудование, рабочий д{апазон

тока от I"o* (1 - 200) 7о, величина нагрузш (1 - l00)

В,А, коффичиент мощности нагрузки cos р = 0,8,

coS

Вспомогагельное оборулованис, резисторы
влением от 0 lдоlом 100 комсо

вспомогательное
емкостью l мкФ

оборулование, конденсатор

Примечание При увеличении величины нагрузки догryскается использовать

аналогичное нагрузочное устрйство (схема подIшючения - последовательная

б.2 ,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этalлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяюЩие метрологическим требованиям, уквarнным в таблице 3. .Щопускается

использовать при поверке другое вспомогательное оборудование, удовлетворяющее

техническим требованиям, указанным в таблице 3,

6.3 Эталоны долхны бьпь поверены (аттестованы), средства измерений поверны,

7 Требовапия (условия) по обеспеченlrю безопасности проведения

поверки
7.1 При поверке трансформаторов соблюдают требования элекгробезопасности по

гост l2.3.019-80, госТ \2,2.0о7.0-,75 и руководствуЮтся ПравиламИ по oxp,rнe труда при

эксплуат IиИ электоустаповок' утвержденныМи ПриказоМ Министерства туда и

социа,,rьной защиты Российской Федерации от 15 декабря 2020 г, N 903н,

'7.2 Также должны бьггь обеспечены требования безопасности, указанные в

экспJryатационньгх документах на средства поверки,

).

9

Мегрологические требовапия к средствам поверки,
необходимые дIя проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств

с_75,

l



8 Впешнпй осмотр средства rrзмерений
8.1 При внешнем осмотре необходимо устalповить:
- соответствие внешнего вила трансформатора сведениям, приведенным в описании

типа;

- состояние поверхности наружньrх изоляционньтх частей;

- состояние защитньн покрьпий наружньп< частей;

- состояние площадок под заземJUIющие зФкимьц если тzlковые имеются;

- правильность заполнения табJIичек технических дalнньD(;

_ пр:lвильность маркировки выводов;
_ соответствие KoHTaKTHbIx выводов;

- комплектность.

9 Подготовка к поверке и опробование средства шзмерений

9.1 Контроль условий проведения поверки

9.1.1 Провести контроль условий проведениJI поверки с помощью термогигрометра и

измерителя показателей качества электрической энергии, укrзанньD( в таблице 3, в

соответствии rryнктом 4.1 .

9.2 Проверка электрического сопротивления изоJuIции

9.2.1 Измерение сопротивления вторичньD( обмоток трансформатора относительно

(земли) производится мегаомметром на 1000 В,

9.2.2 Результаты проверки сIмтаются поло)ю,lтеJIьными, если сопротиыIение изоляции

составJIяет не менее 20 Мом.

9.3 Размагни,швание
9.3.1 Размагничивtlние проводят на переменном токе частотой 50 Гч. Трансформаторы с

номинальной частотой выше 50 Гц допускается р{lзмагничивать при номинальной частоте,

трансформаторы тока рlвмаrничив:tют одним из трех указ {ньrх ниже способов;

1) Схема рzвмaгничивания приведена на рисунке l. ВториI*тую обмотку заJr,lыкают на

резистоР мощностью не менее 250 Вт и сопротивлением R, Ом, рассчитьrваемьь,r (с

откJIонением в пределах +10 %) по формуле

R = 250//,2о", (1)

ГД€ IHoM - номинальньй вторичный ток поверяемого тр {сформатора тока, А,

Через первичпУю обмоткУ проrryскalют номинальньй ток, затем плавно (в течение одпой

или двух минут) уменьшают его до значения, не превышzlющего 2 о/о от номинаJIьного.

2) Через первичrтую обмотку трансформатора тока при разомкнутой вториIшой обмотке

пропускают ток, равный 10 % от номинального значения первичного тока, затем плавно

снижalют его до значения, не превышalющего 0,2 % от номин,lльного,

3) Через вторичную обмотку трансформатора тока при разомкнутой первичяой обмотке

пропуск{lют ток, равньй 10 % от номинального значения вторичного тока затем плавно

снижают его до значения, не превышающего 0,2 Уо от номин,UIьного,

10



Тр Тп Т,

Tu

l0 Опрелелепие метрологпческих характерпстпк средства измерения и

подтверrlцение соответствпя средства измеренпй метрологическпм

требованиям
1 0. 1 Опрелеление метрологических характеристик

10. l , l Токовые и угловые погрешности определяют лиффернчиальньп,I (нулевьп,t)

методом в соответствии с рисунком 2 при значениях первиrIного тока и нагрузки, указанньD(

в п.10.1.2. Соединение приборов для измерительной схемы по рисунку 2 осуществляют в

соответствии с требованиями руководства по экспJryатации применяемого прибора

сравнения токов.

10.1 .2 Погрешности опредеJuIют:

а) лля трансформаторв тока кJIассов точности 0,2S и 0,5S - при значениях первицlого

тока, составляющих 1 %; 5 О/о; 20 %; \00 % п 120 о/о от номинilльного значения, и при

номинапьной нагрузке, а также при значении первичного тока l00 Yо UлU 120 о/о от

номинального значения и нагрузке, равной нижнему пределу диапазона нагрузок,

устalновленному для соответствующих кJIассов точности;

б) лля трансформаторов кJIассов точности от 0,2 до l - при значени-п< первичного токц

состalвляющих 5 О/о:20 О/о; l00 % от номинalльного значеяия, и при номинальной нагрузке, а

так же при значеIlии первичного тока 120 7о от номинаrьного значения и нагрузке, равной

нижнему предеJry диalпaвона нагрузок, таблица l;
в) лля трансформаторов кJIассов точности от з до 10 - при значениях первичного токц

100 % или l20 % от номинalльного значения, и нагрузке, равной 50 7о ее номина.lIьного

значения, но Ее менее нижнего предела нагрузки, устatновленного дJIя соответствующllх

ll

где G - сеть (генератор);
Тг - реryлируемое устройство (автотрансформатор);

Тп - понижающий силовой трансформатор;
Тх - поверяемый трансформатор;
Тв - вспомогательньй трансформатор тока;
R - резистор.

Рисунок 1 - Пример схемы р:вмzlгниIшвания тансформатора тока

9.4 Проверка прaвильности обозначения коrг:ктньD( зaDкимов и выводов

9.4.1 Схема прверки приведена на рисунке 2. Поверяемьй трансформатор (7,) и эталон

(7,) включают в соответствии с маркирвкой контаспrых зФкимов. 3атем плавно

увеличивают перви.пrьй ток до значения, состаыlяющего (5 + 10) % от номина.пьного. В
сJryчае правильной маркирвки вьводов на прибор сравнения (далее - ПС) можно

определить соответствующие значенrlя погршностей поверяемого трансформатора. При

неправильном обозначении контактных зtlrкимов и выводов или неиспр:lвНОСТИ ПОВеРяеМОГО

трансформатора срабатывает защита в приборе сравнения токов, в этом случае

трансформатор дальнейшей поверке не подлежит.

R



кJIассов точности, а TaJoKe при значении первичного тока 50 7о m номина.lьного значения и

номинальной нагрузке;

г) для трансформаторов кJIассов точности 5Р; 10Р; 5PR; 10PR; PXR; ТРХ; TPY; TPZ -
при номинмьном токе и номинальной нагрузке.

При м ечан ия:
- Погрешности трансформаторов токц у которьв 25Оlо от номина.llьного тока более 15

В,А, опрелеляют при значениях нагрузки 15 В,А и значении первичного тока, равного 100 %о

от номинального значения тока.

- fuя трансформаторов токц у KoTopbD( 25 О/о от номинального зпачения нагрузюr

состllвJIяет менее l В,А (см. 10.1.2 перечисление б), погрешпость опредеJшют при нафузке 1

В,А;
- ,Щопускается заJr.lенять номинаJIьЕую нагрузку па нагрузку, превышtlющую

номинчлльную, но не более чем на 25 %, а нагрузку, соответствующему нижнему предеJry

д,Iапазона нагрузок - на rпобую нагрузку, не превышающую этого цредела вплоть до

Еулевого значенrlя. Если при изменении Еагрузки погрешItости трансформаторов тока

превысят предельно доIryскаемые значения, проводят повторное определение погрешностей

при нагрузкalх, palBHbD( номинальной и нижнему предеJry диtшазона нагрузок.

10.1.3 Погрешности трансформаторов тока номинмьной частотой 60 Гц допускается

определять на частоте 50 Гц.
10.t.4 При проведении поверки выпоJIЕ,потся следующ,rе операции: собирается схемц

продставленнarя на рисунке 2. Выводы вторичной обможи эталонного 7} и поверяемого 7",

трансформаторов подкJIючalются к одноименным выводаIr{ ПС. Устанавливается на

нагрузочном устройстве z требуемое значение нагрузки с инд/ктивно-активным

коэффичиентом мощности cos g = 0,8 или активным коэффициентом моUшости cos ср = |.

Реryлирующим устройством Г, плавно уст:lнzлвJIимется значение тока, palBнoe

минимаJIьному, с последующим его увеличением до максимtlльного, При подаче тока на

обмотки трансформатора тока I, ПС буryт индицироваться значенrlя погрешностей.

Реryлирующим устройством ток плавно снижается до нулевого значения.

l0.1.5 Повторить операции по п. 10,1.4, поочередно по.щJIючrц к ПС выводы остальньD(

вторичньrх обмоток поверяемого трансформатора тока Z,.

10.1.б Погрешность поверяемьrх трансформаторов должна соответствовать

нормировzшным значениям, приведенным в таблице А.1 приложения А.

Т, Тп

и и

- сеть (генератор);

- реryлирующее устройство (автотрансформатор);

- понижающий силовой тршrсформатор;

|2

Z

G
те
Tn

где

Т,,
п mп m

ъ

ча п,



То - рабочий эталон;
Т, - поверяемьrй трансформатор;
ПС - прибор сравнения;
Z - наrрузочное устройство;
Лr, Лz - контакгные зiDкимы первичной обмотюл;
Иt, Иz - контактные з:Dкимы вторичной обмотки.

Рисунок 2 - Схема определения погрешностей трансформаторов

1 0.2 определение коэффиIшеЕга остаточной намап{ll.Iенности

10.2.1 Опрлеление коэффиrrиента остаточноЙ намагнrrченности К., О/о, проводится для

трансформаторов тока с кJIассчl}{и точности обмоток 5PR; 10PR; PXR; ТР& TPY; TPZ с

использованием анализатора тансформаторов тока СТ Analyzer. Собрать схему,

представленную на рисунке 3.

и

т,

п

где Т, - поверяемьй трансформатор;
Лt, Л: - контакпrые з:Dкимы первичной обмотrо;
Иr, И: - контiжтные зaDкимы вторичной обмотки.

Рисунок 3 - Схема под<rпочения анilлизатора трансформаторов тока СТ Апаlуzоr к

поверяемому трансформатору

10,2.2 Измерение коэффициента остаточной на ,llгниченности lC,% так же

осуцествJIяется с использовд{ием петли Гистерзиса Еа электронно-лучевом или rшфровом

осчиллографе с применением дополнительной схемы формирвания сигналов дlя
откJIоняющих пластин по схеме, показанной на рисунке 4.

lпер0 ТТ
R2

х

G - сеть (генератор);

Rl, Ю - измерительньй резистор;
Cl - конденсатор;
ТТ - поверяемьй тршсформатор тока;

Рисунок 4 - Схема определепия коэффичиента остаточной наI\rzlгниченности

методом осциллографирования

,а

СТ Апаlуzего
SEc

б
t1

lЬmор

х

R,] Y

где

lз
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10.2.3 КоэффичиеЕт остаточной намагниченн ости |+, уо, опрсдеJIяется по формуле

Ч = fr,roo,
(2)

где % - остаточное потокосцепление;
?"о, - потокосцепление насыlцения.

результаты считают положительными, если полученные при поверке значения

коэффичиента остаточной нtмzlгниченности К, соотвgтствуст требованиям, указalнным в

таблице А.2 приложения А,

10.3 Опрелеление постоянной времени I,
Определение постоянной времени вторичного контура I. должно бьпь проведено в

трансформатор.lх тока классов точности 5PR; 10PR; РХ& ТРХ; TPY; TPZ, поJryченные

значениЯ постоянной временИ не долкны отличаться более чем на 30% от паспортньD(

значений.

Определение постоянной времени I" проводлтся с использованием анаJIизатора

трансформатороВтокаСТАпаlУzеrвсоответстВиисрУководствомпоэкспJryатациина
данньй прибор и рисупком 3. Либо расчепrым методом:

Определение индукции Еамагничив:tния Iи. Производятся измерепItя вольт-tlмперньп

*upu*r.p".r"* (да:lее - ВДХ), фиксируются их значения. По кривой ВДХ опрелеляется

значение напряжение насыщения U"or.

Производится расчет индукции нalмагничиванgя Lm по формуле:
o.s.Ut ,.,э (])

( I,o -цоj..2.п, |'

где /:о ... максимalльное значение тока наIr,rагничивания при 20о/о U-i
/70 -- МаКСИМаЛЬВОе ЗНаЧеНИе ТОКа НаМаГНИЧИВаНИЯ ПРИ 'l|Vо Usai

/- частота;

Uзаl - МilКСИМtlJlЬНОе НlШРЯЖеНИе, ПРИ КОТОРМ СеРДеЧНИК КаТУШКИ Не ПеРеХОДИТ В РеЖИМ

насыщения, Измеряется в вольтах (В).
l4

Измерительньй резистор Rl подбирается с сопротивлением, лежащ{м в прлелах oT0,1

до 1 Ом, .побы минимизировать его вJIияние на измерение гистерзисной петли (рисунок 5).

,Ifurя уменьшения погрешности сопротивление Ю должно бьпь высоrстм (Ю: 100 кОм), и

превышать на несколько порядков реzlктивное сопротивление конденсатора Cl (Cl : l мкФ).

Рисунок 5 -Варианты отображения петли гистерезиса

Lm=



Произволится расчет инд/ктивности вторичного конryра Zs по формуле:
Ls: L_+ L*+ L?, (4)

где a, - индуктивность нагрузки, выtшсJIяемая по формуле

t,= *,Z.nn,sing., (5)

где I; - индуктивность рассеянI{я, ecJm ее значение указано в эксп.lryатационной

докулiентации ;

/- частота;

Z2Nox - номu:яалlъное поJIное сопртивление нагрузки вторrгчrой обмотки, в Ом;

Siп Q2 - спЕус угла сдвига фаз между напряжением и током,

Опрделение сопртивление вториIшого контура постоянному току Rs по формуле:

Rs = Дz * Z^nn 'св q" , (6)

где соý р2 - коэффициеrт мощности

Определение постоянной времени вторичного контура rý по формуле:

т_ = Д. (7)
'Rs

.щоrryскается прводrть определение постоянной врмени совместно с определением к,.

11 Оформленпе результатов поверкп
l 1.1 Результаты поверки трансфорйаторо" заносят в протокол поверки (Приложение Б),

11.2 При положительньD( результатах поверки трансформатор признают пригодным к

примонению. Знак поверки в виде оттиска поверительного кJIейма наносится в паспорт.

l1.3 При отицательньD( результатах поверки тансформатор признают непригодlым к

применению.
l1.4 На основании письменного змвления владельца средства измерений иJIи лица

представившего средство измерений на поверку, при положительньD( результат,rх поверки

оформляется свидетельство о поверке, при отицательньD{ - извещение о непригодности,

11.5 СведениЯ о результатаХ поверкИ перед{lют в Федера,пьный информачионньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с усtlновлеItным порядком,

Зам. зав. отделом 26 УНИИМ - филиала

ФГУП (ВНИИМ им.,Щ.И.Менлелеева) Е.В. Воронскм

Вед. инженер отдела 2б УНИИМ - филиа,па

ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева> А,М. Шабуров
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Прплоllсенпе А
(обязательное)

Таблица A.l - Прлеrш логryскаемьпк погрrшrосrей вюричъп< бмоюк ди измершd и уrёtа

Класс
точности

Первичньй ток в О%

от номинального
значения

Пределы догryстим ьп< погрешностей !иапазон
вторичной
нагрузки, О/o от
номинального
значения

Токовой, %о

Угловой

мин срад

0,2S

1 +0,75 +30 * 0,90

от 25 до 100

5 *0,з5 +15 * 0,45

20 +0,20 +l0 + 0,30

l00 - 120 +0.20 +10 + 0,30

0,2
5 +0,75 +30 + 0,90

20 +0,35 +15 + 0,45

l00 + l20 +0,20 +10 + 0,з0

0,5S

1 +1,50 +90 + 2,70
5 +0,75 +45 + 1,35

20 +0,50 +30 + 0,90

l00 + l20 *0,50 +30 + 0,90

5 +l,50 +90 + 2,70

20 +0,75 +45 + 1,35

l00 + l20 +0,50 +30 + 0,90

1,0

5 + 3,0 +l80 + 5,40

20 + 1,5 +90 + 2"70

100 + l20 + 1,0 +60 + l,80
J + 3,0

Не нормируется от 50 до 1005 + 5,0
+l0,0

Класс
точности

Пределы доrryскаемой погрешности Коэффшиеrrг
остаточной

нllп{агниченпости,
К,,уо

номина;rьном п ом токе полной при токе
ном, предельной
кратности, е, 7о

Токовой,
%

Угловой
мин срад

5р +1 +1,8 Не нормируется

10р +З Не нормиру ется 10 Не нормируется

5PR +l +60 *1,8 5 < 10

lOPR *3 Не но l 0

трх +0,5 *30 +0,9 l0 Не нормируется

+l Нен ется Не нормируется l 0
TPY +l +60 +1,8 l0 1 0

TPZ +l 5,3+0,6 l0 << 10

lб

Таблица А.2 - Пределы допускаемьrх погрешностей вторичных обмоток для защиты

0,5

50 + 120

l0

+б0 5

l0

PxR
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Приложение Б
фекомендуемое)

Форма протокола поверкп
Трапсформаторов тока ТВ-НТЗ

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Трансформатор тока

Заводской Ns

Год выпу ска

Номинальньй первичныи ток

Орган изашия. проводившая поверку

Номинальнм частота (диапазон

Прелпр иятие-изготовитель

Принадлежит
нaшменование организации, представившей трансформатор на поверку

Средства поверки:_
Условия прведения поверки

Б.1 Результат внешнего
соответствует, не соответствует

Б.2 Результат поверки сопротивления изоJIяции

соответствует, не соответствует

Б.3 Размагничивание

Б.4 Результат проверки правильности маркировки выводов_
соответствует, не соответствует

Б.5 Результаты определения погрешностей

Таблица Б.1 - Результаты определения погрешностей

номинальньй
первичньй ток,

А

Нагрузка
поверяемого

трансформатора
тока, В,А;

при cos9 =_

Значение
первичного ток4 О/о

от номинаJIьного
значения

Погрешность поверяемого
трансформатора

Б7,Yо
^6, 

'

Б.б Результаты определения коэффичиента остаточной намагниченности IC

Б.7 Результаты определения постоянной врмени Г.

Поверку проводил
иЕициалы, фамилияподпись

Номинальньй вторичньй ток
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