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1Общие полоя(ения
Настоящая МП распространяется на акселерометры АР2OХХ.
Акселерометры АР2OХХ (да:rее по тексту - акселерометр) предназначены

для измерений вибрационных и ударньж ускорений.
Принцип действия акселерометров основан на прямом пьезоэлектриче-

ском эффекте, закJIючающемся в генерации электрического сигЕаJIа, пропорцио-
нального воздействующему ускорению.

В конструкции акселерометров использована механическаrI схема с пьезо-

керамическим элементом, работающим на сдвиг и встроенный унифицированный
усилитель, обеспечивающий широкий диапазон питающего напряжения от плюс

l8 до плюс 30 В.
Поверяемые средства измерений прослеживаются к государственным пер-

вичным эт€lлонам ГЭТ 58-2018, в соответствии с fПС, утверждённой приказом

Росстандарта от 27 декабря 2018 г, Nр 2772 и ГЭТ 57-84, в соответствии с ГПС,

утверждённой приказом Росстандарта от 12 ноября 202l r. Ns 2537.

МП устанавливает методику первичной и периодической поверок акселе-

рометров методом прямых измерений и сличением с помощью компаратора в со-

ответствии с ГПС, утверждёнными прике}ами Росстандарта от 27 декабря 20l8 г.

Ns2772 и от 12 ноября 2021r. Jф 2537.
Первичной поверке акселерометры подвергЕIются при выпуске из произ-

водства. Организация и проведение поверки в соответствии с действующими
нормативными документами.

Методика поверки догryскает возможность поверки в требуемых частот-

HbIx диап€вонах, оговоренных в заявке на поверку, в границах рабочих диапазо-
нов частот и измерений ускорения, с обязательным указанием информации об

объёме проведенной поверки.
Конструктивные особенцости акселерометров приведены в приложении А.
Перечень док)rмеЕтов, на которые даны ссылки в тексте МП, приведен в

приложении Б.
Перечень принятьж сокращений приведен в приложении В.
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2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки, долкны быть выполнены операции, ука-
занные в таблице l.

2.2 При полуrении отрицательного результата какой-либо операции по-
верки дaшьнейшая поверка не проводится, и результаты оформляются в соответ-
ствии с 10.3.

Таблица 1- еЕь оп аций и пов ке

3 Требования к условпям проведения поверки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего возд.ха от 18 до 25 ОС;

- относительIlЕи влажносiь окружающего воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт.ст.);

- напряжение питающей сети от 207 до 25З В;

- частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц.

4 Требования к специалпстам, осуществJIяющим поверку

К проведению поверки доrryскается персонал, изуrивший Э,Щ на акселе-

рометр, данн},ю МП и имеющий опыт работы с оборудованием, перечисленным в

таблице 2.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют СИ и оборуловаItие, приведен-
ные в таблице 2.

5.2 .щогryскается использовать при поверке другие утвержденные и атте-

стованные этаJIоны единиц величин, СИ утвержденного типа и поверенные, удо-
влетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице 2.

4

Обязательность про-
веденI'JI при поверке

Номер
пункта
мппервич_

ной

Наименование операции

ffa 7.1!а
8!а {аПодготовка к пов обованиекеио

Ща 9!аОпределение метрологических харакгеристик и подт-
вер}кдение соответствия мsтрологическим требованиям

!а 9.1[аОпределение действительного значения коэффициента

9.2.Ща НетОпределение амплrtryдного диапlвона и нелинейности
акте истикиампл дной

!а Нет 9.3Определение частоты установочного резонанса

{а 9.4{аОпределение частотного диапазона и неравномерности
частотной характеристики

!а НетОпределение относительного коэффициетпа попереч-
ного преобразования

!а 9.6[аОпределение основной относrттельной погрешности
при измерении виброускорения

периоди_
ческой

Внешний осмотр

преобразования

9.5



Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Мегрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для проведе-

HIUI поверки

Оперш.чли пь
верш, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки
СИ темпераryры окружающего воздуха в диапа-
зоне от 15 ОС до 25 ОС, абсолютная погрешно-
стью измерений в пределах +1 ОС

СИ относrтельной влажности воздуха в диа-
пазоне от 30 до 80 0/о, относительная погреш-
ность измерений в пределах *3 0%

Прибор
комбинированный

Testo 622

фег. J',l! 53505-1З)

СИ атмосферного давления в диапазоне от 84 до
106 кfIа, абсолютная погрешность измерений в

пределах *0,5 кПа
СИ напряжения пrгающей сети в диапiвоне от
207 до 25З В, относительнФl погрешность изме-

рений в пределах *l О/о

Мультимегр
цифровой
34410А

фег. Nч 4771.7-||)

8.1 .2

СИ частоты питающей сети в диапа:}оне от 45 до
55 Гц, абсолютная погрешность измерений в

пределах +0,1 Гц
Установка для повер-
ки и калибровки виб-

роизмерительньш
преобразователей

9l55
(рег. Jl! 68875-17)

8.2,9.1,9.2,
9.з,9.4,9.5

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
ГПСl) в диiшеlоне частот от 0,1 до 20000 Гц и
амплитуд ускорения от 0,1 до 300 м/с2, относи-
тельнiш погрешность измерений на опорной ча-
стоте в пределах *l О/о

Установка для
калибровки акселеро-

метров ударом
к9525с])

(рег. Nч 45462-10)

9.2 Рабочий эта.гtон 1-го рlвряда в соответствии с
ГПС2) в диап.воне от 200 до 98000 м/с2, относи-
тельнaш погрешность измерений в пределitх
+2,5 уо

усилитель
измерl,пельный

AP5l l0з)
(рег, Nэ 57588-14)

Рабочий диапiвон частот от 10 до 100000 Гц,
относительнм погрешность измерений на опор-
ной частоте в пределах +l О/о

9.3

Рабочий диап{вон частот от l0 до 100000 Гц,
относительная погрешность измерений в преде-
лах +З Уо

l) - приказ Росстшrдарта от 27 декабря 20l8 г. J,,lb 2772;
2) - при*аз Росстандарта от 12 ноября 2021 г. Ns 2537;
3) - только дtя чнои

Таблица 2 -Пе ень Си и обо дования, именяемых ипо ке

Преобразователь
напряжения

измерительный
Ар62003)

5

ег. J\! 78358-20

5.3 Все примеЕяемые СИ должны быть поверены и иметь действующие
свидетельства о поверке и/или зарегис,трированы в Федершьном фонде по обес-
печению единства измерений.



б Требования по обеспечению безопасностп проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо руководствоваться <Правила

технической экспJryатации электроустаЕовок потребителей>> и <<Правила по

охране труда при эксплуатации электоустановою).
Меры безопасности при подготовке и проведении измерений должны со-

ответствовать требованиям ГОСТ |2.2.007 .0,

6.2 При проведении поверки должны быть выполнены все требования без_

опасности, укд}анные в Э,щ на акселерометр, средства поверки и испытательное

оборудование.
все используемое оборудование должно иметь защитное заземление.

7 Внешнпй осмотр

7.1 При внешнем осмотре необходимо установить:
- соответствие маркировки изделия требованиям Э,Щ;

- соответствие заводского номера паспортным данным;
- целостность Koplryca, состояние посадочных поверхностей (отсутствие

вмятин, царапин, задиров, повреждений резьбы);
- отсутствие повреждений соединительных жгутов и разъёмов,

7.2 Прп нЕtличии вышеуказанных дефектов испытания не проводят до их

устранениJI. Ьсли дефекты устанить невозможно, акселерометр бракуtот,

8 Подготовка к поверке и опробовавие

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел проведением поверки и опробованием подготавливают Си и

оборудование к работе в соответствии с Э.щ на них. При колебаниях температур в

скпадских и рабочих помещениJIх в пределах более l0 Ос необходимо выдержать

полуrенный со скJIада акселерометр не менее двух часов в нормальных условиях,

8.1.2 ПровеРяют сведениЯ о результатаХ поверкИ применяемых СИ, вктпо-

чённые в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства изме-

рениЙ иlил14 наJIичие деЙствующих свидетельств о поверке на СИ, а также соот-

ветствие условий поверки разделу 3.

8.2 Опробование

8.2.1 Проверку работоспособвости проводят на установке вибрационной

поверочной 2-го разряда. Функциональная схема установки приведен Еа рисун-

ке 1. дкселеромет устанавливают сверху этаJIонного вибропреобразователя

установки через технологический переходник (при необходимости). Рабочая ось

испытуемогО акселерометРа должна совпадать с рабочей осью эталонного вибро-

преобразователя.
Включают и прогревают СИ в соответствии с Э,Ц, на них. Воспроизводят

на частоте (200tl)Гц урЪвень СКЗ виброускорения не менее l0 йс2 (З r,,r/c2 ,чля

модификации АР2OХХ-5000-ХХ).

8.2.2 дкселерометр считают прошедшим опробование с положительным

резУльтатом'еслиУроВенЬВыходногосигналапревышаетУровенЬпомехнеменее
чем в 10 раз (20 лБ). 

6
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1 - вибростенд;
2 - усилитеrь мощности;
3 - генератор;
4 - технологический переходник;
5 - эталонньй вибропробразователь;

6, 9 - согласующий устройство AS01;
7, 10 - регисцатор;
8 - поверяемый акселерометр;
l 1 - источник питzlния постоянцбрб 19цп +24 В

(при необходимости)

9 Определепше метрологическпх характеристик п подтвер (дение со-

ответgтвпя метрологическим требованиям

9. l Определение действительного значениJI коэффициента преобрдrоваЕия

9.1.1 Опрелеление коэффициента преобрzвования проводят Еа установке
вибрационной поверочной. Акселерометр устанавливают сверху эталонного виб-

ропреобразователя установки через техЕологическиЙ переходник (при необходи-
мости). Рабочая ось поверяемого акселерометра должна совпадать с рабочеЙ
осью эталонного вибропреобразователя. Задают колебания на базовой частоте

(200tl) Гц с ускорением не менее l0 м/с2 13 йс2 для модификации АР20ХХ-5000-
ХХ) и измеряют вьжодЕой сиtн€tл проверяемого и эталонного каналов.

Коэффициент преобразов aния Кпр.ilмВ/(м,с-2), определяют по формуле

__Uк,о,= l;к*, (l)

где U- вели.Iина вьIходного нацряжения проверяемого канЕIла (акселерометра), мВ;
До - величина воздействующего ускорениrI, измеренЕЕUI по эталонному кана-

лу, t"t/c2;

К* - коэффичиент усиления усилителя проверяемого акселерометра, мВ/мВ.

9.1.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если откJIоIIение действительного значения коэффициента преобрaво-

ваниrl от номинального значения находится в пределах:

- +|0уо - для исполнений АР2OХХ-ХХ-ХХ-Х;
- !2 Уо - ДЛЯ ИСПОЛЕенИЙ AP2OXX-XX-XX-N.

,|

2

Примечание - Согласlтощее устройство (9) не требуется, если поверочная устаповка
оборудована усилителем, которьй может работать в режиме преобразования напряжения при

работе с датчикzlми со встроенным соглас},ющим усилителем стalндарта IEPE (integrated

electronic piezoelectric), н{шример, дР5110 (рег. Nэ 57588-14), дР5200 (рег. Nл 71709-18),

ДР5230-20 фег. Nч 78349-20) и т.д., или аналогичным регистратором, нчлпример, преобразова-

тель напряжения измерительньй АР6300 (рег. Nэ 7163l - 18).

Рисунок 1 - Схема установки функциона:tьная



9.2 Определение амплитудного диапд}она и нелинейности амплитудной
характеристики

9.2.1 Определение амшIитудного диапазона и нелинейности амплитудной

характеристики проводят на установке вибрационной поверочной. Измерения

проводят на базовой частоте (20}t1) Гц при не менее чем пяти значениях ампли-

туды ycкopeниJt, одно из которых должно рав}шться максимально допустимому
значению для поверяемой модификации акселерометра, другое минимальному

значению. При ускорениях свыше 300 м/с2 рекомендуется использовать ударн},ю
ycTaнoBlcy, например, установку К9525С.

Задают ускорения, соответствующие измеряемому диапЕц}ону, и снимают
показания поверяемого и эталонного каналов.

При каждом зЕачении ускореЕия определяют коэффициент преобразова-

ния акселером9тра Kn .;, мВ/(м,с-2), по формуле (l).

9.2.2 Нелинейность амплиryдной характеристики 6,qx, О%, определяют по

формуле _кК,р ср . 100 (2)

ZK,o,
(з)

бпх =

где к п

n - число измерении.

9.2.3 Акселеромgтр сtlитЕlют прошедшим проверку с положительЕым ре-
зультатом, если нелинейность €lмплитудlой харакгеристики нЕlходится в пределах:

- +| уо в диапазоне от минимального измеряемого ускорения до з00 м/с2

вкJIючительно (для модификаций др2Oхх_5 00-хх, др2Oхх- l 000_хх, др2Oхх-
5000-хХ до верхнего значениrI диапазона измерений амплитуды ускорения);

- +|,5 оА в диапазоне свыше 300 до 1200 м/с2 вкJIючительно для модифика-

ций АР20l8-Ю(, АР2037-ХХ-ХХ (кроме АР20З7-500-ХХ), АР2043-ХХ-ХХ (для

модификаций др2043-50-хх, др2Oхх-l00-ХХ до верхнего значениJI диапазона
измерений амплитуды ускорения);

- +4 уо в диапазоне свыше 300 йс2 до максимаJIьного измеряемого ускоре-
ния (свыше l200 м/с2 до максимального измеряемого ускорепия для модифика-

ций АР20 1 8-ХХ, АР2037-ХХ-ХХ, АР2O4З-ХХ-ХХ).

9.3 Опрелеление частоты устаЕовочного резонаЕса

9.3. l Опрелеление частоты установочного резонанса проводят Еа установке
вибрационной поверочной в соответствии с 10.15.1 ГОСТ Р 8.6б9.

в диапазоне, не обеспечиваемьж установкой, частоry установочного резо-
нанса определяют в ударном режиме в соответствии с 10.15.2 гост р 8,669,

9.3.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если частота установочного резонанса в осевом направлении:

- не менее 7 кГц для АР2006-ХХ;
- не менее 15 кГцдля АР2039-)О(, АР2050-ХХ;
- не меЕее 25 кГц для АР2028В, AP2028I;

8
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- не менее З0 кГц для АР2028-ХХ (кроме АР2028В, AP2028I), АР2049-ХХ,
АР208 1-ХХ, АР2082М-ХХ, АР2O8З, АР2099-ХХ;

- не менее 3б кГц для АР2038-ХХ, АР2043-ХХ, АР2046, АР2098-ХХ;
- Ее менее 45 кГц для AP20l7, АР2OЗ7-ХХ, АР2078-ХХ;
- не менее 55 кГц для АР2029-ХХ-ХХ, АР2030-ХХ, AP203l-XX;
-неменее60 кГц для АР2018-ХХ, AP20l9, АР2022-ХХ, АР2034-ХХ,

Ар2045-хх.

9.4 Опрелеление частотного диапазона и неравномерности частотной ха-

рактеристики

9.4.1 Опрелеление частотного диапазона и неравномерности ЧХ проводят в

соответствии с 10.13 ГОСТ Р 8.6б9. Измерения проводят на установке вибраци-

онной поверочной. На вибростенде воспроизводят виброускорение амплитудой
не менее l0 йс2 (3 м/с2 для модификации АР20)О(-5000-ХХ). Уровень
виброускорения контролируют по эталонному канЕцу установки.

При неизменной величине ускорения свимают показания выходного

напрлкения с регистратора проверяемого канЕrла (поверяемого акселерометра) на

частотах третьоктавного ряда при первичной поверке и окгавного ряда при пери-

одической. Наличие нижней и верхней частоты требуемого рабочего диапЕlзона

обязательно.
неравномерность Ю( поверяемого акселерометра fb О/о, определяют по

формуле

fi
Il _lI

_ vj v200.100 (4)
Ur.

где И - величина выходного Еапряжения проверяемого акселеромета при Ётом

фиксированном значении частоты, мВ;
(Jzш - велwqина вьD(однопс Еапряжения проверяемого акселерометра на базо-

вой частоте 200 Гц, мВ.

На частотах ниже 20 Гц величину ускорения устанавливzlют исходя из

возможностей применяемого вибростенда, а при расчёте Ti учитывают
изменение И.

Неравномерность Ч( в высокочастотной области (свыше l0 кГц) допуска-
ется определять по формул

ltl
, =|тЙт-l),l00, (5)

rдеfь- верхЕrIя рабочая частота акселероме,Фа, Гц;

$ - частота установочного резонанса акселерометра, Гц, измеренная по 9.3.

9.4.2 Акселеромет считtlют прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если неравномерность tD( находится в пределах:

- для АР2006-ХХ-ХХ:
- !45 Уо в диапазоне от 0,1 до 3800 Гц;
- +l2,5 0/о в диапазоне от 0,1 до 2000 Гц;
-+4о/ов диапазоне от l0 до б00 Гц;

9



- для АР2017:
- -15 % в диапЕLзоне от 2 до 20000 Гц;
- +l2,5 0/о в диапазоне от l0 до l5000 Гц;
- !4 Yо в ди(шЕrзоне от 20 до 5000 Гц;

- для AP20l8-XX:
- !45 % в диапЕIзоне от 2 до 20000 Гц;
- +12,5 о/о в диапазоне от 5 до 20000 Гц;
- +4 Yо в диапЕtзоне от 5 до 6000 Гц;

- для АР2019:
- +45 уо в диап€воне от 5 до 20000 Гц;
- +l2,5 %о в диапазоне от 20 до 20000 Гц;

- для АР2022-ХХ:
- !45 % в диапазоне от 5 до 20000 Гц;
- *|2,5 О% в диапазоне от l5 до 20000 Гц;

- для АР2028-ХХ-)О(:
- j45 % в диапшоне от 0,4 до 12000 Гц;
- +l2,5 0/о в диапазоне от 0,5 до l0000 Гц;
-+4Yов диапазоне от 15 до З000 Гц;

- для АР2028В, AP2028I:
- +45 уо в диапазоне от 0,4 до 10000 Гц;
- +|2,5 0й в диапазоне от 0,5 до 8000 Гц;
- !4 О/о в диапазоне от l5 до 2500 Гц;

- для АР2029-ХХ-Ю(:
- +45 уо в диапЕц}оне от 0,5 до 20000 Гц;
- +12,5 0/о в диапазоне от 2 до 12000 Гц;
-t40/oB диапазоне от 15 до +000 Гц;

- для АР2030-ХХ, АР2031-ХХ:
- +45 уо в диац(воне от 0,5 до 20000 Гц;
- +l2,5 0% в диапазоне от 1 до 18000 Гц;
- +4Yов диапzвоне от 10 до 5000 Гц;

- для АР2034-ХХ-Ю(;
- +45 уо в диапазоне от 0,4 до 20000 Гц;
- !|2,5 О/о в диапазоне от 0,5 до 20000 Гц;
-+4Yов диапазоне от l0 до 5000 Гц;

- для АР2037-ХХ-ХХ:
- *45 % в диапазоне от 0,3 до 20000 Гц;
- !|2,5 0/о в диапазоне от 0,5 до 15000 Гц;
- +4 о/о в диапазоне от 5 до 5000 Гц;

- для АР2038-ХХ, АР2038Р-ХХ:
- +45 уо в диапазоне от 0,3 до 14000 Гц;
- +l2,5 0/о в диапазоне от 0,5 до l0000 Гш;
-+4Yов диап.воне от l0 до 5000 Гц;

- для АР2039-ХХ:
- +45 уо в диапазоне от 0,4 до 8000 Гц;
- +|2,5 0/о в диапазоне от 0,5 до 5000 Гц;
- +4 О/о в диапазоне от l5 до 1500 Гц;
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- цlя АР2O4З-ХХ-ХХ:
- t45 % в диап.lзоце от 0,6 до l8000 Гц;- +12,5 %о в диапазоне от 2 до l0000 Гц;
- х4 Yо в диапазоне от 5 до 5000 Гц:- для АР2045-ХХ-ХХ:
-!45%вдиапi
- + 12,5* ; о""т;:1:::,; i: ?3333 i",,;- +4Yоъдиапазоне от I0 до 5000 Гп:-- для АР2046-ХХ-хх: ' !' - vvv l r{'

- +45 уо в диапа
- +l2,5* 

" 
oru,oo" 

от 0,5 до lб000 гц;

- х4 yо вд"uо*lТО" l] 
2 ОО t0000 гц;

-дляАр2049-хх: 
онеот 10до3000гц;

- +45 уо В ДЦапа
- +l2,5 л " oru!o'" 

от 0,5 до l4000 гц;

- +4 yо Bo"un*.'*o"' 
от l До 7000 Гц;

- для Ар2050-хх: 
lHe от 5 до 4000 Гц;

-t45%вдиапrц
- +l2,5n 

" 
orunon' 

от 0,5 до 10000 гц;

- +4 yо Bo"u.r*o*o"" 
от 1 до 5000 Гц;

-дляАр2078-хх: неот 10до t5O0Гц;

-+45%вдиапаз(
- +l2,5 л " orunlo" 

от 0,5 До 20000 Гц;

- Х4 yо Bo"u.r*o*o"" 
ОТ l ДО t5000 Гц;

-дляАр2081-)о(: re от 15 до З0O0Гц;

-!45%вдиапазо
- +l2,5 л, orun)"" 

от 0,4 до l4000 гц;

- +4 Yо Bo"u.,*o"Tl| |] 
0,5aо l0000 гц;

- для Ар2082м_хх: 
е от 12 до 2500 гц;

- +45 Уо В ДИаП€ВО]
- +l2,5и 

" 
о"ч.,#:::,;,f:jiъъН}*

- !! % 
' диапzвоне от I 0 до jbй iu," 

' "'
- для АР2083:

- +45 Уо В ДИаП€ВОЕ
- +l2,5 % 

" 
orun*,'" 

от 0'5 до 14000 Гц;

- !! y",o,un*o,# i; iJ;rr#,*'- для АР2098-ХХ-)й:
- +45 Уо В ДИаП lОIli
- t 1 2, 5 % ; 

^;;;'":l:';, Ё"^: 

r,rrrrНF,,,

- !! %' диапазоне от I0 дЬ ;Ь;;" ' "'
- для АР2099-ХХ-ХХ:

- +45 Уо В ДИаПtВОНе
- tl 2,5 и 

" 
д"ч"й:Т,;,fljii%НF*

- t4 Yо в диапiutоне от l0 до jЪооi"." ' "'



Примечания:
1 По заявке заказчика поверка проводится на частотах, оговоренньIх в заr{вке на по-

верку в границах рабочего диапазона частот.

2 При проведении периодической поверки частотньй диашазон с неравномерностью
ЧХ +45 % проверяется по зiшвке заказчика.

3 При проведении периодической поверки. допускается вместо определения неравно-
мерности частотной характеристики акселерометра по 9.4 опредеrrять частоту установочного
резонанса по 9.3. Неравномерность частотной характеристики в этом слуlае опредеJIяют по

формуле (5).

4 .Щля акселерометов, используемых тоJIько для измерений ударньж ускорений, по за-

явке зzжазчика поверку следует проводить по МИ 1826, при этом проверку частотного диапа-
зона допускается не проводить.

9.5 Опрелеление относительного коэффициента поперечного преобразования

9.5.1 Опрелеление относительного коэффициеЕта поперечного преобрЕво-

ваниrI проводят в соответствии с 10.12 ГОСТР8.6б9. Измерения проводят на

установке вибрационноЙ поверочноЙ. Сначала поверяемыЙ акселерометр закреп-

JUIюT на вибростенде при помощи специального переходника таким образом, что-
бы его ось чувствительЕости была перпендикулярна действию вибрации.

На вибростенде задают вибрацию с ускорением амплитудой не менее
10 м/с2 (3 м/с2 для модификации AP2OXX-5000-)OQ на базовой частоте
(200+l) Гч (контроль уровня вибрации производят по эталонному каналу). Сни-
мают показания Unon"r., мВ, при рЕвличньж положениях акселерометра, соответ-
ствующих его повороту вокруг рабочеЙ оси на З0, 60,90, 120, l50, l80, 2|0,240,
270, 300, 330О. ОпредеJuIют максимальное значение, Затем акселероме,тр закреп-

ляют таким образом, чтобы его ось чувствительности совпала с направлением

действия вибрации. Снимают показаниrI Uo""u,, мВ, при тех же значениях частоты

и амплитуды ускорения.
ОтносительныЙ коэффициент поперечного преобрЕu}ования Кuп,Yо, опре-

деляют по формуле

_U -*o..o*". .1og
U о"""

г[ё ungngp..Mqyg - максим€tльЕое значение напряжения проверяемого акселерометра

при поперечном воздействии, мв;
(/o""u - значение напряжения поверяемого акселерометра при осевом воздей-

ствии, мВ.

9.5.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если относительный коэффициент поперечного преобразования со-

ставляет не более 5 о/о.

(7)

к (6)

6} + 6', + бf,, + 6'" + у'* + 6'r,

12

9.6 Определение основной относительной погрешности при измерении

виброускорения

9.6.1 Определение осноЁной относительЕой погрешности акселерометра

6,yо, лри измерении виброускорения в рабочих диапазонах амплитуд и частот

проводят по формуле

d=*1,1 ,



где 1,1 - коэффициент, определяемый доверительной вероятностью 0,95;

dp - погрешность эталонного средства измерений на опорной частоте (из

описания на установку вибрационную поверочную), 0/о;

dд - погрешЕость, вызваннzи нЕlличием поперечного движения виброотола

устаIrовки поверочной, %о, определяемчuI по формуле

5_ = 
Knur, 'Кr"о _ (8)п- 100 '

rде Кпвс - коэффициент поперечного движения вибростола установки повероч-
ной (из описания на установку), 

0/о;

Квип - относительныЙ коэффициент поперечного преобразования поверяемо-
гО аКСеЛеРОМеТРа ПО 9,5,Yо;

dla" _ погрешность, вызваЕная нЕUIи.Iием высших гармонических составляю-

щих в законе движения вибростола установки поверочной, О%, определяемаJl по

формуле

бкг:t
'*[4*]'ll00/

i . 100, (9)

где &.* - значение коэффициента гармоник в закоЕе движения вибростола уста-
новки поверочной (из описания на установку), 

Ой;

d7 - погрешIrость измерений вьо<одного напряженшI акселерометра (определя-
ется кJIассом точности применяемого ремстратора и согласующего усилrтгеля), %;

Учх - неравномерность частотной характеристики tto 9.4,0/о;

6,ry - нелинеЙность амплитудноЙ характеристики по 9.2, Yо.

Примечания:
l При проведении периодической поверки значенIrI относительного коэффициента

попереIшого преобразования Квип, Yо, и нелинейности ампrшryдной хараrrеристики 6,ад %о,

опредеJIяются по паспорпtым д:tнным.

2 Основнм относительнtц погрешность измерения в частотном диапазоне с неравнО-

мерностью Ж +45 % не нормируется.

9.6.2 Акселеромfiр считают прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если основн€lя относительнЕц погрешность при измерении вибро-

ускорения находится в пределах:
- +|5 уо для диапазона частот с неравномерностью Ц( +12,5 0/о в рабочих

диапазонах амплитуд;
- +5 уо для диапазона частот с неравномерностью ц. t4 % в диапазоне ам-

плрпуд:
- от минимЕtльного измеряемого ускорения до 300 йс2 вкJIючительно

(для модификаций AP2OXX-500-)Oq AP2OXX-I000-XX, АР20)О(-5000-ХХ до
верхЕего значеЕиrI диапазона измерений амплитуды ускорения);

- от минимarльного измеряемого ускорения до |2О0 MJc2 вкJIючительно

для модификаций АР201 8-ХХ, АР2037-ХХ-ХХ (кроме АР2037-500-ХХ), АР2043-
ХХ-ХХ (для модификаций АР204З-50-ХХ, AP2OXX-I00-)O( до верхнего значе-
ния диапазона измерений амплитуды ускорения).

lз



Главный метролог

ооо <ГлобалТест> Р.В. Ромадов

Ведущий инженер-исследователь
IЦ1 СИ ФГУП (РФЯ_I-ВНИИЭФ)

l4

10 Оформление результатов поверки

l0.1 Оформление результатов поверки проводят в соответствии с требова-
ниями системы менеджмента качества организации, проводившей поверку.

Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l0.2 При положительньIх результатах поверки при необходимости оформ-
ляют свидетельство о поверке. Сведения о результатах поверки передают в Феде-

ральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
fIломбирование акселерометров не предусмотрено.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт.

l0.З СИ, не прошедшее поверку, к примеЕению не допускают. На него вы-

дают извещение о непригодности по форме, в соответствии с требованиJIми си-
стемы менеджмента качества организации, проводившей поверку.

,Щ.В. Зверев



Акселерометры выrryскчlются в нескольких модификациях. Каждая модифи-
кация может иметь несколько исполнений, отличающихся номинtшьным значе-

нием коэффициента преобразования, типом соедиЕителя и способом крепления к
объекгу контроля, Материал корпуса - ЕержавеющаrI стаJIь или титановый сплав.

Все модификации акселерометров моryт быть выполнены в матовом или глянце-
вом исполнении корIryса.

Конструктивные особенности акселерометров приведены в таблице А. 1.

Струкryра обозначения акселеромеlров (символы <Х> моryт отсутствовать):

Ар20 хх- х
Т - поддержка технолоIии опроса TEDS;
N - нормиро ванньй коэффициент преобраз овмgя а О/о

индекс исполнения
значение ициента ва}Iия мВ/ оч х символов

индекс моди икации символов

Таблица A.l -Конс вные особенности аксел ом ов

НшIичие
электри_
ческой

изолrIции

Тип
соединителя

Способ
крепления

HoMшrarbHoe
значение

коффшчrетгга
пробразова-

тп.rя, мВ(м.с-2)

Кол-во
измери-
тельньD(

осей

наименование
модификации

65J 4l 2

нет AR03 (l0-32 LrNF)l шпилька М5500
50

Ар2006_5000
Ар2006_500

да кабельный выводшпилька М5500
50

Ар2006_5000_01
Ар2006_500-01

да металлорукавшпилька М5500
50

Ар2006-5000_02
Ар2006_500-02

кабельный выводнетl резьбовой
хвостовик М5AP20l7 0,1

нет AR03 (l0_32 UNF)1
резьбовой

хвостовик Мб

0,05
0,1

0,2

Ар2018_0,5
AP2018_1
AP20l8_2

кабельный вывод1AP20l9 0,05

кабельный выводнетз резьбовой
хвостовик М5

лр2022-2
лр2022-1'0

0,2
l

BNCнетшпилька Мб

AP2028_10
Ар2028-30
Ар2028-50
AP2028-100

l
3

5

l0

нет AR03 (10-32 [-rNF)шпилька Мб

1

3

5

l0

1

AP2028_10_0l
Ар2028_30_01
Ар2028_50-01
AP2028-100_01
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Прпложение А
(справочное)

Копструкгпвные особенностш акселерометров

l

l

кJIеевои нет

l



dолэюенuе паблu ы д.]
652 3 4l

нет кабельный выводl шпилька Мб

Ар2028_10_02
Ар2028-з0-02
Ар2028_50_02
Ар2028_100_02

l
3

5

10
AR0701(5/8_24 UNF)даJ lАр2028в

да Вилка РС4-ТВl шпилька МбAP2028I J

нет AR03 (10-32 LJNF)l кJIеевоиАр2029-10
AP2029_100

1

10

AR03 (l0_32 [JNF)нетl кJIеевои
AP2029_10_01
Ар2029_100_01

l
l0

кабельный выводнет1 клеевоиАр2030-3
Ар2030_10

нет кабельный выводрезьбовой
хвостовик М5

1_1

1_3

1-10

Ар203
Ар203
Ар203

0,1

0,3
1

нетшпилька М3
Ар2034_3
AP2034-10
Ар2034-30

0,з
1

J

токовыводынет1 шпилька М3
Ар2034_3_01
AP2034_10_01
Ар2034_30-01

1

0 J

-)

нет AR0201(M3)l шпилька М3
Ар2034-3_02
Ар2034_10-02
Ар2034_з0-02

l
0 3

J

нет AR03 (10_32 [JNF)l шпилька М5

AP2037_1
лр2Oз,|-2
AP2037-10
Ар2037_50
AP2037-100
Ар2037-500

0,1

0,2
1

5
l0
50

нет кабельньтй выводшпилька М5

0,1
о,2

1

5

l0
50

l

AP2037-1-01
AP2037-2_0l
AP2037-10-0l
AP2037_50-0l
AP2037-100_01
AP2037_500-0l

нет AR03 (10_32 UNF)шпилька М5

0,1
0,2
l
5

l0
50

l

Ар2037_1_02
лр2Oз7-2-02
Ар2037_10_02
Ар2037_50_02
AP2037_100-02
Ар2Oз7-500_02

кабельный вывод1 шпилька М5

0,1

0,2
l
5

10
50

Ар2037_1_03
Ар2037_2_03
Ар2037_10_03
Ар2037-50_03
Ар2037-100_03
Ар2037-500_03

нет кабельный выводвинт М5

1

l0
50
l00

J

Ар2Oз8_10
Ар2038-100
Ар2Oз8-500
Ар2038_1000

16

шпилька Мб

0,3
l

l

AR0201(M3)l

нет



uе mабл bl д.l
5 612 J

нет AR090l (Мбх0,5)винт М5
l
10
50

3

AP2038P_l0
AP2038P_l00
Ар2038р_500

да ARl60l (l/4-28 UNF)винт М5
l
5

l0
3

Ар2039_10
Ар2039-50
AP2039_100

AR090l (Мбх0,5)нетJ пlпялька М5

Ар2043_10
Ар2043_30
Ар2043_50
Ар2043_100

1

J
5

10

нет АRlб0l (l/4_28 [JNF)3 шпилька М5

AP2043-10-01
Ар2043_30-01
AP2043-50-0l
AP2043-100_01

нет кабельный выводшпилька М5

1

3

5

10

J

AP2043-10-02
Ар2043-30-02
Ар2043_50_02
Ар2043-100_02

AR090l (Мбх0,5)шпилька М5 нет
l0

0,1

l 3

AP2045-1
AP2045-10
Ар2045_100

нет АRlб01 (1/4-28 LrNF)_) шпилька М5
l0

0,1
l

AP2045-1-0l
Ар2045_10_01
Ар2045_100-01

нет кабельньiЙ выводJ шпилька М5
AP2045-1-02
AP2045_10_02
AP2045_100-02 1 0

0,1
1

нет AR0901 (Мбх0,5)з шпилька М5Ар2046_1000 l00
нет ARl60l (1/4-28 LINF)шпилька М5l00 JAP2046-1000_0l
нет кабельный вывод3 шпилька М5Ар2046-1000_02 l00

нетJ винт М3

Ар2049_10
Ар2049-30
Ар2049-50
Ар2049_100

1

3

5

l0

нет1 шпилька М5
Ар2050_100
Ар2050_500
Ар2050_1000

l0
50
l00

да кабельный выводшпилька М51

10
lAP2078-10

AP2078-100

нет кабельный вьвод3 винта М3l
l0 JAP208l -l0

AP2081_100

AR090l (Мбх0,5)шпилька М5 нетJ
Ар2082м-100
Ар2082м_500
Ар2082м_1000

нет AR0901 (Мбх0,5)3 винта М3l JАр2083

BNCнет
3

10
50

l шпилька М5
Ар2098_30
Ар2098_100
Ар2098-500

AR03 (10-32 [JNF)нетшпилька М5
Ар2098_30_01
AP2098_100_01
Ар2098-500_01

1,7

l

l
3

5

l0

AR090l (Мбх0,5)

TNc

10
50
100

l
3

l0
50



окончанuе mабл ы]
l 2 з 4 5 6

Ар2098_30-02
Ар2098-100_02
Ар2098-500_02

з
l0
50

l шпилька М5 нет кабельный вывод

Ар2099_100
Ар2099_500
Ар2099-1000

10
50
l00

l шпилька М5 нет АROз (10_32 UNF)

AP2099_100-0l
Ар2099-500_01
AP2099-1000_01

10

50
l00

l шпилька М5 нет AR03 (l0-з2 [JNF)

l0
50
l00

l шпилька М5 нет кабельный вывод

AP2099-100_03
Ар2099_500_03
AP2099-1000_03

l0
50
l00

l шпилька М5 нет кабельный вывод
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AP2099-100-02
Ар2099_500-02
AP2099-1000_02



Приложение Б
(справочное)

Перечень документов, на которые дашы ссылкlл в тексте МП

Обозначение доку-
мента, на который

дана ссылка

гост l2.2.007.0-75
ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования
безопасности

гост р 8.б69-2009
ГСИ. Виброметры с пьезоэлектрическими, индукцион-
ными и вихретоковыми преобразоватеJIями. Методика
по ки
Об утверждении государственной поверочной схемы для
средств измерений виброперемещения, виброскорости,
виб с ния и лового ско ения

Приказ Росстандарта
от 12 ноября 202| г.
Ng 2537

Об утверждении государственной поверочной схемы для
средств измерений ускорения, скорости и силы при

да ном движении
Правила технической эксплуатации электроустановок потре-

бlтгелей (угвержлены прикzвом Минэнерго РФ сrг 13.01.2003 г.

}ф 6)

Правила по охране труда при эксплуатации элекгроустано-
вок (1твержлены прикaвом Министерства труда и социаль-
ной защиты РФ от 15 декаб я2020 г. Jф 903н

l9

Наименование документа, на который дана ссылка

Приказ Росстандарта
от 27 декабря 2018 г.
Ns2772
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Приложение В
(справочное)

Перечень принятых сокращенпй

ГПС - государственнаrI поверочная схема

МП - методика поверки;
СИ - средство(а) измерений;
СКЗ - среднее квадратшIеское значение;

ЧХ - частотнЕц характеристика;
Э.Щ - эксплуатационная докуI\4ентация.
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