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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распросlраняется на измерительные капаJIы (даrее - ИК) систем

автоматизированных ивформационно-измерительньrх Пирамида (дшее - АИИС Пирамида),
предназначенных для измерений аrгивной и реактивной элекгрической энергии и мощности
вьтработанной, потробленной или передаlной за установленЕые интервarлы времени, а тФке,
сбора, обработки, хранения, формирования отчетIlьD( докрлентов и передачи поrтученной ин-
формации.

Реаllизация настоящей методики обеспечиваgг метрологическуrо прослеживаемость
АИИС Пирамида к государственному первичному этzrлону rэт|-2022 <<Государственный пер-
впчный этмон единиц времени, частоты и национальной шкaJы временю).

Поверке подлежит АИИС Пирамида с перечнем ИК, приведенЕом в формуляре на АИИС
Пирамида, выIryщенЕFо под конкретный объекг, компоЕентньй состав, которой соответствует
описш{ию типа на АИИС fIирамида. АИИС Пирамида по.щергают поверке покомпонентным
(поэлементным) способом с )пrетом положений раздела 8 ГосТ Р 8.596-2002 <ГСИ. Метроло_
гическое обеспечеrп,rе измерительньt ( систем. Основные положения).

.Щотryскается проведеЕие поверки АИИС Пирамила в части отдельньD( ИК, а Tarorte с со-
ставом ИК, непосредственно применяемьц для измерений в сфере госуларственного реryлиро-
вания обеспечения одинства измерений, при этом информаIщя об объеме проведенной поверки
передается в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений, а так-
же информация об объеме проведенной поверки указывается в приложении к свидетельству о
поверке (в слрае его выдачи).

Все сродства измерений, примешIемые цри пов9рке, а также средства измерений (изме-

рительные компоненты) в составе ИК АИИС Пирамида должны быть угвержденЕого типа,
црошедшими поверку в установJIенном порядке.

Средства измерений (измерительные компоненты) в составе ИК АИИС Пирамида долж-
ны поверяться в соответствии с интервалами между поверками, устаIlовленпыми при }твержде-
нии их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измерительного компонента)
насц/пает до очередного срока поверки АИИС Пирамида, поверяется только этот компонент, а
поверка всей АИИС Пирамида не проводится, После поверки средства измерений (измеритель-
ного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объе-
ме, которьй необходлм для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой сред-
ства измероний (измерr.rтельного компонента), не нарушили мстрологических характеристик
ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

АИИС Пирамида, преднщначенЕые для применения в сфере государственного peryJm-

ровilния обеспечения единства измерений, до ввода в эксILтrуатацию подлежат первичной по-
верке, а в процессе экспJryатации, в том числе после ремоята - периодической поверке.

В случае, если ремонт Irроводипся в части отдельных ИК, дотryскается проводить перио-
дическую поверку АИИС Пирамида только в части ИК, которые подворглись ремонry. После
выполнениJI ремонта в формуляр на АИИС Пирамила вносятся необходимые сведениJI или из-
мецения.
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Обязательность проведеЕия
операции при

периодической
поверке

Номер
пункга Н,Щ

по поверке
первичной

поверке

Наименование операции

Да Да
,7

Внешний осмотр средства измерений

fla.Ща
Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

.Ща9 !аПроверка програN{много обеспечения (ПО)
средства измерений

.Ща,Щаl0Определение мецологических харакIери-
стик

Даl1Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим

[аДаОформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - оп ипо ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки ДИИС Пирамила доJDкны соответствовать условиям ее экспlryатации,

укaванныМ в описаниИ тип4 нО не вьD(одить за нормировitнные условия применения средств
поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки Диис Пирамида допускzlют поверителей, изучивших насто-

ящую методику поверки и руководство по экспJryатации на дИИС Пираллид4 имеющих стФк

работы по данному ви,ry измерений не менее 1 года.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов ток4 вход-щих в

состав диис Пирамид4 осуществляется персонarлом, имеющим стаж работы по дiшному ви,ry

измерениЙ не менее l года, изучивШим док},NrенТ <Методика вьшолнениЯ измерениЙ Пapalt,teT-

ров нzгрузки и вторичных чепей тршrсформаторв тока и напряжения прибором кЭнергомони-

тор 3.3Т> в условиях экспJryатации)), зарегистрировilнньй в Федера:lьном информационном

фопде по обеспечению единства измерений Фр.1.34.2009.05522. Измерения проводят не менее

ДВУхспецимистов'оД'IнизкоторЬtхДолжениметьУдостоверение'полгВерждzrющееправора-
боты на ycTaHoвKzlx до и выше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерние вторичной нагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав дИИс Пирамида, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по д:lн-

Еому вид/ измерениЙ не менее l года, изучившим докумеЕт <Методика вьшолнения измерений

пар:lметров нагрузки и вторитIньD( чепей трансформаторов тока и папряжения прибором <Энер-

гомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатации)), зарегистрированный в Федеральном информаци-

онном фояде по обеспечению единства измерений Фр.1.34,2009.05522. Измерение проводят не

меЕее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждalющее пра_

во работьт на ycтzrнoBкax до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.
4.4 Измерение потерь нaшряжения в линии соединения счетrшка с измерительным

трансформатором напряжеЕия, входящими в состав АИИС Пирамила, осуществJUIется персона-

лом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года изу.п,tвшим доку-
мент <Методика выполнения пзмерений параметров нагрузки и вторичньD< цепей трансформа-

торов тока и напряжениJl прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условшIх экспJryатации)>, зареги-

стрированныЙ в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений

Фр.1.34.2009.05522. ИзмеренИе прводяТ не менее двух специzrлиСтов, одип из KoTopbD( должен

иметь удостовереЕие, подтвеРждающее право работы на установках до и выше 1000 В с груп-
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пой по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеюпот средства поверки (эталоны, средства измерений и
вспомогатеJIьные технические средства) в соответствии с методикtlми поверки, установленны-
ми при утверждении типа средств измерений, входящих в состав АИИС Пирамила (измери-
тельных компонентов), а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - М огические и технические вания к с ствам пов ки
Метрологические и техпические
требования к средствtlь.{ поверки,

необходимые дrrя проведеншI
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки, требующие
применение средств поверки

з1

Прибор дJuI измерения
электроэнергетиче-
ских веJIичиЕ и пока-
зателей качества элек-
трической энергии
Энергомонитор-3.3Т1,
рег. Nч 39952-08

Средства измерений действую-
щего значения напрлкения пе-

ременного тока в диапазоне
измерений от 0,01 до 250 В с
относительной погрепшостью не
более а 1 %

п. 3 Коrrцоль условий поверки;
п. 8.8 Проверка нагрузки на втори.шые
цепи измерительньп< тршrсформаторов
напряжения (ТН)
п. 8.9 Проверка нагрузки на вториIшые

цепи измерительньпt трансформаторов
тока (ТТ);
п. 8.10 Проверка падениJI нzlпряжениJt
в Jмнии связи между втори.пrой об-
моткой траrrсформатора н{lпряжения и
счетчика
п. 3 Контроль условий поверки;
п. 8.8 Проверка нагрузки на вториrшые
цепи измерительньп< трансформаторов
напряжения (ТН);
п. 8.9 Проверка нагрузки на вторитшые

цепи измерительньгс трансформаторов
тока (ТТ)

Средства измерений коэффици-
ента мощЕости (cos g) в диапа-
зоне измерений от -1 до +1 с
абсоrпотной погрешностью не
более + 0,1

п. 3 Контроль условий поверки

Средства измерений угла фазо-
вого с,щига между нацряжения-
ми в диzшазоне измерений от 0

до 360 О с абсозпотной погрепшо-
ar"19 цg ý6л99 * 0,5 О

п. 8.4.1 Проверка последовательности
чередования фаз (при подготовке к
поверке и опробовании средстм измере-
ний)

Прибор дJIя измерениJI
элекrроэнергетиtIе-
ских велиt{иЕ и пока-

зателей качества элек-
трической эЕергий
Энергомонитор-3.3Т1,
рег. Nч 39952-08

Средства измерений частоты в

ди{lпазоне от 47 до 53 Гц с абсо-
лютной погрешностью не боле
+ 0,1 Гц

п. 3 Контроль условий поверки

5

2

Средства измерений действую-
щего значениJ{ силы переменно-
го тока в диirпавоне измерений
от 0,01 до 120 А с отцоситель-
ной погрешностью не более
+6оА



п одолжение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJDкны бьпь собrподены требования безопасности, уста-
новленные гост 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия элекгротех-

нические. Общие требовшrия безопасности)), ГоСТ 12.2.007 .з-75 <Система стандартов безопас-

Еости труда. Элекгротехяические устройства на напряжение свыше 1000 в. Требования без-

опасности), <Правила технической экспJIуатации электроустановок потребителей>, кПравила

по oxpzlдe труда при эксплуатации элекгроустalновок), а такrке требования безопасности ца

средства поверки, поверяемые трансформаторы и счет.Iики, изложенные в их руководствах по

экспJIуатации.
6.2 Эталонные средства измереЕий, вспомогательные средства поверки и оборудование

доJ]жЕы соответствовать требовани-шл гост 12.2.003-91 <Система стандартов безопасности

труда. Оборудование производственное. Общие требоваrтия безопасности), ГОСТ 12.2-00'7.З-75

ксистема стандартов безопасности труда. Элекrротехнические устройства на налряжеЕие свы-

ше 1000 В. Требования безопасности>, гост IEC 61439-1-201з кУстройства комплекгные низ-

ковольтные распределения и управления. Часть l. Общие требования>.

6

1 2

пазоне от - 20 'С до + 50 ОС, с
абсоJпотной погрепшостью не
более + l оС

Средства измерений темпераlу
ры окружающего воздrха в диа

Средства измерений относитель-
ной влажности воздуха, в диапа-
зоне от 0 до 98 % с абсошотной
погрешностью не более + 5 Уо

2з,с

Термогигрометр
Ива-6,

рег. J'lЪ 46434-11

Средства измерений атмосфер-
ного давлениJI в диапазоне от 70
до 110 кПа с абсолютной по-

ешностью Ее более + 0 5 кПа

п. 3 Контроль условий поверки;
п. 8.8 Проверка нагрузки Еа вториIшые
цепи измерительных траЕсформаторов
напряжения (ТН)
п. 8.9 Проверка цагрузки на вториtIные

цепи измерительньпr траrrсформаторов
тока (ТТ);
п. 8.10 Проверка падениJI напряжения в
линии связи между вториIшой обмот-
кой траясформатора нzшряжения и
счетчика

Миrшитесламетр пор-
тативньй уяиверсаJIь-
ньй ТПУ,
рег. JФ 28134-12

Средства измерений магнитно
индукции в д,IfiIазоне от 0,0l
доlмТлсотносительно

+ 0+0 nлn-l
болепогрешностью не

%

п. 3 Контроль условий поверки

Средства измерений времени

диапzrзоне от 0 до 86400 с с абсо-
rпотной погрешностью +5, 10-7 с

п. l0.1 Проверка пределов доtryскае-
мьгх смещений шкalлы времени систе-
мы обеспечепие единого времени
(СОЕВ) относительно национаJIьной

ени UTC SшкаJIы
Примечания
l .щотryскается применение других средств поверки с метрологическими харакгерисгиками, обес-

печивzrющими трбуемые точности измерений.
2 Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, доrrжны быть угверх(денного типа, прошед-

вленном пошими пове в

_)

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рег. Nч 37328-15



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостность корпусов, отсутствие видимьD( повреждений средств изме-

рений (измерительньD( компонеЕтов). Проверлот наJIиtме и целостность пломб предотвраща-
ющих доступ к консцукции измерительньD( компонентов, уст:lнавливаемьD( изготовитеJIями.

7.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньD(
лиrмй связи-

7.3 В сrryчае выявления несоответствий по пунктам 'l .| и'1 .2 поверку приостilнalвливают

до устрzlнениJI вьuIвленньD( несоответствий. В сlryчае невозможности устрirнения вьuIвленньIх
несоответствий АИИС Пирамида в части неисправньп< ИК бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 fuя проведениlI поверки предстalвJIяют:
- формуляр АИИС Пирамида с отметкой АО ГК <Системы и Технологии> о вьшуске;
- описаЕие типа АИИС Пираrr.rида

- сведения о поверке средств измерений (измеритеrьньтх компонентов), входящих в ИК,
и сведениJI о предыдущей поверке АИИС Пирамида (при периодической и внеочередной по-
верке);

- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабо.тие журн;tлы АИИС Пирамида с данными по кJIиматическим и иным условиlIм

эксплуатации за межповероIшый интервал (TorbKo при периодической поверке).
8.1.2 Перед проведеЕием поверки вьшолнJIют следующие подготовительные работы:
- проводят техни.Iеские и оргtlнизационные меропрIIJIтия по обеспечению безопасности

повероIшьD( работ в соответствии с действующими правилalми и руководствами по экспJryата-

ции применяемого оборудования;
- средства поверки вьцерживают в условиrIх и в течение времени, устаrrовленньп< в НТ,Щ

на средства поверки.
8.2. Рассмотрепие техЕической, эксп.rrуатациопной документации на АИИС Пира-

мида
8.2.1 Проверlпот заполнение раздела <Свидетельство о приемке) в формуляре на АИИС

flирамида: наличие даты выrryска АИИС Пирамида, подписи ответственного за приемку лица,

заверенЕую оттиском печати АО ГК <Системы и Технологrд,r>.

8.2.2 Проверяют соответствие зzlводского номера, указанного в формуirяре на АИИС,
Пирамида, заводскому номеру, указанному на маркировоIшой табличке, закрепленной на стой-

ке сервера АИИС Пирамида
8.2.3 Проверяют соответствие типов счетчиков, устройств сбора и передачи данньп< (да-

лее - УСПД (при нали.ми), устройств синхронизации времени (далее - УСВ) (при наличии), а

также хараюеристик ТТ и ТН (при нали,ши), приведенньIх в форму:rяре на АИИС Пирамида,
описанию типа АИИС Пирамила.

8.2.4 В случае выявлениJ{ несоответствий по пунIсry 8.2.| п 8.2.2 поверку останавливаюТ

и диис Пирамида считается не прошедшей поверку. В сlryчае выявления несоответствий по

rryнкгу 8.2.3 поверку приостанавливtlют до устанения вьUIвленньrх несоответствий. В сrryчае

невозможности устранения выявлеЕньD( несоответствий ДИИС Пирамила в части ИК, компо-
нентньй cocTalв Koтopblx не соответствует описанию типа брмуется.

8.3 Проверка соответствия пзмерптельЕых компонептов АИИС Пирамида
8-3.1 ПроверяЮт соответствие типов и заводских номеров фалсгически испоJIьзуемьD(

средств измерений (измерительньпr компонентов), указанным в описании типа и формуltяре.
8.з.2 На основilнии сведений о результатах поверки определяют пригодность к примене-

нию всех средств измерений (измерительных компонентов): измерительньD( трансформаторов

тока и напряжения, счетаIиков электрической энергии, УСП,Щ (при их на.llичии), УСВ (при их
на.пичии).
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При выявлении неповеренных средств измерений (измерительньгх компонентов), даль-
нейrпие операции по поверке АИИС Пирамида, в части ИК, в которые они входят, приостанав-
ливаются и вьшолняются после поверки этих средств измерений (измерительньп< компонентОВ).

.Щоrryскается при обнаружении неповеренньD( средств измерений (измерительньпк ком-
понентов) провод,Iть их поверку на месте экспJIуатации в процессе поверки АИИС Пирамила.
Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам поверки, установ-
ленным при утверждеIrии их типа.

8.3.3 В сrryчае выявления несоответствий по rryнктам 8.3.1,8.З,2 поверку приост:lнzвли-
вают до устранения выявленньD( несоответствий. В сrryчае невозможности устранения выяв-

ленньD( несоответствий за время проведения поверки АИИС Пирамила в части неисправньп< ИК
бракуется.

8.4 Проверка счетчиков электрtlческой эпергпи
8.4.1 Проверяют Еаличие и coxparнHocтb пломб, на к;lеммной крышке счетчика и испыта-

тельной корбке. Проверяют н:шичие документов, подIвер}кцalющих пр:lвильность поДкJIюче-

ния счет.шка к цепям тока и напряжения. При отсутствии таких документоВ иJIи нарУшении
(отсутствии) пломб проверлот правllльность подключения счетчиков к цепям тока и пiшряже-
ния (соотвегстВие схеМ подкJIючениЯ - cxeyaIrr, приведенныМ в паспорте на счет.п,tк). Проверя-
ют последомтеJIьность чередовtшия фаз с помощью Энергомонltтор-3.3Т1.

8.4.2 Прверлот рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов опIп-

бок иrш пре.ryпреждений, последоЕательнrrя проверка визу:rлизации парiметров.
8.4.3 Проверлот работоспособпостъ оптического порта каждого счет.Iика с помощью

переноспого компьютера. оптический пробразователь подк.лючают к порту переносного ком-

пьютера. Опрашившот счетчик по уст:lновленному соединению. Опрс счетшка счrтается

успепшым, есJIи поJгrtен ответ, содержащий данные, зарегистрирвzшные счетчиком.
8.4.4 проверяют соответствие индiкации даты в счетчике ка.лендарной дате (.rrrсло, ме_

слд, год). Проверку осуществJUIют визуально !{ли с помощью переносного компьютера через

оптический порт.
8.4.5 Проверлот прalвиJIьностъ значений коэффициентов трансформации измерительных

тршrсформаторв, если предусмотрено их хрiшение в пiлмяти счетmка.
8.4.6 В случае выявлен}UI несоответствий по пункгчш.l 8.4.1 - 8.4.5 процедуру проверки

приостанавJIивalют до устрalнения дalнных несоответствий. В сrryчае невозмо)rctости устранения
выявленньD( несоответствий АИИС Пирамида в части неисправньпк ИК бракуется.

8.5 Проверка усгройств сбора ш передачш данных (при налпчпп)
8.5.1 Проверяот нzшиtше и сохранность пломб в MecTzlx подкJIючения проводньп< .тшний

связи к Усп,щ. При отс}тствии или нарушении целостности пломб прверяют пр:вильность

подсоедлнения УСПД.
8.5.2 Проверяют правиJьность функчионирвапия УСПД в соответствии с его

экспlтуатационной докуrяентацией с помощью тестового прогрlммного обеспечения,

пост11вJUIемого в комплекге УСП,Щ. Проверка считается успешной, если все подсоедиЕенные к

успд счетчики опрошены и сообщения об оrrшбках отсутствуют.
8.5.3 ПроверяЮт програl\{мнуЮ защиту УСПД от несанкционированного доступа в

соответствии с экспJIуатационным документом на УСПД.
8.5.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньIх

трансформаторов, если предусмотеяо их хранение в памяги УСПД.
8.5.5. В случае вьUIвления несоответствий по пунктам 8.5,1 - 8.5.4 процедуру проверки

приостilнавливzlют до устранениJI дzlнньD( несоответствий. В сlryчае невозможности устанения
выявленньD( несоответствий ДИИС Пирамида в части неисправньrх ИК бракуется.

8.б Проверка фуrrкциопировашия компьютеров АИИС Пирампда (АРМ или серве-

ра)
8.6.1 Проводят Опрос текущих Показаний всех счетчиков элеrгрической энергии.

8.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информачии на севере АИИС
Пирамида.

8



8.б.3 Проверлот защиту прогрirммного обеспечения на сервере АИИС Пирамида от
несанкционировilнЕого доступа. .Щля этого заходят на стрuшицу входа wеЬ-интерфейса ПО
<Пирамида 2.0> и в поле (пароль) вводят заведомо Ееправильное значение. Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароJu{ появилось сообщение об ошибке.
8.6.4 Проверлот прzlвильность значений коэффициентов цансформации измерительЕьD(

трансформаторов на сервере АИИС Пирамида, есJIи предусмотрено их хранение на сервере.

8.6.5 В случае вьuIвления несоответствий по пунктzlм 8.6.1 - 8.6.4 процедуру проверки
приостанirвJIиваlют до ycTpaHeEIlJI данвьIх несоответствий. В сlryчае невозможности устанения
выявленньIх несоответствий АИИС Пирамида в части неисправньп< ИК бракуется.

8.7 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.7.1 Проверка функциониров {IлJI мультиплексоров (при rх нали,лаи)

Проверяют функционирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,
подкJIюченного к муJьтиплексору (группе муJIьтиплексоров) и специальной программы, из

состава ПО АИИС Пирамидц определяемой согласно руководству пользователя ПО,
Мультиплексор (групгll, мультиплексоров) считают работоспособrтьь,r, если все счет.lики,
подкJIюченные к даIIЕому мультиплексору (группе мульт-rплексоров), бьши опрошены.

8.7.2 Проверка функционирования модемов (при их налгrчии)

Проверяют функциоrтирование модемов, используя коммуникационные возможЕости
специаJIьньD( програJr{м из состава ПО ДИИС Пирамид4 определяемой согласЕо руководству
пользователя По. Модемы считtlются исправными в составе комплекса, есrпа были установлены
коммутируемые соединениJ{ и по устziновленным соединеЕиям успешно прошел опрос
счетtмков.

.Щопускается :lBToHoMHtUI проверка модемов с использовtlнием тестового программного
обеспечения.

8.7.3 Проверка функциониров.lЕия адаптеров иЕтерфейса (при их на.lпл,паи)

Подкrпочаtот К аДапТеРаI\{ переносной компьютер с програJ\{мньш обеспечением.

Проверка считается успешной, если удzrлось опросить все счегIики, по,щлочеЕные к дzlнному
адаптеру.

8.7.4 В сlryчае вьUIвлеЕиJI несоответствий по пунктtl},{ 8.7.1 _ 8.7.3 процедуру проверки

приостаЕавлиВtuот до устрzш{ения данньD( несоответствий. В сrrrrае невозможности устрzu{еЕия
вьU{вленньD( Еесоответствий АИИС кПирамидаD в части Ееисправньrх ИК бракуется.

8.8 Проверка нагрузки на вторичпые цепп пзмерительпых трансформаторов
папряrкеппя

8.8.1 Проверяют нtIJIиIме и сохранность пломб энергоснабжающйх организаций (сетевьп<

оргшизаций) на KJISMMHbD( соединениrrх, имеющихся на JIинии связи ТН со счетчиком.

ПроверлоТ наJIиIме док}ъ{ентов энергосбьповьп< организаций (сетевьrх оргшrизаций),

подтверждilющих прitвиJlьность подкJIючениJI первиrIньD( и вториIшых обмоток ТН. При

отсутствии таких доцrментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность

подкJIючения первитIньD( и вторищ{ьD( обмоток ТН.
8.8.2 При проверке нагрузки вториIшьrх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

откJIонение вторичного напряжения при нагруженноЙ вторичной обмотке составJIяет не более

10 О% от U"orn .

Измеряют мощность нагрузки вториtIньD( цепей ТН, которм должна нttходиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 198з-2015 кТрансформаторы напряжения. Общие технические

условия) l,t/и.lпл в описаrrии типа средств измереЕий на конкретньй тип ТН.
Измерение мощности нагрузки вториIIньD( цепей ТН проводят в соответствии с

документом <Методика выполнеЕия измерений парtlметров нагрузки и втори,пrьгх цепей

цансформаторов тока и напряжениJI прибором <Эпергомонитор 3.3Т> в условиJtх
эксплуатации>, аттестованЕым ФгуП (ВниИМ им. ,Щ.И. Менделеева>, свидетельство об

атгестации Ns 22031131А-00340 от 17.04.2007 г.

При отклонеНии мощностИ вагрузкИ вторичной цепи ТН от заданного значениJI,

процедуру проверки приостанавливают до устранениJI данньD( несоответствий, В случае
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невозможЕости устрiшения вьивленных несоответствий ДИИС Пирамила в части неисправньD(

ИК бракуется.

Примечания
1 .щотryскается измерение мощности нагрузки вторкчньrх цепей Тн не проводи'гь, если такое

измерение проводилось при соспIвлении паспорга-протокола на данrrый ИК акryального на момеЕт по-

верки системы. Результаты проверки счI{гают положительными, если паспорг-протокол подтверждает

выполнение yкilзaнHom выше условия для ТН.
2 ,ЩопускаегсЯ мощностЬ нагр}зки определять расчетным путем, есJIи известны входные

(проходные) импедансЫ всех устрйств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измеритФIьньIх

трансформаторов.
з ,щоrryскасгся проведение измерений в соответствии с другими атт€стованными методиками

измерений.
8.9 Проверка Еагрузкп па вторичные цепи измерптеJIьпьп ц)ансформаторов тока
8.9.1 Проверяют нllли.Iие документов энергосбьповьD( организаций (сетевьп<

организаIшй), подтверждilЮ lих прzlвиJIьнОсть подкJIючения вториtшьrх обмоток ТТ. При
отсутствии таких докуменТов проверяют правильность подкJIючения вториIшьD( обмоток ТТ.

8.9.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньн цепей ТТ, которrц должна находиться в

диапазоне, укд}анпом в ГОСТ 7746-2015 <Трансформаторы тока. Общие технические условия)
и/или в описшrии типа средств измерний на конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности вториIшой нагрузки ТТ проводяг в соответствии с доч,ментом

<Методика вьшоJшения измерний пapill\,reтpB нагрузки и вториtIньD( цепей трансформаторов
тока и н:шряжения прибором (Энергомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатации), аттестовzlнным
ФryП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>, свидетельство об атгестации }ф 2203ll31A-0.0340 от
l'1.04.2007 r.

При отклонении мощlости нагрузки вториIшьD( цепей ТТ от задiшtного значенllя,
процедуру проверки приостанавливtlют до устрzшения дzlнньD( несоответствий. В случае
невозможности устранеЕиrl выявленньIх несоотвЕтствий АИИС Пирамида в части неиспр:rвнь,D(

ИК бракуется.
Примечания
l .Щотryскасгся измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если такое

IIJмерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryального на момент по-

верки системы. Результаты проверки сrштilют положительными, если паспорт-пртокол полгвержцает
вьшолнение )дазанного выше условия для ТТ.

2 ,Щоrryскается мощность нагрузки определять расчетным rцдем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устрйств, подключенных ко вторrгшrым обмоткам ТТ.

3. ,Щогryскаегся проведение измерений в соответствии с др}тими аттестованными методимми
rзмерений.

8.10 Проверка падения папряrкепия в линии связи между вторпчпой обмоткой ТН и
счетчиков

Измерение падения Е:шряжения Ur, в линии связи для каждой фазы прводят в

соответствии с док}ъ{ентом кМетодика вьшолнения измерений пар:метрв нагрузки и
вторичньIх цепей тансформаторов тока и нzшряжепия прибором (Энергомонитор 3.3Т> в

условиях экспJryатацииD, аттестов:lнЕым ФryП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>, свидетельство
об аттестации Ns 22031131А-0.0340 от l7.04.2007 г.

Падение ЕапряжениJI не должно превышать 0,25 % от поминzлльного значения
нtlпряrкения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с
измеритеJIьным трансформатором нllпряжения более 0,25 % операции проверки
приостанавливают до устрarненllя данньD( несоответствий. В сrryчае невозможности устр IенltJI

выявленЕых несоответствий АИИС Пирамида в части неиспрtвньrх ИК бракуется.
Примечания
l .Щогryскается измерение падениJl напряженпя в линии связи счетчика с ТН не проводить, еСлИ

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акгуа:tьного на мо-
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меЕт поверкИ системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол

подтверяцает выполнение указанного выше трбоваrшя.
2 .щопускаегся падение напрюкения в линии связи счетчика с Тн определяь расчетным rцлем,

если известны параметры линии связи, автоматических выключателей и сила электрического тока,

протекающего через линию связи.
3 .щогryскается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений.
8.11 Проверка отс}тствия ошпбок пнформацпошпого обмена
Операчия проверки oTcyTcTBIlJI ошибок информационЕого обмеЕа предусмативает

эксперимент:lJIьное подтверждение идентиIIности .шсловой измерительной информации в

счеттIикzlх элекгрической энергии (исходнм информация) и пilмяти сервера ДИИС Пирамила.

в момент проверки все техниIIеские средствц входящие в проверяемьй ик, долхсrы

бьпь включены.
8.1 1.1 Через wеЬ-интерфеЙс ПО <Пирамида 2.0> отображают или получzлют в виде отчета

значениЯ активIIой феакгивной) элекгрической энергии или моIщlости, зарегистировzlнные с 1

(или 3, 5, 15,30, б0) миЕутным интервалом за полные предшествующие д{ю проверки сутки,

храЕящиеся на сервере ДИИС Пирамида по всем ик. Проверяют налиIIие дЕшньD(,

соответсIвуюПшх каждому 1 (или 3, 5, 15, 30, 60) минутному интерваIry времени. Прогryск

дtlш{ьrХ не доrryскается за искJIючением тех сJIучаев, когда этот пропуск был обусловлен

откJIючением иК иJш устrшенЕым отказом какого-либо компонента системы.

8,11,2 ЧереЗ wеЬ-интерфеЙС ПО <Пирамида 2.0> отображают иJIи получают в виде отчета

журна.ll собьrrий счетчика по к.r)Iцому ИК и отмечают моменты нарушениJI связи межд/

измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность измеритеJIьной информацпи

на с;рвере Диис Пирамила на тех интервilлrrх времени, в течение которьтх бьша нарушена

связь-
8.1 1.3 ЧереЗ wеЬ-интерфейС ПО <Пирамида 2.0> отображают или получают в виде отчета

профиль нагрузки, храняrщлйся на сервере Диис Пирамида за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер или удаленный доступ до счет!мка, считываlют

профилъ ,uaрузки за те же сутки, хршrящийся в памяти счетчика. Разrmчие значений аIсгивIrой

(реакгивной) электрической энергии или моIщlости, хрrшящейся в п:tмяти счетшка (с учетом
Йэффичиеlrтов траIIсформации измеритеJIьньD( тансформаторов) и на сервере АииС Пирами-

да, не должно превышать одной единицы шпа/{rпего разряда учтеЕного значеЕия,

8.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.8.11.3 сJшчать показ.rния счетшка по

акгивной и реакгивной элеIсгрической энергии строго в коцце поJryчаса (часа) и срzвнивать с

данными, зарегистрированными на сервере Диис Пирамида дrя того же момента времени. .щ.ти

этоговиЗУzлльно,спомоЩьюУдаленноГодостУпаилиспомощьюпереносногокомпьютера
через оптичесIс{й порт с.rитьтвают показания счетчика по активной и р€ilктивной элекгрической

энергиИ и ср:lвнивitют эти данЕые (с учетом коэффициентов тансформации измерительных

трансформаторов) с показаrшями, зарегистриров.шными Еа сервере ДИИС Пирамила.

расхождение не должно превышать две едлницы младшего разряда учтенного значениJI,

8.11.5 В сlryчае выявлеЕия несоответствий по гrункгам 8.11.1 - 8.11.4 дииС Пирамида в

части неиспр{вных ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводится проверка соответствия змвленньD( идеrrшфикационньD( дrlJlньD( про-

ГР:l]ч{МНОГо обеспечеция, указilнных в описании типа и формуляре ДИИС Пирамила:

- наименовzlние программного обеспечения;
- идентификационное нtмменовzшие программного обеспечения;
- Еомер версии (иденмфикационньй номер) прогр:lммного обеспечения;

- цифровой идентификатор ПРОГРzlIt{МНОГо обеспечения (контроrьная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzl},tмного обеспечения.

11



9.2 Проверка выполЕяется в соответствии с Р 50.2.077-2014 <ГосуларствеIiнаJl система

обеспечениЯ единства измерений. Испытшшя средств измерений в цеJIях утверждения типа.

Проверка защиты ПРОГРzlIlrМНОГо обеспечения> и ГоСТ р 8.654-2015 (ГосударственнаrI система

обеспечения единства измереЕий. Требования к прогрz {мному обеспечению средств

измерений. Основные положечиJl).
9.2.1 Проверка документации в части прогрilммного обеспечения,

На проверку предстzlвляется документациJl На ПРОГРzlIlrМНое обеспечеЕие: Руководство

пользователя. Представленная техническ:ш документация должна соответствовать

гост Р s.б54_201j (ГосударственIr:ш система обеспечения единства измерений. Требования к

програI\{мному обеспечению средств измерений. основные положения>,

9.2.2Проверка идентификации прогрilммного обеспечения АИИС Пирамила

Через wеЬ-интерфеас По <Пирамида 2.0>, зайти в раздел <Система> и перейти в меню

навигаций <лицензия> в группе <лицензирование> и проверить наименование и Еомер версии

По на соответствие значеЕиям, приведенным описании типа,

9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прогрztммного обеспечения,

Ч.р". ЙЬ-rп"r.рфЪ*с По <Пирамида 2,0>, зайти в раздел кСистема> и перейти в меIlю

"*raчц"" 
<Мегрологические модуJти) в группе <Общее> и проверить контоJIьЕые суммы

метрологически зна.шмьD( модулей на соотвgтствие значениям, приведенным описаЕии типа,

по считается ,rодо"рьrru_, если идентификационное н:ммеЕов:lние по, номер

версии (идентификачионнЙ номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат

приведенпым в описllнии типа на АИИС Пирамида,

в противном сJryчае Аиис Пирамила сtмтается не прошедшей поверку и признается не

пригодrой к применеЕию.

10оПРЕДLJIЕниЕМЕтРоЛогиЧЕскиххАРАкТЕРистиксРЕДсТВл
измЕрЕниЙ.

10.1 Проверка абсолютпой погрешЕости смещенпя шклIы времепш СОЕВ, относп-

,еrrо"о 
"чц"оrrальпой 

шкалы временп UTC (SЦ
10.1.1 ДлЯ эюемпJIяров лlИИС П"р*одц в состав KoTopbD( входит УСВ проверка вы-

полItяется следующим образом :

1) Вюпочают блок коррекчии вреч9ни энкс-2, дожидzlются синхронизаtши шкалы вре-

меви ЭНКС-2 со шкалой врЙни UTi(St), поrгуrаемой по сигна.пам глондсс, и опредеJUIют

pu"*o*ao"a показаний энкс_z с показzшиями усв (^усв). ,Щля снягия сиЕхроЕизироваItньD(

резУльтатоВизмеренийрекоменД/fiсяиспользоватьодноВременноефотографированиеэкрана
энкС-2 и показания УСВ.- 

2) По журна.тry собьпий опредеJUпот расхождение шкzлл времени синхронизируемого и

синхронизирУющегокомпоненТоВВмомепт'непосредственнопредшестВУющийкоррекtии
времени:

- счетчик - УСПД (^*); УСП,Щ - сервер ( 

^успд 
); сервер - УСВ (Д*") - лля ИК, состоя-

щих из трех урвней;
- ..r.й* - сервер ( д* ); сервер - УСВ ( Д-" ) - лля ИК, состоящих из двух уровнеи,

3) Опрелеляют пределы абсоrпотной погреш-rIости смещения шкtшы времени СоЕВ, от-

,o""r"nr"o национальной rк.UIы времеЕи UTc (SU) по следующим формулам:

- для ИК, состоящих из тех уровяей
д1 = +1,1

^

2

усв +^Ь"+^'успд+^1 ,

- для ИК, состоящих из дух уровней:

ДТ = t1,1
^'усв+^L"+^:",

где: Д"." - расхождение шкал времени УСВ и блока коррекции времени ЭНКС-2, с;

д*" - предельное смещение шкалы времени сервера Аиис Пирамида относительно шкалы

времени УСВ, с;
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ДТ = +1,1 п|"+л}"*+п},
- для ИК, состоящих из двух урвней:

ДТ = +1,1

^

7 +^1,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положительных результатах проверок по пункгам разделов 3, 7-10 АИИС Пирами-
да в составе ИК, прошедшrо< поверку, признается пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС Пирамида метрологическим требованиям).

l1.2 При отицательных результатах проверок по пунктам разделов 3, 7-10 АИИС Пирамида
в составе ИК, не прошедшж поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС Пирамида ме,грологшlеским требованиям).

1з

Д".* - предельное смещение шкалы времени УСП,Щ относительно шкalлы времени сервера, с;

Д." - предельное смещение шкалы времени счетчика относительно шкалы времени УСП,Щ

(для ИК, состоящrr( из трех уровней) или сервера (лля ИК, состоящих из двух уровней), с.
10.1.2 Для экземпJиров АИИС Пирамида, используюIщ{х в качестве источника синхр-

низации времени NTP-cepBepa ФryП (ВНИИФТРИ> первого уровня (Stratum l) проверка вьг
полняется сле.ryющим образом:

l) Вкrпочают блок корркции времени ЭНКС-2, дожидilются синхронизации шкалы вре-
мени ЭНКС-2 со rш<а;rой времени UTC (SL), по;rраемой по сигнмам ГЛОНАСС, п опр€деJuIют

расхождение показаний ЭНКС-2 с показаниями времени сервера (Дбр6), вьвод,rмого через web-
иЕIерфейс ПО кПираrrида 2.0> в разделе (Система)) в меню нilвигации (Время сервера) в
группе <.Щата и время>. .Щля сЕятия сиЕхронизированнь,D( резуJIьтатов измерниЙ рекоменд/ется
испоJIьзовать одновременЕое фотографирование экраI{а ЭНКС-2 и экрiша персонального ком-
пьютера испоJIьзующегося для отображения wеЬ-интерфейса ПО <Пирамида 2.0>.

2) По журнатry собьпий определяют расхождение шкал времеЕи синхропизируемого и
сипхрнизирующего компонентов в момент, непосредственно пре,щесrвуюпшй корркдии
времени:

- счЕт.шк - УСПД ( Д* ); УСП! - сервер ( Д"gпд ) - для ИК, состол.щIх из трх урвней;
- счетшк - сервер ( Д* ) - лля ИК, состояuрrх из двух уровней.
3) Опрелеляют пределы абсоrпотной погрешности смещения шк:шы времени СОЕВ,

относительно национа.lьной шкалы времени UTC (SЦ по след/юцlим формулам:
- для ИК, состоящих из тех урвней:

Где: Д-"- расхождение шкм времени сервера АИИС Пирамида и блока коррекции врсмени

ЭНКС-2, с;

Д".по - предельное смещ9ние шкалы времени УСПД относительно шкмы времени сервера, с;

Д", - предельное смещение шкалы времени счетчика относительно шкалы времени УСП,Щ

(дя ИК, состоящ}о( из трех уровней) или сервера (дrя ИК, состоящих из двух 1ровней), с.
10,1.3 Пределы доrryскаемой абсоJпотной погрешности смещения шка.пы врмепи СОЕВ,

относитеJIьно национа.пьной шкilJIы времеЕи UTC (SU) ДТ, определенные в п. 10.1.1 и п. 10.1.2
не доJIжны превышать * 5 с.

10.1.4 В сJIyIае выявления несоответствий АИИС Пирамида в части неисправньп< ИК
бракуегся.

10.2 Проверка погрешностп ИК при измеренпи элекгрической эЕергии и мощпости
Проверяют выполнение пункгов З, 7 , 8.2 - 8.1 l настоящей меmдики поверки. Если требова-

ния данных пункгов выполЕяются, то погрешности ИК не превышают, установленных в описании
типа значений.



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о резуJьтатirх поверки АИИС Пирамида долrIG{ы быь переданы в Феде-

ральньй информациоIпrьй фонл по обеспечению единства измереrшЙ аккредитов:tнным на по-
верку лицом, проводrвIIIим поверку. При проведении поверки АИИС Пирамида в сокращенном
объеме (для меньшего шсла ИК) информация об объеме проведенной поверки передается В

Федеральный информациоIпlьй фонл по обеспечению единства измерпий
l2.2 По зzлявлению владельца АИИС Пирамида иJш лица предстalвившего АИИС

Пирамида на поверкУ в сJryчае положительньIх результатов поверки (подтверждено соответ-

ствие по пункгам раrзделов 3, 7-1 l настоящей методики поверки) вьшисывается свидетельство о

поверке ДИИС Пирамила, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020

г. }ft 2510. В приложениИ к свидетельству ук&}ывllют перечень и состав ИК согласяо формуляру
на дИИС Пирамида с ука:}аниеМ наименований, типов В соответствиИ со сведеншIми об утвер-
жденньгх типах СИ в Федера:rьном информационном фонде по обеспечению единства измере-

ний, заводских номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в состав

каждого ИК (дп" счетIшков элекгрической энергии также указывается условное обозначение

модификации и мриzшlта исполнения в соответствии со сведенлtями об утверr(депньD( типах СИ
в Федера.пьном информационном фопде по обеспечению ед{нства измерний), пршедIшх
поверку и пригодrьD( к применеЕию, также указывtlют наименокlние, тип И ЗаВОДСКОЙ НОМеР

устройств сбора и передачи д.rнньD( и устройства синхронизации времени. Знак поверки

нiшосится на свидетеJIьство о поверке rryтем нанесения оттиска поверитеJЬЕого клейма И (ИrПr)

наклейю,t со штпх-кодом.
12.3 По з:цвлению вJIадеJIьца АИИС Пирамида или JIица' представившего АИИС

пирамlца на поверку в сJIrlае отицатеJьньD( результатов поверки (не полгверждено соответ-

ствие дИИС Пирамида либо отдельньrх ИК по пунюам рaвделов 3, 7-11 настоящеЙ методики
поверки) выписывается извещение о непригодности, удовлетворлощее требованиям Приказа

Минпромторга от 31.07.2020 г. Nр 2510, с указанием приrIин непригодlости. В приложении к
извещению о непригодrости указыв{rют перечень и состав Ик согласно формуrrяру на Аиис
Пирамида с укаiанием наименований, типов в соответствии со сведениями об утверЖдеННЬD(
типах сИ в ФедеральноМ информационНом фонде по обеспечению единства измерений,

заводских номерв средств измерений (измерительных компонеrтгов), входящих в состав

каждого Ик (дп" счетiмков электрической энергии также указывается условное обозначение

модификации и варианта испоJIнения в соответствии со сведениями об утвержденньтх типах СИ
в Федеральном информациоЕном фопде по обеспечению е.щнства измерений), тшоке

указывalют н:мменовltЕие, тип и зilводской номер устройств сбора и передачи дzшньD( и устой_
ства синхронизации времени, не соответствующих мgгрологиtlеским требованияIt{,

устzмовленным в описании типа-
l2.4 Протокол поверки оформляют в произвоJьной форме.

Начальник метрологической сlryжбы
Ао ГК кСистемы и Технологии>

.- В.с. зайцев

Н.В. Полякова
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