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Общпе полоя(ения
Настоящая методика распрострапяется па.Щатчики давления и температуры пластового

флюида для систем подводЕой добычи ДДТ (дшrее по тексry - дат.шки, средство измерений, СИ
или приборы), изготalвливаемые АО <НПП <Радар ммс>, г. Санкт-Петербург, и устанавливает
методы и средства их первшшrой и периодической поверок.

При определении метрологических харaжтеристик поверяемого средства измерений (в

части канала измерений температуры) испоJIьзуется метод ЕепосредственЕого сJIичения с
эталонным термометром в жидкостньD( TepмocтaTurx (криостатах) и в камерtж тепла-холода.

При определении метрологических харiжтеристик поверяемого средства измерений (в

части канала измерений абсолютного давления) используется метод непосредственного сличения
с эталонным давления.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемьrх приборов к государственным
первиIшым эталонам единиц величин необходимо собrподать требования настоящей метОДИКИ

поверки.
Прослеживаемость поверяемьIх приборов к Государственным первичным эталонам ГЭТ 34-

2020 <Госуларственный первичный этiцон единицы температ}ры в диапазоне от 0 до 3200'С>,
ГЭТ 35-202l <Государственньй перви.пrьй эт.lлон едицицы температуры - кельвина в диап:Воне
от 0,3 до 273,16 К> обеспечена применением эталонов, соответствующих требованияr.t

Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры, }тверждённой приказом
Федерапьного zгентства по техническому реryлированию и метологии от 19 ноября 2024 г.

Np211.2.
Прослеживаемость поверяемьD( приборов к Государственному первичному этало_ну ГЭТ

101-2025 <ГПЭ единицы д*п.""" д;о оЪпч"i" абсолютного д.вления в ди.шазоне 1,10-2 - 1,108

Па> обеспечена применением этzшонов, соответствующих требованивл ГосударственноЙ
поверо.шой схемы для средств измерений абсолютного давления в диапatзоне 1,10-2 - 1,108 Па,

утвержденной ПриказоМ Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии
от 05.12.2025 г. Ns 2667,

Прослеживаемость поверяемьD( приборов к Государственному первичному этtlлоЕу

гэт 23-2010 <Государственный первичный этaIлон единицы давления - паскаля) обеспечена

применением эталонов, соответствующих требованиям Государственной пОвеРОЧНОй СХеМЫ ДЛЯ

средстВ измерений избьпо.пrого д:вления до 4000 МП4 угвержленной приказом Федермьного
агентства по техническому реryлировtlнию и метрологии от 20 окгября 2022 г. Ng 2653.

В результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А настоящей методики.

1 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 .Щля поверки приборов должны выполнJlться операции, указанные в таблице 1.1

Таблица 1.1 -оп ипо
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

оп ация по ки

2

обязательность выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

Наименование операции поверки
первичной

поверке

6Да ДаВнешний осмотр средства измерений

,ЩаДа
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

,l.з
Да

Проверка герметичности системы
(при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

,7.4
ДаДа

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

,7.|
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Наименование операции поверки

обязательность вьшолнеIIиJI
операций поверки при

Номер раздела (п}ъкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

оIIерация поверки

периодической
поверке

Проверка
програNrмного обеспечения средства
измерений

[а 8

Определение метрологических
характеристик средства измерений Да о

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

!а Ща 10

2 Требования к условиям проведения поверки
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от пJIюс 15 'С до п:шос 25 ОС;

- относительнац влa>кность окружающего возд)та не более 80 7о;

- атмосферное давление: от 86,0 до 106,7 кПа.

3 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ должна выполняться специалистами организации, аккредитованной в

соответствиИ с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национа"rьной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими

необходимl+о квалификацию, ознакомленными с эксплуатационной докуплентацией и

освоившими рабоry с техническими средствами, используемыми при поверке.

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений, испытательное и

вспомогательное оборудование, указаЕные в таблице 4. i .

Таблица 4.1 - С ства пове ки
Операчии поверки,

требlтощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходлмые для проведения
по ки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от
+15,0 оС до +25,0 "С с абсолютной

погрешностью *0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажЕости окр}Dкilющего возд}ха до
80 О% с абсолютной погрешностью не

ý6л99 +3 0%;

Средства измерений атмосферного
дalвленшI в д,laшазоне от 8б,0 кПа до

10б,7 кПа с абсо.тпoтной
погрешностью не более *5 гПq.

Приборы комбинировiшные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,

Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег.N 53505-13;
Измерители влarкЕости и
температуры ИВТМ-7,

рег. ]ф 71394-18;

Измерители давления Testo
510, Testo 51 1,

рег. Nо 53431-13.

J

первичной
поверке

Ща

Да

Примечания:
1. При полуrении отрицательньD( результатов в процессе проведениJt той или иной операции
поверка прекращается.
2. Методикой поверки не допускается проведение поверки отдеJIьньD( измерительньгх канzlлов

из состава средств измерений, дIя меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе

поддиапiц}онов измерений.



Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
тебования к средствallr{ поверки,

необходимые дrrя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 7.4 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробовании)
п. 9 Определепие
метологических
характеристик

Термометры сопротивления
(платиновые), соответств},ющие

требованиям к этмону 3 разряда по
ГПС в соответствии с приказом

Росстшцарта от 19.||.2024 Np 2'l12.

Термометр сопротивления
эталонный ЭТс-l00,

рег. Nэ l9916-10.

Измерители электрического
сопротивл9ния, соответствующие

требованиям к этчrлонам 4 разряла по
ГПС в соответствии с приказом

Росстандарта от 30.12.20l9 Ns 345б.

Измеритель темпераryры
многоканапьный

пречизионный МИТ 8.15,

рег. N 197З6-1l.

Термостаты и/или криостаты
температуры с нестабильностью
поддержапия заданного значеIшJI

температуры в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой

погрешности поверяемого СИ.

Термостаты жи,щостные серий
Т-2, Т-3 (пр-ва ООО кИзТех>);

Термостат жидкостной
низкотемпераryрный

КРИО-МТ-07 серии МАСТЕР
(пр-ва ООО кТЕРМЭКС>).

Манометры грузопоршневые,
соответств},ющие требованиям к
эталон:lм не ниже 2 и 3 разряла в

соответствии с приказом
Федерального агентства по

техническому регулированию и
метрологии от 20.10.2022 Jф 2653.

Манометры
грузопоршневые

мп-500, мп-l000, мп_1600,
мп_2500,

рег. J,,lЪ 52l89-16.

Ка:Iибраторы, соответствуюцше
требованиям к эталонaм не ниже 2 и 3

разряда в соответствии с приказом
Федерального aгентства по

техническому реryJlиров:lнию и
метрологии от 20.10.2022 Nе 2б53.

Калибраторы давления Crysиl
(с внешними молулями), рег.Jt

64480_1б.

Барометры, соответствующие
требованиям к этtlлонаll{ не ниже 1-го,
2-го и 3-го разряда в соотвfiствии с

Приказом Федерального агентства по
техническому реryлировilнию и

меlрологии от 05.12.2025 N9 2б67.
Камера тепла-холода (климатическая

с нестабильностью поддержilния
задtlнного значения темперац?ы в
полезЕом объеме не более 1/5 от

предельно допустимой погрешности
поверяемого СИ.

Климатическм камера
МНСВ-б4СZG и лр.

Персональный компьютер с
предустановленным прогрzлммIlым

обеспечением
источник питания постоянного тока с
диапазоном вьD(одного напряr(ения от

20до36В
Примечания:
1. Этмоны и средства измерений, применяемые в качестве этzшонов, используемые при
поверке, должны бьпь аттестоваrы или поверены в установленном порядке; применяемые
средства измерений должны бьrгь поверены; испытательное оборудование - аттестовано.
2, .Щопускается применение других средств поверки, обеспеwrвающих определение
метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

4

Барометры рабочие
сетевые БРС-lМ,
рег. JФ 1б006-97.

Исто.пrик питаниJI постоянного
тока импульсньй АКИП-1 l0З,

рег.JФ 37469-08



5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведеппя поверки
5.1 При проведепии поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих документах:
- <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>, 1твержденные

приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. Nэ 811;
- требования безопасности, которые предусмативaют <Правила по охране труда при

экспJryатации электроустllновок (ПОТЭУ), }твержденные приказом Министерства труда России
от 15.12.2020 г. Ns 903н;

- на этмоны и применяемые средства измерений;
- указalния по технике безопасности, приведенные в РЭ на датчики.

б Внешнпй осмотр средства пзмереншй
б.l При внешнем осмотре устzlнавливzlют:
- соответствие внешнего вид4 комплектности датIшков описанию типа й

экспJryатационной докуллеrrтации;
- наJIитше и четкость зilводского номера и маркировки;
- отс)дствие видимьD( дефектов, которые могуг привести к ухудшению метологических

характеристик.
При оперативном устранении недостатков, зilмеченньD( при внешнем осмоте, поверка

продолжается по следующим операциям.
б.2 Результат проверки положителъньй, если выполняются все вышеперечислснные

требования.

7 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
В помещении, где будет проходить поверка средств измерений, необходимо провести

контроJIь условий окружшощей среды - определить температуру и влФкность окрlжающеЙ
среды, а также атмосферное дttвление. Климатические условия пIюведения поверки должны
соответствовать значениям, указапньш в п. 2.1 настоящей методики поверки.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений
- изriить эксплчатационн},ю документацию на поверяемое СИ и на применяемые средства

поверки:
- вьцержать поверяемое СИ не менее 2 ч в условиях, указalннъrх в п. 2.1 настоящей

методики;
- подготовить к работе поверяемое СИ и применяемые средства поверки в соответствии с

экспJryатационной док}ъцентацией на них.
7.3. Проверка гермети.шости системы
При проверке герметичности системы, предпatзначенной дrя поверки датчикц на место

поверяемого прибора устilновить заведомо герметичный прибор и;пr лобое другое средство
измерений, позвоJUIющее зttметить изменение давления на величину 0,01 %. Создать давление в
системе, p{lвHoe верхнему пределу измерений поверяемого прибора, после чего ожлючить
источник дaвления. Если в качестве этzллона примеtlяют грузопоршневой манометр, то его
колонку и пресс также откJIючитъ.

Систему считать герметичной, если после 3-х минlт вьцержки под дzlвJIением, равЕым
или близким верхнему пределу измерний приборов, rre набrподаЕтся падепия дlвлеЕия свыше
0,02 Yо от ВПИ в течение последующих 2 мин. При необходимости время вьцержки поД
давлением может быть увеJIичено.

7.3.1 Присоединить датчик к рабочей магистрали фузопоршневого Malнoмeтpa. Задать с
помощью грузопоршневого маномеца давление среды в рабочей магистрalли не ниже верхнего
предела измерений, но не более l50 О/о от верхнего предела измерепий поверяемого прибора.

7.3.2 С помощью органов упр:вления пресса гр}зопоршневого Mirнoмeтpa поддерживать
не менее 3-х минlт задzlнIlое значение давления для стаби;пrзации температуры рабочей
жидкости после адиабатического сжатия. При реличении давления рабочей жидкости
ПРОисходит ее разогрев в следствии внутренней энергии за счет совершенной механической 

_
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работы грузопоршневого Mrtнoмeтpa. Также свой вкJIад в пагрев рабочей среды вносит
остато.лtьй воздух, которьй при сжатии тоже нагревается. После установления заданного
давления температура рабочей жидкости снижается до теплового рzlвновесия с окружающей
средой. Снижение температуры рабочей жидкости приводит к падению давления в замкrтутом
объеме рабочей магистрали, что требует некоторое время поддерживать заданноо эталоном
дzвление.

7.3.3 Систему считать герметичной, если после 3-х минуг вьцержки под давлением,
выше верхнего предела измерений прибора, грузопоршневой манометр способен УДержиВаТЬ
задапное значение давления рабочей жидкости на прибор течение последующих 2 минуг без
необходлмости воздействия на органы упрzlвленшr Фузопоршневого манометра. При
необход,rмости время вьцеркки под давлением может бьпь увеличено.)

7.4 Опробование
При опробовании проверяют работоспособность датчиков. Проверку работоспособности

дат.Iиков вьшолняют в следующей последовательности:
7.4.1 В соответствии с руководством по экспJryатации подкJIючить датчик к источнику

питания и с помощью кабеля связи (через преобразователи иrrтерфейсов CAN - USB) к
компьютеру, оснащенному специальным прогрtlммным обеспечением iCan (да.пее по тексту -

по).
7.4.2 В соответствии с руководством по экспJIуатации открьттъ и запустить на компьютере

специализированное ПО дJIя просмотра и фиксации текущих показаний датчика.
7.4.3 Подключить поверяемый датчик к грузопоршневому манометру при помощи

специмьньD( трубок / шлангов.
7.4.4 Проверку работоспособности дат.шка по канarлу измерний температуры проводят,

набтподая текущие значенш{ температуры окружающего воздух4 измеренные дат.Iиком с
монитора ПК.

7.4.5 Проверку работоспособности датчика по KaHaIry измерений д:вленrtя проводят,
изменяя давление от нижнего до верхнего предельного значения,

7.4.6.Щатчик считается прошедшим процедуру опробования, если измеренные значения
температуры окружающего воздуха близки к зЕачениям температуры окружшощей среды, а
измеренные датчиком значеЕия д:lвления, измеЕяются соответственно изменJIемому д:lвлению.

8 Проверка программшого обеспеченпя средства rrзмерений
8.1 Проверка прогрalммного обеспечения проводится пуtем сJlиЕIеЕия идентификационньп<

данньп (наименования и номера версии прогр{lI4много обеспечения). Идентификация Еомера
версии и идентификационного нмменования По датчика производится при помощи
специализированвого ПО iСап.

8.2 Результаты проверки по данному пункту считаются положительнь!ми, если
идентификационное наименомние и номер версии прогрiлlr{много обеспечения соответствуют
сведениям, приведенным в таблице 8.1.

Таблица 8.1

Илеrrтифжаrцошrые даrпrые (признаrм) Значение
Идентификационное нмменоваrие ПО DDT
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 1.00
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9 Определенпе метрологпческих характерпстпк средства измерений
9.1 Определение абсолютной погрешЕости канала измереЕий давления.
9.1.1 Определение погрешности измерений абсолютного дzlвJIения проводrть не менее, чем

в 5 (пяти) контрольных точках, примерно р.вномерно распределенньD( внугри диапазона
измерений давления, включ;ц два крайних значения. Интерва:r между значепиями измеряемой
величины не должен превышать 30 7о диапазона измерений. ,Щопускается откJIонение от крайних
значений, не более чем на 5 ОZ от диапазона измерений, без превышения диапазоца.

В слуrае примеЕения в качестве эт:lлона средства измерений избыrочного давления,
допускается принимать за номинalльное значение измеряемого дirвления cyltrMy показаний эталона
избыточного дalвления и эталонного барометра, при условии, что соотношение погрешностей
поверяемого прибора и с}ммы абсолютных погрешностей 2-х этшlонов соответствует
государствеЕной поверочной схеме.

9.1.2 Поверку производят следуощiм образом:

- запустить рабоry прибора в соответствии с докрrентацией изготовителя;

- подкJIютшть поверяемьй прибор к эталону д:Iвления;

- установить связь с атмосферным дarвлением.
Поверка при приближении к выбранному значению давления со стороны меньших

значений к большим (пряr,rой хол):
9.1.3 Установить давление в системе равное значению первой контрольной точки,

выдержать не менее l минугы и снять значения показаний с прибора и этalлонньн средстВ
измерений. Результаты измерений занести в таблицу 9.1.

9.1.4 Плавно повысить давление в системе до значенпя второй контрольноЙ точки,
выдержать не менее 1 минугы, и снять значенllя показаний с прибора и эталонньIх средств
измерений. Результаты измерений занести в таблицу 9.1 ;

9.1 .5 .Щалее провести измерения длJI остальньIх контрольньD( точек. Результаты измеренИЙ

з{шести в таблицу 9.1 .

Поверка при прибплжении к выбранному значению давления со стороны больших значениЙ
к меньшим (обратный ход):

Перед поверкой при обратном ходе прибор вьцерживают в течение 5 минlт на верхнем
предельном значении давления, соответствующего верхнему пределу измерений давления
(отклонение, не более чем на 5 О% от дишlазона измерений, без превышения диапазона).

Аналогично (п.п. 9.1.3 - 9.1.5) произвести измерения значений давления по всем
контрольным точкам. Результаты измерений занести в таблицу 9.1.
Таблица 9.1 - еление абсолютной п ости KaHaLla ний давления

9.2 Определение абсолютной погрешности кzшzrла измерений температуры
Проверку абсоrпотной погрешности кzlнzlла измерений темперацры проводят в 4-х

контрольньD( точках, распределенньrх в пределllх диапщона измерений, включм нижнее и верхнее
предельные значения, следующим образом:

9.2.1 Затrустить рабоry прибора в соответствии с документацией изготовитеrrя.
9.2.2 Измерительньй зонд вместе с фланцем полностью погрузить в рабочий объем

термостата (криостата), эталонный термометр погрузить на нормируемую глубину погружения.
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Показания поверяемого прибора
(P.n), МПа ДРr*", МПа

Обратный хол

Номин. значен.
измер. парам.,

МПа

показания
эталона (cplMa
этмонов) (Р,),

МПа абс. Прямой ход

ДРu*" - мilксимЕцьное значение абсошотноЙ погрешности P"n- Р, при прямом и обратном
ходе



При проведении измерений верхняя часть корпуса датчика должна находиться в тех же

условиях, что и при первонача.пьной калибровке (настройке) дат.шка на предприJттии-
изготовителе. ,Щаннм информация должна бьггь приведена в паспорте на изделие.

,Щопускается определять абсолютную погрешность канала измерений температуры в

диапазоЕе температуры от -10 до +40 ОС в климатической камере,,II;tя чего помещают датчик
вместе с этilлонным термометром в центр рабочего объема климатической камеры, при этом
чувствительный элемент (ЧЭ) эталонного термометра необход.rмо расположить в

непосредственной близости от места нахождения ЧЭ датчика.
9.2.3 Установить в термостате (в климатической камере) требуем}.ю температурЕ},ю точку;
9.2.4 После вьгхода термостата (климатической камеры) на заданный режим и вьцержки до

установления теплового равновесия между эталонным термометом, поверяемым прибором и
термостатирующей средой (не менее 120-ти мин (лля проверки в термостате) и не менее 180 мин
(лля проверки в кJIиматической камере)) снимilют показания по эталонному термометру и
поверяемому прибору с экрша ПК.

Прuмечанuе-поdmеrulовьLuравновесuемпонtолаеmся,наzрев,,П!ТDоплако?ососmо-
янuя, прч коmором скороспь uзмененuй показанuй mемпераmурьt uзмеренной ,Щ,[Т не dо,lэtсна пре-

Bblulaпb 0,05оС/мuн.

9.2.5 Полуlенные значения измеренньD( дtlнньп< заносят в таблицу 9.2.

Таблица 9.2 - деление абсолютной по ости KaHa,Ia и темп ы

10 Подтверждение соответствия средства измеренпй метрологическим
требованпям

10.1 Результаты поверки считzlются положительными, есJIи значения пОлl.T еННОЙ

погрешшости в каждой контроrьной точке не превышает предеJIьно допустимьD( значениЙ,
приведенньж в описании типа в Федеральном информачионном Фонде по обеспечениЮ едИНСТВа

измерений.
10.2 Рассчитывztют значение абсолютной погрешности канала измерений давления (ДР) в

каждой контрольной точки по формуле:

АР=Р",-Р,
где, Рси - значение дaвления измеренное поверяемым дат.Iиком, МПа;

Рэ - действительное значение дrtвлеIIиJI, определенное по эталону, МПа.

(1)

10.3 Рассчитывают значение абсолютной погрешности канма измерений темпераryры (АТ,
ОС) в каждой контрольной точке по формуле:

(2)

гдеl Тизм -значеI е температуры, измеренное поверяемьш Датчиком, ос;

Т, - значение температуры, измеренное эталоном, ОС,

10.4.Щатчик сrштается вьцержавшим поверку по п.п.9.1-9.2, если поJIyIеЕпые значения
абсолютной погрешности канzrла измерений давления и абсо.lпотной погрешности канаЛа

измерений температ}ры в каждой проверяемой точке не превышают предельно допустимьrх
значений, приведенньD( в таб.шлце А1 Приложения А.
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11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Сведения о резуJIьтатarх поверки модулей в соответствии с действ}тощим

ЗаКОНОДаТеЛЬСтВом в области обеспечения единства измерений РФ пердаются в Федератlьньrй
информационньй фонд по обеспечению едиIrства измерений.

l1.2.ЩаТчlки, прошещие поверку с положительным результатом, признаются годlыми и
догryскаются к применению. По заявлению владельца средства измерний иJш JIицц
предстIlвившего его на поверку, на средство измерний вьцается свидетельство о поверке.
Протокол поверки оформляется в соответствии с требованиями действующих нормативных
ДОК}Ъ{еНТОВ И системоЙ менеджмента качества оргzшизации-поверитеJIя. .Щополнительные
трбования к оформлению протокола не предъявJIяются.

l1.3 При отрицательньD( результa]т:lх поверки на средство измерений по зllявлеЕию
владельца средства измерений или лица, предстalвившего его на поверку, оформляется извещение
о непригодности к применению.

Нача:lьник отдела 202
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

.А. Игнатов

Р.В. Кr,зьменков
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Наименование характеристики Значение
,Щиапазон измерений абсолютнЬго дЙЙниi МПЛ от 0,2 до 34,5

,Щиапазон измерений температуры, ОС (в зависимости от исполнения
дат.плка)
- исАт.406231.015, исАт.4062з1.015-01, исАт.406231.015_02
- исАт.406231.015-03, исАт.4062з1.015-05
- исАт.406231.015-04

от 0 до +105

от-l8до+12l
от -29 до +12l

Пределы допускаемой абсоJпотной погреrrrности измерений
давления, МПа

+(0,069+0,014.1)(2)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
температуры, ОС +(1,0+0,08.0 Р)

(') 
,Щопускается вьбор лругих единиц измерений давления, допущенных к применению

ч Российской Федерачии.
(') 

r выбирается из ряда: 0; l . .. n, где п - количество полньD( лет с момента вьшуска датчика
с производства

Таблица А1 - Метрологические хар€lктеристики

Приложение А

10


