
w
ФЕдЕрмьноЕ АгЕвтство по TExЕlfllEcKo}ty рЕгулиFовАнию Е м8тро.цогиц

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДДЕТНОЕ УЧРЕЖ,ЩЕИr
(НДУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКПЙ ЦЕНТР ПРИКЛДДОЙ МЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ))

(ФБУ кНИЦ ПМ - РОСТЕСТ))

СОГЛАСОВАНО
генерального директора

меньшиков

<01> июrrя 2026 г.

Государственн€ш система обеспечения единства измерений

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕJЪНЫЕ
NCS

Методика поверки

рт-мп-l023-442-2022
(с Изменением Nч2)

г. Москва
2026 t,.

ýzl7o,

ФБ



1 Общие положения

1.1 Настоящая методика распростр:uшется на преобразоватеJм измерительные NCS
(дмее - преобразоватеrпr) и устшrавrпrвает методы и средства их перви.пrой и период,rческой

поверок.
1.2 При определении метрологшIеских характеристик в pzll,tк:rx проводшой поверки

обеспечивается передача
- единицы элекгрического напряжения в соответствии с государтвеЕцоЙ поверощIоЙ

схемой, угвержденной приказом росстапдарта от 28.0,1,202з Ns 1520, подтверждilющ.UI

прослеживаемость к государственному первпtIному этаJIону ГЭТ 1 3-2023 ;

- единицы электрического сопротивJIения в соответствии с государственной
поверочной схемой, угверждецной прик lом росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456,

подтверждающlц прослеживаемость к государствеЕному первиtшому этшrону ГЭТ 14-20|4;

- единицы темIlературы в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной прикдlом Росстшrдарта от 29.0|.2026 N9 14'l , подтвержд:lющtц
прослеживаемость к государственным первичным эталонzllr{ гэт 34-2020 и гэт 35_2026.

(1.2 Изменёнпая редакция. Изм. Л!1,2)
1.3 В настоящей методике поверки используется мЕтод прямьD( измерений на

этalлонном средстве поверки.

2 Перечеlrь операций поверкп

При проведенИи первичной и периодической поверки выполняют операции, }каздIные
в таблице 1 .

Таблица 1- П ьоп

Да

п

,Щопускается lla осIIоI]аIIии письменного заявления владельца проводить поверку

оТДелыIыхизМсриТеJlыIьшкаIrаJIоВлJUIменЬшегочислаизмеряеМьrхВелиtIиниJIинамеЕЬшем
числс l]о]UtлтаlrазсIIов и:tмсреIп.rй (в том числе настоеЕный диапазон на преобразователе) с

обяза,гсlrыtьlм указаIIиеltI объема trроведенньтх работ при оформлении поверки,

2

Наименование операции

Номер
п}ъкта

методики
поверки

Необходимость выполнения при

первичной
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 !а !а
Подготовка к поверке и опробование средства
изм lIии

8 .Ща ,Ща

Определение ме,грологических характеристик
изм ении

9 !а Ща

- определение погрешности измерений
ениJI постоянного тока

!а !а
- определ9ние погрешности измерений
элекцического сопротивления постоянного
тока

9.2 ,Ща Да

- определение погрешности измерений
температуры термопреобразоватеJuшrи
со вJIения

9.з

- опрелеление погрешности измерений
теIчIпературы преобразователями

оэле ическиNtи

9.4 !а !а

Подтверждение соответствие средства
измерсний метрол огическим требованиям

l0 !а .Ща

периодической
поверке

9.1

!а



3 Требования к условпям проведеЕия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия влиJIющих

факторов:

- температура окружающего воздуха, "С от плlос 20 до плюс 25;

относительнм влажность окружающего воздуха, О/о от 30 до 80;

- }Iапряжение rrитания (для NCS-TT106-R, NCS-TT106-R1), В 24-

Напряжение питания преобразователей (кроме NCS-TT106-R, NCS-TT106-R1) должно
бьIть в соответствии с руководством по эксплуатации.

4 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускalются лица, имеющие необходим}то квалификацию,

прошедшие иЕстр}ктаЖ по технике безопасности и ознакомленные с эксплуатационной

док}ментацией на преобразователи.
обязательные требования к количеству специarлистов в цепях обеспечения

безопасности работ и возможности выполЕения процедур поверки отсугствуют. При поверке

преобразователей по месry эксплуатации, при рzвнесении мест установки MoHTaDkHbTx стоек и

средства отображения результатов измерений, рекомендуется два специаJIиста.

5 Метрологические ц технические требовапия к средствам поверкш

При проведении поверки примешIют средства поверки, }кrц}анные в таблице 2.

Таблица2 - ства пов

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверки и
опробовании
средств измерений)

Прибор комбинированный
Testo 622, рег.Ns 53505-13;
Ка,rибратор
многофlнкциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
MC6-R, рег. }Ф 52489-13
(далее - MC6-R)

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствiц\.t поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды в ди{шазоне
измерений от 20 до 25ОС,с абсо:потной
погрешностью +0,5 ОС;

Средство измерений относительной
влtDкности воздуха в диапазоне
лtзмерений от 30 до 80 % с
абсолtотной погрешностью *З,0 О/о

Средство измерений напряжения
постоянного тока, диапазон измерений
от 9 до 42 В, доrryскаемая
относительЕiц погрешность измерений
не более 0,1 %о

Рабочий эталоп 3 разряла по ГПС,
угверiкденной приказом Росстандарта
от 28 июлlя2023 г. Ns 1520 в диапазоне
ло 100 мВ;
Аллперметр, рабочий эталон 2 разряда
по ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарта от 01 октября 2018 г.

JФ 2091 в диапазоне до 24 мА

Калибратор
многофlъкционмьньй и
коммуIrикатор ВЕАМЕХ
MC6-R, рег. J\Ъ 52489-13

п. 9.1 Определение
погрешItости
измерений
напряжения
постоянного тока

J

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки



Метрологические и технические
требования к средствtIL{ поверки,

rrеобходимые дJul проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

ств по ки
Мера электрического
сопротивления постоянного
тока многозна.*rая МС
3070М, рег. Np 64073-16
(даrrее - магазин
сопротивления);

Калибратор
многофуякциона.тьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
MC6-R, рег. Nэ 52489-13
(да,,lее - MC6-R)

многозна.*rая мера элекц)ического
сопротивления постолIного тока,

рабочий эта,T он 4 разряла по ГПС,
уrвержденной приказом Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. Jф 3456 в

диrrпi}зоне до 40000 Ом, пределы

допускаемой относительной
погрешности или нестабильности
0,01 %;

Амперметр, рабо.тий эталон 2 разряда
по ГПС, угвержденной прик{вом
Росстандарта от 01 октября 2018 г.

N 2091 в дишазоне до 24 мА

п. 9.2 Определепие
погрешности
измерений
электрического
сопротивления
постоянного тока
п. 9.3 Определение
погрешности
измерений
темперац?ы
термопреобразова-
телями
сопротивления

Ка;lибратор
многофупкциона.llьньй и
коммlтrикатор ВВАМЕХ
МСб-R, рег.Nо 52489-13
(дшее - MC6-R);
Термометр сопротивления
платиновьй вибропро,пrый
эталонньй ПТСВ-9-2, рег. JФ

6542|-|6 (далее - эта.ltонный

термометр);
Измеритель температуры
многоканальньй
прецизионньй МИТ 8.10,

рег.Nч 19736-1 1 (да,тее -
МИТ 8);

Ка,vера климатическая MHLI-
225CNSA (да:lее - камера
кJIиматическм

п. 9.4 Определение
погрешности
измерений
температуры
преобразователяr.tи
термоэлектрически
ми

Примечание - .Щопускается испоJIьзовать при поверке другие утвержденные и аттес

этzIлоны единиц величин, средства измерений угвержденIrого типа и поверенные с

метрологическими и техническими характеристикал,rи, обеспечивающими передачу единицы

величины поверяемому срелству измерений с точностью, удовлетворяющей требованиям:

- прикzrза Росстандарта от 28,07.202З J,l! 1520 Об утвержлении государственной

поверочной схемы дJlя средств измерений постоянного элекгри!Iеского напряжения и

электродвижущей силы;

- приказа Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 3456 об угверхдении государственнои

поверочнойсхеМыДtясреДстВизмеренийэлектрическоГосопротивЛенияпостояIIногои

тованныс

температур

оlt того кап ем I1р
гооенни гоеIIи74 об да1N9 су рств92 10 02 26 }"rвержда ота росстаЕдартприказ к и2 з7 61п от J0в оаIIi}з доинKe.-IbB аы диначнви гоо этаJIоп едипицыер

MI1ниизмисочIl и схемы дляиL) оп вг со
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( Таблица 2. Изменёrrrrая редакция. Изм. J\!2)

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Рабо.мй эта,тон 3 разряда по ГПС,
1твержденной прикlвом Росстандарта
от 28 пюля2023 г. Ns 1520 в ди.шазоне
до 80 мВ;
Амперметр, рабочий эта:Iон 2 разрма
по ГПС, угвержденной прик.ч}ом

Росстандарта от 01 окгября 2018 г.

Jф 2091 в диапазоне до 24 мА;
Рабочий этzlлон температуры 3 разряла
по ГПС, 1твержденной приказом
Росстандарта от 23 декабря 2022 г. ]"lb

3253 в диалазоне измерений

температуры от |-20 ОС до +25 ОС:

Камера юlиматическая, диапазон
воспроизведения температуры от +20 ОС

до +25 ОС, пестабильность поддерж:lния

температуры не более *0,1 "С



Для индикации результатов измерений преобразователей исполнений NCS-TT105 (беЗ

дисплея), NсS-TT1O6P, NсS_ттlOбF, NCS-TT1O6M, NCS-TTIO8F, NсS-TTIO8P, а также для
инд{кации результатоВ измерений термометра компенсации температуры свободньD( концов по

п.9.4 всех испоJшений испоJБзуется вспомогатеJьное оборудование - персонмьный
компьютер с предустarновленньIм ПО и (или) соответствующий комlvfуникатор с исполь3уемым
на преобразователе протоколом передачи данньrх (}IART, PROFIBUS РА, FIELDBUS,
MoDBUS).
(Раздел 5. Изменёпная редакция. Изм. Jl!1)

6 Требованпя ýс.повия) по обеспечепшю безопасности проведенпя поверки

При проведениII поверки необходимо собJIюдать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с тебовaния{и гост 12.2.00з

кСистема стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требовalния

безопасности>;
_пр.lВилапоохранетрУДаприэксплУатацииэлекТроУстаноВок'УIВержденЕые

Приказом Министерства труда и соци:rльной защиты Российской Федерации 15 декабря

2020 года JФ 903н <об )"гверждении Правил по охрiше 1руда при эксплуатации

электроустilЕовок));

- укtlзаЕия по технике безопасности, приведенные в эксплуатациош{ой док)а{ентации
на средства поверки и преобразоватеrпа.

7 Внешпий осмоIр средства пзмеренпй

Прлr внеппrем осмотре преобразователей проверяется:

- соответствиС внепшегО вида и маркировки описiшию типа и экспJIуатационпой

докумеЕтации на преобразователи;

- отсугствие видимьD( повреждений преобразователей, которые могут повли;Iть Еа

метроJIогиIIеские характеристики.
Преобразователи, пе отвечающ{е перечиспенньпл цrебовiшIrlм, признzlются не

пригодtыми к эксплуатации и даьнейшей поверке не подIежат.

8 Подготовкд к поверке и опробование средства измерений

8.1 KoHTporb условий поверки
8.1.1 ПереЛ проведением операциЙ поверки выпоJIнить коЕтроJIь условий окружающей

среды.
8.1,2 Коптроlь осуществлять измерением влшIюпцD( факгоров, ука}lшвьD( в п.3 С

помощью термометра и гигрометра (или шrьп< средств измерепий указаЕньIх параметров).

измерения влияющих факгоров проводлть в помещении, где проводятся операции поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры и относитеJьной вла:цсrости должны

нrrходIться в пределах, указанньн в п. 3. В противном слrIае поверку не проводят до

приведения условий поверки в соответствии с п, 3.

8.2 ПреобразоватеJIи и средства поверки доJDкны предваритеJIьно вьцерживаться в

нерабочем 
"oaro*-rn 

при температуре окрркllющего воздухц указанной в п. 3, не меЕее двух

часов.
8.3 При опробовании преобразователей необходимо удостовериться, что:

- резуJьтатЫ измерений измешцотся при изменении подаваемой величины на вход

измерительного к:lнIша;
_УпреобразователейиспоrпrенийNсS-ТТ1O5н,NсS-ТТlO5F'NСS-ТТIO5Ри

NCS-TT3O6H (с дисплеем) резуJьтаты измерений отрФк:lются на дисплее и отсугствуют

повреждения д,rсплея, преrrятствуlощих отсчЕIу результатов измерений,

преобразователи, не отвечalющ{е д:lпным трбованиям, призЕilются не пригодными к

эксплуатации и да;rьнейшей поверке не подлежат.
(8.3 Изменёппая редакцпя. Изм. ЛЬ1,2)
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9 Определепие метрологпческпх характеристпк средства измерений

9.1 Определение погрешности измерений напряжения постояЕного тока
9.1.1 Определение погрецшости измерений нацряжения постояЕного тока выполшIтъ

методом прямьD( измерений. Воспроизведение значений нашрюкения постол{ного тока

осуществJurть с помощью MC6-R.
9.|.2 Подктпочение проверяемого преобразователя (измерительного кtlн:ша

преобразовате.тrя) к MC6_R осуществJIять в соответствии с экспJryатационноЙ докУlrеНТациеЙ на

них.
9.1.3 Погрешность измерений напряжения постоянного тока опредеJUIть не менее чем в

четырех KoHTpojIbHbD( точках, равномерно распределенных внуци диапазоЕа измерений,

вкJIюч{U{ два крайних значения диапазона- Интерва.ll между значениями контроJьных точек не

должен превышать 40 О/о диапазона измерений. ,щопускается отклонение от крайних значений не

более чем на 5 О/о от д,IшIазона измерений без его превышения.
9.1.4 отсчет результатов измерений преобразователей осуществ.ltять следующим

образом:

- дIя исполнений, NCS-TTIO5H, NCS-TTIO6H, NCS-TTIO6H-R, NCS-TTIO6H-R1,
NсS_TT3O6H, NсS_TT3O6H_R измерением силы постоянного тока на токовой петлеi

- дJIя ост:lльных исполнений с дисплея преобразователя (при наличии) или с помоuФю

совместимого коммуникатора и(или) совместимого программного обеспечения, установленного
на ПК,

9,1.5 отсчет результатов показшlий преобразователей и MC6-R осуществJIять после их

стабилизации, примерно через 10-15 секунд после задания контрольного значения.

9,1.6 Обработку результатов измерений, по,туrlенньж в п.9.1, выполнять в соответствии

с п. 10.1 настоящей метоЙки поверки.
(9.1.4 ИзменёнЕая редакция. Изм. J\!2)

9.2 Определение погрешности измерений электрического сопротивлениJ{ IIостоянного

тока
9,2.1 Определение погрешЕости изпrерений электрического сопротивлспия тIостоянного

тока выполнять методом прямьж измерений. Воспроизведение значепий сопрстивлеЕия

постоянного тока осуществJIять с помощыо магаз}lна сопротив.l{сния.

9.2.2 ПодкrпОчение провеРяемого преобразоватеJIя к магазиIrу сопротивления

осуществJIять по трех- или четцрешIроводной схеме в соответствии с эксплуатационной

докlшентацией на преобразователи.
9.2.3 Погрешность измерений сопротивrrепиJI постоянного тока определять не менее

чем в четыреХ конlрольпыХ точкzrх, pzlBнoмepнo раопределенных внугри диапiвона измерений,

включ{ш два крайнrrх значеIIпя диап{воItа. Иrrтервшl между зпачениями KoIlTpoJIbHbD( точек пе

должен превйать 40 О/о диапазона измерений. .щопускается отклоIlение от крйних значений не

более чеМ на 5 9/о от диапазона измерений без его превьшrения,

9.2.4 отсчЕт резуJIьтатов измерений преобразователей осупIествlrять zlналогитшо

п.9.1.4.
9.2.5 отсчет результатов измерений преобразователя выполЕять посло стабилизации

показаний, примерно через 10-15 секунд после з4дzlния контольного значения,

9.2.6 Обработку результатов излtерений, поJrуiенньD( в п. 9.2, вьшолЕять в соответствии

с п. 10.2 0 настоящей методlки поверки.

9.3 Определение погрешшости измерний температуры термопреобразоватеJulми

сопротивлеЕия
9.3.1 Определение погрешности измерений температуры термопреобразоватеJIя,vи

сопротивления вьшолЕять методом прямьD( измерений. Воспроизведение значепий

сопротиВлеЕияпостоянноюТока'эквиВ.[лентньD(значеЕItямТемператУрысоответствУюIцих
термопреобразователей сопротивленItя по ГоСТ 6651-2009, осуществJUIть с помоIIью мlг.lзиЕа

сопротивления.
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g.4 Определение погрешности измерений температуры преобразоватеrrями

термоэлектрическими
9.4,| Определение погрешности измерений температуры преобразователями

термоэлектрическими
g.4.2 ОпредЬление погрешности измерений темпераryры преобразоватеrrями

термоэлектрическими выпdJпIять в два этaша:

- определение погрепшости измерений входlьD( спгЕалов температуры от

преобразователей термоэлектрических;

- определение погрешности термомЕтра компенсации температ}ры свободньп< концов

(компенсационного термометра).
9.4.3 ОпределеЕие поfрешпости измерений входньп< сип{:шов температуры от

преобразователеЙ термоэлектрических вьшолнять методом прямых измерений,

воспроизведение значений нaшряжения постоянного тока, эквивалентньж значениям

температуры соответствующих преобразователей термоэлеюрических по ГоСт р 8.585-2001,

осущестышть с помощью с MC6-R.
9.4.3.1 .Щlrя всех исполцений кроме NCS-TT1O6M отключить компенсацию температ}?ы

свободных коЕцов термопреобразователей электрических (или устшrовить врушrую равной

0 "с). ,Щля исполнеЕия NсS-ттIOбМ при невозможности отIсцючения компенсдIии

температуры свободrьп< концов на измерите.тьньтй каrrал преобразоватеJul подавать значение

Еaшряжения постоянного тока (ТЭ.ЩС) U1, мВ, вьтчисленного по формуле:

U1 = Uцо( - Ug,{, (l)

где uц61 - Знzrчение Тэ[с эквивzшентное проверяемой коптроrьной точке преобразователя

термоэлектрического по ГОСТ Р 8.585-200l, мВ;
U"* ] anu.rarrrna ТЭ.ЩС эквивалентное температуре свободньD( концов преобрzвователЯ

термоэлекцического по ГОСТ Р 8.585-2001, мВ;
значение температуры свободньж концов для введения попр,lвки u"*, мв, считывать с

поверяемого преобразовЪтеля через персональный компьютер с предуст:lновлеIlным ПО и (или)

соответствуюЩий коммуникатор с использУемым Еа преобразоватеЛе протоколом передачи

данньrх MODBUS.
9.4.3.2 Погрешность измерений входньп< сигналов температуры от преобразователей

термоэлектрических опредеJIять не менее чем в чgIырех контрольньD( Tollкtlx, pilвHoмepEo

распределенньLх внуIри диапазона измереншй, вкJIючм два крайпих зЕачения дltшазоЕа,

йrrrерu- между значеItцями KoHTpoJIbHbD( точек Ее доJI}кен превышать 40 о% диапазона

измерений. ,ЩоrryскаетсЯ откJIонение от крайниХ значениЙ не более чем на 5 %о ОТ ДИаПаЗОНа

изIrлерений без его превышениJI.
9.4.3.3отсчЕтрезУльтаТоВизмеренийпреобразователейосУЩествлятьаналоГично

п- 9.1 .4.
,l

9.з,2 Подключение проверяемого преобразователя к мlг:tзину сопротивления

осуществJIять по трех- или четырехпроводrой схеме в соответствии с экспlryатационной

док}ъ,rентацией на преобразователи.
9.3.3 ПогрешНость измерений темпераryры опредеJIять не менее чем в четырех

KoHTpoJlbHbD( точкzlх, p:lвHoцepцo распределенньD( внугри диапазоIlа измерений, вкJIIочZц два

крайних зЕачепия длапазона. Интервал между значениJIми конlрольньD( точек не должен

np"uurц1aTb 40 % диапазона измерений. .Щоrryскается откJIонение от крайних значений не более

чем на 5 О% от диапазоаа измерений без его превьшения.
9.3.4 отсчет резуJьтатов измерений преобразователей осуществлять аналогиIшо

п,9.1,4.
9.3.5 отсчет результатов излrерений преобразователя вьшоJшять после стабилизации

показаrrиli, примерЕо через 10-15 секунд после задrrния концольного значения.

9.3.6 Обработку результатов измерений, полrlенньIх в п. 9.3, вьшолЕять в соотвsтствии

с п. 10.3 настоящей методики поверки.



9.4.3.4 Отсчет результатов показаrий преобразователей и MC6-R осуп{ествлять после
их стабилизации, примерпо через 5 секlнд после задания контрольного значеЕия.

9.4,4 Определение погрешЕости компенсационного термомеца провод{ть методом
непосредственного сJIиIIеЕия с этмонным термометром в кJIиматическоЙ камере ИЛИ ПаССИВНОМ

термостате (небольшое за}лкнутое простраЕство дul поддержания постояяной температуры,
поддержапие температуры в котором обеспеwrваgгся за счёт изоляlr,rи объекта от окружающей
среды).

9.4.4.1 Погрешность компенсационного термометра определять при шобой
температуре, соответствующей условиям поверки, указанньпr,r в п. 3.

9.4.4.2 Отсчет резуJьтатов измерениr1 компенсационного термометра осуществJIять
через персоЕаJIьньй компьютер с предустalновJlенньь,r ПО и (или) соответствlтощий
коммуяикатор с используемым на преобразователе протоколом передачи д:lпньD( (HART,
PROFIBUS рА, FIELDBUS, MODBUS).

9.4.4.3 Перед вкJIючением преобразователей и отсчетом результатов измерений
преобразователь термостатировать в выкJIюченЕом состоянии в кJIиматиЧеСКОЙ КаМеРе ИЛИ

пассивном термостате не менее 4 часов.
9.4.4,4 Температуру в Kllпtepe к.пиматической (или пассивном термостате)

KoHTpoJrиpoBaTb с помощью этzlJIонного термометр4 подключенного к МИТ 8. Этачонньй
термометр р&}мещаIъ таким образом, чгобы его чувствитеJьный элемент нalходился в

непосредственной близости к KJIeMMalI\,l преобразователя дIя подкJIючения преобразователеЙ
термоэлектрических.

9.4.4.5 Отсчет результатов измерений проводить в течение 10 сецuл после подачи на

преобразователь напрюкения пит,lния.

9.4.5 Обработку результатов измерений, поJryченных в п. 9.4, выполшпь в соответствии
с п. 10.3 настоящей методики поверки.

l0 Подтверцдение соответствия средства измерений мецtологпческпм
требовапиям

l0. 1 Проверка погрешности измерншi нaшряжения постоянного тока
10.1.1 По результатаJr{, поJIуlепным в п.9.1, для кахцой контроrьной тоIIки вычислить

значение абсошотной погрешности измерений нlшрякения постолпIого тока Au, мВ, по

формуле:

(2)

илIt приведенной погрешности измерениГ.t нzlпряжениJI постоянного токауч,Yо, rro фОРМУЛе
_U

эт

Дg=Ugзц-Uз1,

Uизм
Yu= . 100, (3)

max
_Umln

где U",л, - показания преобразователя, мВ;
U,' - показания MC6-R, мВ;
u**, urin - верхIIяJI и нижняя границы максимztльного диапtвона измерений напряжения

постоянного тока, мВ.
10.1.2 При отсчете результатов измерений преобразователей через измерение силы

постоянного тока на токовой петле пересчет пол)rченньIх значений силы постоянного тока в
напряжение постоянного тока U".*,, мВ, проводить по формуле:

(U-,*. - U"nn)'(l"r* - Irn") ,, (U*un. - Urnn)'([n." - 4) 
1,1\

Ur.*r = Un"n +ffi = U""n *-- (+)

где Uл,пп нижняя граница 1IастроеЕного диапазона измеренлtй напряжения постоянного тока.

мВ;

U
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I-I"*. - верхняя граница настроенного диапазона измерений напряжения постоянного тока,

мВ;
In.u - измеренное значение вьrходного тока, мА;
Ir,u*" - максимальное значение вьIходного тока, равное 20 мА;
Iлr",, - минимальное значение вьD(одного тока, равное 4 мА.

10.1.3 Результаты проверки считать положительнььIи, если погрешность измерений

напряжения постоянного тока в каждой контрольной точке не превышает пределов

допускаемьж значений, указанньtх в приложении А.

10.2 Проверка погрешности измерений сопротивJIения постояI {ого тока

10.2,1 По результатltм, пол)леЕным в п.9.2, для каждой контрольной тоIIки вьгIислить

значение абсоrпотной погрешности измерений сопротивления постоянного тока Др, Ом, по

формуле:

(5)

или приведенной погрешности измерений сопротивления постоянного ТОКа YR, %, по формуле
Rn., - R,

. 100, (6)Yп= R-u,. - R.in
где Ru.л, - показаlия преобразователя, Ом;

R ,, - устшrовленное значение на мrгазине сопроlивления, Ом;
R.*, R|llin - веркIяя и нижшш црilицы максимilльного диапазона измерений

электрического соцротивлеция посmлrпого юка" Ом.
|0.2.2 Прп отсчете результатов измерепий преобрiLзователей через измерение силы

постоянного тока на mковой петле пересчет пoJIrleHIrbD( значений силы постояшIого тока в

сопротивление постоянного тока Rизм, Ом, цровод,lть по формуле:

(R""*" - R"nn)' (Inrn - I*nn) л (R""*. - R*nn)'(Iиз!' - 4) 11\
Knr' = K"nn -т = KMиH -!- 

-- м \i'

где Rrn,' - нижЕяя граirица настроенпого лl:шазона измерепий сопротивлеIlия постоянного

тока, Ом;
Rл,*" - верхняя гршшIа настоенного д{zшазона измерений сопротивлениJI постоянного

тока, Ом;
Iu.u - изпtеренное значение вьD(одrого тока, мА;
I"*" - максимшlьЕое значение вьD(одного тока', paвIroe 20 мА;
Igцц - МИНИМllJIЬНОе ЗIIаЧеНИе ВЬLХОДНОГО ТОКа, РаВЕОе 4 МА.

10.2.3 Результаты проверки считать положитеJIьными, если погрешность измерений

сопротивления постоянного тока в каждой коятрольной точке не превышает цределов

допускаемых значений, 1казшrных в приложеЕии А.

1 0.3 Проверка погрешности измерений температуры
10.3.1 По результатаь,r, поJIученным в п.9.3 и п.9.4, для каждой контроJъпой тоцФ

вьгlислить значение абсоJпотной погрешности измеренпй температуры

термопреобразоватеJIями сопротивления, измерепий BxoдlbDi сиrналов температуры от

преобразователей термоэлекгрическIlх и погрешности компенсационного термометра.

10.3.2 Значение абсоJпотной погрепшости измерений температуры Д1, ОС, 
рассчитьвать

по формуле:

Дr= t""" - tr., (8)

где tпзм - результат измерений преобразователем температуры терI\{опреобразоватеJIями

сопротивлениJ{, входньD( сигнlшоВ температл)ы от преобразователей термоэлектрическпх и

(ипr) погрешности компенсшIиоЕIIого термометра ОС;

Др=Rп."-Rr,

()



tэт - установленное (заданное) значеЕие теlшературы Еа мшазине сопротивлениJI при
проверке погрешности измерений температуры термопреобразоватеJIями сопртивлеЕия, на
MC6-R при цроверке погрешности измерений температуры преобразователrями

термоэлектрическими иjм эталонЕого термометра при проверке погрепшости

компенсационного термомегра, ОС.

10.3.3 При отсчете резуJьтатов измерений преобразователей через измеренио силы
постоянного тока на токовой петле пересчет поJI}ченнIл( значений сиJIы постоянЕого тОКа В

температуру t,.зм, ОС, провод.rть по формуле:

. (t""*. - t"nn) . (Iизм - I""") (tr"*" - t"nn) , (I""" - 4)
[n." = t""H r --- = E"nn * Lб iyi

где tмин - Еижняя цр:lница flастроенного .щiшilзона измерпий темпераryры, ОС;

tмшФ - верхняя граница Еастроенною диапазоЕа измерений темпераryры, "С;
I*u - измеренное зЕачение вьп<одrого ток4 мА;
Ir*" - максимальное знач9ние вьD(одного ток4 равное 20 мА;
I*n,, - минимальное значеЕие вы)tодного ток4 равное 4 мА.

10.3.4 Результаты проверки погрешшости измерений температуры
термопреобразоватеJIями сопротивления сIIитать положитеJьными, если погрешность
измерений температуры термопреобразоватеJIями сопротивления в каждой контРОЛЬНОЙ ТОЧКе

не превышает пределов допускаемьrх значенlй, указанньп< в приложении А.

10.З.5 Результаты проверки погрешцости измерепий температуры преобразовател-шrlи

термоэлектрическими считать положительными, если погрешяость измерений входън
сигнaIлов температуры от преобразователей термоэлектри.Iеских и погрепшости
компенсационного термометра не превышalют пределов допускаемьD( значениЙ, }.кa}aHHbIx В

приложении А.

10.4 Критерием приЕятия положительного решения по полгверждению соответствия
метрологическим требованиям считать соответствиJI полученных в п.п. 10.1-10.3 результатов и

значений, }казанньж в приложении А.
(Раздел l0 Изменёнпая редакция. Изм. Jt!l)

11 Оформлеяие результатов поверкп

11.1 Сведения о результатаrх поверки средств измерений передаются в Федера,rьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 При положительньIх результатilх поверки по зiIявлению владельца средства
измерений или лица, предстzlвившего его на поверrry, оформляется свидете.цьство о пОвеРКе

средства измерений, оформленное в соответствии с действ}rощими нормативнО-ПРaВОВЬПlИ

док}мент:lми. В свидетельство о поверке указывается единица величины и диапазон измереНИЙ,

проверенные при поверке. При отрицательньж результатilх поверки по з:UIвлеЕию влаДеЛЬЦа

средства измерений или лица, предстarвившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодностII к применению средства измерений, оформленное в соответствии с

действующимлt нормативно-прalвовыми докр{ента},1и.
11,3 Ведение протокола осупIествJIяется в соответствии с действующими

нормативными докр{ента]\.Iи и системой менеджмента качества организации поверителя.

.Щополнитеrьные требования к

Начальник лаборатории Nо 442

оформлению протокола п ки не предъявJlяются,

И.Н. Свистунов

Главньй специaUIист по метрологии
лаборатории Nч 442 Д.А. Подобрянский
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ЗначениеНаименование характеристики

от 0 до 500
от 0 до 4000

,Щиапазон измерений сопротивления
(кроме исполнения NCS-TTIO6M), Ом

токапостоянного

+0 05

+0,04
+0,35

Пределы доrryскаемой основной погрешности измерений сопротивлениlI
постоянного тока:

- приведенной погреrrшости измерений к максимальному диапазоЕу
измерений, О/о, дrя исполнений NCS-TTIO5H, NCS-TTIOSF, NCS-TT1O5P,
NCS-TT1O6H, NсS-TT1O6F, NCS-TT1O6P, NCS-TT1O8F, NсS-TTlO8P
- абсошотной погрешЕости измерений, Ом, цБ исполненш1

NCS-TTI 06н_& NCS-TTl 06H_R1
в диапазоне измерений от 0 до 500 Ом
в диапазоне й от 0 до 4000 ом

+0,005

+0,00l
+0,015

+0,005

Пределы допускаемой дополнитеJьной приведенной погреrrшости

измерений сопротивления постоянного тока (приведенной к
максимальному диапазону), %, для исполнений NCS-TTIO6H-R,
NСS-ТТlOбН-Rl при отклонении напряжения питания от 24 В на каждый

1в
от - 100 до +100

+0,05

пределы допускаемой основной погрепшости измерений напря;кения

постоянного тока для исполнений:

- приведенной погрешности измерений к максимальному диапазону
измерений, О/о, дlя иСПОлнений NCS-TTIOSH, NCS-TTIOSF, NCS-TTIO5P,
NсS-TT1 06н, NCS-TT1 06F. NcS-TT1 06р, NcS-TT1 08F, NcS-TT1O8P

измерений, мВ, ц|я исполнений- абсолютной погрешности
NсS_TT1 06H-R, NCS-TT l 06H-R1

Приложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристики преобразователей измерительньIх
\{ икаций NCS-TT105, NCS-TT106, NCS-TT108

Пределы допускаемой допо.тпrительной
сопротивления постоянного тока при

окружающего воздуха на каждый 1"С от
исполнений:

он измереIiии
исполнения NCS-TT106

напряжения постоянного

погрешности измерений
отклонении температуры
основного диапазона дJIя

тока

- приведенной погрешности измерений к мaксимzлльному д{апазояу
измерениЙ, Yо, цlя исполнеrп.rй NСS-Т'Гl 05Н, NCS-TTI 05F, NCS-TTI 05Р,

NCS-TT1 06н, NCS-TT1 0бF, NCS-TT1 06р, NCS-TTl 08F, NсS-TT1 08р

- абсолютной погрешности измерений, Ом, ддя исполнений
NCS_TT1 06H-R, NсS-TT1 06H_Rl

в диапазоне измерений от 0 до 500 Ом
в диапазоне изм ний от 0 до 4000 Ом

!иапаз
,мВ

Пределы допускаемой допоJIнительЕой погрешности измерении

напряжения постоянного тока при откJIонении температ}ры окружающего

воздуха на каждьй l ОС для исполнений:

- приведенной погрешности измерений к максимальному диапазону
изIчrерений. Ой, дlя исполнений NCS-T1'105H, NCS-TTI 05F, NCS_TTI 05р,

NсS-TT1O6H, NCS-TTlO6F, NсS-TT1O6P, NCS-TTlO8F, NCS-TT1O8P

- абсолютной погрешности измерений, мВ, дJIя исполнений

+0,005

NCS-TT1O6H- NCS-TT106H-R1
+0,001

l1

+0,025 мВ



Наименование харaжтеристики

,Щишазон измерений температ}ты термопреобразоватеJIями сопротивления
по ГоСТ 6651-2009','С:

_ Pt100, Pt1000
_ 50м, l00M

от -200 до +850

о'. _5Q д9 +150

Пределы допускаемой основной погрешности измерений температуры
термопреобразователями сопротивления по ГОСТ 665 1 -2009:

- абсолютной погрешности при DHac, < 200 ОС, ОС

- приведенной погрешности измерений к насцоенному диапазону при
D"u", > 200 ОС, О/о *0,05

Пределы доп}скаемой дополнительной погрешности измерений
температуры термопреобразоватеJIями сопротивления по ГОСТ 6651-2009

при откJIонении температуры окружающего воздуха Еа кахдьй 1ОС от
осЕовного диzшzвона
- абсолютной погрешности при DHacT < l00 'С, 'С
- приведенной погрешности измерений к настроенному диапазону при
D"u", > 100 ОС, О/о

+0,005

+0,005

пределы допускаемой дополнительной приведенной поrрешности
измерений температуры (приведенной к максимalльному диапазону)
термопреобразоватеJuIми сопротивленltя по ГОСТ 6651-2009 исполнений
NCS-TTI 0бН-R, NCS-TTI 06H-R1 при откJIонении н:шряжения питzlниJI от
24 В на каждьй 1 В, %

+0,005

преобразоватеJIями.Щиапазон измерений температуры
термоэлекlрIлческими по ГОСТ Р 8.585-200 1','С :

-ТипВ
-ТипЕ
-ТипJ
-ТипК
- Тlлп N
-ТипS
-ТипR
-ТипТ

от +500 до +l810
от -200 до +1000

от - 190 до +1200
от -200 до +1372
61 -]QQ дg +l300

от 0 до +1768

от 0 до +1 768
от -200 до +400

Пределы допускаемой основной погрешности измерепий температуры
преобршоватеJIя\{и термоэлектрическими по ГОСТ Р 8.585-200l :

Типы В, S, R
- абсолютной погр€шности. ОС

Типы Е, J, К, N, Т
- абсоrпотной погр€шности при D""", < 1000 'С, ОС

- приведенной погрешности измерний к настроенному д,rlшазоЕу при

D*u.. > 1000 ,с, %

+1

+0,5

+0 05

Пределы допускаемой допоJшительной погрешности измерений
температуры преобразователяrrи термоэлеюрическими по
ГОСТ Р 8.585-2001 при откпоIIении температуры окр)Dкirющего воздуха па

каждьй 1ОС от основноaо дошrазона'*,

Типы В, S, R
- приведенной поIрешЕости измерений к настроеЕпому дr:шл}ону , 

О/о

Типы Е, J, К, N, Т
- абсоrпотной погрешности при Dnu",, < 500 ОС, "С
- приведенной погрешности измерений к настоенному диапазону при

Duu., > 500 ос

+0,005

+0,002

+0 0l

Погрешность TepMoMeTEi +0,5

12

Значение

+0,1

%
компенсации температ}ры свободньп<



Наименование харtжтеристики Значение

концов, ОС

Указан максима:rьный диапазон измерений, возможна настройка преобразователей на
сокращенный ди:ш }он (Dn*') внуци укaванного" Без yteTa погрешности измереЕий температ}ры свободньж концов преобраrоватеJI

темпескихо свободньп< концов 0 оС

ЗначениеIIмлrенование харaжтеристики

от 0 до 500
от 0 до 2000
от 0 до 4000
от 0 до 40000

+0,04
+0,35
+ 1,00
+8,00

от -l00 до +100нии нап ния постояIIного тока мВапазон изм

*0,025

Пределы допускаемой допоJIнительной (приведенной к максима.пьному
лиtшазону измерений) Irогрешности измерений нrшряжения постоянного
тока при откJIонеЕии температуры окружающего воздда на каждьй loC от
нормшьной, О%

от -200 до +850

от -180 до +200

от -60 до +l80

flиапазон измерений температуры термопреобразоватеJIями сопротивленIuI
по ГоСТ бб51-2009', "С:

_ Pt100, Pt200, Pt500, nl000, 50П, l00П
_ 50м, 100м
- 50н, l00H, 120н, 1000н

+0,1

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений
температуры термопреобразоватеJIями сопротивления по ГОСТ бб51-2009,
ос

IIределы допускаемой дополllительной
диапазону измеревий) погрешности
термопреобразователями сопротивленлUl
откJIоIIении температуры окружающего
нормальвой, 7о

приведенной (к настроенному
измерений температуры

по ГОСТ 6651-2009 при
воздуха на каждьй 1ОС от

(ПрлIложение А Изменёпная редакция. Изм. М1)

Таб.пица А.2 - Метрологические харaжтеристики преобразователей измеритеJIьных
моди икации NCS-TT306

Пределы допускаемой осповной абсоrпошой погрешности измершлй
сопротивления постоянного тока, Ом
в ди:шазоне измерний от 0 ло 500
в диапазоне измерпrй от 0 ло 2000
в ди.шазоне измерепий от 0 ло 4000
в дLlапiвоне и от 0 до 40000
Пределы допускаемой дополнительной (приведенной к настроенному
диапаlону измерний) погрешяости измерний сопротивления постоянЕого
тока при откJIонении температуры оцружающего воздуха на каждщй 1ОС от
норма.llьной, ОZ

в ди.ш }оне измерений от 0 до 500
в ди.шазоЕе измерений от 0 до 2000
в ди:шазоне измерений от 0 до 4000

+0,005

в диапазоне изме ий от 0 ло 40000

Пределы допускаемой основной приведенной (к максима.llьному диzшазону
по ости ии постоянЕого тока, О/о

+0,0015

.Щиапазон измерений температуры преобразователями

+0,005

lз

,,Щишазон измерений сопротивления постоянrо.о ,о*а', О"



l

Пределы допускаемой основной абсо.цютной погрешности измерений
темпераryры пробразователями термоэлекгрическими по ГОСТ 8.585-
200l,'С 

--:

-ТипВ
-ТипЕ
- Типы J, Т
-ТипК
- Типы N, L
-ТипR
-ТипS

Прелелы допускаемой допоJшительной абсоrпотной погрешности
измерений температуры преобразователпли термоэлектрическими по ГОСТ
8.585-2001 при откJIонении температуры окружающего воздуха на каждьй
l ОС от нормальнолi, ОС *':

-ТипВ
- Типы Е, К
-ТипJ
- 'I'ипы N, Т
- Типы R, S
-ТипL

Значение

*0,050
+0,025
+0,01

+0,0l5
+0,023

+0 0375

Указан максимшrьньй диапазон измерений, возможна настройка преобразователей на
сокращенньй ди:шазон @,"",) внугри указllнного** 

Без учета погрешности измерений температуры свободных концов преобразова
термоэлекгрических (при те}tпературе свободньD( концов 0 "с)

Наименование характеристики

термоэлекгрическими по ГОСТ 8.585-200l',"C:
-ТипВ
-ТипЕ
-ТипJ
-ТипК
-ТипN
-ТипR
- 'Iип S
-ТипТ
-ТипL

от +400 до +l820
от -200 до +1000
oT -l90 до +1200
от -200 до +1372
от -l90 до +1300

от 0 до +1768

от 0 до +17б8

от -200 до +400

от -200 до +800

+0,77
+0,20
+0,35
+0,40
+0,50
+0,75
+0,70

*0,5Погрешяость термометра компеЕсации температуры свободпьпt
концов, "С

(Таблица А.2 - Введена дополпительпо. Изм. Nэ2)

l4


