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1 Общие сведения
1.i Настоящая л{етодика поверки применяется для поверки модулей приема сигналов

СНС ГЛОНДСС и GPS (NДVSТДR) ТН3/СНС (далее - молули ТН3/СНС), изготовленных
акционерньIм обществом кКонвед-6 ЛИИ)) (Ао кКонвед-6 ЛИИ>), Московская область.
г. Жуковский, применяемьж в качестве рабочих средств измерений, и устанавливает методику
их первичной и периодической поверки.

1.2 Первичной поверке подлежат молули ТН3/СНС до ввода их в эксплуатацию.
периодической поверке подлежат мояули Тн3/снс, находящиеся в эксплуатации, на хранении
и после ремонта.

1.3 Реализация данной методики поверки обеспечивает прослеживаемость к
государственному первичному этiцону единиц времени, частоты и национzшьной шкапы
времени гэт 1-2022, Государственному первичному специiцьному эталону координат
местоположения ГЭТ218-2022, в соответствии с Государственной поверочной схемой для
координатно-временньtх средств измерений, утвержденной приказом Федерапьного агентства
по техническому реryлированию и метрологии от 07 июня 2024 г. Jф I374,

1.4 Реализация данной методики поверки обеспечивается применением прямого метода
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть полтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таб,rице l .

Таб"lrица l
наименование истики значенliе

Мо ль ТН3/СНС/001
оверительные границы абсолютной погрешности при доверительной

вероятностИ 0.95 определеНия координат местоположения по каждой
д

коо динатной оси. м|) +5
!оверите"rьные границы абсо,цютной погрешности
в оятности 0 95 оп ско ости м/с |)Jе,]ения составJяющих векто

при доверительной
+0 2

Пределы допускаемой абсолютной
внутренней шкалы времени модуля с национальной шкалой
координированного времени UTC(SU) при работе по сигнttлам глонАсс
и GPS, мкс l)

погрешности синхронизации

+l
Мо ль TH3/CHC/001-0l

оверите"lьные границЫ абсолютной погрешностИ ПРИ доверите.,Iьной
вероятности 0,95 опрелеления координат местоположения по каждой
координатной оси, м:
- в абсолютном режиме 

l)

2)-вди енциа,"Iьном азово\f е;киме в постоб

д

+5

+0 1

оверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
вероятностИ 0,95 определенИя составляющих вектора скорости, м/с:
- в абсолютном режицg 

l)

д

аоотке ,,жиме в постоб-Вди азовоме нциа-Iьно\{
+0,2
+0,1

Пределы допускаемой абсолютной
внутреннеи шкалы времени модуля с национа,пьной шкалой

нированного времени UTC(SU) при работе по сигналам ГЛОНАСС
мкс |)

коорди
и GPS

погрешности синхронизации

+1

ль ТН3/СНС/З01Мо
.Щоверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
вероятности 0.95 опреде.тения координат \1естоположения по каждой
коо динатнои оси м l)

+5

!оверительные границы абсолютной погрешности
деления состав_lяющих вектоt] оятности 0,95 оп ско ости M/cl)

при доверительной
+0,2

,)



II до,,Iжение таблицы l

2 Перечень операший поверклl
2.1При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в

таб.циrtе 2.

Таблица 2 - оп по KtI

ЗначениеНаименование характеристики

+l

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации
внутренней шкалы времени модуля с национальной шкалой
координированного времени UTC(SU) при работе по сигналам ГЛОНАСС
и GPS, мкс |)

Модуль TH3/CHC/301-0l

+5
+0,3

.Щоверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
вероятности 0.95 определения координат местоположения по каждой
координатной оси, м:
- в абсолютном режиме 

l)

- в дифференциальном фазовом режиме в постобработке 2)

+0,2
+0,1

,Щоверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 определения составляющих вектора скорости, м/с:
- в абсолютном режиме 

|)

- в дифференчиапьном фазовом режиме в постобработке 2)

+l

Прелелы допl,скаемой абсолютной погрешности синхронизации
внутренней шкалы времени модуля с национальной шка.rой
координированного времени UTC(SU) при работе по сигнtul.I}.l ГЛОНАСС
и GPS, мкс |)

Примечание - Метрологические характеристики обеспечиваются при:
- работе модуля по сигнала}r LlOF ГНсс ГЛоНдсС и LlС/д GPS одновременноl
- геометрическом факторе PDOP не более 3, в диапазоне: ускорений от 0 до 40 м/с2; высот от 0
до l 8000 м; скоростей от 0 до 500 м/с.
- |)работе с блоком антенным типа 743ATI-A2 или изделием ААР-8Э или изделием
Комета-А8-оТК
- 2) 

работе с блоком антенным типа 743АТl-А2

обязательность
выполнения операший

поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которьш
выпо,lняется операция

поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
да да 7Внешний осмотр средства измерений

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да

iа да 9Проверка программного обеспечения
Опреде.rение ]!lетрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
меlрологическим требованиям

l0

Модули ТНЗ/сНс/00l / TH3/CHC/30l

1 0.1

Определение абсолютной погрешности
при доверительной вероятности 0,95
определения координат
Irестоположения по каждой
координатной оси

да ла

да



п до]rжение таб"Iицы 2

2.2 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и модуль бракуется.

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 Поверка проводится в рабочих чсловиях эксплуатации поверяемых модулей и

используемьп средств поверки.

.l

обязательность
выполненI]я операций

поверки приНаименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки. в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
определение абсо,тютной погрешности
при доверительной вероятности 0,95
определения составляющих вектора
скорости

.fa 10.з

Определение абсолютной погрешности
синхронизации внутренней шкалы
времени модуля с национачьной
шкапой координированного времени
UTC(SU) при работе по сигнмам
ГЛОНАСС/GРS

да Jа 10.5

Модули TH3/CHC/001-0l / ТНj/СНС/З01-0l
Определение абсолютной погрешности
при доверительной вероятности 0,95
определения координат
ttестоположения по каждой
координатной оси в абсолютном
режиме

да .1а 10.1

Ja 10,2

Определение абсолютной погрешности
при доверительной вероятности 0,95
определения координат
местоположения по каждой
координатной оси в лифференциаlIьном
фазовом режиме в постобработке

l0.3

Определение абсолютной погрешности
при доверительной вероятности 0,95
определения составляющих вектора
скорости в абсолютяом режиме

да

Определение абсолютной погрешности
при доверительной вероятности 0.95
определения составляющих вектора
скорости в дифференциальном режиме

да Ja l0.4

да

Определение абсолютной погрешности
синхронизации внутренней шкаJIы
времени модуля с национальной
шкалой координированного времени
UTC(SU) при работе по сигнаqа {

ГЛОНАСС/GРS
- 
- в с.rучае нормирования метрологических характеристик (смотри таблицу l)

да l0.5



4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К провелению поверки молулей допускается инженерно-технический персонаJI со

средним или высшим техническим образованием, ознакомленный с руководством по
эксп"rlчатации (дапее - Рэ) и документацией по поверке, имеющий право на поверку
(аттестованный в качестве поверителей).

5 Метрологическпе и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование. укaванные в таблице 3.
Таблица3-Сведенияос твах по ки

Операции поверки,
требующие
приN!енение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Рабочий эталон 1-го разряда в
соответствии с прикiвом Федера.тьного
агентства по техническому реryлированию
и метрологии от 07.06,2024 г. Nq 1374:

предел допускаемой погрешности
формирования координат местоположения
в системе координат WGS-84 < 0,1 м (при
PDOP : 2), предел допускаемой
погрешности формирования скорости
< 0,01 м/с

комплекс эталонный

формирования и
измерения

радионавигационных
параметров ЭФИР.
рег.Nл 82567-2l

Рабочий этшон 1-го разряда в
соответствии с приказом Федера,чьного
агентства по техническому реryлированию
и метрологии от 26.09.2022 г. Nq 2360
(заимствованный рабочий эталон в
государственной поверочной схеме для
координатно-временных средств
измерений, _утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от
07 .06.2024 г. Nl l374): пределы
допускаемых смещений рабочих шка,,I

времени относительно национмьной
шк;l,Iы времени +l00.0 нс
Рабочий этапон 3-го разряда в

соответствии с приказом Федерапьного
агентства по техническому реryлированию
и меlрологии от 26.09.2022 г. Ns 2360
(заимствованный рабочий этilлон в
государственной поверочной cxel{e для
координатно_временных средств
измерений, утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому

реryлированию и Nlетрологии от
0'7 .06.2024 г. Nл 1З74): допускаемiul
абсолютная погрешность измерения
интерваJIов времени /r +0,5 нс

Частотомер

универса.llьный CNT-91 R,

рег.Nя 41567-09

5

Стандарт частоты и
времени водородный
Ч1 -1007, рег.Nэ 40466-09

п.l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства измерений
Ivетрологическим
требованияпл



п одолжение таблицы 3

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.0l9-80.
6.2 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического

напряжения. испоIьзовать антистатические з!}земленные браслеты и заземлённую оснастку.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие механических повреждений и ослабления э-пементов, четкость фиксации

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, нмичие и

целостность печатей и пломб:
- нfulичие маркировки согласно lребованиям эксплуатационной документации.
7.2 Результаты поверки считать положительными. если выполняются требования

п.7.1-

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- выполнить операции, оговоренные в РЭ поверяемого модуля по подготовке его к

работе;
- выполнить операции. оговоренные в РЭ на применяемые средства поверки по их

подготовке к измерениям;
- осуществить прогрев приборов для установления их рабочих режимов,

п.8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

Персона,тьный компьютер
(пэвм)

оС Windows ХР, 7, 10, специальное
программное обеспечение (лалее - СПО)
TN3Lab, СПо ТN3Рriпt, СПо sns2tab,
прогр.lммное обеспечение (ла",tее - ПО)
SNSDump, Специальное программно-
математическое обеспечение (да,,rее -
СПМО) Полет

Персональный компьютер
(пэвм)

п.l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства изпtерений
метрологическим
требованиям Кожух тверлотельного

накопителя Тнз
Примечание - !опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице. Все средства поверки
должны быть исправны. поверены или атгестованы в соответствии с действующим
законодательством

6

В с поу о z aпle :tbHbt е сре dc mв а

оС Windows ХР. 7, 10

ТН3/Кн/001. Тн3.100 или ТН3.300



Варlrапт l - коttп.lектrtt)с-гь }rо.-l\,.,!я с б.lокоrl антеllllы}l типа 7,13ATl-A2

8,2 Сбрать схему в соответствии с рисунком l. Обеспечить радиовидимость сигналов
ГЛОНАСС/GРS в верхней полусфере.

в сеть ,.

Рисунок l - Схема подключения модуля при проверке

работоспособности с применением блока антенного типа 743ATl -A2

Вариант 2 - комплекпrость моду.тtя с пзделием АдР-8э или Комета_А8-оТК

8.3 Сбратъ cxeм.v в соответствии с рис},нком 2. обеспечить радиовидимость сигнzutов

ГЛОНАСС/GРS в верхней полусфере.

Бпок Пumонuя

Изdелuе ААР-8]/
Изdелuе

Комеmо-А8-0ТК

В сеmь -?2а -71в Х/* XW1 тн]/tнt

XW1
п]вм

В сеm -220 чпш

Рисунок 2 - Схема подключения модуля при проверке

работоспособности с применением изделия ААР-8Э или Комета-А8-ОТК

8.4 Запустить ПЭВМ нажатием на кнопку включения.

8.5 Дождаться появления на передпей панели моду:и ТН3/СНС "non**n, 
Ш,

означающей прием модулеМ сигналоВ спутниковьж систем навигации (лалее _ снс), наJIиtмя

необходимого количества навигационвьж космических аппаратов (да,пее - НКА) и

синхронизации шкалы времени модуля по сигна,лам СНС.
8.6 Результаты поверки считать полоr(ительными, если выполняются требования

пунюа 8.5.

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Собраь схеьry в соответствии с рисlтrком 3.

1

Блок пнmенный

чпш

тнз/ tHt

х1п]вм

USвL-220 в

э>



Борm оOо0
mOерOоmельны0

нок 0п Um е ль

в сеть ,

пзвм

Блок gпроOленuя
зOпU(ью

(<

Rе(огd }!оdulез ьр

чпш

в сеть

Рисунок З 
- 

Схема подкJIючения модуля при проверке программного обеспечения

9.2 На пэвм запустить ярлык KTN3Lab,exe> из состава спо <TNLab>

предпазначенного для переноса зарегистрированных накопителеIlt данных в Пэвм с целью их

пос,qедующей обработки.
9.3 НажатиеМ кнопки кСчитать) вызватЬ окно, в котором необходиl*ло выбрать папq'

распо.qожения файлов данных. Нажатием кнопки <сохранить) дать команду на начало

считывания данных.
9.4 ОткрытЬ считанньЙ файл в текстовом формате. В открывшемся окне (рисунок 4)

проконтролировать илентификационное наименование встроенного ПО, и идентификаuионный

номер версии встроенного ПО.

О.йл Пр..r. (Ьрgл Вйд Спр.!..

о0. I0-Elfi1 (ахЗlаD3145), vег-2.42, s/H-76, }tTB,o.1, st.tus4 (0к)

о1. Io.Elи1 1ОrЗtаОЗrаs1, Vег-2.42, S/}t-76, l,il8,0.2, statug-o (0к)

о2.
0]

е5
сб
а7.
08.
09
10
11.
12
1]
1а.
15

I0-INFo (Ох4F464Е49), vе.,2.42, 5/tl*76, нI8-0.з, stattJs,o (0()

Io-TPS2 (Ох325З5О54), vег-].12, S/N,]47, ИI8-1, stаtuз,o (0К)

IO.TPS] (0х]25]5054), vеп-].0, 5/Н-]06, HIB,2, statu5-o (0К)

ID-..., (м), ve.-0.0o, s/N, О, HIЗ-], 5tatu5,2 (Not Found)

ID-.... (ах0), ve..o.вo, 5/ , о, HIB-4, Statuý,2 (ilot Found)

16-.... (0х0), Vеr.o.00, S/tl, а, ИIB,5,status,2 (Hot Fочпd)

I0-.,.- (sхО), ve.-o.oo, S/tl, 0, t1I8-6, statu9,2 (Not Found)

то-.... ioro), Vег.0.0о, S/H* О, }tIB-7, statts,2 (}tot Eound)

ID-,..- (Ох€), vеf-О.ОО, s/t{, О, HIB,8, status,2 ({ot FotJnd)

lo..... iorOl, vег.о.Oо, s/H- 0, Ht8-9, status,2 (Not Fочпd)

ID-.... (0х9), vег-О.ОО, s/il, О, BIB,1o, status,2 (Not Found)

то-.... iero), Vеr.o.00, S/tl* 0, нтв-о.о, Status,2 (Hot Fочпd)

ro-,... ioro), ve.-o.oo, s/tl- о, пI8,€.o, Statug-2 ( ot Found)

lo-.,,. iorol, ver-o.0o, s/N* о, яIв-о.0, statur-2 (Kot Eound)

т з-lаь v1.o.0.i [оl.о6.2017] тел, +7(д95) 972,90_73
Кассета s/llo.91, вер(хя 4,89. (Dайл даяRнх

рисунок 4 - окно идентификационньн данных встроенного По

9.5 Результаты поверки считать положительными, если номер версии встроенного

программногО обеспечения модуля соответствуют данным, приведеЕным в таблице 4,

8
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Идентификационные данные (признаки) Значение

Илентификапионное наименование ПО

Молуль TH3/CHC/00l : TPS2
Молуль TH3/CHC/001-0l : TPS3
Модуль TH3/CHC/30l : SNMl
Модуль Тн3/снс/301-01 : SNM2

[loMep версии (илентификачионный номер) ПО

Модуль TH3/CHC/OOI: не ниже 3.12
Модуль TH3/CHC/001-01: не ниже 3.0
Модуль TH3/CHC/3OI: не ниже 1.0

Модуль TH3/CHC/301-0l : не ниже l .0

Таб.,lица 4

l0 Опреде,тевие пrетрологических характеристttк и подтверждение СООТВеТСТВИЯ

средства измерений метро.rогrrческим требованиям

l0.1 Опрелеленне абсолютной погрепlности при доверительной вероятности 0,95

определения координат местопоJо)lýения по каяцой коордшнатной оси в абсолютвом

режиме
l0.1 .l Собрать схем,ч в соотвегсгвии с рисунком 5, установив испыryемый модуль в слот

Nl 1 кож.чха твердотельногО накопителя. С помощью радиочастотного кабеля подклюrIить

выход имитатора сигн&,Iов из состава рабочего этil,,Iона l разряла единиц координат

местоположенИя к входу Xl модуля. Подключить ПЭВМ к разъёму УПШ бортового

твердотеJьного накопителя.

Имumпmор
сUzнол00

в сеть -220 в RF

пзвм
в сеть -220 в USB

БорmоЬой
mOерdоmельныu

нокOпUпель

тнз/ снt
х1

чпш

Блок цпроЬленuя
зOпUсьl0

<<_)>

Рисунок 5 - Схема опрелеления абсолютной погрешности при доверительной вероятности

0,95 определения координат местоположения по каждой координатной оси в абсолютном

режиме

'l0.1.2 На ПЭВМ запустить СПО KTNLab>.
l 0.1 .3 В СПо <TNLaby нажать на кнопку кЗадание) для входа в режим

редактирования и загрузки заданий.
l0,l .4 В появившемсЯ окне перейтИ в меню <ЗаданИеr> -,.. <<Новое заданиеD,

l 0.1 .5 В древовидной струкryре задания выбрать испыryемый модуль и используемый

кожух.
10.1.6 Установить параметры задания модуля ТН3/СНС согласно таблице 5.

9

х1 =24 в

в сеть
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Параметр Значения

Синхронизашия устройства (Источник) Молуль СНС

Привязка ]\leтoK времени Абсолютнм

Состояние модуля Регистрируется

Таблица 5

10.1.7 В окне кРедактированпе заданийD на панели инстументов нахать на кнопку
<Инициализировать накопитель).

10.1.8B окне <Редактирование заданийD на панели инструментов нажать кнопку
кВыйти>.

10.1 .9 Запустить на имитаторе сигналов сценарий согласно таблице 6.

Таблица 6

l0.1 .l 0 Перевести ryмблер на блоке управления зalписью в положение кВrcп>.

10.1.1l Провести измерения модулем ТН3/СНС в ходе исполнения сценария на

имитаторе сигнzшов.
10.1 . l 2 На ПЭВМ запустить СПО <TNLab>.
10.1 . l 3 В главном окне выбрать файл задания, записан ныЙ в ходе исполнения сценария,

и нажать на кнопку <Считать>.
l0. l . l4 На ПЭВМ запустить СПО <TNPrint>.
10.1 .l 5 В главном окне СПО KTNPrint> перейти по кнопкам меню <Меню> ,-.* <Открыь

файЛ +.tnd) И выбрать файЛ измерениЙ с расширением (*.tnd). поlryченный в

п. l0.1.13.
l 0.1 .l б Выбрать функцию кРаспаковать> и сохранить файл.
10.1.17 В терминале ПЭВМ запустить СПО <sns2tbl>. В качестве парztметров запуска

указать название файла, поJ-lучевного в п.10.1.1б и имя выходного файла.
10.1 . l 8 Выбрать измерения координат местоположения по широте, долготе, высоте на

общем интерва.,lе времени с геометрическим фактором снижения точности PDOP не бОлее 3 иЗ

файла измерений п. l0.1.17 и из файла эта,rонной траектории имитатора сигн.lлов п. l0.1.9.Для
обработки испо.,Iьзовать не менее 300 строк измерительной информачии с PDOP не

более 3.

l0

Наименование характеристики Значение

Формируемые спутниковые навигационные сигнzlлы
глонАсс Ll

GPS I-1

Продолжительность. ч 2

.I[искретность записи в файл формируемой траеюории
движения объекга, с

l

Параметры среды распространения навигационньж
сигнiL,тов

тропосфера присутствует
ионосфера присутствует

Формируемые сигналы функчиона"rьных дополнений нет

Модель движения объекта (система координат WGS-84) по окружности с параметрами:
- центр:

а) широта 56"00'00" N
б) лолгота 37"00'00" Е
в) высота 200 м

- ралиус 9997 м

Скорость движения объекта. м/с 500



l 0. l . 19 Рассчитать абсолютную погрешность определения широты по формуле ( l ):

ЬВ, = В, - Bun, (1)

где В, - широта, измеренная модулем ТН3/СНС в i-ый момент времени,
градус единицы плоского угла (далее - грмус);
В,"2 - пrирота из сценария имитатора сигналов в i-ый момент вре}lени,
градус.

10.1 .20 Рассчитать абсолютные погрешности определения долготы по формуле (2):

bL,= L,- L,,,1, (2)

где a, - долгота, измеренная модулем Тн3/снс в i-ый момент времени,
градус;
bef - долгота из сценария имитатора сигналов в i-ый момент времени,
градус.

l0.1.2l Перевести полученные значения абсолютной погрешности определения
широты и долготы в метры по формулам (3) и (а) соответственяо:

cl |- е2

(t-r'.sin'Br)
м, (з)

(5)

(6)

(7)

^L,
^L

7t а . cos B,eI
(4)

l80 7-е2.slп2 В,*

где АВ;, ДZ; - абсо.qютная погрешность определения широты и долготы
ТН3/СНС в i-ый момент времени. градус;
а - большая полуось общеземного эллипсоида. {;

е - эксцентриситет общеземного эллипсоида,

10.1.22 Рассчитать систематическую погрешность определения широты и долготы по

формулам (5) и (6) соответственно:

l]

L

1

l

м Iдв//

fu| Zоri/V

где N - количество измерений.
l0,l ,23 Рассчитать среднее квадратическое отклонение (СКО) результата определения

широты и долготы по формулам (7) и (8) соответственно:

Ё(о4-r,)'
ов

N_l

ll

_М,'Т .

l80



(8)

//_l
l 0. 1.24 Рассчитать инструмент:L,Iьную погрешность (при доверительной вероятности

0,95) опрелеления широты и долготы по формулам (9) и (l0):

I(M; -м,)'

Пu =t(lM u|+2,ou)

П. = t(lM,|+2.o,)

l 0. l .25 Рассчитать абсолютные погрешности определения высоты по формуле ( l l ):

_hлh h,

(9)

(l0)

(l l)

(l2)

(lз)

где h; - высота. измереннаrI модулем ТН3/СНС, м;
h,"7- высота из сценария имитатора, м,

l0.1.26 Рассчитать систематическую погрешность определения высоты по формуле

l
м Zьи,.1/

l0.1.27 Рассчитать СКО результата определения высоты по формуле (l3):

х^t -мо)'
бh

1/_1

l0.1.28 Рассчитать погрешность (при доверительной вероятности 0,95) определения
высоты по формуле (l4):

По _t(|Mo|+2.oo). (l4)

10.1.29Результаты поверки считать положительными, значение абсолютной
погрешности при доверительной вероятности 0,95 определения координат местоположения по
каждой координатной оси в абсолютном режиме находится в доверительньж граничах +5 м.

l0,2 Опреде,пенпе абсолютноl"л погрешности прIl доверптельной вероятности 0,95
опреде.пения координат местоположения по каждой координатпой осп в
лпфференuиа"rьном фазовом реr.iиме в постобработке

l0.2.1.Собрать схему в соответствии с рис),нком 6. С помоцью радиочастотного кабеля
подключить выход имитатора сигналов из состава рабочего эталона l разряда елиниц координат
Nrестоположения к входу Xl молуля (наземная часть). Подключить ПЭВМ к разъёлrу УПUl
модуля.

l2

OL=

(l2):



Имumоmор
сuzноло0

Rt-220 в

В СеТЬ.:t,-

Рисунок б - Схема опрелеления абсолютной погрешности при доверительной вероятности

0,95 опрелеления координат местоположения по каждой координатной оси в

лифференчиальном фазовом режиме в постобработке

l0.2.2 Запустить на имитаторе сигналов сцеЕарий согласно таблице 7 (лата и время

начма и окончания совпадают с анаJ,Iогичными параметрами сценария из таблицы 6).

Таблица 7

неподвижньй объеrг
координатами:

- широта 56'00'00" N
- долгота 37"00'00" Е
- высота 200 м

l0.2.3 На ПЭВМ запустить ПО KSNS Dump>.

l0.2.4 ВыбратЬ файл длЯ записи и нажать кнопк.ч <Старт>.

10.2.5 Провести ИЗI\rеРеНИя модулем тн3/снС в ходе исполнения сценария на

иNlитаторе сигналов,
l0.2.6 На ПЭВМ запустить CI1MO кПолет>.
l0.2.7 В меню СПМО кПолет> перейти по кнопкам (БД СБИ) - <открыть> и выбрать

фаirл базы данных к sns.cdb>.

10.2.8 В меню СПМо <Полет> перейти по кнопкilм кБ! СБИ> -,- <Изменить>, В

открывшемся окне <редактор баз данных> на панели инструментов нажать кнопку <свойства

Б!> и в параметрах использче]!tого Моду.,lя СнС поставить гzrлку в поле <Учитывать поправки

назеплной станции)). ввести координаты базовой станции, соответствующие координатам

базовой станции из сценария таблиllы 5, поставить гаJIку в поле (учитьвать фазовый слвиг

сигнала). Закрыть с сохранением окно кРедактор баз данньтх>.

lз

с

тнз/ tнt
х1

чпш

Ilаименование характеристики Значение

Формируемые спчтниковые навигационные сигналы
глонАсс L1

GPS Ll

Продолжительность. ч 2

.Щискретность записи в файл формируемой цаекгории
движения объекта, с

l

Параметры среды распространения навигационньIх
сигнмов

Формируеlлые сигналы функчиональных дополнений

Модель движения объекта (система координат WGS-84)

в сеть. 1

пзвм

-220 в USB

тропосфера присутствует
ионосфера присутствует

нет



l0.2.9 В главном окне СПМО (Полет)) нfiкать на кнопки (Траектория) --.)

кРассчитать>. В качестве траектории испо.ъзовать файл измерений, полученный в п. l0.1.13, в
качестве файла поправок базовой станции выбрать файл измерений базовой станции,
полученный в п. l0.2.5.

l0.2.10 Перейти в пункг меню кТаблицы>----, кЗначения параметров)) и сформировать
ТабЛИUУ, Koтopaur должна включать в себя время СНС, координаты местоположения, значения
составляющих вектора скорости, геометрический фактор снижения точности PDOP. Нажать
кнопку <Сохранить файл таблицы>. .Щля обработки использовать не менее 300 строк
измерительной информации с PDOP не более 3.

'l0.2.1 l Выполнить операции пп. l0.t.18-10.1.28.
l0.2.12Результаты поверки считать положительными, значение абсолютной

погрешности при Доверительной вероятности 0,95 определения координат местоположения по
каждой координатной оси в дифференчиаrьном фазовом режиме в постобработке находится в
доверительных границах +0.3 м.

t0.3 Опреле.,Iенпе абсолютной погрешностп при доверите,rrьной вероятвости 0,95
определеltltя составляющих вектора скорости в абсолютном реrкпме

l0,3.1 Выбрать измерения составляющих вектора скорости на общем инт9рвале
времени с геометрическим фактором снижения точности PDOP не более 3 из файла измерений
п. l 0.1 . l 7 и из файла эталонной траектории имитатора сигналов п, l0.1 .9.

l0.3.2 Рассчитать абсолютные
вектора скорости по формуле (l5):

погрешности определения каждой составляющей

bV, _V,-V,,f,, (l5)

где ( - измеренная составляющzlя вектора скорости модулем Тн3/снс в
i-ый момент времени, м/с;
иrеli --{остzlвляющая Векгора скорости из сценария имитатора сигнмов
в i-ый момент времени, м/с.

l0,3.3 Рассчитать систематическую погрешность определения каждой составляющей
вектора скорости по формуле ( l6):

l

l0.3.4 Рассчитать СКо
скорости по формуле (17):

м (l6)
л

результата определения каждой составляющей вектора

Zbr,,

I(ди -Mn)' (l7)
оч=

N_1
10.3.5 Рассчитать погрешность (при доверительной вероятности 0,95) определения

каждой составляющей вектора скорости по формуле (l8):

П, _t(|M"|+2,on) (l8)

l0.3.6 Результаты поверки считать положите.rIьными, если значения абсолютной
погрешности при доверительной вероятности 0,95 определения состав.qяющих вектора
скорости в абсолютном режиме находится в доверительных границах * 0,2 м/с.

1.1



10.4 определенпе абсолютной погрешности при доверительной вероятности 0,95
определения составляющих вектора скорости в лифференчшальном рФкиме

10.4.1Выбрать измерения составляющих вектора скорости на общем инт9рвiце
времени с геометрическим фактором снижения точности PDOP не более 3 из файла измерений
п l0,2.10 и из файла эталонной траектории имитатора сигна,rов п 10.2.2.

10.4.2 Выполнить операции пп. 10.3.2-10.3.5.
10.4.3Результаты поверки считать положительными, значение абсолютной

погрешности при доверительной вероятности 0,95 определения состaвляющих вектора
скорости в дифференциальном режиме находится в доверительных границах *0,1 м/с.

10.5 Определенпе абсолютной погрешности спнхронизации вrrрренпей шкдлы
временш модуля с нациопальной шкалой координпрованпого времени UTC(SU) при
работе по сигп|lлам ГЛОНАСС/GРS

Вариант 1 - комплекгность модуля с блоком антенным типа 743АТl-А2
10.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 7.

[mонdорm чшmomы ч
0peHeHu 0оdороilншй

ч,|-1007

В сеmь -220 1 PPS OUT

В геmь

Т,о

Блок цпрФленчя

В сеmь
зOпUсьп

Рисунок 7 - Схема определения абсолютной погрешности синхронизации внутренней шкалы
времени модуля с национальной шкалой координировllнного времени UTC(SU) при работе по

сигнаJIаN{ ГЛОНАСС/GРS с применением блока антенного типа 743АТl-А2

Чшmоmоиер UнчDерсшьнч0
tNт-91R

А

в

Блок пнmенннu

mUпц 74зАтl-А2

х1

тнз/tнс
х1

БорmоOоЁ

mOерdоmельнч0

ншOпUmель

х1х?

l5



Вариант 2 - комплектность модуля с изделием ААР-8Э или Комета-А8-ОТК
l0,5.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 8.

Все

Блок Пumонuя

В сеmь -220 ,21в

[mонdорm чшmomч u

Ьрененч 0оdороdнчч
ч1-1007

-2ю 1 рр5 txjт

Изdелuе ААР-8]
Изdелче

Комеmо-А8-0ТК

X/t XW1

Бmк gпрпOmнчя

зOлUtьп

Чшпmонер цнuOерсольнчч
tilт-9fi

Т,4

т,",

А

в В сеmь
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Рисунок 8 - Схема определения абсолютной погрешности синхрониз Iии внутренней шкалы
времени модуля с национальной шка;lой координированного времени UTC(SU) при работе по

сигнilлам ГЛОНАСС/GРS с применением изделия ААР-8Э или Комета-А8-ОТК

10.5.3 Перел проведением измерений определить задержку прохождения импульсньн

сигналов 1 Гц в кабелях Tn1 и Г,"., по.щлючаемьrх ко входам кА> и <В> частотомера

универсlrльного CNT-91, в соответствии с приложением А.
Рекомендуется выбирать кабели одинаковые по длине и типу тalким образом, тгобы

Тr"/= Тоr.

10.5.4 обеспечить радиовидимость сигнчlлов навигационньD( космических zшпаратов

ГЛОНАСС и GPS в верхней поrryсфере.

10.5.5 на вход <в> частотомера подать имгryльсный сигна,т 1 гц модуля тн3/снс
(кабель предоставляется заявителем), на вход <д> частотомера подать импульсньй сигнал

l Гц шка.llЫ координатпогО временИ UTC(SU) от стандарта частоты и времени водородного

ч1_1007.
l0.5.б Частотомер установить в режим измерений интервarлов времени.

10.5.7 Подать питающее Е:шряжеgие 24 В на бортовой твердотельный Еzкопитель.

10.5.8 НастроиТь входЫ кд> и <В> частотомера в соответствиИ С ПаРаIr{еТРаП.tИ

импульсньrх сигналов 1 Гц:
- режим <DC>;
- измерения по переднему фронту;
- входнм нагрузка 50 Ом;
- уровень напряжения триггера 1,0 В.
10,5.9 Записать не менее 100 значений расхождений шкал времени стандарта частоты

и времени водородного Ч1-1007 и молуля ТН3/СНС (Y""i).
10.5.10 Рассчитать зпачения разностей с учетом задержек в кабелях схемы измерений

по формуле ( 19):

lб



=Xn_r*X€^-Xb, (19)

где Хд-д - значоние интервЕrла времени между шкaцаJ\rи времени модуля
ТН3/СНС и стандарта частоты и времени водородного Ч1-1007, нс.
,,re fХ;;ir - задержка в кабеле. подключенного между стандартом частоты и

времени водородньш Ч1-1007 и частотомером, нс.
X{fii, - залержка в кабеле. подключенного между частотомером и модулем

ТН3/СНС, нс.
l0.5.10Результаты поверки считать положительными (значение абсоrпотной

погреIпности синхронизации внутренней шкалы времени модуля с национальной шкапой

координированного времени UTC(SU) при работе по сигналам ГЛОНДСС/GРS находится в

пределах + l мкс), если каждое значение Y'rесi не превышает по абсолютной величине 1 мкс.

11 Оформление результатов поверкя
l1.1 Сведения о результатах поверки молулей передаются в Федеральный

информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком

создания и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению единства

измерений, передачи сведений в него И внесения изменений в данные сведения, предоставления

содержащихся в нем документов и сведений. предусмотенньIм частью з статьи 20

Федерапьного закона Nc l02-ФЗ.
l1.2по заявлению владельца модулей или лица. представившего их на поверкуj в

случае положительньн результатов поверки, вьцается свидетельство о поверке по

установленной форме, соответствуюшей действуюшему законодательству.

l1.3 По заявлению владельца пtодулей или лица, представившего их на поверку, в

случае отрицательных результатов поверки, выдается извецение о непригодности к

при}rенению средства измерений,

Нача.rьник отделения НИо-8 ФГУП (ВНИИФТРИ) J,k А.М. Каверин

Начапьпик отдела 850 ФГУП (ВнИИФТРИ)) А.А. Фролов

Вел.чrлий инженер .rаборатории 8502 ФгуП <ВНИИФТРИл А.А. Макаров
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Прилоясение А
(вспомогательное)

Измерение группового времени запL}дывания в коаксиальньrх кабелях T."Ju То", передающих
имrryльсньй сигна.lt частотой l Гц

А.1 Вклочить частотомер универсальный CNT-9IR (далее - ИВИ) и настроить его на
измерепие интервarла времени между стартовым событием на входе <Д> (вхолной импеданс
50 Ом) и стоповым событием на входе кВ> (входной импеданс 50 Ом) по нарастающему фронту
сигнаJIов уровнем 1 В в соответствии с его руководством по экспJrуатации.

А.2 Подключить к ИВИ на вход <А> импульсный сигнал частотой 1 Гц от стандарта
частоты. Поочередно для каждого из кабелей Т4 и Tn, провести на измерителе временньж
интервалов 100 измерений задержки импульсного сигнала частотой l Гц через Т-образньй

разветвитель в соответствии со схемой, представленной на рисупке А.1 .

в сеть

Рисунок A,l - Схема измерения группового времени запаздывания в коаксиilльном кабеле

А.3 Принять значения задержек Xi;!o, 
" 

X{j|, импульсного сигнаJIа частотой 1 Гц в

кабелях Т,4 п Т,"" равньпли средним значениям результатов проведенньD( измерений.
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