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1 Общпе сведеппя
1.1 Настоящая методика поверки примеЕяется дlя поверки модулей приема сипl:rлов

СнС ГЛонАсС и GPS (NAVSTAR) Тн3/снС (да;rее - мо.пули ТН3/СНС), изготовленньпt
zжционерЕым обществом <Конвед-б JIИИD (АО кКонвед-6 JIИИ>), Московская область,
г. Жуковский, применяемьD( в качестве рабочtтх ср€дств измерний, и устulнiвливает метоДикУ
их первичной и периодrческой поверки.

1.2 Первичной поверке подлежат молуш ТН3/СНС до ввода их в экспJryатацию.
Периодической поверке подлежат мо.ryли ТН3/СНС, находящиеся в эксплуатации, на хранении
и после ремонта,

1.3 Реа;lизация данной методrки поверки обеспешrваsт прслеживаемость к
Государственному первичному эталоrту единиц времеЕи, частоты и нд.щонztльной lшtагы
времеЕи ГЭТ 1-2022, Государтвенному первIгIному специаJIьному эт.rлоЕу коорд{нат
местоположения ГЭТ 218-2022, в соответствии с Государтвенной поверчной схемой для
координатно-временньD( средств измерений, утвержленной приказом ФедеральногО ЕГентстВа

по техническому реryлированию и метрологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374.

1.4 Реализация дшrной мgгодrки поверки обеспеIшмется применением прямого метОДа

измерний.
1.5 В рзультате поверки должпы бьпь полгверждены следлощ{е метрлогические

требования, приведеппые в таблице l .

Таблица 1

Значениенаименование ха стики
Мо ль TH3/CHC/O0I

+5

.Щоверительные фаницы абсоrпотной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 опрлеления координат местоположения по каждой

коо натнои Ml)

+0 2
о отельн иJIютноиабсо оп до при веригрешностид границыверительЕые

м/ссо0 составляюияости щих

+1

Пределы догryскаемой абсоrпотной погрешности сшfiрнизации
внутренпей цIкаJIы времени модуJIя с национальной шка;lой

координированного времени UTC(SU) при работе по сигнала { ГЛОttАСС
и GPS мкс l)

м ль TH3/CHC/001-0l

+5

+0,3

,Щоверительные границы абсо.тпотной погрешности при доверительной
вероятностИ 0,95 опрлеления координат местоположеЕия по каждой

координатной оси, м:
_ l\

_ в аОсолютном режиме "
2)-вди е в постом

+0,2
+0,1

.I[оверительные границШ абсолотной поФешности при доверительно
вероятности 0,95 опрелеления состilвJlяющих вектора скорости, йс:

-вди в постобiLзoBoM
2)ом

и

- в абсо.rпотном режиме 
l)

+l

прделы дотryскаемой абсоrпотной погрешности синхрнизации
внутрнней пIкilлы вр€мени модуJUI с вациона.гьпой шкшlой

координирокlнного врем9ни UTC(SU) при работе по сигнzlла { глонАсс
и GPS мкс l)

ль TH3/CHC/30lМо
,Щоверительяые границы абсоrпотной погрешIrости при доверптельно
вероятпости 0,95 опрделения координат местоположения по кiDкдо

и
и

ои оси Ml)

+0 2м/с
ииоабсоlrютнтельни ые доверительноприграницы.Щовер

скоаияен составлJIюших0ости 59ятнв

2

l)
95

+5

пофешности



п должение таблицы l

2 Перечепь операчпй поверки
2.1 При проведении поверки дол)lсlы бьпь выполнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - оп по ки

Значение

+l

Прделы доrryскаемой абсоrпотной погрешности синхрпизaцIии
внутренней шкыIы времени модуJIя с национаьной шкшrой
координиров.lнного времени UTC(SU) при работе по сигн.lла .t ГЛОНАСС
и GPS, мкс l)

м ль TH3/CHC/301-0l

координатной оси, м:
- в абсолютном реяс.rме 

l)
2\-вди е в постобьном вом

+0
+0,2

,Щоверительные граниIФI абсолютной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 определения состzвJIяющих векIора скорсм, м/с:

- в абсоrпотном pellc.rMe l)
2\в постобазовом-вди

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности синхроЕизации
внутренней пIк:чIы времени модуJIя с национа.пьной шкшrой
координировtlнного времени UTC(SU) при работе по сигнмам ГЛОНАСС
и GPS мкс l)

Примечание - Метрологические характеристики обеспе.п,rваются при:
- работе мо,ryля по сигналаl{ L1OF ГНСС ГЛОНАСС и LIC/A GPS одlоврменно;
- i"o"crpn"..*oM факгор PDOP не более 3, в дишrазоне: ускорпий от 0 до 40 rrr/c2; высот от 0

ло 18000 м; скоростей от 0 до 500 йс.
- l) работе с блоком антенным типа 743АТl-А2 иJш с изделием ААР-8Э
_2) с блоком zlнтенным типа 743АТl-А2

Нмменование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (гryнrга)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолЕяется

операция поверки
перви.пrой

поверке
периодической

поверке

оо
еч
F-F

О..|
о(J
оо
FF

оо
дJ-оо
.lд
I.. F

оо
оо
J. .дFF-

Внешний осмотр средства измерний да да да да
Подготовка к поверке и опрбовапие
средства измерепий

да да да 8

Проверка программного обеспечения да да да да 9

Опрделение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0

3

нмменование характеристики

+5
+0,3

.I[оверительные границы абсолютной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 опрделения координат местоположения по каждой

+1

7

да



жение таблицы 2

2,2 Прп поJryчеЕии отрицательньD( резуJьтатов при выпоJшепии rпбой из операций
поверка прецряrцаегся и мо.ryль бракуЕтся,

3 Требованпя к усJIовпям проведения поверкп
3.1 Поверка проводится в рабочих условиях экспJryатации поверяемых модулей и

используемьD( средств поверки.

4 Требования к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К провелепию поверки модулей допускается инженерно-техяичеСКИЙ ПеРСОНаЛ СО

средним или высшим техническим образоваrием, ознакомленный с руководством по
экспJryатации (далее - Рэ) и локументацией по поверке, имеющий прaшо на поверку
(аттестованный в качестве поверителей).

4

обязательность
выполнения операций

поверки при
перви.пrой

поверке
периодической

поверке

оо
оо
,д,r.оо
I-F

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJшяется

операция поверки

Наименование операции поверки
о с.)

оо
оо
ддFF

оа

оо
оо
д,дFF

оо
оо
F-F

да да да l 0 l

Определение абсо.гпотной погрешности
при доверительпой вероггности 0,95
определенrrя координат
местоположениJI по каждой
координатной оси в абсолотном
режиме

да

да 10.2да

Определение абсоrпотной погрешности
при доверительной верягности 0,95
определения коорд{нат
местоположения по каждой
координатной оси в дифференциzlльном
фазовом режиме в постобработке

10.3да да да

Определение абсоrпотной погрешности
при доверительной верятности 0,95
определения составJIяющих вектора
скорости в абсолютном режиме

10.4да да

Определение абсолютной погрешвости
при доверительной верятности 0,95
определения составпяющrх вектора
скорости в дифференциа;rьном режиме

да l0.5да да

определение абсолотной погр€шЕости
синхронизации внутрнней шкалы
времени модуля с национшrьной
шка;rой координирвiшного времени
UТС(SЦ при работе по сигнrцtм
ГЛОНАСС/GРS

да

да



5 Мецlологшческriе rr теIппческrrе цrебоваrrrrя к средствдм поверкц
5.1 При цроведеЕй поверки примеЕяют средства измереtшй и вспомогатеJIьное

оборулование, указашше в таблице 3.
т 3 - Сведения о

Операцди поверюr,
требуючие

применение средсгв
пов

Мегрологические и техни.Iеские
требовл rя к Федствам повФкtt,

необходддlе дrя проведения поверки

Рабоwrй gтшrон 1-го разряла в
соOгветствЕи с прrказом ФедераJьног0
агеЕtства по техЕиIIескому

реryJпrроваяию и метролоrии от
0'l .06.2024r. Nч 1374: предел
допускаемой погрешности форIrмроваrшя
координат местоположения в системе
коорлинат WGS-84 S 0,1 м, предел
допускаемой погрешности формrровшпrя

ости < 0 01 t.t/c

комтшекс эта.понньй

форrшровапия и
к}мФения
радионавша[rонньD(
парамегров ЭФИР,
рег.Nэ 82567-2l

Рабошtй тгалон l-го разряда в
соответствии с прпказом Федеральною
агеЕIства по техяическому

реry.IмроваЕию и мgгрологии 0т
26,09.2022 г. Ns 2360 (зммствовшrньй

рабошlй эталон в государствешой
повqюшой схеме дц коордшIатно-
временцьD( Федств измерений,

угвержлеlшой приказом ФедераJIьЕого
агеЕтства по техЕическому

реryJпrроваЕrю и метрологии от
0'7.06.2024r. Nч 1374): цредеJrы
доrryскаемьD( смещений рабочих шкiш
времени отlrосительпо национапьной

+100 0нсшкалы
Частmоме,р

униве,рсапьrш,пi CNT-9 1 R,
рег.Nэ 41567-09

п.10 Определеяие
метрологЕ!Iескю{,
харшсI€ристик и
подгверждеЕие
соответствия
средства измереlппi
метрологическим
требованиям

Рабочсi эталон 3-го разряла в
соответствии с прикдlом Федеральното
агеЕтства по TexEиtIecKoMy

реryJIироваЕию и мстрологии 0т
26.09.2022 г. Nе 23б0 (заимствовшrньй

рабошrй эталон в FосударствеЕной
поверочной схеме дJlя координапlо-
BpeMeHHbD( средств измерений,

угвержденной приказом Федерального
агентства по тех,Еическому

реryJIироваFию и мЕIрологии от
07.06.2024 г. ffs 1374): доtryскаемФI
абсоrпотrrая погрешность жrмерения

trt +0 5нсов

5

Перечень рекомендуемьD(
средйв поверки

Ставдарг частоты п
BpeMeяrr водородтьй
Ч1-1007, рег.Nч 4М66-09



п е таблицы 3

б Требования по обеспечению безопасностп проведения поверкп
6.1 При проведении поверки должIIы бьпь собrподены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.
6.2 Прл проведении поверки необходимо приЕять меры защиты от статического

напряжения, использовать аптистатические заземленные браслегы и заземлёнЕую оснастку.

7 Внешнпй осмотр средствr шзмереппй
7.1 При внешнем осмотре проверить:
_ отсутствие мехzшических повреlцений и ослабления элементов, ЧеТКОСТЬ фИКСаЧlМ

их положения;
- чегкостЬ обозначений, tшстоту и испр:lвность разъёмов и гнёзд, нalлиIше и

целостность печатей и пломб;
- нalлшше маркирвки согласно трбованияrr экспJryатационной документации.
7.2 Результаты поверки считать положительяыми, если выполЕяются трбования

11.7.1.

8 Подготовка к поверке п опробование средствд пзмерепrrй
8.1 Перл проведением поверки необходимо выполнить сле.ryюIшlе подготовительные

работы:
- выполнить операции, оговоренные в РЭ поверяемого модуJlя по подготовке его к

работе;
- выполяить операции, оговоренпые в Рэ на применяемые средства поверки по их

подготовке к измерениям;
- осуществить прогрв приборв для устilновления их рабочих режимов,

6

Персона.llьный компьютер
(пэвм)

п.8 Подготовка к
поверке i
опробовлrие
средства измерний

Перонапьный компьютер
(пэвм)

ОС Windows ХР, 7, l0, специапьное
прграммпое обеспечение (дшее - СПО)
TN3Lab, СПо ТN3Рriпt, СПо sпs2иЬ,
программное обеспечение (лалее - ПО)
SNSDump, Специа.пьное прфilьrмно-
математическое обеспечение (дшее -
СПМО) Полет

Кожух твердотельного
накопrгеля Тн3

п.10 Определенпе
метологических
харarктеристик u
подтверждение
соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

TH3/КLVOOI, Тн3.100 или ТН3.300

законодательством

в с помо zапе льн bt е с D е d с mв а

оС Windows ХР, 7, l0

Примечание - .Щопускается испоJIьзовать при поверке другие утвержденные и аттестов:lнЕые
эталоны единиц величин, средства измерний утверr(денIrого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрлогическим трбовани-шr,l, указанным в табличе. Все срдства поверки

доJIжны бьпь исправны, поверены или аттестовtшы в соответствии с действующим



Вrрrrашт I - комплеrспrость мо,ryля с блоком антеIIпым тшпа 743AT1-A2

8.2 Сбраь схему в соответивш{ с рпсупком l. Обеспе.пrть радrовид{мость сигн:tлов
ГЛОНАСС/GРS в верхней поJryсфере.

в сеть

Рисунок l - Схема подключения модуJIя при проверке

работоспособности с применением блока антонного типа 74ЗАТl-А2

Вариант 2 - комплектность моryля с шздепием ААР-8Э

8.3 Собраь схему в соотвеIgвии с рисунком 2. обеспечлть радиовидимость сигналов
ГЛОНАСС/GРS в верхней поrryсфере.

В геmь

В сеmь

Рисунок 2 - Схема подкJIючения модуJIя при прверке

работоспособности с применением издеlшя ААР-8Э

8.4 Запустить ПЭВМ нажатием Еа кнопку вкJIючеЕиrl.

8.5 Дождаться появленllя на пер.шlей панеJIи модуJIя ТН3/СНС ",***nn 
Ш,

означдощей прием модулем сигнаJIов спуmиковьD( систем навигации (да,lее - снс), нzlличия

необходимого количества нtвигационньD( космических zшпаратов (дыrее - НКА) и

синхронизации шк:шы вр€мени модуJlя по сигна.пам СНС.
8.б РезультатЫ поверкИ считатЬ положительными, есJш вьшолняются требования

пунrга 8.5.

9 Проверка прогрlммного обеспечекия
9.1 Собраь схему в соответfiвии с риqrrп<ом 3.

,7

USB-220 в

п]вм х1

чпш

тнз/ tHtБлок онmенныu

Изdелче ААР-8э

х1Х/+

Блок Пumонuя

*27В-?20 тн]/tнt

х1
пэвм

-2m чпшUSB



тн3/ снt

спш х1 =24 в

БорmоOо0
mOерdоmельныu

нокOпUmель

п]вм

-220 в USB (э)

в сеть Блок gпроOленчя
зопUсью

9.2 На ПЭВМ заrryстить ярльк <TN3lab.exe> из состава СПО <TNLab>
предназначенного для переноса зарегистриров:tнньD( нlжопителем д:tнньD( в ПЭВМ с цеJIью Ех
последующей обработки.

9.3 Нажатием кнопки <С,п,rтать)) вызвать окно, в котором необходимо выбрать папку

расположения файлов дшrпьп. Нажатием кнопки кСохр:ляить) .дать комzlнду на начало
считывilния дalнньж.

9.4 Открьпь считаяньй файл в текстовом формате. В открьвшемся окне фисунок 4)

прокоЕгролировать идентификационное наименование встренного ПО, и идентификационньй
номер версии встроенного ПО.

] tлt - sлоо.с,

О.й Пр..r. oop!.t 8lg ctT..а
---- iе(огJ lЫчlф Ьр

00- I(lElHl (Ох]l4DЗ145), vег-2.42, s/x-76, Ш84.1, ststur.o (0()
01. lo-Elx! (0хЗl/Ц}3145), ver-2.il2, s/I-76, Н18-0.2, st.tuз.o (О()
02. ID-IllFo (ex4F!talE49), vеr-2.О2, SlN-76, ПI84.3, st.tur4 (fr)
0з. ID-TPS2 (охз25]5о!l), ч.г-3_12, s/п-}l7, НIВ-1, statur.o (*)

- I0.TP53 (0х]25з505!), vег-].0, S/H-306, HI8-2, status.o (q()
. !D-.... (0х0), vеr-0.00, 5/}|- 0, ПIВ-3, st.tu5.2 (ьt Found)

u
05
06
в1
08
09
10
11
12. Io-. .. . (Ох0), vрг-0
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Рисунок 4 - Окно идентификационньrх данньD( встроенного ПО

9.5 Результаты поверки сtштать положительЕыми, если номер версии встроенЕого
прогрalммного обеспечения модуJUl соответствуют дllпным, приведепным в таблице 4,

8

в сеть

Рисунок 3 - Схема подключения модуJuI при проверке прогрiлммного обеспечения
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Таблица 4

10 Опреде.llение метрологпческих хдрдктерпстик п подтвер)rцепие соответствпя
средства измерепий метрологическпм требовапиям

10.1 Опреде.ление абсолютной поrрешпостп прп доверптеJrьной вероятности 0,95
опредеJIепия коордппsт местополоrкепия по каrrцой коордппатrrоfi осп Ъ абсолютном
режцме

l0.1.1 Сбрагь схему в соответствIли с рисунком 5, установив испьгryемый модуль в слотJФ 1 кожуха твердотельного накопитеJIя. С помощью радиочастотного кабеля подюIючить
коордrнат
бортового

в сеть

вьгход имитатора сигналов из состава рабочего этilлона 1 разряда единиц
местоположения к входу Xl модуля. Подк.rпочить ПЭВМ к разъёму УТIШ
твердотельного н1копитеJUL

в сеть :

{Э>

Рисуuок 5 - Схема опрделения абсолютной погрешности при доверительной веряrности
0,95 опрделения коордлнат местоположенЕя по каждой коЬрлlнатной оси в абсоrпотяом

режиме

l0.1.2 На ПЭВМ запустить СПО KTNLab>.
10.1.3 В СПо <TNLab> нФкать на кнопку <Задшrие> дrя входа в рехtим

редактирв.lния и загрузки задапий.
10.1.4 В появившемся окпе перейти в меню <Задание> --- кНовое задшrие>.
10.1 .5 В древовидноЙ струrryре задания выбрать испыryемьrЙ модуль и используемый

кожух.
10.1.б Установить параметы задания модуJIя тн3/снс согласно таблице 5.

9

акиИденти икационные данные п Значение

идентификационное наименование По

Молуль ТН3/СНС/001 : TPS2
Молуль ТН3/СНС/001 -01 : TPS3
Молуль TH3/CHC/3OI : SNMI

ль TH3/CHC/301-0I: SNM2Мо
Молуль ТН3/СНС/001:не ниже 3.12
Модуль ТН3/СНС/001-01: не ниже 3.0
Молуль TH3/CHC/3OI: не ниже 1.0

ль ТН3/СНС/301-01:не ниже 1.0

Имuппmор
сUzноло0

RF-220 в

тнз/снt

БорmоOо0
mOерdоmельныu

нокOпUmель

чпш Х1 =24 В

пзвм
-220 в USB

Блок цпроOленuя
зопUсью

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

х1



Параметр Значения

Синхронизация устройства (Источник) Молуль СНС
Привязка меток времени Абсолютная

Состояние модуля Регистрируется

l0.1.10 Перевести ryмблер на блоке управленшI з: шсью в положение (Вкл).
l0.1.1l Првести измерения модулем тнз/снС в ходе испоJп]енпя сценаршI Еаимитаторе сигнalпов.
10.1.12 На ПЭВМ запустить СПО <TNLab>.
l0.1 .13 В главном окне выбрать файл задания, записанньй в ходе испоJIненшI сценария,

и HaDKaTb на кнопку <С.штать>.
10.1.14 На ПЭВМ заrryстить СПО кТМгiпt>>.
l0.1 .15 В главпом окне СПо <TNPrint> перейти по кнопкil}r меню <Меню> ---+ <Открьпь

файл _ 
*.tnd> и выбрать файл измерний Ъ расIшарнием (*.tnd>, поrryчепньй вп. 10.1.13.

]! ].t! Выбгать функrщю <Расп:ковать)) и сохранить файл.l0,1.17 В терминале ПЭВМ запустить СПО <sпs2tЬl>.Ъ качестве параметров заrryска
указать 1т9аIrйе файл4 поlryченного в п. l0. 1 . l б и имя вьп<одrого файла.
_ 10.1.18 Выбрать измерения коордrЕат местоположения по широте, долготе, высоте наобlцем интервапе времени с геометричеiким факrором снижения точности pDop не более з из

файла измерний п. l0.1 . l 7 и из файла этаllонноr траекrории имитатора сигналов п, l0. 1 .9. .I[ляобработки использовать пе менее 300 строк Ъмерительной онбор*ччиrп с PDOP неболее 3.

Таблица 5

10.1.7 В orcte <Редакпrрвание заданий> на панеJIи инструментов ЕФкать на кнопку
<Инициа.ltизировать накопительD.

10.1.8 В окне <Редасплрвание заданийD на пtlнели инсlрр(ентов накать кнопку
<Выйти>.

l0.1.9 Заrryстить на имитаторе сигнalлов сценарий согласно таблице 6,
Таблица 6

наименование хар{жтеристики Значение

Формируемые спутниковые навигационные сигнalлы глонАсс Ll
GPS Ll

Продолжительность, ч 2

.Щискретность зzлписи в
движения объекI4 с

файл формируемой траектории
l

Параметры среды распростанения навигационньrх
сигнaUIов

тропосфера присутствует
ионосфера присутствует

Формируемые сигнalлы фУнкциональных допоJп{енпй

ь движения объекга (система координат WGS-84)Модел по окрркности с параметрами:
- цент:

а) ширта 56.00'00'N
б) долгота 37'00'00" Е
в) высота 200 м

- радlтУс 9997 м
Скорость движения объекгц м/с 500

l0

нет



l0.1.19 Расс.пrтать абсолотную погрешность ощ)еделенrrя ширты по формуле (l):

ЬВ, = В,- В,r, (l)

где .В, - широта, измеренная модулем тн3/снс в iый момент врмени,
гра,ryс единицы плоского угла (даJIее - градус);
B,"l - цш[юта из сценария имитатора сигнiллов в iый MoMeIlT времени,

граryс.

10.1.20 Расс.пrтать абсоJIютные погрешности определеЕйя долготы по формуле (2):

М,=L,-L,ф, (2)

где a, - долготц измеренн:u модулем Т}IЗlСНС в i-ьЙ момент времени,

гра,ryс;
Irэf - долгота пз сценария имитатора сигналов в i,ьй момеIIт времени,

граryс.
l0.1.21 Первести получецпые значенIrя абсоJпOпrой погрешности оцределения

ширты и долготы в меты по формулам (3) и (а) соответствеЕпо:

ЬВ.,пl
а |- е2

(3)

(7)

180 (t-"'.si'''Br)

^L,
^Li

п а.соsВrcf
(4)

180 |-е2.siп2 В,

где ДВi, AIi 
- 

абсолютнаJl поФешностъ определения ширты и долготы
ТНЗ/СНС в j-ый момент времени, гра.ryс;
а - большая поrryось общеземного эJшипсоида, м;

е 
- 

эксцентриситет общеземного эJIJIипсопда.

10.1.22 Рассчитать систематическую погрецшость определениJI ширты и долготы по

формулам (5) и (6) соответственно:

м Iдв;, (5)

з

1

в N

l
м Iдr; (6)

L N
где N- коrшчество измерний.

l0.1.23 Рассчитать среднее квадратическое откJIопение (СКО) рзультата определения

широты и долготы по формулам (7) и (8) соответственно:

L@,-",r
бв

N_1

ll

AB'i



L(щ-",)' (8)

( 12)

OL=
N_1

l 0. 1.24 Рассчитать инструментzrльЕую погрешЕость (при доверительной вероятIlости
0,95) опрлелепия ширты и долготы по формулам (9) и (l0):

п, = t(lM ,|+2.о r) . (9)

П, - t(lM ,|+ 2.о,) (l0)

l0.1.25 Расс.п.rтать абсолютные погрешности определения высоты по формуле (l l):

bh, = h, - h,"r, (ll)

где hi - высот4 измеренЕая мо,ryлем ТН3/СНС, м;
Ьеl- ВЫСОТа ИЗ СЦеНаРИJI ИМИТаТОР4 М.

10.1.26 Рассшлтать систематическую погрешность определеЕия высоты по формуле
(l2):

1

м Zьп,.h N
10.1.27 Рассчитать СКО рзультата опр€деления высоты по формуле (13):

Ёr^ц -Mn)' (lз)

N-1
10.1.28 Рассчитать погрешность (при доверительной вероггности 0,95) определения

высоты по формуле (l4):

По_х(|Мо|+2.о^). (14)

10.1.29Результаты поверки сrштать положительными, значение абсоrпотяой

поФешности при доверитеJIьной вероятности 0,95 опрлелевия коорд{нат местоположевия по

каждой коордtнатной оси в абсоrпотном режиме находится в доверительньп< границах *5 м.

10.2 Определенше дбсолютной погрешпостп прш доверптеJIьпой вероятпостrr 0195

опредеJIеIrпя коордппат местоположенпя по кшцой коордппатной оси в

дпфференциальпом фазовом рe:киме в постобработке
10.2.1 Сбраь схему в соответствм с рис}тfl(ом ý. Q лбу9тrIьб радиочастотного кабеrrя

подкJIюtшть вьD(од имитатора сигнalлов из cocтrвa рабочего эта.llона 1 разряла елияиц коордlнат
местоположения к входу Xl молуля (наземная часть). Подключить ПЭВМ к разъёму УПШ
модуля.

oh

|2
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Имum оm 0 р
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в сеть

Рисунок б - Схема определения абсолютной погрешности при доверительпой вероггности
0,95 определения коорд,lнат местоположения по каждой координатной оси в

диффернцимьном фазовом режиме в постобработке

10.2.2 Заrryстить на имитаторе сигнаJIов сценарий согласно таблице 7 (лата и врмя
начала и окончанltя совпадilют с анмогиtпlыми параметрчl19lи сценария из табrшчы б).

Таблица 7

l0.2.3 На ПЭВМ запустить ПО (SNS Dump>.
10,2.4 Выбрать файл д-пя зiлписи и п.Dкать кнопку <Старт>.

10.2.5 Провести измерения модулем тн3/снС в ходе исполнения сценарIIя на

имитаторе сигнtlлов.
l0.2.б На ПЭВМ затryстить СПМО <Полет>.

10.2.7 В меню СПМО <Полет> перйти по квопкам <Б,Щ СБИ>--- <Открьггь> и выбрать

фйл базы дшrньп< <sns.cdb>,

10.2.8 В меню СПМо <Полет> перейти по кIlопка},l кБД СБИ> "- <Изменить>, В
открывшемся окяе кРедакгор баз дшrньп<> на панели инстументов HrDKaTb кношgl <Свойства

Бд1> и в парарrýтрах используемого молуля СНС поставить гапку в поле <Учитывать попрllвки

наземной станцииr), ввести коордипаты базовой станции, соответствующие координат:м

базовоЙ станции из сценария таблицы 5, поставить галку в поле (уIштывать фазовый сдвиг

сигнала). Закрьrгь с сохранепием окно <Редактор баз ддrньu<>.

lз

х1

чпш

тнз/ tHt

п]вм

USB-220 в

Нмменование характеристики Значение

Формируемые спутниковые навигационные сигнмы
глонАсс Ll

GPS L1

Продолжительность, ч 2

.Щискретность з.шиси в файл формируемой траекгории
движения объекг4 с

l

Параметры среды распространения навигационпьD(
сигн:tлов

тропосфера присутствует
иопосфера присутствует

Формируемые сигнiллы функциональньп< дополнений Еет

Модель движения объекта (система координат WGS-84) неподвихсrьй объекг
коордиЁатами:

- широта 56О00'00" N
- долгота 37О00'00" Е
- высота 200 м

с



10.2.9 В главном окне СПМО (Полет) HrDKaTb на кнопки (ТраеюориJID -+
<<Рассчитать>. В качестве траектории использовать файл измерний, по.rrrrенньй в п. 10.1.13, в
качестве файла поправок базовой станции выбрать файл измерний базовой ст:lнции,
поJryченньй в п. 10.2.5.

10.2.10 Перейти в гryнкт меню <Таблицы> --- <Значения параметовD и сформировать
таблицу, которzля должна вкJIючать в себя время СНС, координаты местоположения, значения
сост:lвJIяюuцх вектора скорсти, геометрический фактор снижения точности PDOP. Нажать
кнопку <Сохршrить файл таблицы>. fuя обработки испоJъзовать не меЕее 300 строк
измерительной информачии с PDOP не более 3.

10.2.1 1 Выполнить операции пп. 10.1.18-10.1.28.
10.2.12Результаты поверки cImTaTb положительЕыми, значенпе абсоJпотной

погрешности при доверительной вероятrrости 0,95 определения коордiнат местоположения по
каждой координатной оси в диффернчиа.пьном фазовом режиме в постобработке Ед(одится в

доверительньгх границж +0,3 м.

10.3 Опреде.ление rбсолютпой погрешпоgгп прп доверктеJrьной вероятRостrr 0195

опредеJIенпя сосгавляющих векrорд скорости в lбсолютном ре?rпме
10.3.1 Выбрать измерения составJlяющих вектора скорсти на общем цнтермле

времени с геометическим факгором снижения тоtшости PDOP пе более 3 из файла измерений

п. l0.1.17 и из файла эта.llонной траекгории имитатора сигна.пов п. 10.1.9.

10.3.2Расс.штать абсоrпотные погрешности определенrlя каждой составллощей
вектора скорости по формуле (15):

bV, -V,-V"eJi, (15)

где И - 
измеренная состilвJIяющм вектора скорости модулем ТН3/СНС в

i-ьй момент врмени, м/с;
Иr"7 ---+оставляющaUI вектора скорсти из сценария имитатора сигп:tлов

в i-ьй момент врмени, ru/c.

10.3.3 Расс.плтать систематическую погрешность определеЕия каrr<доЙ составляrоЩеЙ

веIсгора скорости по формуле (16):

l
м Zbr,,r ( 16)

( 17)

10.3.4 Рассчитать СКо
скорости по формуле (17):

t/

результата определения каждой составл-пощей вектора

Хди -м")
2

OV= N_l
10.3.5 Расс.плтать погрешность (при ловерительной верятrrости 0,95) определенЕя

каждой составл-шощей векгора скорсти по формуле:

П" _+(|M"|+2.on). (l8)

10.3.6 Результаты поверки считать положштельными, есJIи значеЕия абсоrпотной

погрешностИ при доверитеJьной вероятности 0,95 оцределения составляющих веIсгора

"*оро"r' 
в абсолютном режиме нФ(одится в доверительньD( граничах + 0,2 м/с,

l4



10.4 ОпредезIение rбсолютной погрешпостп при доверитеJIьной вероятностш 0195
определенпя составJIяющпх вектора скоростп в дпфференцндJIьпом рокпме

10.4.1 Выбрать измерения сост.lвJlяющих вектора скорости на общем интервале
времени с геометрическим факгором снижения точности PDOP не более 3 из файла измерений
п l 0.2.10 и из файла эталонной траектории имитатора сигналов п l0.2.2.

10.4.2 Вьrполнить операции пп. l0.3.2-10.3.5.
10.4.3результаты поверки считать положительными, значение абсолютной

погрешности при доверительной вероггности 0,95 определеIrия состalвJUIющих веIсгора
скорости в дифференцимьном режиме паходится в доверитепьньD( границах +0,1 м/с.

l0.5 Опреде.пенпе абсолютной погрешностп спнхроппздциц вrrутренней шкаJIы
временп модуля с национальпой шкалой коордпнпрованпого времени UTC(S[I) прп
работе по сигпаJrам ГЛОНАСС/GРS -

Вариант l - комплекгность модуля с блоком днтепным типа 743АТl-А2

l0.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 7.

Робочuй ]mмOн 1 ршря
duнuц 0ременu, чшmOmы

U шк(иы 0ременu

в сеть

в сеть

в сеть

Рисунок 7 - Схема опрgлеления абсо.rпотной погрешности синхрнизации внугрепней шкалы
временп модуJUI с начионшьlоtr шкалой координиров rного времени Uтс(SЦ при работе по

сигЕалам глонАсс/GрS с примеЕением блока антенного типа 743АТl-А2
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Вариант 2 - комплектность модуля с изделием ААР-8Э

10.5.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 8.
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Рисунок 8 - Схема определения абсоrпотной погрешности синхронизации внутренней шкшы
времени модуJIя с пациона.пьной шкщIой координированного времени UТС(SЦ при работе по

сигн.lл.lм ГЛОНАСС/GРS с применением изделия ААР-8Э

10.5.3 Обеспечить радиовидимость сигнzlлов нalвигационньD( космическш( аппаратов
ГЛОНАСС и GPS в верхней поlryсфер. В качестве измеритеJIя временных интерв.ллов
использомть частотомер.

10.5.4 На вход <В> частотомера подать импуJIьспый сигнал l Гц модуля ТН3/СНС
(кабель прдостilвJlяется заявителем), на вход <А> частотомера подать имrryльсньй сигнаt
I Гц шкапы координатного времени UTC(SЦ от государственного рабочего эталона l разряла
единиц времени, частоты и шкilJIы времени,

10,5,5 частотомер установить в режим измерпий иrrтервалов времени.
1 0.5.6 Подать питающее напрлкенuе 24 В на бортовой твердотельный Еакопитель.
10.5.7 Настрить вхо,щr <А> и <В> частотомер в соответствии с парatметрамп

импульсньD( сигналов l Гц:
_ рхим <DC>;
- измерения по переднему фроrrу;
- входн.lя нагрузка 50 Ом;
- уровень напряжеЕия тиггера 1,0 В.
10.5.8 Записать не менее l00 значений расхождений шк:tл времени государственЕого

рабочего этIшона 1 разряла и молуля ТН3/СНС (Y..").
10.5.9 Рассчитать зЕаченпя рщностей с учетом задержек в кабелях схемы измерений по

формуле (19):
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(l9)

ГДе Хд-g 
-ЗНаЧеНИе 

ИНТеРВаЛа ВР€МеНИ МеЩДУ ШК:ШZШrИ ВРеМеНИ МОДУJIЯ

ТН3/СНС и государственного рабочего эт:lлона l разряла ед{ниц времени,
частоты и шкalлы времени, нс.
,,rе fXifii, - залержка в кабеле, подкJпоченного между разветвителем

государствеЕного рабочего эталоЕа 1 разряла и частотомером, Ес.
X|f!" - залерхо<а в кабеле, подкJIюченного между частотомером и модулем

ТН3/СНС, нс.
10.5.10Результаты поверки считать положительными (значение абсоJпотной

погрешности синхрнизации внутренпсй шк:uIы времени модуJIя с пационalльной шка;lой
координирокlпного времени UTC(SЦ при работе по сигнzlлilм ГЛОНАСС/GРS находmся в
пределах + 1 мкс), если кlulцое значсние Y'rcciнe превьIшает по абсолютной величине 1 мкс.

1l Оформленше результsтов поверкп
11.1 Сведения о результат ( поверки модулей пер€дzlются в Федераьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком
создilния и ведения Федераьного информацопного фонда по обеспеченrтю единства
измерений, передачи сведений в него и внесеIlия изменений в данныс сведенlrя, предоставления
содержащихся в нем документов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20
Федершlьного закона }ф 102-ФЗ.

l1.2 По заявлению владельца модулей или JIпцц представившего их на поверку, в

сJryчае положительньп резуJIьтатов поверки, выдается свидетельство о поверке по

установленной форме, соответствующей действующему законодатеJIьству.
l1.3 По заявлению вJIадельца модулей или JIицц представившего их на поверку, в

сJryчае отрицательныr( результатов поверки, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измернпй.

Начальник отделения НИО-8 ФГУП кВНИИФТРИ> А.М. Каверин

Yп,=хп_r*хЬ-х|k,

]
Начальник отдела 850 ФГУП кВНИИФТРИ>

Велущий инженер лаборатории 8502 ФГУП (ВНИИФТРИ)

А.А. Фрлов

А.А. Макаров
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