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1 Общrrе положепЕя
Настоящм методика поверки примеЕяется для поверки машин испытательных

универсальных электромеханических STM (дшrее - машины), производства (SANTAM
Engineering & Design Со. Ltd.>, Иран, и устанавливает методику ее первичной и периодической
поверки.

1.1 В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,

приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.
1.2 Машины до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, а в процессе

эксплуатации, в том числе после ремонта - периодической поверке.
1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпJlяр машины.
1.4 Периолической поверке подвергается каждый экземпляр машины, ваходящейся в

эксплуатации, через межповерочные интервaIлы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прслежиВаемОСТЬ

поверяемого средства измерений к следуюшtим государственнь!м первичным эт:Ltонам:
- гэТ з2-2011 - ГПЭ единицы силы в соответствии с государственной поверочной

схемой для средств измерений силы, утвержденной Приказом Федерального ;гентства по
техническому регулироваIrию и метрологии Ns 2498 от <22>> октября 2019 г.;

- ГЭТ 2-202l _ ГПЭ единицы длины - метра в соответствии со структуроЙ локальноЙ

поверочной схемы, приведенной в приложении В настоящей методики поверки;
- ГЭТ3-2020 - ГПЭ единицы массы - килограмма в соответствии со структурой

локмьной поверочной схемы, приведенной в приложении Б настоящей методики поверки.
1.6 В методике поверки реllлизован следующий метод передачи единиц: метод прямых

измерений, сличение при помощи компаратора, метод косвенных измерений.
1.7 При проведении поверки по письменному зirявлению владельца СИ допускается

поверка отдеJIьных измерительных каналов: измерений силы, измерений перемещений
подвижной траверсы дJIя меньшего числа измеряемых величин с обязательным укаЗаНИеМ
информации об объеме проведенной поверки.

2 Перечень операцпй поверки средств пзмеренпй
,Щля поверки машин должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп по ки
обязательность выпоJшения

операции поверки при
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIняется

операция поверки

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

7
средстваВнешний осмот

измерений Да Да

8
Подготовка к поверке yI

опробование средства измерений Да !а

Да Да 9Проверка программного
обеспечения средства измерений

10
Определение метрологических
характеристик

1 0 1
Определение относительной
погрешности измерений силы Да !а

Да
Определение погрешности
измерений пермещений
подвижной траверсы

!а

2

l0.2
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Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

Да Да ll

3 Требованпя к усJIовпям проведеппя поверкrr
При проведении поверки должны соблюдаться, следующие условия измерений:
- температ}ра окр}rкающей среды, ОС от +15 до +30;

- относительная влФкность воздyха. О%, не более от 45 до 80.

4 Требовашпя к спецпдлпстам, осуществляющшм поверку
4.1 к проведению поверки допускаются специалисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национмьной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходимую квалификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей
методикой поверки.

4.2 fuя провеления поверки измерителя достаточно одного поверитеJlя.

5 Метролоrпческие п техппческие требованпям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 2.

Таблица 2 - С дства по ки
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Основные средства поверки
Гиря класса
номинмьной
рег. ЛЪ 58020-14
Гиря класса
номинмьной
рег. JФ 58020-14
Гиря кJIасса точности
номинальной массой l00
рег. Nо 58020-14
Гиря класса точности
номинальной массой 200

рег. Ne 58048-14
Гиря класса точности
номиншIьной массой 500

рег. Nэ 58048-14
Гиря класса точности
номина-rrьной массой 1

рег. Nч 58048-14
Гиря класса
номинальной

рег. Nэ 58048-14
Гиря класса
номинальной
рег. Ne 58048-14
Гиря класса

Fl

м1
г

Ml

г,

г,

точности Ml

точности F1
массой l г,

точности Fl
массой l0 г.

Ml
кг,

точности
массой 2

Ml
кг,

Ml
кг,

точности
массой 5

10.1

Рабочий этчuIон 2-го разряlа по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений массы,

утвержденной приказом Росстандарта
Npl622 от 04.0'7.2022 г. - гиря

Рабочий этitлон 4-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений массы,

утвержденной прикtвом Росстандарта
]фl622 от 04.0'7.2022 г. - гиря

3
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6 Требованпя ýсловия) по обеспечепию безопасностш проведенпя поверки
При провелении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям пО

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на машину и средства пОвеРКИ.
правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки.

7 Внешнпй осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемых маШИН

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида машин описанию и изобрФкению в описании тиПа И

эксплуатационной документации;

]

Рабочий эт:Iлон 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме дJIJI

средств измерений силы, утвержденной
прикaвом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 22 октября 2019 г. Ns
2498 - динамометр

номинальной массой 10 кг,

рег. Nл 58048-14
,Щинамометр электронный .ЩМУ-
1/1-0,5МГ4, рег. Nч 499l3-12
.Щинамометр электронный .I|,MY-
5/1-0,5МГ4, рег. JФ 49913-12

.Щинамометр электронный .ЩМС -

50/5-0,5МГ4, рег. ЛЪ 49913-12

.Щинамометр электронный .ЩМР-
50/1-0,5МГ4, рег. JФ 49913-12

.Щинамометр электронный .ЩМУ-
100i 1-0,5МГ4-2, рег. Nч 49913-12

.Щинамометр электронный,ЩМС-
500/5-0,5МГ4, рег. Nl 49913-!2
!инамометр электронный .ЩМР-
500/6-0,5МГ4, рег. JФ 49913-12

l0.2

Рабочий этtlлон 2 разряла по
Государственной поверочной схеме для
средств измерний длины в диапазоне
от 1,10-9 до l00 м и длип волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом Федершtьного
агентства по техническому

реryлированию и метрлогии Ns 2840 от
<29> декабря 2018 г. - система л.верная
измерительн,rя

Система
измерительная
рег. Nч 35362-13

лaвернarя
xL_80.

Вспомогательное оборудование

8 - 10.2

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от +15 до +35 ОС, пределы

допускаемой абсоrпотной погрешности
+0,3 ос

Срдство измерений относительной
вл:Dкности возд}ха: диапазон
измерний от 0 до 98 %, пределы
допускаемой относительной
погрешности +2 Уо

Примечание - допускается использовать при поверке другие }твержденные и а]-гестованные
эталоны единиц величин, средства измерений )твержденного типа и поверенньiе, удовJlетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице

Термогигрметр ИВА-6,
модификация ИВА-6Н-Д,
рег. Jllb 46434-1 1
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- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияние на безопасность прведения испытаниЙ или результаты испытаниЙ;
- наличие маркировки: наименования и/или товарного знака производптеля,

заводского (серийного) номера машины.
Если перечисленные требования не выполняются, маши ну

признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Опробоваппе
при опробовании должно быть установлено соответствие машин след},ющим

требованиям :

- обеспечение режимов работы машин и отображения результатов измерения;

- плавность движения подвихных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность кнопки аварийного откJIючения.

Если перечисленные требования не выполняются, машину
признают непригодной к при мене нию, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка прогрдммпого обеспечеппя средства пзмеренrrй
Идентификация пргр.lп{много обеспечения KSTM ControlleD (далее - По) выпоJIIIяется

в следующем порядке:
- включить персояшlьный компьютер с установленным ПО
- запустить ПО KSTM Сопtгоllеr>;
- выбрать вкладку <Help>;
- выбрать пункт (АЬочt);
- считать номер версии.

Илентификачия ПО <Jadoo> выполнJIется в следующем порядке:
- включить персонапьный компьютер с установленным ПО
- запустить ПО KJadoo>;

- выбрать вкладку <Help>;
- выбрать пункт <About>
- считать номер версии.

Идентификачия ПО <ТОVМV)) выполняется в следующем порядке:
- вкJIючить персональный компьютер с устаповленным ПО
- зtшустить ПО <ТОVМV>;
- разверн}ть меню <Edit>;
- выбрать меню KCustomer Sеrчiсе>
- выбрать вкладку (About);
- считать номер версии.

Идентификационные данные программного обеспечения доJDкны сООТВеТСТВОВаТЬ

данным, приведённым в таблице 3.
Таблица З Иденти икационные данные п ого обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

Jadoo точмсидентификачионное наименование По STM Сопtrоllеr

1.0.x.X*1.0.x.X*Номер версии (идентификационный
номер) ПО

4.хх*

I-{ифровой идентификатор ПО
* Х - Изменяемая часть версии ПО, принимающая цифровые значения

5



мп Апм 24-25

Если перечислен}iые требования не выполняются.
признают непригодной к применению, дальнейшие операции
не производят.

машину
поверки

10.2 Определеппе погрешшостп пзмеренпй перемещенпй подвцжпой траверсы
Определение погрешности измерений перемещений подвижной траверсы производить с

помощью системы лазерной измерительной XL-80 в слелуюtчей последовательности:
- установить поворотное зеркмо и ретрорефлектор, входящие в комплект системЫ

лазерной измерительной с помощью магнитных опор на верхней плоскости основания станинЫ
и подвижной траверсы машины соответственно;

- переместить подвижную траверсу в крайнее нижнее (режим растяжения) или
верхнее (режим сжатия) положение;

10 Определеппе метрологtlческпх характерпстцк средства пзмереппй
10.1 Определеппе относнтельпой погрешностп пзмеренпй сплы
Определение относительной погрешности измерений силы производить в следlтощей

последовательности:
- устаЕовить эталонный динамометр в захваты машины, согласно эксплуатационной

документации на динамомец;
- нагрузить эталонный динамомет ти раза силой, равной меньшему из значений:

верхЕему пределу измерений динамомета или наибольшей прлельной нагрузке датчика силы

машины. При этом скорость нагружения необходимо устанавливать таким образом, чтобы

достижение требуемой нагрузки осуществлялось за 40-60 секунд. При первом нагружении

выдержать динамометр под нагрузкой не менее 10 минут; при втором и тетьем нагружении - от

1 до 1,5 минlт;
- разгрузить эта,tонный динамометр. После разгрузки отсчетные устройства

эт!lлонного динамомеца и поверяемой машины обнулить;
- провести измерения Ее менее чем в l0 точках равномерно распределенЕых по

интервirлу измерений силы в выбранном напрalвлении (растяжение или сжатие), начиная с

наименьшего и заканчивая наибольшим пределом измерений силы машины. Измерения
проводить не менее трех раз для каждой выбранной точки диапазона;

- в каждой задаваемой точке при достижении требуемоЙ силы произВести ОТСЧеТЫ

показаний с этttлонного динамометра и с машины. Если невозможно произвести проверку по

всем диапазонам измерений силоизмерительного устойства машины с испОльзоваНИеМ ОДНОГО

дин:lмометра, то следует использовать другие динамометры, диапzrзон измерений которых
обеспечит проверку по всем диапазонам измерений силоизмерительного устройства машины. В
случае, если нижнее значение измерений силы машины меньше, чем диапазон динамометра, для
измерений силы необходимо использовать гири.

- гири устанавливzlются непосредственно на силоизмерительный датчик машины, на

подвес (в режиме растяжения) или на опорный стол (в режиме сжатия). Выполнить измеренИЯ В

следующей последовательности :

- нагрузить силоизмерительн},ю систему машины п}тем поочередной установки
гирь, суммарное значение воспроизводимой силы которых соответствует поверяемой точке;

- на каждой ступени нагруя<ения произвести отсчеты по покz}заниям мzlШИНЫ ПРИ

достижении значения силы в поверяемой точке соответствующей силе, вОСпРОИЗВОДИМОЙ

гирями;
- указанные действия проделать для всех точек выбранного диапазона измерений.
При проведении поверки в каждой выбранной точке диапtвона произвести не менее тРеХ

измерений.
Прuuечанuе: YcKopeHue свобоdноzо паdенuя (g) опреdезяеmся в завuсtluосmu оm меСmа

усmановкu .uauluцbl.

6
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- обнулить пок:lзания на отсчетном устройстве машины и отсчетном устойстве
системы лaверной измерительной;

- по отсчетному устройству машины установить подвижн}то траверсу в положение,

соответств}.ющее величине наибольшего значения диапазона измерений перемещений;
- покaвания наибольшего предела диапaвона измерений по отсчетному устойству

машины и соответств}тощие показания со шкалы покarзывающего устойства системы лазерной

измерительной занести в протокол;
- провести аналогичные измерения в прямом и обратном направлении не менее чем

в 5 точках равномерно распределенЕых по интервarлу измерений от 0 до 10 мм включ., для мод.

STM-1000UT От 1 l00 до 11l0 мм вкJIюч., и не менее чем в 5 точках равномерно распределенных
по иЕтервалу измереЕий св. 10 мм, д'rя мод. STM-1000UT св. 1110 мм до верхнего предела

измерениЙ. Измерения проводить не менее тех раз для каждоЙ выбранноЙ точки.

11 Подтверlкдеппе соответствия средства измерепий метрологпческим требованпям
1 l .1 Определение относите,,Iьной погрешности измерений силы

Относительнlто погрешность измерений силы бi вычислить по формуле:

6, = 
F'-i-F"'o 

. 100 уо, где. Fэтср

F"-, - значение силы, установленЕое по отсчетному усФойству машины в i -оЙ точке,
,!lr

кн;

8т.о - среднее значение силы по динамометру этarлонному в i -ой точке, кН;

_ ! F,,.,

'!rT__ 
= 

-, 

ГДе-.ср п

- п - количество измерений, выполненных в i -точке диапазона измерений-

за окончательный результат относительной погрешности измерений силы принять
наибоJIьшее полrIенное значение величины по всем результатам вычислениЙ.

Значения диапазона и относительной погрешности измерений силы должны
соответствовать значениям, приведённым в Приложении А.

Если требоваIrия данного пункта не выполняются, машину
признают непри годн ой к применению.

Значение силы, зqданное при помощи гирь, рассчитывается по формуле:
Fэ = m' 9, т:Де

m - масса гири, кг;
g - ускорение свободного падения, Irrlc2.

11.2 Определение относительной и абсолютной погрешности измерениЙ перемещеНИЙ
подвюкной таверсы

11.2.1 Абсоrпотн},ю погрешность измерений пермещений подвижной траверсы /;
вычислить по формуле:

li -- lyni - l.r.o, где

lr.r, - значение перемещения, установленное по отсчетному устройству машины в d-ой

точке, мм;
l.._л - среднее значение перемещения по системе лазерной измерительной XL-80 в !ой,
",ср

мм.

l 1.2.2 Относительную погрешность измерений перемещений подвижной ,фаверсы /;
вычислить по формуле:

7
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6, = 
lY'j-b"o 

, 100 уо, где. lэтср

Jy..., - ЗНаЧеНИе перемещения, установленное по отсчетному устрйству машины в i -ой

точке, мм;
l",_л - среднее значение перемещения по системе лазерной измерительной XL-80 в i-ой
_. сР

точке, мм, , _ I'""о __lэтср = 

-, 

ГДе

- n - колиЧество измерений, выполненных в d-точке диапазона измерений,
За окончательный рзультат абсоrпотной и относительной погрешности измерний

перемещений подвижной траверсы приняь наибольшее полуlенное значение величины по всем

результатам вычислений.
ЗначениЯ диапазона, абсо.lпотной и относительной погрешности измерений

перемещений подвижной траверсы доJDкны соответствовать значениям, приведённым в

Приложении В.
ЕслИ требованиЯ данного пункта не выполняются, машину

признают непригодной к применению.

12 Оформленrrе результатов IIоверкя
l2.1 результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункry рiвделов 7 - l1 настоящей методики поверки.

12.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положительных результатах поверки машина признается пригодной к

применению и по заявлению владельца средств измерений или лица! представJlяющего средства

измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке устаЕовленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотено.

12,4 При отрицательных результатах поверки, машина признается непригодной к
применению и по зzшвлению владельца средств измерений или лица, предСтавJrЯЮЩеГО СРеДСТВа

измерений на поверку, вьцаётся извещение о непригодности установленной формы С УКаЗаНИеМ
основных причин.

Инженер l категории
центра испытаний СИ
ООО <Автопрогресс - М) Р.С. Ибрагимов

8



мII АI]м 24-25

Прилоясение А
(обязательное)

Метрологические характеристпки
Таблица Al - Ме ()I,и чсские ха ак,ге исl,ики машин моли икаций STM-l;STM-S; STM-20; STM-50; STM-l50; STM-250

ЗначениеI IаимеIltlBaltис харltкl срис,I,ики
*Модификация STM-l S,гм-5 Sl,M-20 S,гм-50 STM_ l50 STM-250

от 0,0000l
доl

от 0,0000l
до5

от 0,0000l
до 20

от 0,0000l
до 50

от 0,0000l
до l50

от 0,0000l
до 250

**.Щиапазон измерений силы, кН

+0,5Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений сильl, О/о

***,Щ,иапазон измерений перемещения подвижной траверсы,
мм

от 0 до 869 от 0 до l280 от 0 до 1200 отOдо lЗ00 отOдо
l800

пределы долускаемой абсолютной погрешности измерений
перемеl]lения подвижной траверсы R диапазоне от 0 до l0
мм включ.. мм

+0,05

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерний перемещения подвижной траверсы в диапi}зоне
св. 10 мм, о%

+0,5

Примечание:
t - в наименовании модификации допускается маркировка дополнительной литерой латинского алфавита, обозначающей особенность исполнения рабочей

зонымашины(В-наличиебоковойтраверсы;Н-увеличенныйходтраверсыlL-уменьшенныйходтраверсы;М-увеличенноерасстояниемеждуколоннами;
** _ минимально и максимально возможные значения, в зависимости от типа установленного датчика (датчиков) силы. Значения указаны в индивидуальных

паспортах на машины;
*** - без захватов. Значения диапазона хода траверсы зависят от исполнения рабочей зоны машины и указаны в индивидумьных паспортах.

9

от 0 до 2600



мп Апм 24-25

Таблица А2 - М ологические ха истики машин STM-400 STM-600; STM-l 000; STM-1000UT STM-l200; STM-2000
Наименование характеристики Значение

S,I,M-400* Мо.l1ификаIlия ST,M-600 STM-l000 STM-l000UT S,|,M-l200 STM-2000
* *,,Щиапазон измерений силы, кН от 0.0000'l

до 400
от 0.0000l

до 600
от 0,0000l

до 1000
от1

до 1000
от 0,00001
до l 200

от 0.0000l
до 2000

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений сильl, Yо

+0,5

***[иапазон измерений перемешlения подвижной
траверсы, мм отOдо l800 отOдо lбl0 отOдо l560 от l100 до 3000 отOдо l560 от 0 до 1400

Пределы допускаемой абсолютной
измерений перемещения подвижной
диапазоне от 0 до l0 мм включ., мм

погрешности
траверсы в +0,05 +0,05

Пределы допускаемой относительной
измерений перемещения подвижной
диапазоне св. 10 мм, 7о

погрешности
,граверсы в +0,5 +0.5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений перемещения подвижной траверсы в

диапазоне от l l00 до l110 мм включ., мм
+0,l

Пределы допускаемой относительной
измерений перемещения подвижной
диапазоне св. l l l0 мм, %

погрсllI}lосl,и
травсрсы R

Примечание:
* - в наименовании модификации допускается маркировка дополнительной литерой латинского алфавита, обозначающей особенность исполнения рабочей

зонымашины(В-наличиебоковойтраверсы;Н-увеличенныйходтраверсы;L-уменьшенныйходтраверсы;М-увеличенноерасстояниемеr(дуколоннами;
** - минима.lIьно и максимально возможные значения, в зависимости оттипа установленного датчика (датчиков) силы, Значения указаны в индивидуllльных

паспортах на машины;
*** - без захватов. 3начения диапазона хода траверсы зависят от исполнения рабочей зоны машины и указаны в индивидуаJIьных паспортах.

l0

+0,5
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Приложение Б
(обязательное)

Струкгура локальной поверочной схемы

i
о
ЕF
Ф

t
а

Ео
ЕF

ою

ýI
о.)

Ф:
5
ý
f-.о{
0)а.

(.)

Государственный первичный
эта"rон единицы массы-килограмма

lкг
Sд S 1,04 , 10-2 r,rг u. S 1,04, 10-2мг

о { 1,04 , 10-2мг

Рабочие этмоны единицы

массы 4-го разряда по ГПС,

угвержденной Приказом

Росстандарта от 04.07 .2022 г

JФ l622 - гири

1.10-6+5,10зкг
д=0,2+2,5.105мг

Метод косвенных
измерений

Рабочие эталоны единиllы
массы 2-го разряла по ГПС,

1твержденной Приказом

Росстандарта от 0 4 .07 .2022

гJt 1622-гири
1 . 10-6 + 5.10Зкг

д=2.!0-2+2,5.10амг

Машины испытательные универсальные
электромеханические STM по канац/

измерений силы

от 0,0l до l00 Н
6 = +0,5%

ll

Сличение при
помощи компаратора
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Приложение В
(обязательное)

Струкгура локальпой поверочной схемы

з
о

F
a)

о

s

госудАрствЕнныЙ пЕрвиttныЙ этАJlон Ед4}lшФI длины _ мЕтрА (гэт 2-202l)
lr = бЗ3 Hr,r дz = 532 Hr.r lз = бЗ3 нм

So = t,6.i0-1r;8. = 1,9.10-12 So = 1,з.10-12;оо = 1,6.10-12 So = 6,2,10-12,_оо = 1,0,10-1r
чiо = 1.6.10-1?;iBo = 7,8.10-1З чдо = 1,з.10-";чво = 6,5.10-1З чдо = 6,2,10{;uBo = 4,?,7О-'2
ч."=l,в.tо-lr;Uiо=з,6.10-12 u.l = r,s . ro-1'; Upo = з,0 . 1о-12 цсо=7,5.10-12;Uро=1,5,10-11

Метод прямых
измерний

Рабоqий этмон единицы длины - метра 2 разряла по

ГПС, утвержпенной Приказом Росстандарта от

29.12.20|8 г N 2840 - Измеритель линейных
пермещений лазерный

от 0 до 80000 мм

6 : (0,02 + 0,5,L) мкм

!атчик перемещений (энкодер) машин

испытательных универсмьнь!х
электромеханических STM

от 0 до З000 мм
/ : +0,05 (в лиапазоне от 0 ло l0 мм включ.)

J = +0,1 (в диапазоне от l l00 до l l l0 мм
включ.)

6 = *0,5% (в диапазоне св. l0 мм до
наибольшего предела измерений)

6 = +0,5% (в диап(воне св. l l l0 мм до
наибольшего предела измерений)

Метод прямых
измерений

1,2

(
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Приложение Г
(справочное)

Схема подключения оптическпх элементов для измерений перемещепия
подвижной траверсы с прпмененПем системы лазерной измерительной XL-80

испьггательная хашина

оrгrические элемеrrты

систе}rа

1з

re,1

I

I

с
lj


