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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (далее по тексту - методика) распросц)аняется на кJIещи

электроизмеритеrьные СМР (далее по тексry - измерители) и устalнавJIивает методы, а также
средства их первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метролоrических харiжтеристик в рамкzж проводимой поверюr
обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства измерений к следующим
государтвенным первиIшым эталонilм:

-ГЭТ 1З-2023 согласно государственной поверочной схеме, уIвержденной прика:9ом
Федерального iгеIIтства по техническому реryлиров:tнию и метрологии от 28 июля 2023 юда
N 1520;

-ГЭТ 27-2009 согласно государственной поверочной схеме, уIвержденной приказом
Федера:lьного aгентства по техническому реryлировiшию и метрологии от 18 авryста 2023 года
Nя 1706;

- ГЭТ 25-79 согласно государственной поверочной схеме, }.твержденной ГОСТ 8.371-80;

-ГЭТ 14-2014 согласно государственЕой поверочной схеме, }твержденной приказом
Федерального агентства по техническому регулирваЕию и метрлогии от 30 декабря 2019 года
Jф 3456;

-ГЭТ 4-9l согласно государствеfiной поверочной схеме, }твержденной приказом
Федерального агентства по техническому регулиров:rнию и метологии от 01 окгября 20l8 года
Ns 209l;

-ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочпой схеме, угвержденной приказом
Федерального aгентства по техническому реryлироваIIию и метрологии от 17 марта 2022 года
Ns б68;

-ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной приказом
Федерального :гентства по техническому регулировarнию и метрологии от l3 октября 2022 года
Jф 2360.

1.3 .Щопускается проведение периодшIеской поверки дJlя меньшего числа измеряемых
величин или на меньшем числе поддиап{вонов измерений в соответствии с зauвлением владельца
средства измерений, с обязательпым указанием в сведеЕиях о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

1.4 Поверка измеритеJIя должна проводиться в соответствии с требов:lниями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реirлизацию метод,lки поверки, - метод прямьп< измерений,
косвенньй метод измерений.

1.6 В результате поверки доJDкны быь подтверждены мgIрологические требовшrия,
приведенные в Приложениях А - З.

Примечания:
1. При использовании настоящей методики поверки целесообр tно проверить действие

ССЬIJIОЧНЬD( НОРМаТИВНЬrХ ДОК}Тr,tеНТОВ На aЖТУаЛЬНОСТЬ На МОМеНТ ПРИМеНеНИЯ МеТОДИКИ ПОВеРКИ.

2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовzlнии насто-
ящей методики следует р}ководствоваться заменяющим (измененньпл) докрлентом. Если ссьь
лочньй докуI\{ент отменен без замены, то положение, в котором дzша ссьшка на него, применя-
ется в части, не затtгивtlющей эту ссыrп<у.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1 .



l'аблица l оп ации по

Наименование операции поверки

Обязательность выполнения операций при первичной / периодической поверке лля моди-

фикачий

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в соот-
ветствии с которым вы-
полняется операция по-

верки
смр_200F смр-3000 cMP-3kR CMP-l0l5-Pv смр-402 смр-40з CMP-l0l0 смр- l 00

Внешний осмотр средства изме-
Да]Да Да/Да Да/Да Да/Да Да]Да ДаlДа ДаlДа ДаlДа 7

Подготовка к поверке и опробо-
вание с дства изм нии Да]Да ДаlДа ДаJДа ДаJДа Да/Да Д/Да Да/Да ДаJДа 8

Проверка программного обес-
печения средства измерении ДаlНет ДаlНет ДаlНет ДаlНет !а/Нет ДаlНет [а/Нет !a-ll leT

Определение метрологических
характеристик средства
изм нии

Да/Да Да]Да ДаlДа ДаJДа ДаJДа Да/Да ДаlДа l0

Да/Да Да/Да Нет/Нет Да]Да Да/Да ДаlДа Нет/Нет l0,l

Определение абсолютной по-
грешности измерений напряже-
ния переменного тока в рехиме
KTrue RMS>

Да/Да ДЫДа Нет/Нет ДаlДа ДаlДа Нет/Нет |0.2

Определение абсолютной по-
грешности измерений н:tпряже-
ния переменного тока в режиме
<<LoZ>>

Нет/Нет Нgг/Нет Нет/Нет ДаJДа Нет/Нет Нет/Нет ДаJДа Нет/Нет 10.3

Определение абсолютной по-
грешности измерений электри-
ческого сопротивления

Да/Да Да/Да Нет/Нет ДаlДа Да/Да Да/Да ДаlДа Нет/Нет

Да/Да Да/Да Нет/Нет Да/Да Да/Да ДаlДа ДыДа Нет/Нет l0.5

еление аосолютнои по- ДаlДа ДаlДа Нет/Нет Ла]Да ЛаlЛа Нет/Нет l0.6

рений

9

Да/Да

ДаJДа
Определение абсолютной по-
грешности измерений напряже-
ния постоянного тока

ДаlДаДаlДа

l0.4

Определение абсолютной по-
грешности измерений электри-
ческой емкости

Нет/НетНет/Нет



Наименование операции поверки

Обязательность выполнения операчий при первичной / периодической поверке для vоди-
фикаций

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в соот-
ветствии с которым вы_
полняется операция по_

верки
CMP-200F смр_3000 cMP-l0l5-Pv смр_402 смр-403 CMP_l0l0 CMP_l00

Определение абсолютной по-
грешности измерений силы пе_

ременного тока в режиме (Тruе
RMS> (в том числе в режиме
<Тгче RMS> с фильтром низких
частот для модификации
cMP_l00).

ДаJДа Да/Да ДаJДа ЛаlДа ДаJДа ДаlДа ДаlДа Да]Да 10.7

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
переменного напряжения

Нет/Нет Да/Да Да/Да Да/Да Да]Да ДаlДа Нет/Нет Нет/Нет l0.8

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
переменного тока

Нет/Нет Нет/Нет Нет/Нет Нет/Нет Да/Да Да/Да Нет/Нет Нет/Нет l0.9

Определение абсолютной по-
грешности измерения темпера-
туры с помощью преобразовате-
лей термоэлектрических (термо-
пар).

Нет/Нет ДаlДа Нет/Нет Да/Да ДаlДа Да]Да Да/Да l0.10

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям Да/Да ДаlДа ДаJДа Да/Да Да/Да Да/Да Да/Да Да/Да ll
Оформление результатов по-
верки Да]Да ДаlДа ДаlДа Да/Да Да/Да Да]Да Да]Да Да/Да l2

5

CMP-3kR

грешности измерений силы по-
стоявного тока

Нет/Нет



ЗТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия
- температ}ра окрlскающей среды плюс (25+5)'С;

- относительнaul вл.Dкность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ КСIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуrившие настоящую методику поверки,

эксплуатационн},ю докlментацию на поверяемые измерители и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускilются лица, соответствующие требованиям,

изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года N9 707 (Об

угверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждtlющих соответствие
заJtвителя, аккредитоваlнного лица критериJIм аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
повЕрки

СРЕДСТВАМ

Таблица 2 - С ства пов и

Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и техпические цебования к
средствам поверки, необходлмые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

Основные средства поверки

р.10 - Определе-
ние метрологи_

ческих
характеристик

Эта,rоны единицы переменного электрического
напряжения, соответствующие требованиям к

эт:lлонal ,t не ниже 3-го разряда по государствен-
ной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Росстандарта от l8.08.2023 г. Nа 1706. Средства
измерений напряжения переменного тока в диа-
пirзоне воспроизведений от 0 до 1020 В (поддиа-

пазоны рабочих частот от 10 Гц до 500 кГц);
Эталоны единицы постоянного элекгрического
напряжения, соответств},ющие требованиям к

этzlлонalм не ниже 3-го разряда по государствен-
ноЙ поверочноЙ схеме, }"твержденноЙ Приказом
Росстандарта от 28.0'7 .2023 г. Ns 1520. Средства
измерений напряжения постоянного тока в диа-

пазоне воспроизведений от 0 до 1020 В;
Эталоны единицы электрического сопротивле-
ния, соответствующие требованиям к этzlлонzlм
не ниже 4-го разряда по государственной пове-

рочной схеме, утвержденной Приказом Росстшr-
дарта от З0.12.2019 г. Ns 3456.

Средства измерений электрического сопротив-
ления в диапазоне воспроизведений от 0 до

l100 Мом.
Эталоны единицы элекгрической емкости, соот-
ветств},ющие требованиям к эта!,Iонzlм не ниже
3-го разряда по государственной поверочной

схеме, }твержденной ГОСТ 8.371 -80.

Средства измерений эклеюической емкости в

диaшазоне воспроизведений электрической ем-
кости от 0,22 нФ до l10 мФ;

Ка.,rибратор универсzrль-
ньй Fluke 5520А с моду-

лями SCl100 и PQ, рег. JФ

29282-05 совместно с ка-
т}тrкой токоизмеритель-
ной Fluke 5500ЫCOIL (из

комплекта Зип к калиб-

ратору Flйе 5520А).



Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ниJl поверки

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

Эталоны единицы силы постоянного электиче-
ского тока, соответствующие требованияv к эта-

лонам не ниже 2-го разряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной Приказом Рос-

стандарта от 01.10.2018 г. ]Ф 209l.
Средства измерений силы постоянного тока в

диапазоне измерений от 0 до 20,5 А.

Эта,rоны единицы силы переменного электриче-
ского тока, соответствуюпlие требованилr.r к эта-

лонutм не ниже 2-го разряда по государственной
поверочной схеме, угвержденной Приказом Рос-

стандарта от |'1 ,0З.2022 г. Jф 668.

Средства измерений силы переменного тока в

диапазоне измерений от 0 до 20 А (частотой от
l0 Гц до 5 кГц);

Каlп,rбратор 1ниверсаль-
ный Fluke 5520А с молу-
лями SC l 100 и PQ, рег. Nо

29282-05 совместно с ка-
тушкой токоизмеритель-
ной Fluke 5500ДCOIL (из

комплекта Зип к каrrиб-

ратору Fluke 5520А).
Калибратор

1ъиверсальньй 9100, рег.
]ф 25985_09

р.10 п.10.8 -
Определение

метрологических
характеристик

Эта:lоны единиц времени, частоты и нациопzлJь-

ной шкалы времени, соответств}.ющие требова-
ниям к этalлонrlм не ниже 5-го разряда по госу-

дарственной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Росстандарта от |З.10.2022 г. }Ф 2360.
Средства измерений частоты в диапазоне вос-

произведений от 0,0l Гц до 50 МГu

Генератор сигнzl,тов про-
извольной формы

DG1022Z (далее - генера-
тор DGl0222;, рег. JФ

56011-20

p.l0 п.10.7 -
Определение

метологических
характеристик

Этмоны единиц времени, силы переменного
электрического тока' соответствlтощие требова-
ниям к этalлонам не ниже 2-го разряда по госу-

дарственной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Росстандарта от 1'7 .0З.2022 г. Ns 668.

Средства измерений силы переменного тока в

диапaвоне измерений от 0 до 5 А частотой 50 Гц

Вольтметр 1rrиверса.lь-
ный цифровой GDM-
78261 (далее - GDM-

7826l), рег. Jф 52669-13.

Вспомогательные средства поверки
p.l0 п.10.7 -

Определение
метрологических
характеристик

Средства воспроизведений силы переменного
тока в ди:ш.воне от 1000 до 3000 А частотой

50 Гц

Источник тока реryлируе-
мый <ИТ5000> (диапазон

вьrходного тока от 0 до
6000 А) (далее - ИТ5000).

Номинальное значение первичного тока 3000 А,
класс точЕости 10 (по ГОСТ 7746)

Тршrсформатор тока из-

мерительный переносной
кТТИП>, исполнение
ТТИП-5000/5 (да:lее -

ТТИП), рег. М 39854-08.
п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства измере-
ний)

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне от +20 ОС 

до +30 ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний+l'С

средства измерений температуры окрlжающей
среды в диiшазоне от 30 % до 80 О%, пределы до-
пускаемой абсолютной погрешности измерений

Прибор комбинирован-
ный Testo 622, реr.

J.lъ 53505-13

,7

р.10 п,l0.7 -
Определение

метрологических
харzжтеристик



Операчии по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и техпические трбоваltия к

средствам поверки, необходимые для прведе-
ния поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

+з оh

Примечание -,Щоrryскаегся использовать при поверке другие )лверr(денные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие мет-

рологическим тебованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборулование, улО-
влетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕ-
НИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Помещение дJlя проведения поверки доJD(но соответствовать прllвилilJr{ техники без-

опасности и производgгвенной санитарии.
6.2 При проведении поверки измерителей необходrмо соблюдать прitвила техники безопас-

ности при экспJryатации электроустановок и тебовдIия безопасности, определенные в эксплуа-

тационньD( документах на оборудование. применяемое при поверке.
б.3 К работе на оборудовании допускаются JIица, прошедшие инструкгiDк по технике без-

опасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специалист, осуществляюпшй поверку

измерителей, доjDкен иметь квilлификационную группу по электобезопасности не ниже третьей.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмотра должно быть устllновлено соответствие поверяемого из-

мерителя требованиям:

- комплекгности измерителя в соответствии описzrнием типа;

- отсугствие механических поврждений корпуса и соединительных прводников, нар},ша-

ющих рабоry измеритеJIя или затрудняющих поверку;

- все надписи на панеJIях должны быть четкими и ясными;

- место нанесения знака угверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быгь чистыми.
Измерители, Ее соответствующие перечисленньпu требованиям, к дапьнейшим операциям

поверки не допускalются и бракуются.

Е ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел начмом поверки должны быгь вьшолнены следующие подготовительные

работы:
- изуiить эксILпуатационн},ю док},ментацию на поверяемый измеритель и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать измеритель в условиях окрlrкающей среды, укаинньп< в п. 3.1, не менее

2ч, если он нalход{лся в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньD( в п.3.1, и

подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докуttlентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требовшrиям, укaванным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование измерителей проводится в соответствии с руководством по эксплуатации
и прверяется работоспособность средств светодиодной индикации (включая коррекгность ра-
боты светодиодяой линейки).

Результаты считаются положительными, есJIи сохраняется работоспособность измерителей

в соответствии с р}товодством по эксплуатации.
При неверном фувкчионировании измерители к да,rьнейшим операциям поверки не допус-

кilются и бракlrотся.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК
l0.1 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока.
Опрделение погрешности производить в след}.ющем порядке:
1. Подктпочить измерительные зонды измерrтгеJIя к разъемам (NORMAL> кмибратора

универс.rльного Flчkе 5520А (да.llее - калибратор) (Рисунок - 1).

2. На поверяемом измерителе при помощи пеrЕключателя режимов работы выбрать ржим
измерения папряжения постоянного тока.

3. Перевести ка.пибратор в рх(им воспроизведеншr напрлкеЕия постояяного тока.
4. Провести измерения в точкzж, указанньп< в таблицах: А.1 Приложения А для измерителей

модификации СМР-200F; Б.1 Приложение Б для измерителей модификации CMP-IOI5-PV, В.1
Приложение В для измерителей модификации СМР-3000, .Щ.1 Приложения !, мя измерителей
модификации СМР-402; Е.1 Приложение Е дIя измерителей модификации СМР-403, Ж.l
Приложение Ж для измерителей модификации CMP-I010. Измерители :lвтоматически
производяг измерения напряжения, По окончании измерения фиксирlтотся показания
поверяемых измерителей, результаты зalносится в соответствующие таблицы приложений А-В,
д-ж.

5. По пол1,,lенным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).

Рисунок l - Структурная схема соединения при определении абсолютяой погрешности
измерений нiшряжения постоянного и переменного токц н:шр-Dкения переменного тока в

режиме <LoZ>, частоты переменного тока электрического сопртивления и элеrгрической
емкости

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений нzrпряжения переменного тока в ре-
жиме <True RMS>.

Определение погрешности призводить в следутощем порядке:
1. Подключить измерительные зонды измеритеJIя к рщъемам (NORMAL) ка,тибратора

(Рисунок l).
2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючателя режимов работы выбрать режим

измерения напряжения переменного тока.
3. Первести калибратор в режим воспроизведения нllпрфкения переменного тока.
4. Провести измерения в точках, указанньrх в таблицах: А.2 Приложения А для измерителей

модификации СМР-200F; Б.2 Приложения Б дIя измерителей модификации СМР-1015-РV, В.2
Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, .Щ.2 Приложения !, мя измерителей
модификации СМР-402; Е.2 Приложение Е д'lя измерителей модификации СМР-403, Ж.2
Приложение Ж для измерителей модификации CMP-l0l0. Измерители автоматически
производят измерения напряжения переменного тока. По окончании измереЕия фиксируются
показания поверяемых измерителей, результаты заносится в соответствующие таблицы
приложений А-В, Д-Ж.
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5. По поrrренным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной

погрешности по формуле (1).

l0.3 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока в ре-

жиме <LoZ>.

Определение погрешности производитъ в следующем порядке:

1. Подкrпочить измерительные зонды измеритепя к разъемам (NORMAL> кшlибратора

(Рисунок 1).

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючателя режимов работы выбрать режим
измерения напряжения переменного тока <LoZ>,

3. Перевести ка:rибратор в режим воспроизведения нalпряжения постоянЕого тока.

4. Провести измерения в точкarх, 1казанных в таблицах: Б.3 Приложение Б для измерителеЙ

модификации CMP-I0ls-PV, Ж.3 Приложение Ж дrя измерителей модификации CMP-10l0. По

окончalнии измерения фиксируются показания поверяемых измерителей, результаты зilносится в

соответствующую таблицу приложения Б, Ж.
5. По полrrенным значениям показаний в каждой точке вьr.Iислить значения абСОЛЮТНОЙ

погрешIrости по формуле (1).

l0.4 Определение абсоrпотной погрешности измерениЙ электрического сопротивления.

Определение погрепшости производить в след},ющем порядке:

l. Подключить измерительЕые зонды измеритеJIя к разъемам (NORMAL) калибратора

(Рисунок 1).

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючатеJIя режимов работы выбрать режим
измерения электрического сопротивления.

3. Перевести кмибратор в режим воспроизведения электрического сопротивления.

4. Провести измерения в точках, 1казанньп< в таблицах: А.3 Приложения А дrrя измерителеЙ

модификации СМР-200F; Б.4 Приложения Б дrя измерителей модификации CMP-10I5-PV, В.3

Приложения В для измерителей модификации СМР-3000,.Щ.3 Приложения !, ця измерителей

модификации СМР-402; Е.3 Приложение Е для измерителей модификации СМР-403, Ж.4

Приложение Ж дrя измерителей модификации CMP-I010. Измерители alвтоматически

производят измерения электрического сопротивления. По окончании измерения фиксируются
покalзalниJl поверяемьIх измерителей, результаты зrшосится в соответствующие таблицы

приложеrтий А-В, Д-Ж.
5. По по.гrученным значениям показаний в каждой точке вьгIислить значения абсолrотнОЙ

погрешности по формуле (l).

1 0.5 Определение абсолютной погрешности измерений электрической емкости.
Определение погрешности производить в след},ющем порядке:

1. Подключить измерительные зонды измерителя к разъемtlм (NORMAL) ка,rибратора

(Рисlток 1).

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючатеJIя режимов работы выбрать режим
измерения электрической емкости.

3. Перевести калибратор в режим воспроизведения электрической емкости.

4. Провести измерения в точках, указанньгх в таблицах: А.4 Приложения А для измерителей

модлфикации СМР-200F; Б.5 Приложения Б для измерителей мо,щrфикации СМР-1015-РV, В.4
Приложения В дтя измерителей модификачии СМР-3000, ,Щ.4 Приложения,Щ для измерителей

мод.rфикации СМР-402; Е.4 Приложение Е для измерителей модификации СМР-403, Ж.5

Приложение Ж для измерителей модификации CMP-10l0. Измерители автоматически

производят измерения электрической емкости. По окончании измерения фиксир}'ются покаЗанИJI

поверяемьD( измерителей, результаты зalносится в соответствующие таблицы приложений А-В,

д_ж.
5. По полrIенным значениям показаrrий в каждой точке вьг{ислить значения абсолютноЙ

погрешности по формуле (l).
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10.б Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока.
Определение погрепшости производIпь в след},ющем порядке:
1. ПОДКЛЮЧИТЬ токоизмерительн},ю кат},шку Fluke 5500ДCOIL к вьтходным рrrзъем.rм

<AUX> калибратора. Поверяемый измеритель подкJIючить к токоизмерительной каryшке, пlтем
обхмта разъемного магнитопровода (для измерителей модификацrтй смр-3000, CMP-I0IS_PV)
(Рисунок 2).

2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать
измерение сиJIы постоянного тока.

3. Перевести калибратор в режим воспроизведения силы постоянного тока.
4. Провести измерения в точк:rх, }казarнньrх в таблицах: Б.6 Приложения Б дrи измерителей

модификации смр-1015-рv, В.5 Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, Е.5
Приложение Е для измерителей модификации СМР-403, Ж.6 Приложение Ж для измерителей
модrфикации cMP_l010. Измерители автоматически производят измерения силы постоянного
тока. По окончitнии измерения фиксируrотся покalзaшия поверяемьD( измерителей, результаты
з:lносится в соответствующие таблицы приложений Б_в, Е_ж.

5. По полренным значениям показаний в каждой точке выtIислить значения абсолютной
погрешности по формуле (l ).

Fluke 5500ДCOlL

Рисуrок 2 - Структурная схема соединения при определении абсолютной погрешности
измерений сплы постоянного тока

10.7 Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока в режиме
<Тrче RMS> (в том числе в режиме <True RMS> с фильтрм низкrх частот для модлфикации
cMP-l00).

Опрделение погрешности производить в следующем порядке:
l. Подкrпочить токоизмерительн},ю KaT}TlKy Flчkе 5500A/COIL к вьп<одным разъемzш,

<AUX> кмибратора. Поверяемый измеритель подкJIючить к токоизмерительной катушке, пугем
обхвата разъемного магнитопрвода (рисунок 2), при определении погрешности измерения силы
переменного тока свыше l000 А, испоrьзовать гибкие токоизмерптельные кJIещи (Рисунок 3).
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Рисунок 3 - Струкryрная схема соединения при определении абсо.lпотной погрешности
измер₠ния силы переменного тока свыше 1000 А (только л,llя измерителей модификаций

смр_3000, cMP_3kR)

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючатеJuI р₠жимов работы выбрать
измереЕие силы переменного тока.

3. Первести ка;lибратор в ржим воспризведения силы переменного тока.
4. Провести измерения в точках, указанных в таблицах: А.5 Приложепия А д;lя измерителей

модификаций СМР-200F; Б.7 Приложения Б для измерителей модификаций CMP-IOIS-PV; В.6
Приложения В измерителей модификаций СМР-3000; Г.б Приложения Г д;rя измерителей
модификщий CMP-3kR, .Щ.5 Приложенля ! лля измерителей модификации СМР402; Е.6
Приложение Е для измерителей модификации СМР-403, Ж.7 Приложение Ж для измерителей
модификаlии СМР-1010, З.l и З.2 Приложения З для измерителей модификации СМР-100.
Измеритеrпr автомати.lески производят измерения нiшряжения переменпого тока. ,Щля перехода
в режим <True RMS> с фильтром низюх( частот (только д,lя клещей модификации CMP-IOO)
нркно HiDKaTb кнопку <LPF>. Измерители автоматически призводят измерения силы
переменного тока. По окончании измерения фиксируются показания поверяемьD( измерителей,

результаты зtlносится в соответств}тощие таблицы приложений А-З.
5. По полученяым значениям показаrrий в каждой точке вычпслить значения абсолютной

погрешности измерений силы переменного тока от 0 до l 000 А по формуле ( 1 ), силы пер₠менного
тока свыше l000 А по формуле (2).

6. ,Щ;rя клещей модификации CMP-IOO заIr.lенить калибратор 5520А на калибратор

универсаьный 9100 и провести измерения в точкzлх, }.кztзaHHbD( в таблице З.3, поочередно задalвaul

на калибраторе },ниверсальIlом 9100 след}.ющие формы сигнма: синусоидaшьнм,
прямоугольная, треугольн:ш, тр:lпецевиднtu.

l0.8 Опрделение абсоrпотной погрешности измерений частоты переменного напряжения.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
l. Подключить к измерительным входам измерителей генератор DGI022Z (Рисllяок 4). lslя

измерителей модификации CMP-3kR в качестве средства поверки использовать кмибратор и
токоизмерительнlто каryшку Fluke 5500A/COIL (Рисунок 2).

2. На поверяемом измерителе при помощи переключатеJul режимов работы выбрать режим
измерения частоты переменного напряжеЕия.

3. Первести генератор DG\022Z в режим воспроизведения частоты переменного

l2
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напряжения.
4. Провести измеренl,rя в точкzлх, указанньD( в таблицах: Б.8 Приложения Б для измерителеЙ

модификации CMP-I01s-PV, В.7 Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, Г.2

Приложения Г д;rя измерителей модификации CMP_3kR: .Щ.б Приложения ! мlя измерителей

модификации смр-402; Е.7 приложение Е дIя измерителей модификации смр-403. измерители

автоматически производят измерения частоты переменного напряжения. По окончании

измерения фиксируются показания поверяемьIх измерителей, результаты з:lносится в

соответствующие таблицы приложений Б-Г, Е.

5. По полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной

погрешности по формуле (l ).

Рисупок 4 - Структурная схема соединения при определении абсолютной погрешности

измерений частоты переменного нrtпряжения и тока

10.9 Опрелеление абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока.

Опрделение погрешности производить в след/ющем порядке:

1. Подкпlочить токоизмерительную кат}шку Flйе 5500A/COIL к вьrходньпr.r разъемаJr{

<ДUХ> ка.пибратора. Поверяемый пзмеритель подкJIючить к токоизмерительноЙ катушке, пугем

обхвата разъемного м.гнитопровода (Рису{ок 2).

2. На поверяемом измерителе при помощи пер₠кJIючатеJIя режимов работы выбрать режим

измер₠ния частоты переменного тока.

3. Перевести каlшбратор в режим воспроизведения частоты переменного тока,

4. Провести измерения в точках, 1казанньтх в таблицах: Д.7 Приложения Д для измерителей

модификации СМР-402; Е.8 Приложение Е дrя измерителей модификации СМР-403. Измерители

автоматически производят измерения частоты переменного тока. По окончtшии измерения

фиксируются покalзания поверяемых измерителей, результаты заносится в соответств},ющие

таблицы приложениЙ Д-Е.
5. По поlгуrенным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной

погрешности по формуле (l).

t0.10 Опрлеление абсолютной погрешности измерения температ}ры с помощью

преобразователеЙ термоэлекгрических (термопар).

Определение погрешности производить в следующем порядке:

l. Подкrпощ.rть измерительные зонды измеритеJIя к калибратору с использокшием адаптера

для термопары типа (KD (Рисунок 5).

i, Hu пЪ""р"a*ом измерителе при помощи перекJIючатеJIя режимов работы выбрать режим

измерения температуры.
3. Перевести средство поверки в режим воспроизведения (имитации) температуры,

4. Провести измерения в точкalх, укirзанньтх в таблицах: Б.9 Приложения Б для измерителей

модифик;ци cyP-l6ls-Pv; В.8 Приложения В для измерителеЙ модификации смр-з000, д.8
Приложения.Щ дrя измерителеЙ модификачии СМР-402; Е.9 Приложепие Е дJrя измерителей

молификачии смр_403_ Ж.8 Приложение Ж дтя измерителей модификации смр_1010.

измерители автоматически производят измерения темперац?ы. По окоrrчании измерен11я

фиксируются показaшия поверяемых измерителей, результаты зzlносится в соответствующие

таблицы приложений Б-В, Д-Ж.
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5. По полl.ченным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной

погрешности по формуле (l). Погрешностью термопары типа <К> пренебречь.

Рисlтлок 5 - Структlрная схема соединения СИ при определении абсолютной
погрешности измереrrиJl температуры

1 1 ПОДТВЕР?КДЕНИЕ СООТВЕТСВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЕМ
l 1 .1 Значения абсолютной погрешности измеряемой величины в каждой точке вьгIисJIяется

по формуле (1):

ДХ : X*u -Ху., (1)

ГДе Хуст - ЗНОЧ₠НИе, ВОСПРОИЗВОДИМОе ЭТaL'IОННЫМ СРеДСТВОМ ИЗМеРеНИЙ;

Хязм * ПОКOЗiШИЯ ПОВеРЯеМОГО ИЗМеРИТеЛЯ.

10.2 Значения абсолютной погрешности измерений силы переменного тока свьшrе 1000 А
в кtDкдоЙ точке вычисJIяется по формуле (2):

Дt = Inr," - К, I.r, (2)

где Iизi,i - значение силы переменного тока, измеренное измерителем, А;
I., - значение силы переменного тока, измеренное GDМ-782бl, А;
К - коэффициент преобразований ТТИП.
11.3 Результаты поверки считаются положительными, если полу{енные значепия

абсошотньrх погрепшостей во всех контрольньж точках не превышzlют установленньш пределов,

указанных в описании типа.
l1.4. При невьшолнении любого из вышеперечисленньн условий (когда измеритель не

подтверждаеТ соответствие метрологическим требованиям), поверку измеритеJIя прекращают,

результаты поверки признzrют отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки измерителей подтверждчlются сведениями, вкJIюченными в

Федеральньй информационный фонд по обеспеченшо единства измерений в соответствии с

порядком, устzшовленным действующим законодательством.

l2.2 Прtl проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с змвлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, дJur какш(

измеряемьD( величин / поддиапазонов измерений выпоJIнена поверка.

12.3 ПО змвлению владельца измерителей или JIица, предстalвившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда измеритель подгверждает соответствие

метологическим требованиям) оформляот свидетельством о поверке по форме, устrtновленной
в соответствии с действующим з:конодательством, и (иJIи) нанесением на измерители зЕака

поверки, и (или) внесенИем в паспорТ измерителеЙ записи о проведенной поверке, заверяемой

подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

|2.4 По заявлению владельца измерителей или Jмца, предстttвившего его на поверку,

о,грицательные результаты поверки (когда измерителей не подтверждает соответствие

метрологическим требовalниям) оформляют извещением о Еепригодности к применению

средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки измерителей оформляотся по форме, приведенной в Приложенил(

А-з.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (Рекомепдуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( смр_200F

Таблица д. l. аOсолютнои ости Еии ния постоянного тока,

таблица А.2. Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока
<Тrче RMS>.

ТабЛИЦа А.3. Определение абсолютной погрешности измерений элекlрического сопротивлеЕия
постоянн то

Поверяемые точки Результаты поверкп
заключение о
соотвстствии

Предсл
измере-

ний

установлен-
ное значение

нижний
предел

Верхпий
прсдел

показания
Предел

допускаемой
пофсшности *^

Погреш-
ность

Соотвегсгвусг

в в в в в в
1 1.000 0.9860 1.0l40 0,0l40
2 з,000 2.9680 3.0320 0.0320
3

6.000

5,500 5.4455 5.5545 0,0545
l0,00 9.8800 l0.1200 0.1200
з0,00 29.6800 30,з200 0,3200

6.

60,00

55.00 54..l300 55,5700 0,5700
,7

l00.0 98.800 l01.200 1.200
8 300.0 296.800 з03.200 з.200
9 550.0 5,14.з00 55 5.700 5.700
10 650 640.200 659.800 9.800
ll 800 788.400 8l 1.600 l 1.600
12 950 9з6,600 96з.100 1з,400

Поверяемыс точки Звачения измеряемой величины Результаты поверки
зак.люченис о
соответствии

Прсдсл
измере_

ний

установлен-
ное ]начеuие

Нижний
предсл

Верхний
предс:r

показания
Прслел

допускасмой
погрешносгп *^

Погреш-
ность

Соотвgгствуsт

в в в в в
часгота 50 Гu

1

6.000

1,000 0.983 1.0l7 0.0l7
2 3,000 2.959 3.04l 0.04l
3 5.500 ý 4)q 5.57l 0.07l
4

60.00

l0.00 9.860 l0.140 0,140
5 ]0.00 29.620 з0.380 0.380
6. 55.00 54.320 55.680 0.680
,7

600.0

l00.0 98.600 101.400 1.400
8 з00.0 296.200 303.800 3.800
9 550.0 543.200 556.800 6.800

l000
650 640.050 659.950 9.95

787.800 8l2.200 12.20
l2 950 935.550 964.150 l4.45

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Результаты поверки

Прс.чсл
измере-

Еий

установлен-
ное значение

Нижний
предел

Вер\вий
пре.]ел ния

Локаза-
Предел

допускаемой
ПОГРеШЕОСТИ ,Е^

Погрсш-
ность

соотвgгсгвчgт

ом ом Orr ом ом оv Ом
1 l0.0 9.50 l0.50 0.50
2 з00.0 296.60 303.40 з.40
3

600,0

550.0 544.10 555.90 5.90
K(J!t ком KOrl ком ком ком коv

4 1.000 0.98 1.02 0.0l9
5 3.000 2.95 з.05 0.0496.000

5.500 5.1l 5.59 0.087
,]

l0.00 9.8l l0.19 0.190
8,

60.00
з0.00 29.5l з0.49 0.490

Значения измеряемой величины

Ns

в

4.

5,

600.0

l000

Ns

в в

l0,
1l. 800

заключеяие о

соответствии

Nо

6.

г



Поверяемые точки Рвультаты поверки
заключение о

соответствии

Js
Пред₠л
пзмсрс-

япй

усгановлен-
ное значение

нижний
предел

Верхний
предел

показа-
ния

Предел
допускасмой

ПОГРеШНОСТИ J.^

Погреш-
ность

соответсгвчет

9 ý5 п0 54,14 55,87 0,865

l0 l00.0 98,10 l01.90 1,900

ll 300,0 295,10 з04,90 4.900

550.0 54l.з5 558.65 8.650

Мом Мом Мом Мом Мом Мом
l6, 1.000 0.97 1.03 0.029

з.000 2.92 3.08 0.079

5.500 5.36 5.64 0,142
19 l0.00 9.6l l0.39 0.390

20 30,00 28.9l 3 |.09 1.090

55.00 53.04 56.97 1,965

Таблица А.4 деление абсолютной по ости изм нии эле кои емкости.

еделение абсо.lпотной по ости изм ии сиJы п енного тока.Таблица А.5.

Рсзультаты поверки
заключение о
соответствииПоверяемые точки Значения измсряемой величины

Погреш-
IlocTb

соответсгвчегNа

Предол
пзмсре-

ний

установлен-
ное значеЕие

нижний
прсдел

Верхний
предел

Показани,

Предел
допускаемой

погрешно-
сти +А

нФ нФ нФяФ нФ нФ
0.35l l0.00 9.65 l0.з5

2 з0.00 29.05 зOл95 0.95

1,703

60.00

55.00 53,з0 56.70

з.54 l00,0 96.5 l03.5
5 з00,0 290.5 з09,5 9.5

6

600.0

550.0 533.0 567.0 l7.0
rtкФ ýlкФ мкФ \tкФvхФ мкФ

0.0з5,7
1,000 0.965 1.0з5

8 3.000 2.905 з.095 0 0qý

5.670 0.170

6.000

5,500 5.з30
0.з5l0 l0.00 9.65 l0.з5

1l з0.00 29.05 з0.95 0.95

12

60,00

55.00 53.з0 56,70 1.70

].5lз l00.0 95.50 l04.50
14 300.0 529.15 570.25 l1.5

570.3 20.25l5
600.0

550,0 529.8

16 l000 940 l060 60.0

2з20 l20.0l,| 2200 20804000.0

3 500 ззl5 з 685 l85.0

п

зФо,lючеrие о
соOтвsтствииЗначения измеряемой величйtlы Резупьташ поверки

Соотвстсгвусг
Верхний
llредел

Предел

доrryскаемой
погр₠шно-

Фи +А

Поrреш-
ностьм Прсдел

измеренrй
УсIаяовлен-
ное значение

Ilижний
пре,]ел

Частота 50 Гц
] l0,0 q,2 10.8 0.8

2,02 50.0 48.0 52,0

l0з_5 з.53 l00.0 96.5

5,0,1 l50.0 l45.0 l55.0

l85.9 5,9

200.0

l80_0 l7^1.1

r

lб

Значения измсрясмой всличипы

12.
600.0

Моч

|1.

l8,
6,000

2|.
60,00

Ill

нФ

vкФ

9.

l8.

-+-

Поверяемые точки

показания

5,



Таблица Б.l . е аосоJIютнои по ости изм ии постоянного тока

таблица Б.2 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения переменного

тока <ТгчеRМS >

Результагы поверкиПовсряемые точки Значения измерясмой величивы

Погреш-
HoqTb

СоотвегствусгПоказа-
пия

Прслел

доIryскасмой
погрешfiосги +А

установлен-
яое звачевпе

Них<пий

пре.]еjr

ВерхниП
пр₠дел

N,

мВмВ\tBvI] мВ
l,]098.7 l0l,зl t00
2.9029,7.1 з02,92 з00
4.90554.9з

600.0

550 545.1

в вв вв в в
1.0l00 0.0l00l 0.9900

0.02003 2.9800 3.02005

0.0з255,5 5.4675 5.53256.

0.100!0 9.900 l0.1001
0.200з0.2008 30 29.800
0.32555.з259

60.00
54.6,75

l.]0l00 98.70 l01.30|0
2.90302.90]00 29,7.10

4.9055.1.90l2
600.0

545.10
9.80609.80600 590.20lз
l 1.40800 788.60 8l l.,t0l4
12.929?7.08 l002.92l5

l l00
990

I

пI

заключсвие о
соотвстстви и

Результаты поверкиЗЕачевия измерясмой величиныПоверяемые точки

Погреш-
ноqтьпоказания

Прсдел

допускаемой
поФешносги +Д

установлев-
ное значсние

нихний
предел

Верхний
предел

л!

Часгота 50 I'ц
ввв вв в

0.0l7| .0l71.000 0.983I

0.0,1l2.959 з.04l2 3.000

5.57l 0.07l
6.000

5.500 5.429
0.1?09.83 l0.17{ l0.00
0.4l030.00 29.59 30..ll5

0,7l055.00 54.29 55.7l6

60.00

1.70l01.701 l00.0 98.з0
4.10300,0 295.90 з04.!08

7.1055 7. l09

600.0

550.0 542.90
|2.20600 587.80 бl2.20l0
l4.60785.40 8l4.60ll 800
l6,40966.4012,

l000
950 9зз.60

частота 500 I'ц

l} I}в в
0.03000.9700 1.0300lз 1.000
0.08003.000 2.9200 3.0800l1
0.14255.6425l5

6,000

5.500 5.3575

0.300l0.300lб l0.00 9.700

30.800 0.800|7 30,00 29.200
1.42556.425l8

60.00

55.00 53.575
3.00100.0 97.00 l0з.0019
8.00з08.0020 з00.0 292.ф
l4.252l

600.0

550.0 5з5.7 5 561.25
20.00600 580.00 620.0022
25.00825.002з 800 775.00
28.75918.1524

l000
950 92|.25

I

l1

ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки кJIещей электризмерительньD( CMP-lOl 5-РV

заключсrrис о
соответсгвип

Предел
измере-

ний
rtBrtB

4,

6.000

55

ll.
550

---]

Предел
измере-

ний

Соот8етствусг

в

з.

в в



Повсря₠мые точки Зяачсяия измеряемой величины Результfrгы поверки
захлючевие о со-

ответqтвии

Np

Предел
измср₠-

flий

Установ-lен-
ное значение

ниrкний
предел

Верхний
прсдел

показания
Предел

допускасмоfi
погр₠шносгg tA

Погреш-
вость

Соотвегсгвуег

в в в в в в
l

6.000

|.000 0.930 1.070 0,070

2 3,000 2.870 3.130 0,l30

з 5.500 5.295 5.705 0.205

,l

60.00

t0.00 9.з0 l0.70 0.70

) 30,00 28.70 ]1.30 1.30

6 55.00 52.95 57.05 2.05
,1

300.0

l00,0 93.0 l07.0 7,0

8 200.0 l90.0 2l0.0 l0.0

9 280.0 261.6 292.1 12.4

таблица Б.3 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений нzшряжения переменного

тока (LoZD

Таблица Б.4 ОпрлеленИе абсолютной погрешности измерений элекгрического сопротивления по-

стоянном то

Таблица Б.5 абсолютной по изм э-]е ескои емкости

Повсряемые точки Значсния измерясмой величины Рсзультаты поверки
заключевие о

соответствии

Ne
Прлсл

измср₠ний
уqtfllоалсн ное

значеtlис
ниr(ний
преде]I

Всрхний
предсл

показания
Прлел

доrrускаемоfi
ПОГРСШНОСТИ +А

Соотвегсгвует

ом ом ом otl

600.0

l0.0 8.90 l 1.10 1.10

2 300.0 296.00 304.00 4.00

3 550.0 543.50 556.50 6.50

коv ком ком коv коу ком

.l

6.000

1.000 0.987 1.0l з 0.0l з

5 3.000 2.9,7l 3.029 0.029

6 5.500 5,45l 5.549 0.049
,|

l0.00 9.87 l0.1з 0.130

8 29.7 | 30.29 0.290

9 55.00 55.19 0.490

10

600.0

l00.0 98.70 l0l.]0 l.]0

300.0 297.|0 302.90 2.90

550,0 545.10 554.90 4.90

Мом Мом Мом Мом Мом Мом

lз
6.000

1.000 0.987 1.0l з 0.0l ]

11 3.000 2.9,11 3.029 0.029

l5 5.500 5.45l 5.5,t9 0.049

lб
60.00

l0.00 9.650 l0.350 0,350

|,| 30.00 29.150 з0.850 0.850

l8 55.00 5з.525 56.475 |-4,75

захлюченис о

соответствпиРезультаты поверкпПовсряемые точки

СоотвсгсгвуегПофешвосгь
Предел

допускаемой
погрешности t^

Всрхний
предсл

показанияуставовленное
значенис

нижяий
предсл

Nq
Предел

измсренпй

пФнФ нФнФ IlФпФ нФ
0.500l0.00 9.50 l0.50l
l. |003 1.10з0.00 28.902

1.85056.8555,00 53.|5з

60,00

3.80096.20 |0з.80l00.04

290.20 309.80
600.0

l8

в

Погрешносгь

омомом
l.

ком

з0.00

54.5l

60.00

l1,

12-

Мом

г-

Значения измеряемой величпны

9.8005. з00.0



Повсрясмые точки Значения измеряемой всличины Результаты поверки
заюlюченис о

соответствии

усгмовлеllнос
значенп₠

Нихсний
предел

Верхвий
предел

Прсдсл

доrrускаемоfi
погрешности +А

Соотвеrствует

6 550.0 532,70 567.30 l7,з00

мкФ vкФ мкФ vкФ

6,000

1.000 0.962 1.038 0.0з8

8 з.000 2.902 з.098 0.098

5.500 5.з2,| 5,61з 0.173

l0
60.00

l0.00 9.62 I0.38 0.38

ll ]0.00 29.02 30.98 0.98

l2, 55.00 5з.2,7 56.73 1.73

l3,
600.0

l00.0 96.2 l03.8 ].80

l4 300.0 290.2 ]09.8 9.80

550,0 5з2-7 561.з l7.30

lб
6000

l000 945.0 l055,0 55.00

3000 2875.0 зl25,0 l25.00

I8 5 500 5287.5 57l2.5 2,12.50

Табrпrца Б.6

Таблица Б.7

ение абсолютяой по ости изм силы постоянЕого тока

ние абсолютной п силы п ого тока

заключение о соот-
вgтствииЗначения измеряемой величиныПоверяемые точки

СоотвсгствусIПогрешпоФьпоказания
Предел

доrryскаемоf,
погр₠шяосгв tA

Нижний
предел

Всрхниf,
пр₠дсл

Прслел
измерс_

ний

Установ,,lеfi -

ное значение

0.259.75 |0.25l l0,00
0.6529.35 30.652 30,00
1.1553.85 56.15

60.00

55.00

2.50l02.50l00.0 97.501

6.50293.50 ]06.50300.0

l1.50538.50 561.50

600.0

550.06,

l9.00681.00 7l9.007001

21.00821.00800 779.00

2з.00923.00900

1000

заключение о соот-
ветствI{пРезультаты поверкиЗпачения измеряемой величпвыПов₠ряемые mчки

СоотвсгсrвусrПогрсшяосгьпоказания

Предел

допускаемой
поrрешвости tA

Нижний
преде-1

Всрхний
пр₠дсл

Ns

Прелел
измере-

ний

0.30l0.00 9.70 l0.30l
0.8029.20 30.802 з0.00

1.435з,58 56.433

60.00

55.00

з.0097.00 l03.00l00,0
8.00292.00 308.005 300.0

l4.25535.75 564.256

600.0

550.0
22-50700 677.50

,|

25.00775.00 825л008, 800

2,7.50872.50 921.509

!000

900

l9

ПогрсшностьпоказанияN,
Предсл

измерениfi

rtкФмкФмкФ
,7.

9,

l5.

1,7.

Результаты повсрки

Ns

5,

8.

877.009.

установлен-
ное значение

4,

722.50



Таблица Б.8

Таблица Б.9 Оп

деление абсолютной по шности

еление абсолютной по ности изм

ии частоты п енного тока

темп ы

заlсTючсние о со-

отвстствииРезультаты поверкиПоверяемыс точки

СоотвgгсгвусгПогрешносгь
Предел допус-

каемой по-
грсшносrх +А

нижнпй
пр₠дсл

Верхний
пред₠л

Np
Прлел

измерсIIий

усгаяовленнос
значсllис

ГцГц ГцГll I'ц Гцгц
0.07l0.07l0.00 9.9з1

0.1025.1025.00 24.90

0.1441.86 45.14

60.00

0.70l00.0 99.3 l00.7^l

1.00249.0 251,0250.0

1,40450.0 4.18.6 451,46

600,0

кГцкГцкгц кгцкГц кГцкГц

0.0071.0071,000 0.99з

0.0l02.490 2.5108 2.500

0.0l41.5l,|

6,000

4.500 .1.4869

0.079.93 l0.07l0. l0.00

0.1025.00 24.90 25.10l1.

0.|4,l4.86 45.14l2
60,00

0.70l00.799.3

1.0o251.0250.0 249.0lJ
1.40448.6 451.4l5

600.0

450,0

МГцМI'ц МГцМГц МГцМГц
0.0071.0071.000 0.993

0.0l02.490 2.5l0l1 2.500

0.0l4,t.5I44,500 .1.486

6.000

0.0601.940 5.0605.000

0.0646.936 7.06420 7.000

0.0699.569

l0,000

9..13l2|

заключепие о

соотвстствпи
Результаты поверкиЗначсния измерясмой веJичиныПоверяемые точки

СоотвегствуетПоФешяосгьпоказания
Предел допус-

касмой по-
грешности +А

няr(вий
преJеJ

Верхнхй
предел

Прсдсл
измерсниfi

усгаfiовленное
звачевие

,с

].3-2з.з _ l6.7l -20.0

9.0з91.0 409.02 400.0

l6.5883.5 9l6.53

от -40 до
+l000

900.0

2о

Значения измсрясмой величины

показания

2.

45.00з,

5.

7.

45.00

l00.0l3.

МГц

l6,

l8.

l9,

9.500

Ne

,с,с



ПРИЛОЖЕНИЕ В (Рекомендуемое)

Протокол рзультатов поверки клещей электризмерительных СМР-З000

Таблица В.1 . еление абсолютной по ости изм постоянного тока.

Таблица В.2 Опрлеление абсо.гпотной погрешности в режиме измерниЙ нaшряжения перемен-

ного тока

заrtлючсние о

соответствииПоверяемые точки

пость
ПоФеuF соотвgгствчегВерхний

предсл

Пока]а-
пия

Предел

допускасмой
погрешносги +А

N9

Предел
изvерс-

ний

установлен-
пое значение

нихнfiй
предел

vВмВ мВмВ vВ
l00.14 0,l4I l00.00 99.86

250.29 0,292 250.00 219.,l l
450.49 0,49з

500,00

450.00 4.19.5l

L]t] в в
!.00 i4 0.00l44 1.0000 0.9986

0.00295 2.5000 2.49,1l 2.5029

0.00496

5.0000

4.5000 4.495l 4.5049

l0.0l4 0.0l41 l0.000 9.986
0.0298 25.000 24.9,1| 25.029
0.0.19

50.000
15.000 44.95l 45.0499

0.1.199.86 !00.1.t10 l00.00
0.29250.00 249.1| 250.29

,l50.49 0.4912

500.00

450.00 449.5l
1.70600.0 598.30 601.70
2,00750,0 748.00 752.00

2.40950.0 9.17.60 952..l01j
l000.0

ПовФяемые точки Значепия измеряемой величины Результагы поверки
зак,пючсние о

соотвстствии

Ns

Пре.чел

измере_

ний

устацовлсн-
нос значени₠

Ниlкний
предел

Всрхний
предел

IIоказани,
Предел

допускаемой
погрсшносrя i^

Погр₠ш-
llocTb

соотвgгствчег

часrота 50 I-ц

vВ rlB rlB lrB vВ vВ
l

500.00

l00.00 98.9l0 l01.090 1.09

2 250.00 24,7,4|0 252,590 2,59

3 450.00 4,t5.,ll0 154,590 4.59

в в в в в в
4

5.0000

1.0000 0.989t 1.0l09 0.0l09
5 2,5000 2.17 4l 2.5259 0.0259

6 4.5000 4.454l 4.5459 0.0459
,7

50.000

l0.000 9.89l l0.109 0.109

8 25.000 24.111 )ý )ýq 0.259

9 45.000 44.5.1l 45.{59 0.459

500.00

l00.00 98.9l0 l01.090 1.090

ll 250.00 24,1.4|0 252.590 2.590

|2 450.00 445.4l0 454.590 4.590

lз
l000.0

600.0 59з.l0 606.90 6.90

11 750.0 741,60 758..l0 8.40

l5 950.0 9з9.60 960.{0 l0.10

21

Рсзультагы поверкпЗначения измсряемой в₠личиl]ы

мВмВ

t]в в

ll.

l],
t4.

rlB

в

l0.

-]



Таблица В.3 Определение абсолютной погрешности измерениЙ электрического сопротивления

постоянно то

Таблица В.4 еление абсолютной по шности изм нии эле ическои емкости

закпочение о

соответствии
Результаты поверкйЗначения измеряемой веjlичивыПовфяемые точки

CooTBfi-
ствует

Пр₠дсл
доrryскаемой

погрешяосги tA
Пофеш-

ность
усгаповлсtlпос

значение
Нпжний
пр₠дсл

Верхний
предел

показанияNs

Прлел
нзмерс-

ний

Оv ом омом ом ом ом
1.09l00.00 98.9l l01.09I

252.59 2.592 250.00 24,].4l

4.593

500.00

450,00 445.4l 454.59

комKov ком KOrt комком ком
0,0l04|.0000 0.9896 1.0l04

0.02542.52545 2.5000

4.4546 4.54546,

5.0000

4.5000

0.1047 l0.000 l0.104

0.25425.000 24.146 25,254

0.45445.000 ,l4.546 45.4549

50.000

l01.01 1.04l0 l00.00 98.96

2,54250,00 24,7.46 252.54

4.54445.46 454.54

500.00

450.00

\,1o\tMOrl MOrr MOrr MOrrМом Мом
0.0l09lз 1.0000 0.989| 1.0l09

0.02592,4,74t' 2.5259l4 2.5000

0.0459

5.0000

4.5000 4.454l 4.5459

l0.1 l0 0,1 l0lб l0,000 9.890

25.260 0,26025.000 24.140

0.460l8 ,l5.000 44.540

заключснис о

соответствии
Результаты повсркиПоверяемые точки

Погреш-
ность

Соотвсгс]вусг
Предел

допускаемой
погрешности *^

N,
Прсдсл

измсрсlrяй
установленнос

значение
нижниf,
пр₠дсп

Всрхний
преJе,,I

пФ нФнФ нФ нФ нФ пФ

4.4l00 95.6 104.4I

l0..1250 2з9.6 260.42

431.6 468..l3

500

450

мкФ мкФмкФ мкФмкФ rtкФ

0.9,19l 1.0509 0.05091 1

0.12592-5 2.]7.1l 2.62595

0,2259

5

4.5 4-274l 4.,l259

0.6090,7 l0 9.з9l l0.609

1.509025 26.509

2.70909

50

42.29I' 4,1.709

6.0900l00 93.9!0 l06.090

l5.0900250 23,1.9|0 265.090

27.0900

500

.150 422.9l0

vФ мФмФ vФ rrФ

0.0609l 0.93 9l
0.I509l4 2.5 2.349l

0.2709

5

4.5 4.229| 4.,7,109

22

4.

2.4,146

0.0454

9.896

8,

ll.
12.

l5.

|,7. 50.000

45.460

-l

I
-

-

Значения измерrсмой велtlчины

Пока:]ания

l8..l

мкФ

6,

8, 23.19l
,l5

l0.

ll.
477.090l2.

мФмФ

1.0609l3.
2.6509

l5.

г-

г



Таблица В.5

Таблица В.6

Таблица В.7

е абсо:потной по ости изм нии силы постоянного тока

е абсолютной по ости изм силы п енного тока

е абсо.lпотной по шности изм ии частоты п ого тока

Повсрясмыс точки Результагы повсрки

лъ

Прсдсл
и]vе-

рений

устапоыrен-
нос значенис

нижний
предел

Верхний
Iредсл

Пока]ания

Предел
допускаемой
погрсшности

t^

Погрешносrь соотвgгсгвчgт

l 51.75 1.7550.0 48.25

2 450.0 438.25 461.75 l1.75

з
l000.0

23.00900.0 877.00 923.00

Резу-,Iьтаты поверки
заключение о соот-

ветсгвии
Поверяемые точки Зяачения измеряемоfi величины

Ng

Прлел
измере-

ниf,

Верхний
пре,lел

показания

Прсдсл
допускаемой
погрсшностIl

*^

Погрешность соотвgгсгвчетусгавовлсн-
ное значение

Нижний
пре,]е-,I

частота 50 гц
I 50.0 ,l7.8 52.2 1.2

2 450.0 43б.6 463.4 l3.4

3

l000.0

900.0 874.0 926.0 26.0

l500.0 |45,1.2 l512.8 .l2.8

5 2000.0 l9,13.2 2056.8 56.8

6, 2500.0 2429.2 2570.8 70.8

7

3000,0

2700.0 262з.6 2,1,16.4 76,4

Частота l00 Гц
2.250.0 47.8 52.2

2 450.0 4з6.6 46з.4 l3.4

з

l000.0

900.0 874.0 926.0 26.0

Поверясмые точки Значения измеряемой величины Результаты повсрки
заключение о

соответствии

ле
Прсдсл

измсре8ий
усгдlовлен-
ное значеllие

Нижний
пре,lеjI

Всрх-
ний

предел

показапия
Прлсл лоrryс-

каемой по-
грсшности +^

ПоФеш-
ность

соmвегсгвчет

Гц Гц Гц Гц Гц Гц Гц

l l0.000 9.968 l0.0з2 0.032

2 25.000 24.92з 25.0,1,1 0,077

з

50.000

45.000 14.863 45.!37 0.137

1 l00.00 99.68 l00.з2 0.32

5 o.,l7250.00 219.2з 250.77

6

500.00

450.00 448.63 451.37 1.3 7

кГц кГц кГц кГц кГц кГц кГц
,7

1.0000 0.9968 1.0032 0.00з2

8 2.5000 2.492з 2.50,7,7 0.0077

9

5.0000

4.5000 4.486з 4.5l37 0.0l37
l0 l0.000 9.968 l0,032 0.0]2
l! 25.000 24.923 25.07,7 0.077

l2
50.000

45.000 44.863 .15.1з7 0.1з7

lз l00.00 99л68 l00.32 0.з2

1.1 25о-11 0-77250.00 249_2з

l5 150.00 418.6з 15l.з7 |.з1

МГц МГц МГц МГц Мl'ц МГц МГц
lб 1,0000 0.9968 1.0032 0,0032
|7

5.оооо
2,500о 2,492з 2,5071 0.0о77

п

23

заключение о соот-
ветствии

Звачения измерясмой всличины

4-

l.

I

500.00



Поверяемые точки Значения измеряемой величины Результаты поверки
3аключение о
соответствии

Nq

l8,

Предел
хзмер₠Еrfi

усгановлен-
пое значеuие

4.5000

нихний
предел

4,486з

Всрх-
ний

пр₠дсл

4,5l37

показания
Пр₠дел допус-

кZtемой по-
грсшности tA

ПоФеш-
ность

соотвегсгвчсг

0.0l37

l9
50.000

l0.000 9.968 l0.0з2 0.032

20 25.000 24.923 25.0,11 0,0,7,|

2l 45.000 1.1.863 45.137 0.137

Таблица В.8 о ие аосолютнои по ости изм темп

Повсряемые точки Значсния измерясмой ве-]ичпны Рез1,:rьтаты поверки
заключение о
соответстви и

Пре,лел ,rorryc-
каеvой по-

грешности +А
Погрешносrь соотвgгствчетNe

Предел
я]мсреяий

У сгано B,,leH -

ное:]начснис
IIиiкний
прсlе:l

Верхний
прсдел

показания

,с ,с ,с ,с

l _50.0 -52.5 -41.5 2.5

2. 350.0 344.5 355.5 5.5

з

oT -l00 до
+ l000

800.0 790.0 8l0.0 l0.0

24



Таблица Г.1 еление аосолк)тнои по ости изм силы п енного тока

Таблица Г.2. ение абсолютной по ости изм частоты енного тока

Результаты поверки
заключенис о
соответствииПоверяемые точки Значения измеряемой величияы

Nq
Предел

I{змерений
установленное

значеяие
нижний
предсл

Верхний
прсдеjl

flоказания

Прсдсл до-
пускаемой

пофешности
ПогрешЕость соотвgгсгвчgг

чаqтота 50 Гц

0.23l 5,0 4,1,7 ý ),l

2, l4.47 l5.53 0.53l5.0

з

30.00

25.0 24.1,7 25,83 0.8з

2.04- 50.0 48.0 52.0

5 l50.0 l45.0 l5 5,0 5,0

8.06.

300.0

250,0 242,о 258,0

7 500.0 480.0 520.0 20,0

26.0700.0 674.0 126.0

9

l000

900.0 868.0 932.0 32.0

l0, l500 l450 1550 50.0

65.01l, 2000 l935 2065

|2. 2,70о 26],4 2186 86.0

III Е

заключение о

соотвgтствии
Поверяемые точки Значения измсрясмой величины

показания
Прсдел допус-

каемой по-
грешносги +А

Погрсш-
ность

СоответсгвуегNs
Предел

измереяtrй
усгановлен-
ное значение

нижний
предел

Всрх-
ний

прсдел
Гц Гц Гц гц Гц Гц Гц

l 50.0 49.142 50.258 0.258

2, l00.0 99.492 l00.508 0.508

3 200.0 l98.992 201.008 1.008

4 з00.0 298.492 301.508 1.508

1.908

400.0

380.0 378.092 з81.908

25

ПРИЛОЖЕНИЕ Г (Рекомеплуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмерителыlьD( CMP-3kR

8.

з000

Результаты поверки

5,



Таблица

ПРИЛОЖЕНИЕ ! (Рекоменлуемое)

Протокол р₠зультатов поверки клещей элекгроизмерительньD( СМР402

аосоJIютнои по ости изм1 постоянного тока

Таблица .Щ.2 Опрделеяие абсоrпотной погрешности в режиме измерний напрлкения переменного
тока KTrueRMS>

Поверясмыс точки Значения измеряемоfi величины Рсзультаты поsсрки
заключенис о

соответствии

Предел
измере-

ний

нихний
предел

Всрхнlrй
прсдсл

Показа-
ния

Прлсл
допускаемой

погрсшпоgги *^

Поrреш-
ность

соmветствчег

в в в в в в в
I 0.500 0.492 0.508 0.008
2 2.000 |.9,1,7 2.о23 0.023

3

,1.000

3.600 3.56l 3,639 0,039
,1 5.00 4.920 5.080 0,080
5 20.00 l9.710 20.2]0 0,23040,00

з6.00 з5.6l0 36.390 0.з90
,7

50.0 19.000 51.000 1.000

8 200.0 l97.500 202.500 2.500

9 4,l00
400.0

360.0 355.900 364.100
l0 500 489.000 5l 1.000 l1.000
ll ,7 

50 736.000 76,1.000 l4.000
l2

l000
900 884.200 9l5.800 l5.800

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Рсзультаты поверки
заключеяис о
соответствии

Ng

Предел
измсре-

нrrй

нижfiий
прсдел

Верхний
прсдсл

Ilоказания
Прслел

допускаемоfi
погрешrости t^

Погреш-
ность

Соотвgгсгвуgr

Частота 50 Гц
вв в в в в в

I 0.500 0.4890 0.5l l0 0.0l l0
2 2.000 1.97l0 2.0290 0.0290

3

4.000

3.600 3.55l8 3.6482 0.0482

5.00 4.890 5.1l0 0,1 l0
0.2905 20.00 l9.7l0 20.290

6

40.00

з6.00 35.5l8 36.482 0.482

7 50.0 .l8.90 51,10 1.10

8 200.0 l97. !0 202.90 2.90
.1.829

400.0

360.0 ] 55.18 ]61.82

l0 500 .l87.50 5l2.50 l2.50

ll 750
,7зз.,75

166.25 l6.25
9l8.50 l8.50l2.

l000
900 Е8!.50

Частота 1000 Гu
вв в в в в

lз 0.500 0.,l890 0.5l l0 0.0l l0
0.0290l4 2.000 1.97l0 2.0290

I5

4,000

3.600 3.55 l8 з.6,182 0.0482

lб 5.00 .1.890 5.1 l0 0.Il0
l1 20.00 l9.7l0 20.290 0.290

l8
40.00

36.00 з5.5l8 з6..l82 0.482
1.10l9 50.0 {8.90 5 1.10

20 200.0 l97.10 202.90 2.90

J.822l
400.0

]60.0 ] 5 5.18 j61.82

22 500 187.50 5l2.50 l2.50

2з 750 1зз.75 166-25 l6.25
l8.50

l000
900 881.50 9l8.50

п
п
п

r

п

26

Nq
усгаяовлсн-
нос значснис

6,

г

г-------г-------__l

установлен-
но₠ значснис

4,

24.

]

=



Табrпrца .Щ.3 Определение абсолютной погрешности измерниЙ элеlсtрического сопртиВлениЯ
постоянн то

Таблица .4о ение абсолютной по ности из эле ическои емкости

За&lючснис о
соответстви иРФультаты повсркиПоверясмые точки Значения и]мсряемой величины

Погрсшносгь Соотвстсгвуетпоказания
Пр₠дсл

допускасмой
погрсшносги +А

усгацовлсвяое
зЕачеЕие

нижltий
предел

Всрхяиfi
предел

Nq
Предел

измерений

ом омоу ом OltOrt ом
0.9,l9.1 50.950.0

202.4 2.42. 200.0 l97.6

4.03

400.0

360,0 з56.0 364.0

комком комком ком комкоv
0.00950.4905 0.5095{ 0.500

2.0з2 0.0325 2.000 1.968

].6566

4.000

3.600 3.544

5.095 0.095
,7

5.00 .1.905

0.3220.00 l9.68 20.з28

0.5635.44 36.569

40,00

36.00

0.9549.05 50.95l0 50.0

3.2020з.2200.0 |96.8

5.603 5,1.,l 365.6

400.0

360.0

Mott МомМом Мом МомMOlr Моv
п ýlý 0.0l50,500 0.485

0.0452,000 1.955 2.04511

0.0773.600 з.523 3.611l5

,1.000

0.231.11 5.23lб 5.00

0.68l9.32 20.681,1 20.00
1.1б31.84 ]7.1бl8 36.00

I

I

I

закJrюченис о

соответстви и
Результаты повсркиЗначения измерясмой всличипыПовсряемые точки

Соотвсгсгвует
Предел

допускаемой
погрсшrосги +^

ПоФешносгьнижняй
предел

Верхний
предсл

llоказанияNp
Прсдсл

измсрспrй
УсIановлсп ное

значеняе

нФ яФнФ нФнФ
0,875l4.125 l5.E75l l5.00
2.45052.4502 50.00

4_47595.00 90.525 99.475

5.000l50.0 1.15.000 l55.0001

l5.500500.0 484.500 5l5.5005

29.000921.000 979.0006,

999.9

950.0

rtкФ мкФ!|кФ vкФuкФ
0.0501.550,7

1.500 !.450

0.1555.000 4.845 5. l558

0.2909.2l0 9.7909

9.999

9.500

0.501,1.500 l5.500l0 l5.00
|.5551.55050.00 48.,l50ll
2.9095.00 92.100 97.900

99.99

5.001,15.000 l55.000l50.0
l5.50500.0 484.500 5l5.500l4
29.00979.000

999,9

950.0 921.000l5
rtФ мФ мФмФ vФ мФ

0.0501.500 |.150 1.550l6.
0.1555л000 {.845 5.15 5l7
0.2909.500 9.2l0 9.,790

9.999

0.800l5.00 l4.200 l5.80016,

2,55050.00 47.450 52,550l7,
4.80095.00 90.200 99.800l8,

99.99

z,7

l

0.056

l l.

12.

lз,

40.00

г--]

яФпФ

47.550

3.

99,99

мкФмкФ

|2.

lз.

l8.

г-l



Таблица 5 вие аосолютнои п шности

еление абсолютной п ости

абсолютной по ости изм

ение абсолютной по ности изм

силы п енного тока

й частоты п гон

частоты п енного тока

теNtп

Таблица 6 ния

Таблица .7 оп

Таблица 8

зfiлючение о соот-
вgтствии

Результаты повсркиЗначенпя измеряемой вслпчиныПоверясмыс точки

соотвегствчсгПогрсшяосгьВерхlrий
предел

показания

Предсл

доrrускаемой
погр₠швости +^

Np

Прсдел
измсре-

ниfi

усгановлен-
lloc значение

нижний
прсдел

0.185.00 4.82l
20.18 0.1820.00 l9.52

36.80 0.80

40.00

36.00 35.20з

52.05 2.0550.0 41.95

5л80205.805 200.0 l94.20

9л80369.806

400.0

з60.0 350.20

заключенис о со-
отвgтствииРезу,rьтаты поверкиЗначения измсряемой велrчпныПоверясмы₠ точки

СоотвgгствуетПоrрешносгь
Предсл допус-

каемой по-
грсшвостr *^

показанияусгаfiовленное
значенис

нижний
препел

Nа
Предел

пзмерений

ГцГц ГцГц ГцГц Ill
0.20l4.80 l5.20l5.00l
0.5549..15 50.552 50,00
1.0094.00 96.0095.003

99,99

2.0l52.0l50.0 1,18.04
5.5505.5500.0 494.55

l0.0940.0 960.06,

999.9

950.0
кГцкГц кГцкГц кГцкI-ц к[ц

0,0201.5201.500 1.480,1

0.0554.945 5.0555.0008
0.1009.400 9.600

9.999

9.5009
0.20l5.20l5.00 l4.80l0

52.2,|50.00 4,7.73l1
1,29590.705 99.295|2

99.99
95.00

заключение о со-
отвстствииРФультаты поверкиЗt{ачения измеряемой величины[lов₠ряемые точки

СоотвсгствусгПоФешвость
Предел доlryс-

касмой по-
грсшЕости +^

Пока]ания
Верхнпй
прсдел

Усгано&,lенное
]пачепис

,1Y9

Предел
rrзмерснrfi

ГцI'цГц ГцГц ГцГц
0.20l1л80 l5.20l5.00l
пýý50.5550.00 .l9.452
0.0594.95 95.05

99.99
95.003

2.0l52.0l50.0 1,18.0.l
5.5505.5494.5500.0
l0.0960.0950.0 940.06.

999.9

заключенис о

соответствииРФультаты пов₠ркиЗначения измерясмой величиt ыПоверяемые точки

СоответствуgгПоФешносгьПредел допускаомой
поmешносш +^

ВерхЕий
прелел

показанияниr(ний
предел

Прелел
измеренrй

установленное
значсние

,сс ,с
3.6_l6.4_20.0 -2з.6l
l5,04l5.0з85.0400.02

30.0930.0900.0 Е70.03

-20..+l000

28

5.18

2.

4.

Вер\ний
предел

ни)кншй
предел

5.

N,
,с



ПРИЛОЖЕНИЕ Е (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки клещей элеrгризмерительньD( СМР403

Таблица Е.1 . абсолютной по изм постоянного тока

таблица Е.2 Опрделение абсоrпотной погрешности в режиме измерений напряжения переменного

тока KTrueRMS>

заключсние о
соответствии

Рсз},льтаты поверкиПоверяемые точки Значения измсрясмой величины

Прлел
допускаемой

погрсшносгя +Д

Пог?еш-
ность

Соотвсгсгвуегняжвий
предсл

Всрхнпй
предел

Показа-
ния

Nр
ycтaнoBJcB-

ное ]начение

вв в в

Предел
измере-

ний

в в
0.008l 0.500 0.{92 0.508

0.0231,971 2.02з2 2.000
0.0393.6з93

4,000

3.600 3.56l
0.085.081 5.00 4.92

0.2320.2з5 20.00 19;1,|

0.39зб.396.

40.00

36.00 35.6l
l. |05 |.l07 50.0 48.90
2.90200.0 l97.10 202.908

4.82]60.0 355. |8 364.829

400.0

l 1.005l1.00l0- 500 489.00
l4.00764.00l1 750 736.00

|5.809l5,80l2
l000

900 884.20

зак,почение о
соответствииРсзультагы пов₠ркиПов₠рясмые точки

СоотвФсгвчег
Пр₠дсл

допускаемой
погрсшносги +А

Погреш-
ность

В₠рхний
предсл

показанияустановлен-
нос.}пачение

Нижвий
предел

Ns

Предел
измсрс-

яий
Часгота 50 Гп

ввв вв в в
0.0l l00.5l l0l 0.500 0.4890
0.02902.02902.000 1.97l02
0.04823.600 з.55l8 3.6,1823

4.000

0.1l05.1l5.00 {.894

0.290l9.7l 20.295 20.00
0.482]6.4836,00 3 5,526,
1.10048.90 51.10,]

50.0
2.900l97.10 202.908 200.0
4.820з55.18 з6,1.82

400.0

360.09
l2.5005l2.50500 .t87.50

l6.250166.25750 733.75
l8.500881.50 9l8.50l2

l000
900

Часгота 1000 Гц
l] вl] вв

0.0l l00,5l l00.500 0.4890lз
0.02901.97l0 2.0290l1 2.000
0.04823.6,182з.600 3.55l8l5,

4,000

0.1 l0.1.89 5.1 l5.00lб
0.29020.2920.00 l9.7l|,7

0.182з6.1836.00 з5.52l8
.10.00

1.10051.1050.0 ,t8.90l9
2.900202.90200.0 l97.1020
4.82036.1.82360.0 3 5 5,182|

400.0

l2.5005l2.50500 487.5022
l6.250166.25750

,7зз.75
2з

|Е.500881.50 9lE.50
l000

900z+

I

29

в

ЗвачсЕия измерясмой в₠-rичины

40,00

в

l0.
l l.



Таблица Е.3 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерний электрического сопротивления по-

стоянн то

Таблица Е.4 о ение абсолютной по ности изм ческой емкости

заключение о

соответствии
Результаты поверкиЗначеЕия измеряемой всличиныПоверяемые точки

Погрешяосгь СоотвqтствуЕгIlоказания
Предел

допускасмой
погрсшносги tA

уставовленное
.}начеl]ис

нижний
преде-,1

Верхlrий
прсделN,

Предел
измерснйй

ом омоу омом ом ом
0.90050.0 49.100 50.900l
2.400202..100200.0 l97.600

4.000356.000 з64.000

400.0

360,0
коvкоvKOrtком ком ком

0.00950.500 0.4905 0.5095]
0,03201.9680 2.03202.000
0.05603.65606

4.000

з.600 ].5440
0.0954.905 5.0951 5.00

0.32020,з208 20.00 l9.680
0.56036.56036.00 35.4409

40,00

0.95050.95050.0 ,l9.050l0
3,200I96.800 203.200200.0

]65.600 5.600з60.0 ]54.400l2
400.0

MOrtМоv МомМоv MOrrМом Мом
0.0l50,500 0.485 0.5!5lз
0.0451.955 2.0.152.000
0,07?з.523 з,67,|

4.000

3.600l5
0,2з05.2304.,110lб 5.00

0.680l9.320 20.68020.001,7

1.16034.840 37.160|8

закjlюченис о

соот вgтств и иРезультаты поверкиЗЕачеltия я]мерясмой всличиныПов₠ряемые точки

Погрешносгь Соотвсгсгвусг
tIрсдех

допускаемой
погрешности +,\

Ilока]ания
ниr(ний
прсдел

Верхний
прсделNs

Предел
измсрсний

усгановлсн ное

значение

нФпФ нФпФ нФнФ
0.695l,1.305 l5.695l5.00I

2.21050.00 47;lз0
4.29590.705 99.295

99.99

95.003

5.000l5 5.00l50.0 l45.001

l5.5005l5.50484.505 500.0
29.000921.00 979.00950.06.

мкФмкФмкФ!tкФ llкФvкФ
0.0501.450 1.5507 1.500
0,l554.815 5. |555,0008

0.2909.7909.500 9.2109

9.999

0.500l5.500l4.500l5.00
1.55048.450 51.550ll 50.00

2.90092.100 97.90095.00|2.

99.99

5.0001.15.00 l5 5.00l50.0lз
l5.50048,1.50 5l5.50500.0l{
29.000921.00 979.00950.0|5

999.9

rrФмФ rlФмФ
0.0501.450 1.5501,500lб
0.1555.15 55.000\,7

9,7909.2l0l8
9.999

9.500
0.800l5.800l5.00l9
2.55052.55050.00 47.,l5020
4.80090.200 99.80095.002|

99.99

з0

2.

KOrt

5,

ll.

l4,

40,00

з6,00

52.2,102.

999.9

мкФ

l0.

мФ\tФмФ

4.845

0.290

l4.200



Таблица Е.5 абсолютной по ости изм

Таблица Е.6 е абсолютной по ости изм

Таблица Е.7 о ение абсолютной по шности

сиJы го тока

частоты п еЕного

здоlючеяие о соот-
ветсrвииРЕ]ультаты пOверхх3начения измерясмой величиныПоверясмыс точки

соотвегствчсгПоФсшносгьВсрхний
прсдсл

показавия
Прлел

допускасмой
погрешносrх +А

усгаяовлен-
ное зпачение

Нижний
предел

Ne

Предел
измсрс-

ниf,

0.184.82 5.18I 5.00

0.48l9.52 20.]82, 20.00

0.8035.20 3 6.Е0]
40.00

з6,00

2.0550.0 41.95 52.05

5.80205.80200.0 l94.205

9.80369.80з50.206

400.0

360.0

Зак,!очение о соот-
ветствииРезультаты повсркхЗвачения измеряемой величины

СоотвегсгвуетПоФешносrь
Пр₠дел

допускаемоfi
поrт₠шности *^

ниr(виf,
предел

Всрхний
предел

л,
Прлсл
riзмсрс_

нхй

Частота 50 Гц
0.18.1.82 5.18I 5.00

0.4820.182, 20.00

0.8035.20]
40.00

з6.00

2.0547.954 50.0

5.80l9,1.20 205.Е05 200,0

9.80350.20 369.806

400.0

з60.0

Частота 60 Гц
0.185.185.00 4.82l
0..1820..l820.00 l9.52
0.80]6.80з6.00 35.20]

40.00

2.0552.0550.0 47.95.l

5.80200.0 l94.205

9.80350.20 369.80

400.0

360.0

заключсние о со-
ответствииРезультаты пов₠ркпЗначсния измеряемой велltчиныПоверяемые точки

СоотвсгствусгПоrрешность
Предсл допус-

хасмоf, по-
rDешносги iA

Верхний
пре-хел

[Iоказаняяусгаtlов,rrепное
зяаченис

нижвий
пре]еjr.Yp

Предел
хзмсрсний

ГцГцIц ГцГцГц Гц
0.20l5.00

0.5549.45 50.5550.002.

1.0096.0095.00 94.00

99.99

2.00l52.00l50.0 l48.00,t

5,50494,50 505.50500.05

l0.00940.00 960.00950.06

999.9

кГцк['ц кГцкГц кГцкГц
0.020|.4801.500

,|

0.0555.0555.000 4.9458,

0.1009.400 9.600

9.999

0.20l.t.80 l5.20l5.00
0.5549..l5 50.5550.00

1.0094.00 96.00

99.99

95.00|2

зl

силы постоянного тока

4.

Пов₠рясмые точки

показанияусгдlовлев-
ное значение

l9л52

52.05

2,

205.80

6.

Гзjзo l

Il2

l1.80 !5.20l

3.

кГц

1.520

9.5009,

l0.

ll,



Таблица Е.8 еление аосолютнои по

Таблица Е.9 ие абсолютной по

изм й частоты п енного тока
заключение о со-

отвgтствииРсзультаты поверкиЗначения измеряемой вслячIlныПоверяемые точки

Соотsсгсгвует
Предел допус-

ка9мой по-
грсшпосгr +^

ПоIрсшпостьпоказаниянижниf,
предел

Верхний
пр₠делNs

Прсдел
измерсний

усгановленное
зиачение

l'цГп ГцГц ГцГц Гц
0.20l5.20l5,00 1.1.80I

0.5549.45 50.5550.002

0.0594.95 95.05

99,99

95.00з

2.0l52.04, l50.0

494.5 505.55 500.0

l0.0940.0 960.06

999.9

950.0

заrоючсние о
соотвgтстви иРЕзультаты пов₠ркяЗначения измеряемой величиrrыПов₠ряемые точки

СоотвсгсгвуgгПогрешносгь
Предел допус-

касмой по-
грешносги *А

Верхний
предел

показания
ycTaHoB.,leltHoe

значенис
них(ний
предехNs

Предел
измерениf,

,с,с ,с,с ,с,с
3.6-2з.6 - l6.4-20.0

l5.04l5.0400.0 3 85.02,

]0.0930.0900.0 870.03

_20..+l000

32

l48.0

l.



ПРИЛОЖЕНИЕ Ж @екомешдуемое)
Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньп СМР-1 01 0

ТабrшцаЖ.1. ние аосолютнои п шности ения постоянного тока
заключснпс о

соответствии
Поверяемые точки Значения измеряемой величины Результаты поверки

л!
Предел
измсре-

нuй

установrен-
gое значение

нижний
прсдсл

Верхний
предел

Показа-
ния

Предел

допускаемой
погрсшносги аА

Поrреш-
ность

Соотвgгс"твует

мв мВ lrB мВ мВ \rВ мВ
l l50,0 l48,75 151,25 1.25

2 2.00з00,0 298.00 з02,00

3

600,0

550.0 546.,l5 553.25 1)ý
в в в в в в

0.024 1.500 1.48 1.52

5 3.000 2.95 3,05 0,05

0.086

6,000

5.500 5.42 5.58

0.251 15.00 |4.,lб l5.25
8 з0,00 29-5з з0.47 0-47

9

60,00

55,00 54.1б 55.85 0.85

l0 2_45l50.0 l47.55 1,52-45

ll 300,0 295.з0 304.70 4-7о

|2
600.0

8.45550,0 54l,55 558.45

lз 650 640.20 659.80 9.80

1,1. 800 788.40 8l lл60 l !.60
l5

l000
lз,40950 936.60 963.40

заключеяие о

соответствии
Поверяемые точки Значения измсрясмой величины Результаты поверки

,]\!

Предел
измер₠-

ний

Предсл

допускаемой
погрешносги +^

Погреш-
Hoc1 ь

соотвегствчетустановлен-
нос значснис

нижний
предсл

Верхний
предсjI

показания

Частота 50 Гц
в в в в в в в

l 1.500 1.4,125 1.5275 0,0275

2 з.000 2.9500 з.0500 0.0500

3

6.000

5.500 5.4l25 5.5875 0.0875

4 l5.00 l4.7250 |5.2750 0.2750

5 з0.00 29.5000 0.5000з0.500060.00
ýý пп 54,1250 55.8750 0.8750

,7
l50,0 l47.250 l52.750 ] ?ýn

8 ]00.0 295.000 305л000 5.000

9

600.0

550.0 541.250 558л750 8.750

l0 650 бз5.250 664.750 l4.750
11 800 78].000 8l7.000 l7.000
|2 l9.250

l000

950 930.750 969.250

час"rота 1000 Гц
в в в в в в

1з 1.500 |.4,725 1.52,15 0.0275

1-1 3.000 2.9500 3.0500 0.0500
l5

6.000

5.500 5.4l25 5л5875 0,0875

lб l5.00 14.7250 l5.2750 0.2750
|,7 30.00 29,5000 з0.5000 0.500060,00

55.00 54.1250 55.8750 0.8750
l9 l50.0 l4,1-250 l52.750 2;750

300.0 295,000 305,000 5,000600.0

550.0 541.250 558.750 8.750
22 l4.750650 бз5.250 664.750

2з 800 78з.000 17.000

24

l000

950 9з0,750 l9.250969.250

п

r

JJ

Табшаца Ж.2 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напрrDкения переменного
тока (TrueRMS D
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Повсряемые точки Зпачспия измеряемой всличияы Рсзультаты поверки
заключение о

соотвgтqтви}t

Ns

Прелсл
измере-

няй

установлен-
ное значение

Нижний
предсл

Верхний
прсдсл

показания
Прсдел

допускаемой
погрешпосги +^

Погреш-
ность

Соотвсгсгвусг

Частота 50 Гц
в в в в в

l
6.000

1.500 1.4l5 1.585 0.085

2 3.000 2.870 3.1з 0 0.130

3 5.500 5.295 5.705 0.205

4

60.00

l5.00 l4.15 15.85 0.85

5 з0,00 28.70 з1,30 l.з0

6. 55.00 52.95 57.05 2,05
,7

з00,0

l00.0 9з.0 107.0 7,0

8 l80.0 l70.6 l89.4 9,4

9 250.0 2з8.5 261.5 l1.5

таблица Ж.3 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения переменного

тока (LoZ>

таблица Ж.4 Определение абсолютной погрепшости измерений элекгрического сопротивления по-

стоянно то

а"11
Таблица Ж.5 ение абсолютной по шности изм эл ическои емкости

Повсрясмые точки Зяачения измеряемой всдичины Резу.lьтаты поверки
закпючение о

соотвgтqтвии

N,
Предел

Irзмерений

усtановленное
значение

нижний
предел

Всрхяпй
пред₠jI

показания
Предсл

доrryскаемой
ПОГ!еШНОСТИ ,t^

Полрешность Соотвстсгвусг

ом ом ом ом ом ом ом

l

600.0

l50,0 l48.10 l51,90 1.90

2 300.0 296,60 303,40 3.40

ýý0 о 544лl0 555.90 5.90

ком ком ком ком ком коv ком

6.000

1.500 1.4755 1.5245 0,0245 .0}
з.000 2.9530 з.0470 0,0470

6 5.500 5.5815 0.0845

60.00

l5.00 l4.755 l5.245 0,245

8 30,00 29.530 з0.470 0,470

55.00 54,l55 55.845 0,845

l0.

600.0

l50,0 l47,550 l52.450 2,450

ll 300.0 295.300 304.700 4.700

\2 550.0 541.550 558.450 8.450

Моу Мом Моv MOrr Мом Мом Мом

lз
6.000

1.500 1.4595 1,5405 0.0405

l4 3,000 2.9220 з,0780 0,0780

l5 5.500 5.з595 5.6405 0,1405

l6,

60,00

l5.00 l4.425 l5,575 0,575

|,| 30,00 28.900 з 1.100 1,100

l8 ý5 п0 53,025 56,975 |,9,7 5

заключевие о

соотвsтствииРезупьтаты поверкиЗвачения измеряемой в₠личиныПоверяемые точки

СоотвегсгвусгПогрешносгь
Прелел

допускаемой
погрешносги tA

Верхний
прсдсл

показапияусгановлеЕное
значение

нижний
прсдел

Nq
Прсдел

измсрснпй

нФнФпФ нФнФ пФнФ
0,80l5.80l5.00 l4,20l
1.40з 1.4028.6030.00

2.4057.4052.60з

60.00

55,00
5.00l55,00l45,00l50.0
9.50з09,50300.0 290,505

l7.00533.00 567.00

600.0

550,06
мкФrtкФrtкФrtкФ укФvкФ

34
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5,4l55
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9.

2.

4.
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Поверяемые точки Значения измеряемой величияы Результаты повфки
Зак,'Iючение о

соответствии

N,
Прсдсл

измер₠нпй
УстаЕовленЕое

значение
нижний
предсл

Верхяий
предсл

показания
Предел

допускаемой
погрешносги +А

Соотвсгствует

,|

6.000

1.500 1,450 1,550 0.050

8 3.000 2,905 3.095 0.095

9 5.500 5.з30 5.670 0.170

l0
60.00

l5,00 l1.500 l5.500 0.500

ll з0,00 29,050 30.950 0.950

|2 55,00 53,300 56.700 1.700

lз
600.0

150,0 l45,00 l55,00 5.000

14 300,0 290.50 309.50 9.500

l5 5 50,0 5з3.00 567.00 l7.000

rrФ ltФ мФ мФ мФ

6,000

1,500 1,45495 1.54505 0.04505

l1 з,000 2.90995 3,09005 0.09005

l8 5.500 5,з3495 5,66505 0.16505

60,00

l5,00 l4.1 70 l5.8з0 0,8з

30,00 28,420 з1.580 1.58

2| 55.00 52,170 57.830 2.83

I00,0

65.0 60,250 69,750 4,75

80.0 74.500 85.500 5.50

95.0 88.750 l01,250 6,25

таблица Ж.б о

ТабшцаЖ.7

ение абсолютной по ости изм

еление аосолютнои по ости изм

сиJIы постоянного тока

силы п нного тока

3ак-rючение о соот-
ветствииРсзультаты поверкпЗпачения измеряемой велпчиныПоверяемые точки

СоотвсгствуsгПогрешносrьпохазания

Предел

доrryскаемой
ПОГРСШНОСТИ +А

нижний
предел

Верхний
предел

Ns

Прслел
измсрс-

ний

4,55l45.45 l54.55l l50.0
8.з0291.,70 308.з02 300.0

l4,55564.55

600,0

550.03

26,206,76.201 650 62з.80

з0,40769.60 8з0.405 800

34.609l5.40 984.606

l000.0

950

ЗаIо,rючение о соот-
ветствииЗначения измеряемой величпныПоверяемыс точки

СоотвегсгвуетПогрсшносгь
Предел

доIryскаемой
погрешности +^

Нижний
предел

Верхяий
предел

показанияN,
Предсл
измсрс-

ний

усгановлен-
ное значение

Частота 50 Гlr
4.55l54.55l50.0l

8.]029l.,10 з08.30300.0

11.5553 5,45 564.55з

600,0

26.20623.80 6,76,20650

30.408з0.40800 769.60

34.609l5.40 984.606

l000.0

950

частота б0 Гц
4.55l54,55l50.0 l45.45l
8,з029 t,70 308.]02 з00.0

l4.55564,553

600.0

550.0

26,2о623.80 6,16.204

з0.40769.60 830.405 800

34.60984.609l5.40
1000,0

35

Погрешносгь

rtФvФ
16.

19.

20,

22.

2з.

24.

ycTaHoB]IeH-

ное значение

535.45

Результаты поверки

2.

4.

5.

650

9506.

aza|

ГА

l45,45

Г 550.о



Таблица Ж.8 е аосолютнои по ости изм темп
закlючение о

соответствииРезультаты поверкиЗначения измеряемой величиныПовсряемые точки

СоотвсгсгвуетПогрешностьпоказания
Предел допус-

каемой по-

ФешноФ{ +^

Веркrий
предсл

установленное
значеllие

нижпий
пределNs

Предел
измер₠Еий

,с.с.с,с ,с,с
5.6-l4-4_20,0 -25.6l
l7,0з83.0 417,0400.0

з2,0932.0900,0 868.03

_20 +1000

jб

2,

г-



ПРИЛОЖЕНИЕ З @екомепдуемое)
Протокол результатов поверки клещей электризмерительньD( СМР-100

табrшца З.l Определение абсолютной погрешности измерений силы перемеЕного тока в режиме
<Тruе RMS> м сигнала

ЗаtлючсЕие о со-
отв9тствии

Рсзультаты провсркяЗначения измеряемой величиttы

соотвgгствчgг

Предел

доtryскасмой
погрешности

+А

ПогрешностьНиlкний
предел

Верхнпй
пр₠дел

показанияls
Прсдел
измсре-

ний

усгановлея-
ное значение

мА
Частота 50 Гц

0.0431,000 0,9,71 1,0231

0,1lзз.000 2,94,7 з.053

0л20l5.4l0 5л59|

6,000

0.38l0.00 9.,7,7 l0.2]
0.9830.5з5 30.00 29.4,1

1.7з55.9l6

60,00

55,00

3.598.5 l01.5,7 l00.0
9.5300.0 296.5 зOз.58

l7.0544.0 556.09

600,0

550.0

0.0з50.985 l,0l5l 1,000

0.0953,000 2.965 3.0з52

0,1705.500 5.440 5,5603

6,000

0.35l0,00 9.85 10.15

0.9529.65 30.355 з0.00

1,7055.60

60.00

55,00 54.40

6,1.15 2;75,1
65.0 62,25

8з.20 з.208 80.0 76.80

98.65 3.659

l00.0

95.0 91.35

Частота 1000 Гп

1.023 0.0431 1.000 0.9,7,|

0.1 lз2.94,1 з.0532 з,000

0.20l5,4l0 5.59l3

6.000

5,500

0.389.,1,7 l0.23l0.00

30.53 0.985 30.00 29.4,|

6

60.00

55.00 54.10 55.9l

3,51 l00.0 98.5 l01.5

9.5з00.0 296.5 зOз.58

l7.0550.0 544.0 556.09

600.0

1.0l5 0.035I 1.000 0.985

3.035 п nsý2 з,000 2.965

5.560 0,170з

6.000

5,500 5.440

0.з59.85 l0.15,1 l0.00
0.95)о (ý 30.355 з0,00

54.40 55.60

60.00

55,00

2.,l565.0 62.25 61.,l5
,7

3.2080.0 76.80 8з,20

3.6595.0 91.3 5 98.659

з7

Проверяемы₠ точкп

2,

3. 5 ýOп

4.

54.10

4.

6.

4-

l;7з

1,706,

8. l00.0



Таблица З.2 Определение абсо.lпотной погрешности измерений силы переменного тока в режиме
кТruе RMS> с низких частот

Таблица З.3 Опрделение абсоrпотной погрешности измерний силы переменного тока в режиме
<True RMS> о ецевиднаrI а сигнала

3начсния измеряемой величины Результаты проверки
заключение о со-

ответствии

,Y,

Прлел
измсрс-

Еий

усгановлсн-
вос зпачение

ниr(ний
предсл

Всрхний
прслсл

показания

Прлсл
допускаемой
поФешносги

+^

Погр₠швость соотвеrсгвчег

Частота 50 Гц
l 1,000 0.972 |.028 0.028

2 3.000
.' ot, 3.068 0.068

3

6,000

5.500 5.з82 5.6l 8 0.1 l8
0.230l0.00 9.770 l0.230

5 з0.00 29.410 30.5з0 0.53060,00

55.00 54.095 55.905 0.905
,7

l00.0 97.700 l02.]00 2.300

8 300.0 294.,700 з05.300 5.]00

9

600.0

550.0 540.950 559.050 9.050

l 1.000 0.91,7 1.023 0.02з

3.000 2.94,| 3.05з

з

6.000

0.09l5.500 5.4l0 5.59l

1 l0.00 9.,110 l0.230 0.230

5 30.00 29.470 з0.5з0 0.5з060.00

55.00 54.095 55.905 0.905

7 65.0 бз.225 66;715 |.115

8 78.000 82.000 2.000

9

l00.0

95.0 92.1,75 91.225 2.225

зах-rючсние о со-
ответствии

Прверяемыс точки Значеяия измеряемоf, величины Рсзультаты првсрки

Прлел
измере-

ний

усгановлев-
ное значеппе

нижвий
пре,]еjI

Всрхний
предел

показания

Пр₠дсл
допускаемой
погр₠цllости

+^

ПоФешность соотвgгсгвчег

Часгота 50 Гu
1 1.000 0.97,] 1.023 0.023

2. 3.000 2,94,1 3.053 0.05з6.000

5.500 5.4l0 5.59l 0.09l
,t. l0.00 9,,71 l0.2з 0.230

5 30.00 29.4,1 30.53 0.530

6.

60.00

0.90555.00 54.10 55.9l

7 l00.0 98.50 l01.50 1.50

8 300.0 296.50 ]03.50 3.50

9

600.0

550.0 514.00 556.00 6.00

l 1.000 0.985 1.0l5 0.0l5
2 3.000 2.965 з.035 0.035

3

6.000

5.500 5.440 5.560 0.060

4 l0.00 9.85 |0.15 0.150

5 30.00 29,65 30.з5 0.350

6

60.00

0.60055.00 54.40 55.60
,7

65,0 63.85 66.15 l. |5

8 80,0 78.70 8l.з0 1.30

9

l00.0

95.0 g,l ýý 96.45 1.45

з8

Проверяемые точки

4,

6.

2. 0.05]

6.

80.0

Ns

з.

-т-__]


