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1 общие полоlкенпя
1.1 Настоящая методика поверки распрост rяеIся на томографы компьютерЕые

рентгеновские FILIN сТ (далее - томографы) и устанавливает методы и средства их перви,пrой

и периодической поверок.
|,2 МЕтодика поверки обеспечивает прослеживаемость томографов к

Государственному первичному этаJIону единицы длины - метра ГЭТ 2-202| в соответствии с

локальноЙ поверочной схемой, струrгура которой приведена в приложении А.
1.3 Метод, обеспечивающий ремизацию методики поверки: прямые измерения,

1,4 При пользовании настоящей мgтодикой поверки целесообразно проверить

действие ссылоlшьD( документов по соответствуюцему указатеJIю стандартов, cocTaыIeHHoMy

по состоянию на 1 января текущего года и по соответствующим информационным }тазатеJIям,

опубликованньПr.l В ТеКУЩем году. Если ссьшо.лrый ДОКУIt{еНт заIltенен (изменен), то при

пользовании настоящей методикой следует руководствоваться замеЕяющим (измененньш)

доку (ентом. Если ссыло.+rьп1 документ отменен без замены, то положение, в котором д:tна

ссьшка на пего, применяется в части, не зацагивающей эту ссылку.
1.5 Настоящей методикой поверки не предусмотена возможность проведениJI

поверки в сокращенном объеме.

2 Перечень операциЙ поверки средства пзмереппй
2.| При проведении поверки должны быть вьшолнены операции указ:шные в

таблице l .

Таблица l - Перечень операчий поверки

2.2 Поверка прекращаетсЯ при полr{ении отицательньD( результатов по одному из

обязательность выполнения
операции при

Номер раздела (пункга)
методики поверки в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
изItt е и

Да !а 7

Подготовка к поверке и

опробование средства
и

Да ,Ща 8

Проверка прогр:lммпого
обеспечения средства
изм нии

Да !а 9

Определение
метрологических
харzктеристик средства

!а 10

Подтверждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим

вания\l

Да Да ll

пчнктов.

Наименование операции
поверки

измерений

[а
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3 Требовапия к усJIовпям проведения поверкп
При проведении поверки должIlы быгь соб.rподены следующие условия:
- диапаlон температуры окружalющего воздухаl, "С 2Gt1;

- ди.шазон атмосферного давления, кПа от 84,0 до 106,0;

- относительнаJ{ вл:Dкность окружающего воздуха' 7о, не более 85.

4 Требованпя к спецIIаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К работе со средстваN{и поверки допуск:lются лиц4 прошедшие обучение и

проверку знtlний требований безопасности.
4.2 К работе по поверке томографов должны доrryскаться лица' ознzкомленные с

эксплуатационной документацией на поверяемый томограф и средства поверки, допущеш{ые к
поверке средств измерений геометрическIr( веJIичин.

Таблица 2 - М огические и технические ования к с пов ки
Перечень рекомендуемьD(

средств поверки
Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Измеритель влаясrости и
температуры
ивтм-7 р_03-и-д,
(регистрационный номер в

Федеральном
информационном фонде
по обеспечению единства
измерений 71З94- 18)

Средство измерений температуры
окружalющего воздуха (пределы допускаемой
абсолютной погреuшости измерений
температуры не более +0,3 ОС в диапазоне от
19'С ло 21 "С).
Средство измерений относительной
влажности воздlха (пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
относительной влФкности не более +2 %о в

диапазоне от 0 % по 85 %).

Средство измерений атмосферного давJIения
(пределы лопускаемой абсоrrютной
погрешности измерений давления не более
*3 гПа в диапазоне от 840 до 1060 гПа)

п.8.1.2
KoHTporb
ПаРаJ\.{еТРОВ

окружающей
среды

Госуларственньй рабочий
эталон единицы длины в

диапазоне значений
от 4 до 200 мм,

рег. J'(Ъ З, 1.ZZB.0280.20 1 8.

п. l0
Определение
метрологических
харarктеристик

l) - В камере биологической защrггы или рентгенозащитном помещеllии.

5 Метрологпческие п техtlические требования к средствам поверки
5.t При проведении поверки томографов должны примеЕяться средства поверки,

указанные в таблице 2.

Меры дrrя поверки систем томографических
(диапазон номинttльньD( значений ди zlJr, етров
сфер от 4 до l0 мм, диaшазон номинilJIьньD(

значений расстояний между центрами сфер

от 10 до 200 мм, допускаемое откJIонение

диаметра сферы от номинального значениJI
+0,002 мм, допускаемое откJIонение

расстояния между ценцzl},lи сфер от
номинальItого значения +0,002 мм).
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Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходим ые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Рабочий этмон 4 разряда (мера длины
концевirя плоскопарaшлельная 0,1 мм), по
государственной поверочной схеме для
средств измерений дrины в диarпzц}оне от
1 

, 10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне
от 0,2 до 50 мкм, угвержленной приказом
Росстандарта Nч 2840 от 29,12,201.8.

Меры дтины концевые
плоскопараuIлельные

фегистрационный номер в
Федершlьном
информачионном фонде
по обеспечению единства
измерений 74059-19).

5.2 ,Щопускается применять др)тие вновь разработанные или существ},ющие средства

измерений с метрологическими и техническими характеристикalми, ОбеСПеЧИВаЮЩИМИ

требуемlто точность передачи единицы длины.
5.3 Применяемые средства поверки должны быгь поверены согласно поряду,

установленному прик }ом Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510, или аттестованы

согласно порядку, установленному прикiвом Минпромторга России от 1 1.02.2020 N9 456.

б Требовапия (условия) по обеспечепию безопаспостц проведепия поверки
При проведении поверки должны быгь собrподены требования безопасности,

определяемые прilвил:lми безопасности труда, действующими на предприятии, а такхе

указанные в эксплуатационной докуллентации на томограф и средства поверки.

7 Внешнпй осмотр средства измерепий
Внешний осмотр производится визуirльно.
При внешнем осмотре должно быть установлено:

- соответствие внешItего вида томографа описанию и изображению, приведенному в

описtшии типа;

- нalличи9 знaка }тверждения типа в месте, указlшном в описчlнии типа;

- соответствие комплектности томографа требованиям руководства по эксплуатации;

- нalлиIме четкой маркирвки томографа и ее соответствие требовшrиm,r руководства
по )ксплуатации и паспортаi

- отс}тствие механических повреждений томографа, принадлежностей к нему и

соединительных кабелей, а также других повреждений, способпьпr повлtIять на безопасность

проведения поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средствд пзмеренпй
8.1 Перед проведением поверки необходимо вьшолнить след},ющие операции,

8.1.1 Ознакомиться с руководством по экспJryатации.
8.1.2 Провести контроль параN{етров окружающей среды (температурц влакность и

давление окружающего воздуха) в камере биологической запlиты или рентгенозащитном
помещении. При проведепии процедуры поверки необходимо повторно проводить коЕтроJIь

параN,rетров окружающей среды раз в один час. Условия поверки должЕы соответствовать

требованиям п. 3 настоящей методики.
8.1.3 вьцержать томограф не менее 24 часов при условиях, указанньD( в п. з настоящей

методики. Провести предварительную настройку томографа в соответствии с экспJryатационпой

документацией. Настройка проводится специilлистом, обученньшr,I работе с томографом.

8.1.4 Подготовить средства поверки, эталоЕы к работе в соответствии с

экспJryатационной документацией на них.
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8,2 Провести опробовапие в следующей последовательности:

- вкJIючить томограф в соответствии с п, 7.1 рlководства по экспJIуатации. Вк,шо.п.rть

компьютеры рабочего места оператора и рабочей станции реконструкции и трехмерной
визуализации, запустить програI\rмное обеспечение (да.тlее - ПО) СТ-Сопtrоl, VGSTUDIO МАХ
и Sova64;

- установить одну из мер из комплекта постalвки томографа на поворотньй узел
манипуJIятора с помо щю зiDкимного устройства, искJIючив возможность смещеЕия меры
относительно поворотного узла манипуJIятора;

- задать параметры истоtшика р€нтгеЕовского излr{ения (напряжение, мощlость,

фильтр изrryчения) и детектора;

- обяовить калибровочные параlN.{етры детектора в соответствии с п. 12 руководства
пользоватеJIя ПО СТ-Сопtrоl (при необходимости);

- выполнить сканирование меры из комплекта постzlвки томографа в соответствии С

п. б руководства пользователя ПО СТ-Сопtrоl;

- сохрilнить результаты измерений по окончzлнии скalнирования и обработки данньл<.

8.3 Опробование томографа исполнения FILIN СТ-400МF TWIN проводить с дв)rмя
истоtшик:tl4и рентгеновского изл}лtения аlналогично п. 8.2. Перекrпочение между источникall,lи

рентгеновского излr{ения осуществJurется с помощью пульта упрtlвления и ПО СТ-Сопtrоl.
При опробовании должно бьпь установлено:
- работоспособность всех частей и узлов томографа;
- получение результатов измерений расстояний между центрalIvIи сфер меры из

комплекта поставки томографа после сканировtlния.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измерений
9.1 Информачия о нiмменовании и версии ПО доступна во вкJIадке <О программе>.
9.2 Идентификационные данные ПО должяы соответствовать приведенным

таблице 3.
Таблица 3 - Иденти икационные данные По

в

ЗначениеИдеятификационные данные (признаки)
vGSTUDIo

мАх
Sova64CT-ControlИдентификационное наименовшие ПО

20хх.х 1.xxJG2.хх.O.ххНомер версии
номер) ПОl)

(идентификационньй

') <х> не
отOдо9

относится к метологически значимой части ПО и принимает значения

10 Определение метрологических характеристик средства измерений
10.1 Вкrпо.тить томограф в соответствии с п. '7.1 руководства по экспlryатации.

Включить компьютеры рабочего места оператора и рабочей стalнции реконструкции и
трехмерной визуализации, зшlустить ПО CT-ContTol, Sova64 и VGSTIJDIO МАХ.

10.2 Установить оси манигryлятора в положевие для скalнирования меры для поверки
томографа (лалее - меры).

10.3 Задать параIt{еты источника рентгеновского изlryчения (напряжение, мощность,

фильтр излуrения) и детектора. Обновить калибровочные параметы детекгора в соответствии
с п. 12 руководства пользователя ПО CT-Control (при необходимости). Вьшолнить настройку
осей в соответствии с п. 7.4 руководства по экспJryатации томографа.

10.4 Установить меру на поворотньй узел манипуJIятора с помощью зalжимного

устройства, искJIюtмв возможность смещения меры относительно поворотного узла
манипуJlятора. Изображение меры должно нalходиться в рабочей области детектора при
вращении поворотного узла манипуJIятора на 360".
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10.5 Вьшолнить ск:lниров:lние меры в соответствии с п. б руководства пользоватеJIя

ПО CT-Control. Результаты сканировalния сохр:lнить на компьютер рабочей стalнции

реконстукции и трехмерной визуализации дlя последующей обработки в ПО VGSTUDIO
МАХ. По окончании обработки дzlнньD( сохрtlнить результаты измерений расстояний между

центр,lшrи сфер и лиаметров сфер меры.
10.6 Установить меру перпендикуJIярно начальному положению и вьшолнить

измерениJl аналогиtшо пп. l0.4 -10.5.

10.7 Выполнить ск:lниров:lние второй меры дlя поверки томографа анalлогично

пп. 10.2 - l0.6.
l0.8 С помощью пульта упр.вления и ПО СТ-Сопtrоl перекJIюIшть томограф на второй

источник рентгеновского изл)^{ения и вьшоJIнить измерения согласно пп. 10,2 - l0.7 (для

томографов исполненIIя FILIN СТ4O0МF TWIN).
l0.9 По оконч:lнии измерений устzлновить оси манипуJIятора в положение для

сканировilния меры длины концевой плоскопараJIлельной (далее - кончевой меры).

10.10 задатЬ ПаРilIчrеТЫ источника рентгеновскогО изJrrrениЯ (напряжение, мощность,

фильтр излуrения) и детектора. При необходимости, обновить кмибровочные парlметры

детектора в соотвsтствии с п, 12 Рlководства поJIьзомтеJIя По СТ-Сопtгоl. Вьтполнить

настройку осей в соответствии с п. 7.4 Р}ководства по эксплуатации томографа.

10.11 Установить на поворотньй рел манипуJlятора концевую меру в специarльном

держателе из cocTtlBa манипуJuттора. Изображение меры должЕо нllходlться в рабочей области

детектора при вращении поворотного }зла мzrнипуJlятора на 360О.

10.12 Вьшолнить сканирование концевой меры в соответствии с п, б Руководства

пользователЯ По СТ-СопtrОl. РезультатЫ скtlнировrlния сохранить на компьютер рабочей
станции реконструкции и трехмерной визуализации для последующей обработки в ПО

чGSтUDЮ МдХ. По окончаlнии обрабожи данньD( сохрzlнить результаты измерений

срединной длины концевой мерыl).
10.1з Установить концев},ю меру перпендикуJlярно начarльному положепию и

вьшолнить измерения анarлогично пп. l0.1l - 10.12.

10.14 С помоlщЮ пульта управЛения и ПО СТ-Сопtrоl перекJIючrтъ томограф на

второй источник рентгеновского излrlения и выполнить измерения согласно пп. 10.10 - 10.13

(л;rя томографов исполнения FILIN СТ-400МF TWIN).

11 Подтверlrцение соответствия средства измерений метрологическпм
требованrrям

l1,1 Вьrq,rслить абсолютную пофешность измсрений линейпьп< размеров (Дt, мкм) в

каждой проверяемой точке по формуле
M=L,-L, (1)

где L' - значение линейного pzвMepa, измеренного томографом,

-L - действительное значение линейного размера.
l1.2 Томограф соответствует метологическим требованияr,r, если абсолютяая

погрешность измерений линейньп< размеров не превышает +(4+r/l00) мкм в длzшазоне

измерений от 0,1 до 200,0 мм (где Z - измеряемьй линейныЙ РаЗМеР, r.,П,r).

12 Оформлеппе рвультатов поверки
t2.1 При проведении поверки томографа оформляют протокол поверки,

Рекомендуемая форма протокола поверки приведена в Приложении Б.

12.2 Томографы, удовлетворяющие тебованиям настоящей методики поверки,

признают годными к применению. При отрицательIlьD( результат:ж поверки по одному из

пунктов методики томографы не допускаются к примевению.

') Срелинная длина концевой меры - длина перпенJIикуJUrр4 огryщенного из середиrш олной rвмерит€льной

поверхностИ концевой меры на противополо)l(}I}'lо измерпгельн},tо поверхность,
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l2.3 Результаты поверки подтверждаются сведениями о результатarх поверки средств
измерений, вкJIюченными в Федера.llьный информационньй фонл по обеспечению единства
измерений. По заявлению владельца средства измерений или лиц4 представившего его на
поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке Il:m извещеЕие о
непригодности. Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке (в слуrае его оформления).
Нанесение знака поверки на томограф не пре.ryсмотено.



8

Приложение А
(рекоменлуемое)

Структlра локальной поверо.пrой схемы для срдств измерений линейньпt размеров в

диапазоне от 0,1 до 200,0 мм

юа
о.ь

Мера длины концевzrя плоскопарiUшельнzul
4-го разряда 0,1 мм

6:(0,2+2,r)+ мкм ( Государственнм
поверочнiIя схема для средств измерений

длины в диапазоне от l, l0-9 до l00 м и дrrин
волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

угверяqденнiц приказом Росстандарта от
29 декабря 20l8 г. Nч 2840)

Прибор л.гtя поверки средств
измерений наружных и вцлренних

размерв 2-го разрrца от 0 до l500 мм
6<0, l +l,a)+ мкм (Государственная

поверочная схема дlя средств
пз*r"рr"й дrпны в диапазоне от l,10-9

до l00 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, угвержденнiur приказом

Росстандарга от 29 декабря 20l 8 г.
Jl! 2840)

Метод прямых измерений

Мера для систем томографических
от 4 до 200 мм; Д=0,002 мм

Метод прямьгх измерений

Томографы компьютерные рекггеновские FILIN СТ
от 0,1 до 200,0 мм; Д=(4+10,1,)+ мкм

Z - измеряемая длина в м.

о
F
q)
л

о

!rч
о'Ф
оз
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Прплояtение Б
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки Nо

Влrд поверки:

Условия проведения поверки:
температура окруж:lющего возд}ха
относительн:ц влzDкность окружающего воздуха
атмосферное давление

Методика поверкп: мп 2511_0004-2025 (Гси, Томографы компьютерные рентгеIrовские
FILIN СТ. Методика поверки>.

Средства поверки

Наименовлrие средства измерений, тип

Регистрациопный номер в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства
измерений
Серийньй номер

изготовитель
Год выпуска (если имеется информация)

Заказчик (наименование и юридический алрес)

Результаты поверки

1 Внешний осмотр

2 Опробование

3 Проверка программного обеспечения средства измерепий..-=--
4 Опрелелениеметрологическиххарактеристиксредстваизмерений

таблица 1 - Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности измерний rпlнейньп<

азм в

.Щействитеrьное
значение, мм

Измернное зЕачение, мм

Заключение: томограф компьютерный рентгеновский FILIN сТ соотвЕтствует

(не соответствует) предъяв:rяемьпr,l требомниям и признalн юдньш (не юдпьпr) к применению.

Абсо;потная погрешность измерний
линейньD( размеров, мкм

Положение 1 Положение 1 Положение 2

Поверку выполнил
Фио Подпись .I[aTa

Положение 2


