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Общие положения
Насто_шIая методика поверки распростдrяется на Термостаты жидкостные TKS-Teloctoy

(далее по тексту - термостаты, средства измерений и.rш СИ) и устанtlвJIивает процедФу
первишой и период{ческой поверки.

Термостаты предназЕачены дIя воспроизведения и поддержания задаяной температуры.
Поверяемые средства измеренd доrп<ны пметъ прслеживаемость к:

- ГЭТ 35-2026 <Госупарствеtптый первичный эталон единицы температуры - кеJБвина в

длапазоне от 0,3 до 273,1б KD, ГЭТ 34-2020 <Государственный первишtый эталон единицы
температуры в .щiшазоне от 0 до 3200 'CD в соответствии с Приказом Россстандарга от
29.01.2026 г. Jф l47 <Об утвержлении Государственной первпчного эталона едишцы
температуры - кеJьвина в диапtцtоне от 0,3 до 273,1б К и Госуларствешrой поверочной схелш для
средств измерений температурыD.

В насmящей методике поверки испоJъзуется метод непосредственного сJIиrIеЕия.
В результате поверки доJDкны быть подгверх<деIlы метрлоги.Iеские требования,

приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

l Перечень операций поверки средства измерений
1.1 При прведении поверки доJDкны выпоJIIIяться операции, указанные в табlшце 1.

таблица l - оп ипо ки
обязательность выполненIUtr

операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(гrщкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операция поверки

Наименовлше операции поверки

Да Да 6Внешний осмотр средства измерений

7.1
KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да

,1.2!а
Подготовка к поверке средства
измерений (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

1.5!а
Опробование
поверке и
измерений)

(при по.щотовке к
опрбовании средства

7.4Да Да

Проверка элекгршlеского
сопротивленЕя изоляции (при
подготовке к поверке и опрбованпи
средства измерений)
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Определение метрлогшIеских
характеристпк средства измерний и
подтверждение соответствия средства
измерпий метологическим
требоваrrиям

8,1Да

Проверка диапазоIlа воспроизводимьD(
температур и определение
нестабильности поддержания
температуры

2

первичной
поверке

,Ща

Да

Да



Нмменование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выпошuется

опер Iия поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение неоднородности
температурного поля в рабочем
простр:lнстве термостата

.Ща Нет 8,2

Определение разности температуры в

кalналах вырzвнивающего блокц
устzшовленного в рабочей зоне
термостата

,Ща Нет 8.з

Примечания:
l. При поrryчении отlrцатеJьньD( результаюв в прцессе проведения той иrпл иной операции
поверка прекращается;
2. Перио,щrческ:u поверка провомIся в дiапазонах воспроизводимых температур, при этом
делalют соответствуюп{уо запись в сведепаях о резуJътатarх поверки средстъа измерений в

Федермьпом информационном фонде по обеспечению едrнства измерений.
3. Рекомендуемые теплоЕосители в зависимости от дraшазона воспроизводимьD( температур
приведены в Приложении Б.

2 Требования к условиlIм цроведения поверки
2.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться след/ющие условия:
- температура окружающею воздлrа" ОС от IIJIюс 15 до шпос 25;

- относительн:ц влФкlосIъ воздп<а" % от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) от 84,0 до l0б,7 (от 630 ло 800).

3 Требования к специЕlлистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ доrжна выполнятъся специalлиста {и оргzlнизации, аккредитованноЙ в

соответствии с зalконодательством Российской Федерации об аккредитации в яациональной
системе aжкредитации на проведение поверки средств измерний данного вида, имеющими
необходrм}то ква.пификацию, озЕllкомленными с паспортом и освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологические и техниtIеские требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют этаJIоЕы, средства измерений, испытательпое и

вспомогательное оборудоваrие, указанные в таблице 2.
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Таблица 2 - едства ки
Операция поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрлогические и техни.Iеские
трбовапия к срдствам повфки,

необхо.щмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемы)(
средств поверки

Приборы комбиrшроваrrные Testo 608-

Н1, Testo б08-н2, Tcsto б10, Testo 622,

Testo 623, рг JФ 53505-13;

Измерители давления Testo 510, Testo
5l 1, рг.Nо 5З431-13

7.1 Коrгроrь
условrй поверки

Срдства измерений
атмосферного давления в
дliшазоне m 84,0 до 10б,7 кIIа с

цределаIr.tи допускаемой
основной приведенной
погрешности не более *0,5 Ой

Срдства измерений
относительной ыIа]кности
окружающего воздуха в
,щапазоне к}мерений m 30
до80%спределами
допускаемой основной
бсоrпотпой погрппrосги +3 %.

Срдства измерений
темпертуры в д{:шазоне
и:змерений m +15 ОС до +25 ОС

С ПРеДеЛаJr.lИ ДОПУСКаеМОЙ
основной абсолютной
погрешrости +l ос

7.3 Проверка
эпектриIIеского
сопртивлениJI
ИЗОJUПIИИ

Измеритеrь электрического
сопротивленЕя изоJUIции.

.Щиапазон измерений
сопротивления изоJlяции
от 2 МОм, номина.пьное рабочее
нагlряжение 500 В

Измеритель сопртивленtrя изоляци
АРРА б07, рг.М 56407-14

Термометр сопротивлепия эталонный
ЭТС-100, рег,М l99lб-l0
Термометры сопртивления
платиновые вибрпроtIные эталонные
ПТСВ-2-2, ПГСВ-9-2, рг. Ns 32777 -06:'

Термомецы сопртивления
платиновые вибрпрошrый эталонные
ПТСВ, рег. NФ{q 57б90-14
Измерите;ш температуры
многокан:лJIьпые преtшзионные МИТ
8,рег.Nэ 19736-1l;
Измеритель температуры
.Фухканальпый прецизионньй МИТ
2.05, рг.J{Ь 46432-1 l;
Измеритеrь температуры
многокана:ьный прчизионный МИТ
8.30, рг.Nч 81235-2l

8 Определение
метрологиIlеских
харalктеристик
средства измерений
и п одгвержден ие
соответствия
средства измерений
метрологическим
требовапиям

рабочие этыlопы едиЕицы
т€м пертуры, соответств}.юпше
требованиям к этаlrонам 3-го

разряда в соответствии с
прик.rзом Росстлцарга от 29.0l.
2026 Ns l47 в диапапоне
значений температуры от
-180 "С до +300 ос
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Операция поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и теrсlические
трбования к срдства]r{ поверки,

необход,rмые для проведенЕя
поверкп

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

ТермопреобразокlтеJш
сопртивления в дlaшiл:юне от
-l80 ОС до +300 'С с диной
чъствитеJБного элемевта не
более 15 мм (2 шт.)

Термопреобразователи сопротивленЕя
ТС-1388, рег. & 58808-14 и лр.

Примечания:
1) Эта.тrопы и средства измерний, примепяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, доJDкны быть аттесгованы или поверены в устilновленном порядке; примеЕяемые
средства измерений доrжны быть поверены.
2) .ЩоrryскаеIся применеЕие IалогичньD( средств поверки, обеспеwrваIощж определеIlие
метрологических харчжтеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
5.1 При прведении поверки необходимо собrподать трбования безопасности,

установленЕые в следующих документalJ(:
- кПравила техrшческой экспJryата.ци элекгроустшовок потрбителей>, угверждешrые

приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. Ng 811;
- требования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране труда при

экспJryатации электроустановок (ПОТЭ9, утвержденные приказом Министерства труда России
от l5.12.2020 г. N 903п;

- на эталоны и примеЕяемые средства измерений;
- укатlния по техЕике безопасности, приведенlше в Рэ на термостаты.

б Внешний осмотр средства измер€ний
б.l При внешнем осмоте проверяют:

- соответствпе внешнего вида и маркировки оIшсанию типа;

- Еltлиtше заводского номера;

- 0тсуIствие механическж повреждепий и дефекюв, когорые могуt повJIилъ на рбогу
термостата иJIи безопаспость его экспJryатации.

6.2 Результаты внешнего осмота считают положитеJIьными, есJIи выполflяются

требовшrия п. 6.1.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 KoHTpolb условий поверки
7. 1 .1 В помещенlпл, где будЕт проходrть поверка средств измерений необходимо првести

контоJIь условий окружающей среды - определить температуру и BJIaDKHocTb окружающей
среды, а тшоtе атмосферное дzlвление. Климатические условия прведения поверки доJDкны

соответствовать зпачениям, указанным в п. 2.1 настоящей методlки поверки.
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7.2 Подготовка к поверке срдства измерний
7.2.1 Перел проведением поверки выпоJшяют следующие по,щотовrтгельпые работы:
-изУчаютэксIшУатациоIlныедокрlентынаповеряемыетермостаты'атакжерУковоДства

по эксIuryатации на примеЕяемые средства поверки;
- выдФживаюr термосгагы в уоIовия( окр}DIсlющей срш,ц у<азакшп< в п. 2. 1 , не менее 2 ч;

- подготавликlют к работе средства поверки и выдерживllют во вкJIюченЕом сосюfilии в

соответствии с указ:шиями руководств по экспJIуатации.



7.3 Опробование
7,3.1 Вк;почают термостат и прверffот возмохЕость установки и реryлиромпия

температуры теIшоноситеJIя в резервуаре термостата.
7.3.2 Резуrьтат проверки положительньшi, ес.тп,r поверяемый термостат работает в штатном

режиме и отрабатывает свой функционalл в части прцессов уст:tновки и р€ryлиромния
температуры, в пртивном сJIучае - даJIьпейпrуо поверку не прводят.

7.4 Проверка электрического сопротивлеЕtrя изоляIии
7.4.1 оrк;почают сетевой кабель m сети rпrтапия.
7.4.2 По.щrпочают мегаомметр между закорченными KJIeMMaII{E IIитания и

метаJIJшческими элемеIIтами вtlнны термостата.
7.4.3 Проволят измерение элекгрического соцротивJIения изоллцlи при значеЕии

испытатеJьного папрлrrения 500 В.
7.4.4 Резуrьтат проверки считllют полоrоlтеJБным, ecJm измеренЕое зЕачение

сопротивленrlя rзоJlяции не менее 20 МОм. Ecrпr измеренное зЕачение менее 20 МОм,
дальпейшую поверку не проводят.

8 Определение метрологических характеристик средства измерений
подтверждение соответствия средства измерений метологшIеским требованиям

и

8.1 Проверка диапазона воспроизводимых температур и определение нестабильности
поддержilнлtя температуры.

8.1.1 Прверку диапазона воспроизводlмьD( температур и определение нестабильности
поддержания температуры проводят одновременно с помощью эталонного термометрц
подкJIючснного к этtшонному измеритеJIю элекгрпческого сопртивления не менее, чем при т€х
значениях температуры, расположенньD( в диапазоне воспроизводимьD( температур поверяемого

СИ (с yIeToM используемого теплоносителя), вкJIючая нижrшй и верхний прдеrы диtшазоfiа
При прведении периодrческой поверки, возможна поверка дlапазона воспризведеЕItя

температур в трех точкж, расположенЕьD( в диапазоЕе воспроизводимьD( температур
поверяемого СИ (с yleToM испоJъзуемого теплоносителя), со сдвигом нижвего и верхпего
предела диtшазона не более l0 ОС.

8.1 .2 Погружают уга;rоrпrый термометр в центр рабочего прстраЕства термостата.

8.1.3 3адают необходrмое значение температуры на Tepмocтzrтe, соответствующее
требуемой поверяемой температурной точке.

8.1.4 После выхода термостата на заданное значение температуры, а TaIoKe достижения
стаби;пrздц.rи показаний т€мпературы эталона, снимllют показания с дисIшея ЭТ:lлонногО

измерителя температуры (МИТ) или производят авmматическуо запись показанлй с

использованием ПО в течение пе менее 30 минуг с интервалом не более 30 секунд в

установившемся температурпом реrкиме.
8,1.5 Повторяют опер ц{и по п.п.8.1.3-8.1.4 дrrя оста.lьньп< поверяемьD( точек.
8.1 .6 Рассчитывают нестабильность поддержalния задаrrной темпераryры Zя, ОС 

для кшцой
контроrьной точш по формуле:

г""" -ъ (1)
2

где: 7r* - максимаJьное значение заданной температуры на термостате, измеренЕое

эт:tлоном в течение 30 мпнуг после стабилизации, ОС;

Zй,л - минимальЕое зЕачеЕие задшrпой температуры на термостате измереIIЕОе ЭТалОПОМ В

течение 30 минуг после стабrтпrзаIцли, ОС

8.1.7. Полученные значения нестабильности поддержzlния заданной температуры во всех

контоJБньD( точк:D( не доJDкны превышать пр€деJБно допустимьD( значений, приведенпьD( в

Приложении А к Еастоящей методике.
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8.2 Определение неодrородности т€мпературного поля в рабочем прострitнстве термостата

неоднородrость температурпого поJIя в рабочем прстранстве термостата опредеJlяют с

помопФю lpyx вспомогательньD( термопреобразователей сопротивления (ТС) с л.rшной
tryвствительного элемента не более 15 мм, подкrпоченных к Мит при двух значениях

температуры, соответствуюпцлх нижнему и верхнему пределам диzшапоЕа воспроизводБ{ыr(

температур поверяемого СИ (с учегом испоJъзуемого теплоноситеJIя).

8.2.1 Устанаыrивают в центр рабочей ваIшы термостата два ТС на од.rнаковую гJryбиЕу.

8.2.2 Задшот необходtмое значение температуры на термостате, соответствующее

тебуемой поверяемой тоtке и после достижения режима стабшпrзации теlшературы

теплоноситеJIя запускают управJIяющую программу МИТ в реrкиме записи значенпй

т€мпературы двух ТС в течение 5-ти минlт. По полренному массиву данньD( выIшсJlяют средняе

арифметическИе значениЯ результатоВ измерениЙ дух ТС (trcф и hgpo,'С) в чектре рабочеЙ

в&lны термостата и н (одят ш( рarзность До, ОС по формуле:

Дg=trсро - tzФq (2)

8.2.3 Далее, перемещают по вертик.lли од{н из ТС на 100 мм вверх, а другой - на l00 мм

вниз, и после стабилизащи показдrш:i ТС вк.lпочают ржим зiшиси на 5 мшrrл. После обработки

поJIученЕого мiюсива дапньD( н (одят разностъ средrеарифмеТичеСкrх значеНИЙ РеЗУЛЬТаТОВ

измерениЙ дDух ТС, смещеннъ,Iх относитеJIьно др)г др)та по вергикали (hсp - tzT).

8.2.4 Неодяородность температурного поJlя по вертикали Д, ОС опрдеltяот к:к разность
температур в двух точк:ж, разнесенЕых по вергикаJIи на 200 мм, по фрмуле:

д = (l1", - r2"o )- д9 €)
8.2.5 Возвращают ТС в исходtое положение (в центр рабочей ванвы), а затем ю( разносят

на максимаъпое расстолrие по горизоЕтали плк, тгобы они находlJIись на расстоянии от стенок

рабочей ванны не менее, чем на l0 мм (положение 1), После стабшшзации температуры

вкJIючalют зaшись резуJьтатов измерений на 5 микуг и после обработки пол}ценного массива

данньD( нмодяТ разностЪ среднtD( арифметшIескИх значений результатов измерений лвух ТС,
смещенны)( относитеJьно дру, друга по горизонтltли.

8.2.6 неодордность температурного поля (д) по горизонтали опредеJIяют по формуле (3),

где (tr"p - tz.p) - разность средrж значений резу.]ътатов измерний двух ТС, смещенньD(

относительно др}т друа по юризонтlши.
8.2.7.Ща;rее, возвращают ТС в исходное положеЕие (в чентр рабочей ванны), а затем Ех

разносят по горкtонтаJш перпендrкулярно по отношению к Положеншо l, на максима.lьное

p*aro"rna так, тгобы они находrлись от сгенок рабочей ш1дtны не менее, чем на 10 мм
'(Положение 

2). Измерния и обрабожу рзуJьтатов выпоJIЕяют анrrлогично положенrдо l.
8.2.8 Результаты проверки неодiородlости температурного поJIя считlлют

положительными, если поJI}пIенные значеншl неодrородiости температурного поля в трех

вз:ммво-перпеЕд{куJIярпых напрilвJIенил( не превьшают значеншi, приведенньD( в Приложенlш

А.

8.3 Опрлеление разности теItшераryры в каналах выравЕивающего блока, устшrовленного
в рабочей зоое r"p"ocrura (только Ы мо,щфикаuпй TKS-I60SHG, ткS-ст160снG, TKS-

180снG, TKS-CTI80CHG)
Разность температуры в кalналах выравнивающего блок4 установленного в рабочей зоне

термостата определяют с помоцью друх вспомогатеrьных Тс с дrшrой чувствительного

эпЪrе*а не более 15 мм, подключепItьD( к МИТ при т€мпературе верхЕего предела д{апазоЕа

воспроизводимьD( температур поверяемого СИ (минус 40 'С),
перед провелением измереЕий необходrмо найти разницу ме)iцу средними значениями

температур, измереннъD( дв}ъrя ТС (tы и tbz, ОС), пре;рарительно поместив rх вместе в о,цпо,

rшобое пошодящее по ДrаIr{етру, отверстие канала вырЕвнивающего блока. Разнrщу До, Ос

н{D(одят после достижения режима стабиrпrздIии температуры теплоЕоситеJIя термостата и
7



заIryска упрalвJulющей программы МИТ в режиме записи зпаченrd температуры ,щух ТС в

течение 5-ти минуг по формуле:

До=tы_tвz (4)

8.3,1 ,Щалее, один из лвух ТС (t52) вынимаlот из отверстия и погруr(ают до упора в дно в

противоположное отверстие выравнивrrющего блока термостата.
8.3.2 После достюкения рокима стаби.тпrзацrш показаr*rй ТС запускшот pe)iшM записи

значениЙ температуры двц ТС в течение 5-ти минут. По полученному мaюсиву данньiх
вычисJuIют средние арифметичесюlе значеЕия резуJътатов измерений двух ТС (tBr-r и tbu-r) и

нiжодят их разность Д51_52111, 
ОС по формуле:

ДBr_bz(r)=(tы_r-tBz-r)-Ao (5)

8.3.4 !мее, перемещая этот же ТС (tBz) поочередrо во все остltвIIшеся отверстшl
выравнивающего блока, по аналогии нжодяt разЕости Двr-вz(зь Ды-вz(л) и ABt-bz€). КОrШЧеСТВО

отверстий в блоке может быть друпrм в соответствии с зак&iом.
8.3.5 Опрлеллот мIжсимаJьIIую величиЕу ре}ности температур в кавалaлr(

выр:lвнивающего блока tb, ОС по формуле:

tb =mах| Аы-ьz(l)l Ды_ьz(z); . ..; Аы-ьzоl| 0)

8.3.6 Результаты определения разности температуры в каналах вырilвнивающего блока
стIитают положитеJъными, есJш поlryченные значения не превышatют значений, приведенньD( в

Приложении А.

9 Оформление результатов поверки
9.1 Сведения о резуJътатах поверки термостата в соответствии с дейсгвуюпцrм

зalконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
lшформационньпi фонд по обеспечению единсгва пзмерlшй.

9.2 Термостаты, прше,щrие поверку с положптельным результttтом, прпзнаются к)днымп
и догryскаются к применепию. По змвлению владеJъца средства измерений или JIица,

представившего его на поверку, выдается свидетеJъство о поверке и (иrш) вносится з шсь о
проведённой поверке в паспорт термостата.

9.3 При отрицательяьD( результатах поверки на средство измерний по з:lявлению

вJIадеJrьца средства измерний или Jшцц представившего его на поверку, формrrяется извещение

о непригодIости к примеЕению.
9.4 Оформление протокола поверки осуществпяется в соответствии с системой

меЕеджмента качества оргzшизаши-поверителя. ,щополнительнъп< требовшrий к веденпю

пртокола не предьяыIяются.

разработчик настояпlей методrки :

Нача.ltьник отдела метрологического обеспечепия
термометрии (207) ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТ) Игнатов

8.З.3 ТС (tbz) сном перемещают в другое отверстие и после стабилизащtи показдтлй
запускltют режим з:шисп на 5 мшrут. По поrr}r,rешому массшу д:lнньD( выIшсJIяют среДше
арифметические значенпя результатов измерений шр ТС (tBr-r и tbz_z) и наход.rт их разность ABt-

Bz(z), 
ОС по формуле:

Ды_Bz(z){tBr-r-tBz-z)-Ao (6)



ПРIa,IОЖЕНИЕЛ

Табпrца l -Метроломческие характеристикитермостатов ЖS-OIG, TKS-IOG, ТКS-ЗOG, TKS4OG, ТКS-60G, ТКS-СТOlG, ТКS-СТIOG, TKS-
стзOG TKS_CT4OG TKS-cT6OG

Значение в зависимости от модr
ТКS-бOG;

ткS-ст6OG
TKS-l0G;

TKS-CTlOG
TKS-30G;

ткS-ст3OG
TKS-OlG;

TKS_сTOlG
Наименование харакгеристики

от -60 до +l05
(от -60 до +5;
от +4 до +80;

от 40 до +l05;
от +70 до
+105 l)

от -30 до +l05
(от -30 до +l05;

от -30 до +5;
от +4 до +80;

от +70 до
+105 l)

от -40 до +105
(от -40 до +105;

от -40 до +5;
от +4 до +80;

от +70 до
+105 l)

от 0 до +l05
(от 0 до +105;
от +4 до +80;

ОТ +70 до +l05)(l)

от -l0 до +l05
(от -l0 до +105;

от -l0 до +5;
от +4 до +80;

от +70 до
+105 l)

.Щиапазон воспроизводимьD( температур, ОС

+ 0,0l + 0,0l+ 0,0l + 0,01+ 0,0l
Нестабильность поддержания установленной
температуры (в течение 30 минуг), ОС, не
более

+ 0,0l + 0,01+ 0,0l + 0,0l+ 0,01

Неоднородность температурного fl оля в

рабочей мнне термостата (на расстоянии не
менее l0 мм от поверхности теплоносI,rгеля),
ос не более

го теплоносителя.- В зависимости от использ
Примечшlие:
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TKS-40G;
TKS-CT4OG

(1)



Таблица 2 - огические стики TKS-80G TKS-95G ткS_зOOG TKS-сT8OG TKS-cT95G TKS-cT3OOG
Значение (в зависимости от модификации термостата)

TKS-300G;
TKS-cT3OOG

TKS-95G
TKS-cT95G

Наименование характеристики

от +50 до +300;
от +70 до +300

(+50 до l80;
от +50 до 3о0) (l)

от (То*р, + l0) до +105, где
Тбаа - ЗН&Ч€НИ€
температуры

окрlокаощей среды
(от (Т.ю +l0) до +l05;
от (Ъ- +10) до +80)(l)

от -80 до +l05
(от -80 до +5;

от -40 до +105;
от +4 до +80;

от +70 до +105)(l)

.Щишазон воспроизводимьD( температур, ОС

+ 0,0l+ 0,0l+ 0,0lНестабильность поддержания установленной
температуры (в течение 30 минуг), "С не более

+ 0,0l+ 0,01 + 0,01
Неоднородность температурного поля в рабочей ванне
термостата (на расстоянии не менее 10 мм от

ости теIlлоносителя), ОС, не болееповерхн

(1) - В зависимости от используемо го теплоносителя.
Примечание:

10

TKS-80G;
TKS-CT8OG



Таблица 3 -

Таблица 4 -

огические

огические

стики остатов TKS-CT6OCHBG TKS-CT8OCHBG TKS-сT1OOCHBG TKS_CTlO0сHG

стики те остатов TKS-l60CHG TKS-l80cHG TKS-CTl60CHG ткS-ст180снG

Наименование характеристики

Значение
(в зависимости от модификации термостата)

TKS-
ст60снвG TKS-cT8OcHBG

,Г{иапазон восlIроизводимьrх температур, ОС

от -60 до +105
(от -60 до +5;

от +4 до +80;
от -40 до +l05;

от +70 до
+105)(l)

от -80 до +105
(от -80 до +5;

от +4 до +80;
от -40 до +l05;

от +70 до
+l05)(l)

от -l00 до +l05
(от -l00 ло +5;

от +4 до +80;
oт 40 до +l05;

от +70 до +l05)(l)

от -l00 до +l05
(от -80 до +5;

от +4 до +80;
от 40 до + l05;

от +70 до
+105)(I)

Несгабильность поддержания установленной температlры
(в течение 30 миrrуг), ОС, не более

+ 0,0l + 0,0l

Неоднородность температурного поля в рабочей ванне
термостата (на расстоянии не менее l0 мм от поверхности
теплоносителя), ОС, не более

+ 0,0l

- температ}ра окружающего воздуха, "С
- относительншl влахность воздуха, %о, не более
Пршuечания:
(l) - в зависимости от пспользуемого теплоноситеJIя.

Наимепование характеристики

3начение
(в зависимости от модификации термостата)

ткS-lбOснG
TKS-CTl60cHG

TKS-l80CHG
TKS-cT180cHG

Диапазон воспроизводимьп< температур, "С от -lб0 до -40 от -l80 до 40
Нестабильность поддержаяия установленной температуры (в течение 30 минут), ОС, не
более

+ 0,0з + 0,03

Разность температуры в кан:lла:( выравнивающего блок4 установленною в рабочей зоне
термостата, ОС, не более

+ 0,05 + 0,05

1l

TKS-cTlOOсHBG TKS-cTlOOCHG

+ 0,01



Таблица 5 - Метрологические хар:rктеристики термостатов TKS-I0-T3O0G, TKS-30-T3O0G, TKS-80-T3O0G, TKS-300-T3O0G, TKS-CTI0-
т3OOG TKS-cT3O-T3OOG TKS_cT8O-T3OOG TKS_CT300-T3OOG.

Наименование характеристики
Значение (в зависимости от модификации термостата)

TKS-l0-T3OOG;
TKS-сTlO-T3OOG

ТКS-ЗO-Т3OOG;
TKS-cT3O-T3OOG

TKS-80-T3OOG;
TKS-cT8O-T3OOG

TKS-300-T3OOG;
ткS_стз0O-т3OOG

.Щиапазон воспроизводимьп< темперацrр, ОС

от -l0 до +l05
(от -10 до +5;

от +4 до +80;
от -l0 до +l05;

от +70 до +l05)(l)

от -30 до +l05
(от -30 до +5;

от +4 до +80;
от -30 до +105;

от +70 до +1 05)(l)

от -80 до +l05
(от -80 до +5;
от +4 до +80;

от 40 до +l05;
От +70 до +l05)(l)

от +70 до +300
(+70до l80;

от +70 до 30Q) tl)

Нестабильность поддержаЕия устllновленной
температуры
(в течение 30 минуг), ОС, не более

+ 0,01 + 0,01 + 0,01 + 0,0l

Неоднородность температ}рного поля в рабочей ванне
термостата (на расстоянии не менее l0 мм от
поверхности теплоноси,геrrя), ОС, не более

+ 0,01 + 0,01 + 0,01 + 0,01

Примечаrие:
( 1 ) - В зависимости от используемого теплоноситеJIя.
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Таблица б - огические атов TKS-TI50G TKS-T180G TKS-CT150G TKS-сTl80G
Значение зависимости от модив

Наименование характеристики TKS-Tl50G;
ткS_ст150G

TKS-T180G;
TKS-сTl80G

,Щиапазон воспроизводимьж темперацlр, "С

от -80 до l50;
от -60 до 150;
от 40 до l50;

от -30 до +l 50;
от -20 до +l50
(от -80 до +5;
От +4 до +80,

от -30 до + l 50;
от +70 +l50 l)

подцержЕlния установленной температ}рынестабильность
ос не болеев течение 30 + 0,0l + 0,0l

темперацФного поля в рабочей ванне
термостата (на расстоянии не менее l0 мм от поверхности
теплоносителя ос не более

Неоднородность

+ 0,02 + 0,02

l - В зависимости от использ
Примечаrие:
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от -40 до +l80;
от -З0 до +180;
от -20 до +180
(oт -30 до +5;
от +4 до +80;

от -30 до +180;
ОТ +70 до +l80)(|)

теплоносителя.



7_ с зонами TKS-300-40G
ЗначениеНаименование характеристики

TKS_300_40G

.Щишазон воспроизводимьп< температlр, ОС

от -40 до +300
(от -40 до +5;

от +4 до +80;
от -40 до + l 80;

от +70 до +З00)(l)
Нестабильность поддержания установленной температуры (в течение 30 минуг), ОС, не
более

+ 0,0l

Неоднородность темперацФного поля в рабочей BlrHHe термостата (на расстояяии не
менее 10 мм от поверхности теплонослfтеJlя), "С, не более

+ 0,0l

(l) теплоносителя- В зависимости от
Примечание:

l4



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Рекомендуемые теплоноситеJш для термостатов:
- дJIя диzшазона т€мператур от миЕус l80 'С до минус 40 ОС (то.тько дlя термостатов

модификаций TKS-I60CHG, ТКS-СТIбOСНG, TKS-I80CHG, TKS-CTI80CHG) - жишшй азот;
- дIя д{апазона температур от миЕус l00 ОС до пrпос 5 "С - сшlрг эгиловьй ГОСТ 17299;

- для длапазона т€мператур от минус 40 ОС до пlпос 180 ОС - поlшмsтилсllлоксановм
жидкость марки ПМС-20 ГОСТ l3032-77;

- для дIапiвона температур от пrпос 4 ОС до пlпос 80 'С - листиллrровilннiля вода;
- для дi:шазона температур от IlJtюс 70 ОС до пrпос 300 ОС - полиметилсилоксulновllя

жидкость марки IIMC-IOO ГОСТ |З0З2-77.

l5


