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1 Общие положения

1.1Настояцая мето,щка распросlрянqgtся на счет.Iпки-расходомеры массовые

Меграu-360М (далее - СРМ), п уст.ш.lвJIивает объем, мgго,Фr и средства их перви.пrой и

периощческой поверок.

1.2 В резуrьтате поверки доJDкны быгь полгверждены следующ,lе метрологические

требовшrия, прrведенные в таблице 1.

Таблица 1 - логические истики
Наименование харaктеристики

Пределы допускаемой относительной погрешности измерениЙа), Й
- массового расхода и массы жидкости, БМ*l} 

2)

- массового расхода и массы газц БМ. 
2)

- объемного расхода и объема жидкости, БV*

+0,13); +0,15З); +0,2;
+0,25; +0,35;+0,5

+0,5; +0,55; +0,75; +1,0

см. примечание 3

Пределы допускаемой абсолютной погрешlости измерений плотно-
сти жидкостиl)s)Ь), Kr,/M3

+0,3;+0,5; +1;+2

Предеrш допускаемой абсоrпот{ой погрешности измерения темпера-
туры измеряемой средыl), ОС

+(1 + 0,5 % от |tn,,|),
где tизм - измереЕIIое зна-
чеЕие температуры, ОС

Преде.lш дотryскаемой приведеЕной погрешности воспроизведениJr
токового ситнала от 4 до 20 мА, % от диапазона измерений:

- основной
- дополнитеJIьной, вызванной изменением температуры окру-

ждощей средц от температ}?ы (23+l0) ОС на кФкдый 1 ОС, +0 002

') Факгические значения указывilются в паспорте СРМ.
') Указаrш пределы доIryскаемой относительной погрешности Iц,и массовом расхоле Q" - Q,,

где Q - значеrше перекодного расхода, кг/ч, рассчrrшваемое по формуле

о.= З .roo, (l)
'О9

где ZS - значение стабильности нуля в соответствии с эксIшуатационIшми доц/ментами, кг/ч;
60 - предеJш доrIускаемой относпгельной погрешности при массовом расходе QM 2 Qt.

IIри массовом расходе Qu<Q, преде.lш допускаемой относигельной погрешности Б, о/о, 
рассчrrшваются

по формуле

ь=*ý roo, (2)
QM

где QM - измеряемо€ значение массового расхода, кг/ч,

') При поверке расходомеров с пределirми доrryскаемой относкtельной поIрешкости r]мерений массово-
го расхода и массы жидкости +0,1 % и +g,15 о7о u очбочtD( условиях на месте экспJryатации с прп,,rенением трубо-
поршfiевой поверочной установки, компмт-пр}зера или поверочной установки на базе эталонных расходомеров
MaccoвbDq предеJIы доIryскаемой относительной погрешности расходомеров составJUIют +0,2 О/о или r0 ,25 О/о;

а) После lflиЕтаIдlонной поверки к змчению относительной погрсшноqи измср€нllя массовоп) расхода и
массы добавлrть 0,3 Ой;

5) 
Пос.:rе шшlтгационной поверки абсо.lпотная погрешность измереншI плOтностя сосmвrrяет *10 кг/мЗ;

6) При поверке расходомерв с пределами лопусiаемой абсо,тотной погрешности шзмерешd Iшотности
жидкости +0,З кгДl и +0,5 кг/мЗ при помощл плотномера авmматr-rческоm лабораmрного, пр€деJlы до[ус-
каемой абсоrпотной погрешяости Iвмерений rшотности жидкости составляет +l кг/м3.

Прп-rечания:

1. Верю й Qy1-or, кг/ч, и нижIшй Qд1-;rr, кг/ч, предеJы диалазона IfJмерений массового расхода га-
за рассчптываются по формулам:
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Qмглоr=0,3,рг,С,Аf,

Qмглtп=f .roo, (4)

2. Верхний Qu*, м3/ч, и нижний Qu, , мЗlч, предеrш диапазона измерениfi обьемноm расхода жиJцости

рассчитываютlя по формулам

а, = 
Qu*, 

(4)
р

о.. = 
Q",.,n. (5)YV.tn 

р '

где QM.", - вершпfr предел дrапазона пзмерешй массовоm расхода хrцкости, кг/s;

QM"* - IпD|IO й предел дiапаФна измер€юй массовою расхода жидкости, tс/ч;

р - fiзмеренное значенпе rпотности жlцхостц кг/мЗ.

3. Прлеlш .попускаемой относrrельной погрешности rвмерrпrй обьемного расхода и объема жидкости
БV., %, рассчrrтываются по формуле

(6M.)u + (Д ,*)
1

бV.=* (6)

где предеJrы доrryскаемоfi относrгг€льной погрешности }fJмеренпй массового расхода и
массы жидкости, О/о;

^р
предеJIы доIryскаемой абсолютной поФешности пзмерений rшотностп жидкости, кг/мЗ.

4. При использовании токовою выхода погрешносгь арпфмfirflески срlмируется с пофешностью lлзме-

рений фвической вели.lины.
При суммпрованпи приведеннш погр€шность mковоm выходного сlлгнzuIа должна быть переведена к

относЕт€Jъной погрешности,

D.Y
(8)

х
где D- диапазон rвмерениf,;

т - приведенная погрешность mкового выходнопо спгнала;

Х - rвмеряемое значеlпrе.

5. основная и дополнIпельная погрешности воспроизведения токовою сигнала от 4 до 20 мА суммиру-
ются арифметически.

1.3 Решrизация дIlнной методики обеспечивает мЕтрологическую прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первичному специrrльному эtаJIону единиц массы и объема жидко-

сти в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2025, в соответствии с ГПС
для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при

стати.Iеских измерениlDq массового и объемного расходов жидкости, согласно Приказу Рос-

стапдарта от 2б.09.2022 ]ф 2356;

- Государственному первиIIному этaцону единицы температуры в диапазоне от 0 до
3200 'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС для средств измерений температуры, согласно
Приказу Росстандарта от 19.1 1.2024 Ns2712 для средств измерений температуры;
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где р" - плотность газа при рабочrцJýд9Еддд,j!Ц1
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- Государсгвенному перв}tчпому этzrлону единицы плопlости ГЭТ l8-2014, в соотвfi-
ствшл с ГПС для средств измерений плотности, согласпо Приказу Росстшrдарта от 01.11.2019
М 2б03 для средств измерений плотности.

1.4 МеIоща описьвает lЕа меюда поверки: проливной и имитационЕьй. ДIя

перви.tной поверкll может использоваться то:ъко проJIивной метод.

1,5 В метод,lке поверки реаJIизован метод передачи единиц велиlпrн непосредственным

сJIиIIевием ll,ли методом прямьD( и KocBeHHbD( измерений.

1.б На освовании письменного зllявленшI ыIадеJьца СРМ и;п,t лица, представившего

СРМ на перио.щческую поверку, оформленного в произвоJIьной форме, доIryскается

проведение поверки СРМ для меньшего числа измеряемьD( велитшн с обязательньп.r укarзанием

объема проведенной поверки в Федера.llьном информационном фопде по обеспечению ед{нства

измерпий (лалее - ФИФОЕИ),

1.7 При поверке на месте эксшryатации tt/и.lш поверке с помощю комп:lкт-пррера,

трубопоршневой установки, эт.цонов 2-го разряла по МИ 3151-2008 <ГСИ. Счет.п.rки-

расходомеры массовые. Методика поверки на месте эксплуатации трубопоршневой поверочной

установкой в комплекте с поточным пробразователем плотностиD, lrlfuI З2'l2-20l0 <<Счетчики-

расходомеры массовые. МЕтодика поверки на месте экспJrуатации компtlкт-прувером

в KoMImeKTe с тlрбинньшrл преобразователем расхода и поточным преобразователем плотностиD,

МИ 3313-201l <ГСИ. СчЕтчики-расходомеры массовые. МЕтодrка поверки с помощью

эталонного счет.шка-расходомера массового>, МИ 3288-2010 <ГСИ. Счетчики-расходомеры

массовые. Мето,ща поверки комIшектом коiшакт-прувер4 преобразователя объемного

расхода и потоIшого преобразователя плотностиD поверка проводrтся в объеме, указанном в

метод{кalх,

2 Перечень операций поверки средсткл измерений

2.1 При проведеr и поверки должны быь вьrполнены операции, указаЕIIые в

табrшце 2.
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Нашr,rенование операции

обязательность
проведения операции при

поверке

Номер
пункта

методики
поверкипервичной

периоди_
ческой

Внешний осмоlр средства измерений да да 7

По,щотовка к поверке и опробование средства
измерний да да 8

Проверка прогрalп.lмного обеспечения средства
измерений да 9

Определение мgгрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям,
одним из перечисленньD( методов:

- проливным методом

- имитациоIlпымметодом

- проливным методом па месте экспJryатации

да
нЕт

нет

да

да

да

10.1

10.2

l0.3

Таблица 2 - Перечень операций поверки

2.2 Последовательность операций, приведеннм в таблице 1 может бьгь изменен4

некоторые операции поверки мог}т вьшолняться параллельно.

2,3 При поJIrlении отицатеJъньD( результатов по какому-rшбо п}цкту методикtt

поверки поверку прекращдот.

3 Требования к условиям цроведениJI поверки

3.1 Прп црведении поверки СРМ проlплвным методом должны соблюдаться

следуюtщrе условI,IJI:

- температура измеряемой средд от 13 до 33 'С;

- температура окружающего воздуха от 13 до 33 'С;

- относительнtlя влшкность не более 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кIIа.

3.2 При поверке СРМ имитационным методом должны собrподаться следующие

условпя:

- температура оцружающего воздlха от 13 до 33 'С;
- относительная влФкность не более 80 Уо;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кIIа;

- при поверке с демонтiDком с трубопровола вЕугренняя поверхность измерительной

трубы первичного преобразоватепя доrrrrоrа быть оtIищена и осушена.

3.3 При определении относительной погрешности измерпий массового рrюхода и

массы жидкости в услови.D( экспJryатации проJшвным методом соб-тподают условия поверки,

приведенные в применяемой методике (МИ З151-2008, МИ З272-2010, МИ 3313-20ll,

ми 3288_20l0).
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Метрологические и технические требовfiйя к

средствalм поверки, необход,rмые дJuI проведениJI

поверки

Раздел 8

Подготовка к

поверке и

опробование.

Измеритель влажности, температ}ры окр}жаю-

щего воздуха и атмосферного давления, диiшазон

измерений температуры

от +10 до +40 оС, пределами допускаемой абсо-

rпотноЙ погрешности +0,5 ОС; диалазон измере_

пий влажности от 0 до 80 О%, предеrш допускае-

мой основной абсоrпотной погрешности *3 %;

д{апазоп измерений давления

от 84 до 10б кПа, предеJIы допускаемой абсолют-

ной логрешности +0,5 кПа.

Прибор комбиниро-

ванный Testo 622,

рег. Nэ 53505-13

Раздел 10

Определение

меIрологиче-

ских характе-

ристик сред_

ства

измерений и

Вторишrъй иrпr рабочий эта.llон 1-го разряда в со-

ответствии с государственной поверо.пrой схе-

мой, угвержденной приказом Росстандарта от

26.09.2022 Nq 2356 с даапазоном воспроизведения

массового и объемного расхода, соответствую-

пшм диaшазоЕу повероIшьD( расходов поверяемо-

го СРМ.

Установка поверошlая

автоматизированнм

(МЕТРАн-УПА-

2000D,

рег. номер эталона

Nq 2.7.АБС.0004.2021
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4 Требования к специЕuIистам, осуществJIяющим поверку

Проведение поверки должеЕ вьшоJIIIIть персонал, отвечающий требованиям,

предъяыrяемым к поверитеJIям средств измерений (СИ), знающлй принцип действия

испоJIьзуемьD( при проведении поверки этаJIонов и СИ, изушвший настоящдо методику

поверки, эксILтryатационЕые докуrчfеЕты СРМ и прошедший иIrстр},кftDк по технике

безопасности. ,Щоrryскается провод]ть поверку с привлечением обуlенного персон.rла., под

непосредственЕым руководством поверитеJIя.

5 Метрологические и техяш{еские требоваIrия к средствам поверки

При проведении поверки примеЕяют средства поверки, указлrные в таблице 3.

Табrплца 3 - Перечепь средств поверки

Операции

поверки,

требующие

применение

средств повер-

ки

Перечень рекоменду-

eMbD( средств поверки



Рабо.п,rй эта.пон едrниц температуры 3-го разряла
(Часть 2) в соответствии с государственвой

поверошой схемой, уrвержденной Приказом

Росстандарта от 19,11.2024 Ns 2'l|2, С

доверительными граншдalми суммарной

погрешпости (пределами допускаемой

абсошотной погрешности), Ее превышающими

1/2,5 пределов допускаемой абсоJпотной

погреIIIЕости поверяемого расходомера.

Рабо,шй этaшон измерений плотности жидкости,

поверенный в соответствии с лока:Iьной повероч-

ной схемой (пример в приложении А).

,Щиапазон измерений от 650 до 2000 кг/мЗ.

Предеrш доrryскаемой абсоrпотной погрепшости

измерений плотности +0,1 кг/м3.

Измеритель плотности

жидкостей вибрачи-

онньй ВИП-2МР,

рег. N 27163-09

Рабо.пй эта.ltон измерний плотности жидкости,

.Щиапазон измерений от 700 до 1600 кг/м3.

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешrости

измерепий плотlости *0,1 кг/мЗ,

установка пикномет-

рическая H&D

Fitzgerald Ltd,

рег. JllЪ 37320-08

Рабочий эталон l -го разряда в соответствии с

государственной поверочпой схемой, угвер)щден-

ной Приказом Росстандарта от 01.10.2018

J,lb 209 1. .Щиапазон измерений сиJIы постоянного

тока от 4 до 20 мА

Мультиметр цифровой

345 8А,рег. .I!! 770 l 2_ 1 9

подIверждепие

соответствия

средства

измерений

метрлогшIе_

ским требова-

нЕям.

Рабо.шй эта.ltон 4-го разряда в соответствии с

государственной поверочной схемой, утвержден-

ной Приказом Росстандарта от 2 6.09.2022 Ns 23б0

,Щиапазон измерений частоты вьD(одного сигнала

от 1000 до 10000 Гц, абсоrпотная погреI]шость

измерения +0,00003 Гц, от измеренного значенIrl

частоты.

Частотомеры элек-

тронно-счетные ЧЗ-81

рег. JФ 27323-04

l.,щотryскается использовать при поверке др)тие утвержденные и аттесmванные эталоны единиц велI"lин,

средстза lвмеренПй угверждешrог! Тппа и поверенные, удовлетворяющие МflРЛОГИЧеСКrЛrЛ требованиям, ука-

зашfi,ш в таблице.

2, При тцюведеншr поверки Еа мест€ эксшryатацип (без демоrп-ажа) применяют средства поверки согласно

ми зl51_2008, ми з272-20l0,.l,/t|l ззlз-20l l, ми 3288-20l0.

Примечание:
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Измерrтельньй пре-

образователь

Rоsеmошt 248 рег.

Ns53265- 13 совместно

с термопреобразовате-

лем сопротивленпя

Rosemount 00б5, рег.

J$532l1_1з



6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б.1 При проведении поверки долrкrы соблюдаться требования:

- прarвrlл технической эксп;ýlатации элекгроустzlновок потрбителей;

- правил безопасности при эксILтryатации средств поверки и СРМ, приведенньD( в их

экспJIуатационньD( док}тt{ент:lх ;

- инструкций по охране труда.

6.2 Монтаж и демонта]к СРМ на поверочную ycTilнoвKy (далее - ПУ), все

электри.lеские подкJIючеЕия доJDкпы проводrться в соответствии с требованияvи безопасности,

изложенными в эксплуатационньD( документzrх СРМ и ПУ.

б.3 При определении относительной погрешности измерний массового расхода и

мiюсы жидости в условltях экспJIуатации собrподаlот требовшrия безопасности, изложенные в

применяемой мЕтодике (МИ 3151_2008, МИЗ272-20|0, МИ 331З-2011, МИ 3288-2010).

7 Внешrий осмотр средства измерений

При внешнем осмоте проверяют соответствие СРМ следующим тебовапиям:

- внеrшrий вид, комплекгЕость и маркировка должны соответствовать описllнию типа и

эксшIуатациоЕной документацпи на поверяемое средство измерений;

- на расходомере пе должIIо быгь вяешних механическю( поврждений и дефектов,

влшIющих на его работоспособность.

Результат внешнего осмоца считается положительным, если установлено, что:

- внешrий вид, комплектность и маркировка соответствуют опис:lнию типа и

эксшryатационной докlшентации на поверяемьй расходомер;

- на расходомере не обнаружено внешних мех tических поврехдений и дефекгов,

в,IиIпоIцID( на его работоспособность и преIuIтств},ющих чтению падписей и маркирвки.

8 Подютовка к поверке и опробомние средства измерений

8.1 KoHTporb условий проведения поверки

8.1.1 Перед проведеЕпем операций поверки выпоJIнить коптоль условий окружающей

среды.

8.1.2 Контроль осуществJIять измереЕием влияющих факторов, }тазанньж в разделе 3

настоящей методrки поверки, при помоIщл средств измерений парамеlров окружающей среды.

Измерния вrш.шощих факгоров прводить Tzlм, где проводятся операции поверки.

8.1.3 Результаты измерений параметров окружающей среды должны нzrходиться в пре-

делaж, указ:rнньп< в разделе 3 настоящей методики поверки.

Страница 9 из 24



8.2 Перл проведеЕием поверки выпоJIIIяют след/ющие подготовительные операции:

8.2.1 При поверке проJIивным методом:

- монтируют СРМ на ПУ в соотвgгствии с требовiшиями экспJryатациоЕных

докрrектов СРМ и ПУ;

- средства поверки и СРМ устанarышвilют в рабочее положение с соблюдепием

5казяний экспrryатационньD( док}л{ентов;

- концоJпrруют фактические условия поверки на соответствие требованилr,r раздела 3.I

настоящей методики поверки;

- СРМ выдер юлвllют в условиях, указанItьD( в разделе 3.1, пе мепее дв}х часов.

8.3 При поверке имитационным мfiодом:

- контроJшруют фактические условшI поверки на соответствие тебованияu ра}дела

3.3 настоящей методики поверки;

- СРМ вьrлержив:rют в условиях, указанньD( в разделе 3.3, не мепее 24 часов;

- СРМ включают не менее, чем за 30 миrтуг до яачала поверки.

8.4 При поверке проJIивным методом па месте экспJryатации вьшолняют операции,

изложенные в примеЕяемой мЕтодике ФIИ 3151-2008, МИ З272-2010, МИ 3313-201l,

ми 3288-2010).

8.4,1 Опробование СРМ при поверке проливным методом проводят пугем

увеJшчеIIия/уменьшеншI расхода воды чорез СРМ. Показаlшя СРМ при этом доJDкны

измеЕятъся соответств},ющ\.r образом. ,Щопускаегся объединять опробовiшие с прцедурой

поверки.

8.4.2 Опробование СРМ при поверке имитшIионным методом Ее проводят.

8.4.3 При поверке СРМ проливньшv методом на месте эксплуатации убеждаются в

нllJIичиЕ показаний значеIrш1 массового иlш объемного расхода жидкости, Iшотности и

температуры.

8,5 Результаты поверки по 8 ctmTaтb положительным, цри вьшолнении требований,

изложенньD( в п. 8.1 - 8.4. В противном сJrучае результат считать отрицательным и дilJънеЙш}.ю

поверку не проводить.

9 Проверка прогрzrммног0 обеспечеция средстм измерений

9.1 Проверка пргрllммного обеспечепия (далее - ПО) осуществляется по Еомеру

версии ПО.

9.2 Фиксируют номер версии ПО СРМ, отображаемьй на дисIшее СРМ при его

вкJIючеции, В сrryчае отсугствItя дисIшея номер версии СРМ проверлот с помощью HART-

ком}ryЕпкатора ПО Modbus Master или другого ПО, позволлощего cImTaTb номер версии ПО
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срм.

9.3 Резуrьтаты поверкп cIIETaTb положитеJIьнымп, есJш номер версии ПО СРМ

соотвеIствует Еомеру версии прграlr,пr,Iпого обеспечецЕя, указашому в табJтице 4.

Таблица 4 - Идентификацонные даrные ПО

l0 Определение метролоrических харакгеристик средствtt измерений и

подтверждеЕие соответствия средсткl измерений метрологическим требованиJIм

10.1 Прливной мегод

l0.1.1 ОпределеЕие относитеJIьной погрешости измерепий массового расхода и массы

жидкости

10.1.1.1 Если отношение доверительньD( границ срiмарпой погрешности (прделы

доrryскаемой относитеrьной погрешности) поверо.пrой установки и погрепшость поверяемого

расходомера при измерении массового расхода и массы текущей среды состzлвляет l:3 и пrlше,

то определение относrгельной погрешности измерений массы жидкости провести не менее чем

в трех конц)оJБньD( точках, Рекомендуемые значения массового расхода - (0,0S - 0,1) ,Q.*,

(0,З - 0,aS) , Q.o, (O,S - t) , Q,o, где Qmах - мilксимttльное значение ди.ш.вона измерений

массового расхода жидкости, lс/ч. Коrпrчество измерений в каждой контрольной точке не менее

дЕух.

,Щля каждого j-го измерения в каждой j-ой контроlьной точсе относитеJIьн},ю

поцрешность измернrd массы жищости бlv!i, %, выtшслить по формуле

м9Рм _ мРEN4jt=-ft_.l00, (l)

где Mf," значение массы Iслдкости вj-ой концоrьпой точке при !ом измерении,

измсренное СРМ, кг;

значение массы жидкости в7'-ой контроrьной точке при j-ом измерении,

измеренное ПУ, кг.

Результаты поверки по 10.1.1.1 считать положительным, если значения относительной

погрешности массы жидкости в каждой контрольной точке при каждом измерении не вьD(одят

мfl

Идентификационные дzrнные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже l. х*

Щифровой иденти фикатор ПО

* кХ> не относится к метрологически значимой части ПО и принимает значения от 0 до 9.
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за предеJIы, указаЕные в таблшIе l . В протlвном сJrучае результат cIlиTaTb отицатеJIьным и

да.lьнейшую поверку не проводить.

В сrrучае соотношения доверIIIеJIьЕьD( граншI супrмарной погршности (прлелы ло-

гryскаемоЙ относительноЙ погрешности) измерениЙ эт:lлоЕа и погрешности поверяемого расхо-

домера от l :3 до 1 :2, определение погрешности измереlтий расходомера прово,щть по п. 1 0.1 . 1 .2.

10.1.1.2 Задать в ф:lницах дл:лпд}она измерений массового расхода поверяемого СРМ

не менее шIти коIrгрольIlьD( точек Q, С=1,...,5,,,.) по массовому расходу жидкости,

восцроизводимому поверочной установкой. В каждой выбранной точке Q, (=1,...,5,...) при

заддши времени измеренпя и массового расхода выполнить с помоLщю повер,шой установки

от пяти до десяти измерений (i=1,...,5,...,l0) массы хидкости M;I]Y , прошелшей по

измеритеJIьЕому трубопроволу. Соотвgгствеппо, за то же время измерний поверяемьй СРМ

TllIoKe сделает от IIяти до десяти измерений массы жидкости Мr!РМ, j=t,...,S,..., i = l,...,5,...,10.

затем вы,шсrпrть средrие арифмептческие (математические ожидания) резуJIьтатов измерний

массы жиJцости поверо.пой установкой и поверяемым СРМ для каждой выбрапной точки ( =

l,...,5,...) щапазопа измерпий СРМ:

й/r'У=й.Еlg' M,r,Mf'"=Й rpr)M'\PM,l<i<nlk1; 5_<n(k)<l0 (2)

Пршrlечанпе: исходя из tшilJlиза поведения СРМ, в каждой точсе (> диапазона измере-

ний MorKro делатъ разJшIIное Iшсло nfi) измерений массы.

В каждой выбранной точке ( = l,...,5,...) диапазона измерений СРМ рассчитать ка.пиб-

рово.шые коэффициенты

йР
"l - 7сyм

j: 1,...,5,... (3)

Умножая результаты измерений массы СРМ, соотвsтствуюIщrе j-ой точке, на по-

правочньй коэффициент С;, пол}пrитъ дtя каждой точки (> исправленные серии резуJIьтатов

измерний массы СРМ

цС.СРМ - Ci,Mi'",l Si Sn(j) (4)

3атем вьт.шсrшть абсопотные погрешности каждого откоррекгироваЕного результата

измерений массы расходомером для всех точек k = l,...,5,... диапазона измерепий:

дli = MftcPM - мПУ lsisпС); sSn()s l0 (5)

При определении калиброво.пrого коэффициеIIта в виде отношепия (3), математические

оllсrлания J; - М (Д) абсоrпотных погрешностей /ii, введёЕных по формуле (5), в каждой

точ<е ( > дrапазона измерний равны нулю Дi = 0,j = l,...,5,..., что означает отсугствие си-

стематической составллощей погрешности результатов измерний массы СРМ в выбрмньп

ToTIKФ( дiaшазона измерний.

Стравица |2 uз 24



СКо абсоrпотпьD( погрешностей (5) расхоломера Sj, соответствующих точкам диапазо-
на измерений j = 1,...,5,..,,находятся по формуле

пU)-r
n(J)
i=1 д1, (6),

обозпачш гранlтцы абсолtотной погрешности поверо.шой установки при измеренип

массы жи.щости в то,п<е (>: +А|У. При EopMдIbHoM (гауссовом) расцределении плотности ве-

роятности СКо абсоrпогной погршности поверо.пrой устаповки опредеJIяется соотЕошением:

s|Y =SилиsrII" =ЦЁ, (7)

Где бlЦУ - верхняrI грllница относительцой погрешности (неопрделенности) поверошIой

установки в то.псе ( > диапазона измерпий СРМ;

й/пу- срлнее арифметическое результатов измерепий массы ltс.lдкости поверо.пrой

установкой в тОтсе (>, опрделенЕое по формуле (2).

ГраницЫ абсо.lпотпой поГрешностИ измерний масСы жидкостИ СРМ в точсе <j > диапа-
зона измерений при доверительной вероятности

р : 0,95 и допущении о гауссовом распределении плотности вероятности искомой погрешности
рассIштываются по формуле

Длl(в,н) = *2,0 sr? + srЦУ2

Isj

(8)

где (BD И (HD - верхняrI и нижняя грllница абсоrпотной погрешности расходомера при
измереЕии массы.

Границы относительной поцрешЕости поверяемого расходомера в точке <j > .щапазона
измерекий массы при доверительной вероятности р = 0,95 опредеJIяются отношением

a-r_ffi.roo j=l,...,5,... (9)

гле й,срм - среднее арифметическое результатов измерений массы жидкости в точке
<<k> поверяемьпr,r СРМ, определенное по формуле (2),

Результаты поверки по l0.1 .1 .2 cIпlTaTb положительным, если модули границ относи-
тельной погрешности измерений массы жидости в каждой кон,грольной Tor*e при каждом из-
мерении не вьD(одят за пределы, 1rсазанные в таблице 1 (при н:lJIичии в коде заказа СРМ опции
СТ указанные значеЕия отЕосительной погрешности Ее должны вьD(одить за пределы +0,1 %).

При отрицатеJIьньD( резуJIьтатarх поверки по 10.1.1.1 или l0.1.1.2 доrrускается
выпоJIнить корректировку ка;lибровотrого коэффициента расхода СРМ. Корреrгирвка
коэффшlпента выпоJIltJIется в соответствии с действ}тощей эксплуатационпой докytиентацией.
После корркпrровки коэффшшента необходимо вЕовь вьшол{ить действия по 10.1.1.1 или
10,1,1,2, Если после корреmировки коэффициента расхода результат поверки отрицательньй,
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то резуJътат поверки считать отрицательным и дalльнейшую поверку не проводить.

При полоrк.rтельньD( резуJIьтат ( поверки по 10.1.1.1 или 10,1.1.2 СРМ признают

годlым к эксшIуатации при измерении массового расхода и массы газа с погрешностью, не

превьтmающей предеJlы, }.кl}:}анные в табшлце l.

10.1.2 ОпрелелеЕие относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

жидкости

10.1.2.1 Если отношение доверитеJъньD( Фаниц су}"шарной погрешности (пределы

доrrускаемой отпоситеlъной погреlшlости) поверочной установки и погрешность поверяемого

СРМ при измереЕии объема и объемного расхода текущей сре,щI состalвJIяет 1:3 и луrше, то

определение относ}IтеJъной погрешности измерений объемного расхода и объема )lолдкости

прводfi не монее чом в трех KoHтpoJIьHbD( точках. Рекомендуемые значенпя объемного

расхода _ (o,os _ 0,1) .Q.._, (о,з _ o,+s) ,Qnl*, (0,s _ 1) .Q.*, где QmaJK_ максимальное значение

диапzвона измерний объемного расхода жидкости, м3/ч. колrчество измерений в каяцой

коrгрольной точке не менее дв)х.

,Д,пя каждого Ёго измерения в кажлой 7-ой контрольной Tolкe относительную

погрешностЬ измерениЙ объема жидкоСти Б\1, %, вычислить по формуле

чf*" -viP .100, ( 10)БV.;i = чГ

где чfr" - значецие объема хидкосм вj-ой контрольной точсе при i-oм измерении,

измеренное СРМ, мЗ;

чУ_значениеобъемаrюlдкоgтивj.ойкоlrгрольнойто.псеприЁомизмерении,

измеренное ПУ, м3.

Результаты поверки по 10.1.2.1 считать положительным, есJIи значения отпосительной

погрешности измереш{й объема хqдкости в каждой контро.lьной точке при каr(дом измерении

Ее вьD(одят за пределы, укд}апные в таб;пrце l.

В случае соотношения доверительньD( фаниц суIt{марной погрешности (пределы

доrryскаемой относитеlьяой погреlшrости) повероIшой устllновки и погрецшости поверяемого

рlюходомера от 1:3 до 1:2, определение погрешности измерений расходомера проводить по

п.10,1.2.2.

l0.1.2.2ЗадатьВгр:tницжДrапазопаизмеренийобъемногорасходаповеряемогоСРМ

не Mellee пяти коЕtроJьЕьD( точек Q, с=1,...,5,,..) по объемному расходу жид(ости,

воспризводlмому поверочной установкой. В коrсдой выфшrпой точке Q, (:1,...,5,...) при

заданив времени измерения и объемного расхода выпоJIнить с помощью поверотrой установки

от Ilяти до десяти измерений (i=1,...,5,...,10) объема жидкост" Vi' , прошедшей по
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измеритеJБному трубопрводу. Соответственно, за то же время измерений поверяемьй СРМ

тfiоке сделает от IIяти до десяпr измервй объема >tсл.щости И;!'М, j=t,...,S,..., i : l,...,5,...,10.

3атем вытrслИть средfiе арифметические (математические ожидания) резуJIьтатов измерний

объсма лшдкости поверотlой установкой и поверяемым Срм щя каlкдой выбранной то,жи ( =

l,..,,5,. .. ) диапазона измерений расходомера:

ri"=Й.хLO/vi",vf'"=fr,rLO?и;!РМ,l<i<п(k); 5sn(k)sl0 (1l)

Прrмечапие: исходя из аffаJшза поведения СРМ, в каждой тош<е (> диапазона измере-

ний Morкro делатъ р{rзлиtlное Iшсло п() измерений объема.

В кахqдой выбРанной тоц<е (j = 1,...,5,...) Шапазона к}мерений расходомера рассlшты-

вают ка:пrброво.пrые коэффищrенты

',=#f""
j = l,...,5,... (12)

( l5)

Умпохая результаты измерений объема СРМ, соотвfiствующие j-ой точсе, напо-

право.пrьй коэффичиеlrт С;, ПоJгrrают Дп каждой тотtи (> исправленные серии резуJьтатов

измеряий объема СРМ

VсСwr - ci,Viru,l si Sn(i) (13)

Затем выцlсляот абсоrпmяые погрешности каждого откорректированного р€зуJътата

измерниЙ объема расходомером для всех mчек k = 1, ",,5, ", длаrrазона измерений

Ajt Vfrсrм vlln lsisn(i); Ssn(i)sl0 (14)

При определении ка:шброво*rого коэффичиеIпа в виде отношения (12), MaTeMaTиTle_

ские ожиданlrя Ai = М(А) абсолютнъл< погрешностей /1;, вВедённьш, по формуле (l4), в каж-

дой то.п<е <j > дпапазона измерений равны нушо J; = 0, j = l ,. . .,5,. . ., что означает отс}тствие

систематпческой составлffощей погрешности результатов измерений объема СРМ в выбранньп<

точк:D( д{апазона измерний.

ско абсоrпотньD( погрешностей (14) срм Sj, соответствуюIщ,lх точкаIr, диапазона из_

мерений j = l,...,5,...,паходятся по формуле

sj пU)-1
n(r)
i=1 д1,у1

обозна.шм границы абсолютной погршности поверочной устzlновки при измерении

объема жиlкости в тошtе ( >: tАrцу, При HopMa;rbнoM (гауссовом) распределении плотЕости ве-

роятности СКо абсоrпотной погрешности поверочrой устчlновки опредеJIяется соотношением

лЦУ r,ПУ.6|]У
sJЦУ = еLили slv ='; (16)

Гле 6;ПУ - верхЕяя грапица относительной поrрешности (неопределенпости) поверо*lой

устаIlовки в точке <j > диапазона измерений СРМ;
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йrПУ- ср,шее арифметическое результатов измерний объема жи,щ(ости поверrпrой

установкой в токе (>, опрделеIlЕое по формуле (l l).

Гранпцы абсо.тпотной погреrшrости измерекий объема жи,щсости поверяемьш СРМ в

тотсе (> дrапазона измерний при доверительной вероятrrосги

Р = 0,95 и доIryщении о гауссовом распределепип Iшотности вероятности искомой погрешности

рассtштывlllотся по формуле

Дц(в,н) Si+ + sl" 1J02 ý (17)

где (BD и (Е) - верхЕяя и никяя гранrца абсоrпотной погрешносш СРМ прп измере-

нии объема.

Грапицы относительпой погрешности поверяемого СРМ в то.пtе (> диапазона измере-

ний объемного расхода при доверительной вероятности Р = 0,95 определяотся отношением

би; - Щх100 
j=l,...,5,... (18)

где й;срм- среднее арифметrческое результатов измерний массы жидкости в точке qD

поверяемъ,м СРМ, опрделепное по формуле (11).

РезУлътатыповеркипо10.1.2.2сwrтаютположитеJIьным'еслимоДУлиграницотноси.

теrьпой погреIшrости измерений объема rrоrд<ости в каждой контрольной точке при каждом

измеренпи Ее вьD(одят за пределы, }казанные в таб,тшце l, В противном сл)цае, резуJIьтат по-

верки счrrтать отрицатеJIьным и дальнейшlто поверку не проводlть,

10.1.3 Опрелеление абсолотной погрешности измерний rшопrости жидкости

10.1.3.1 Измерения выпоJIнить при одном значении плотности в пределzlх нормируемо-

го диапа:}она измерений. Сравнпить значения IшотЕости жищости, измерепной СРМ, со

значением Iшотtости этой жи.щости, измеренной рабо,п-tм этtцоном,

При поверке СРМ с пределами допускаемой абсоrпотной погрешности измерний

плотяости +1,0 кг/м3 и более измеренrrя вьшолпить при помощи плотномера ,lвтоматиtlеского

лабораторпого в соотвстствии с гункгами 10,1,3,2 цIш при помо[щ-l установки

пикнометрической в соответствии с пупктом l0.1.3.3,

При поверке СРМ с предеЛами допускаемой абсоiпотной погрешности измерний

плотпостИ +0,3 кг/мЗ gдц +0,5 к./м' измерени" вьшоJIнитъ при помопц] установки пик-

номегрической в соответствии с пуIrкгом 10.1.3.3.

10.1.3.2 Призвести отбор жидкости на вьD(одIом }лiастке повер,шой устtlновки после

СРМ.ВовремяоборазафиксироватьпоказчмияСРМприпзмеренииплотностиитеIчшератУры

жидкостп. После этого дозу отобрапной жи,щ(ости ввести в эталоrпrый плотномер. В эта,lонном

плотЕомере произвести измерепшI при зафиксированной температ}ре Еа СРМ, Провести не
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меЕее двух измерений.

10.1.3.3 В соответствии с экспJryатационными докуменпl lи подкJIюIпIть установку

IшкнометрическуIо к измерптеJIьному трубопроводу, убешrгься в стабилизаrии пара {етров

жи,щости в СРМ и устаЕовке пикIометрическоЙ (изменение температуры хи,щости Ее более

0,1 оС/мпв и изменение дalвлеЕия жидкостп не более 0,05 МПа/мин) и произвести обор проб в

пикнометры. Во врмя обора проб зафиксировать показания Срм при измерении плотности и

температуры жидкости. С учетом измереЕньтх значений давления, температуры жи.щости и

температуры тел пикнометрв выIмсJIить плотность жи,щости, измеренrтуо эталоном. При

отI(JIонении температуры хидкости в этаJIоне от температуры жидкости в срм более чем на

+0,1 ,с для нефти и нефтепрдуКгов шш более ,{gц цд *0,3 ОС для BoEr, зЕачепие плотности

жи,щости, измереЕное эталопом, привести к температуре ш{щосш в СРМ,

Дш каждого измерения выtIисJмть абсоJпотlrую погрешность измерений плотности

жидкости Дрj, кг/м3, по формупе

др; = р;"" - р;", (19)

где о9РМ - значеЕие плотности, измеренное СРМ, кг/м3;
'iэ' 

- значение Iшотности, измеренsое этiUIопом плотности, кг/мЗ.
,l

РезУльтатыпоВеркипо10.1.3сtмтtlютположиТеJIьным,есJIизначениеабсоrпотной

погрешностп измерений плотности )rс1щости для каждого измерения не вьD(од{т за предеJIы,

укшанвые в табrпrце 1 . Если рзуьтаты поверки по 10.1 ,3 отрицательIБIе, то допускается

проводrть коррекг[rрвку коэффициеrггов измерения Iшотности в соответствии с действlrощей

экспJIуатационной документацией. после корректировки коэффициеrrгов необходлмо повторно

провестп поверку по 10.1.3. Есrпr после повторной поверкtr р€зуJьтат отрицательный, то

даьнейшую поверку не прводить

10.1.4 Опрлелеrше абсоrпотной погрешности измерений температуры измеряемой

средд

Абсопотпую погрешIrость измерний температуры измеряемоЙ среды опредеJIяют

сJIичением показштпй Срм и эта.llопного термометра не менее двух раз при rпобом значении

массового расхода вЕу,Iрц дiапазона измереЕий, Температуру жи,щости измеряют с помопъю

эталоЕЕого термомЕгра на вьD(одпом yracTKe ПУ,

[дя каlкдогО измер€ЕиЯ выtIисJIяют абсоJпотную погрешIIость измерний т€мперат}?ы

измеряемой сре.щI 
^t, 

ОС, по формуле

дt, = tjcBM - о", (20)

где tсрм - значение температуры, измеренное Срм, ос;

?' - значение температуры, измеренное эталонным термометром, ОС,
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Резуrьтаты поверки по 10.1.4 считают положитеJIьIIыми, есJIи значение абсоrпотной

погрешности измернш1 температ}ры измеряемой среды дtя кФкдого измереЕиJI не вьD(одит за

предеJIы, указ:шные в табляце l. В протпвном сJrучае резуJrьтат считатъ оцшIатеJrьпым и

дaUIьЕейшую поверку не проводитъ

10.1.5 Опрлеление приведенной пофешности воспроизведения токового сигяма от

4 до 20 мА.

определение приведенной погрешности воспроизведения токового сигнала от

4 до 20 мА проводят в трех коЕтрольЕьD( TotlKurx, соответствующих 4, 12, 20 мА,

К вьг<одrому токовому KZшaJIy элекгроняого блока СРМ по.щ.rпо,п,lть мультиметр,

установленньй в режим измерений токовьпс сигна.пов.

Испоrьзуя средства цифрвой КОМIчfУНПКаЦИи в каждой копцольной точке в

соответствии с экспJryатационными докумеrrтап,rи СРМ на вьD(одном токовом канаIIе задать

токовьй сигн:1л и выtшсJIить приведенн},ю погрешность

1I,, %, по формуле

=\""-\" l00, (21)
.rI.,J 16

где IгрМ - значеЕие токового сигЕаJIа вj-ой контрольной то.лсе, воспроизвод{мое

' сРМ, мА;
I?T - значение тОкового спгяtlла вJ'-ой контролЬной то,псе, измереЕное

' калибраторм, мА.
Результаты поверки по 10.1.5 считают положительными, если значеЕия приведеннои

погрешности воспроизведения токового сиппла от 4 до 20 мА в кацдой контрольцой точке

не вьD(одяТ за предеJIы, указанные в таблице l, В противном слуrае резуJьтат ctmTaтb

оцицатеJIьньш и да.пьнейшую поверку пе проводить

10.2 Имrпациопньй мgгод

перед нача;rом поверки имитационЕым методом Срм должен быгь свободrо подвешен

на тосе, которьшi закреплен с двух стороЕ за воротники фланцев, KllK это показано на рисунке

l.Приэтомодинизфланцевдоrпtепбьггьзакрьгrз.гJrУцкойсцельюискJпоIштьдвижение

воздуха внугри измерrтельной трубы. Дш Срм с дишrетром условного прохода z 80 мм

доIryскаетtя вместо подреса испоJIьзовать опоры под флапцы, При невозможности демонтака

срм догryскаеrся проведение поверки на месте установкй,
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Рисlпок l - Схема подвешивания СРМ при rпrитационной поверке

Имитационньй метод используют только дя периодlческой поверки СРМ,

10.2.1 ИспользУя средства цифРвой коммуникации, считать следующие пар,метры:

- Амплитуда А;

- АмплиryлаВ;

- Амплитудавозбуждения;

- Частота возбужления.

10.2,2 в течеЕие не более, чем 60 мипут фиксировать значение кФкдого парамЕтр4

значений каждого пара}rетра - не менее 60.

l 0.2.3 Обработка результатов:

Для каждого парaметра вы.IисJIить среднее значеItие Х по формуле

(22)х
,I .х,

п

где xi - значение одного из параI\rетров,

п - коJIичество измерений.

- ,Щля каждого парzмета среднее квадратическое откпонение S вы,шс:плть по формуле

s= ':Ll(xi-7),
(23)

п-1

не до.л]кно превышать 0,1%. Если среднееСреднее квад)атическое откJIонение

квад)атиIIеское откJIонение по KarKoMy-To из параI\,lетров больше 0,1%, то необход{мо провести

процедуру искJIючен}fi грубьD( погреuпrостей (выбросов) дtя данного парамета с помощью

критерия Граббса. Если среднее квадратическое откJIонение болъше 0,1% у трех или четырех
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параметрв, то имитационная поверка ост {авливается и поверка прводдтся по п. l0,l .

- ,Щ.ля иск.lпочения грфьп< погрешlосгей (выбрсов) выIIисJIяют критерий Граббса G1

и G2, п[rедполагая, чm наибольIшлй Ьо и bin резуJIьтат измерений въвван грубъ,пrrи

поц)ешностями:

n _ lх"r"r-ТlG1 = _;..- (24)

G lx'ni"-7l
s

(25)

Сравпивают Gr и Gz с теоретIllIеским значением крит€рия ГРаббСа Gт В СООТВsIСТВИИ С

таблпцей, приведенной в приложении Б.

Если Gr> GT, то Хmак искJIючilют как мirловерятное значение. Есrш G2> G1, то Xlli1

искJIючllют к:к маловероятное зЕачение. ,Ща;rее вновь вьгшсJIяют среднее арифметическое и

сре.щее квад)атическое откJIоненис ряда результатов измерений и процедуру проверки нarличItJI

грубьш погрешностей повторяют.

Если Gr< G1, то Хд^* не считают промarхом и его сохр:uulют в ряду результатов

измернпй. Если Gz< G1, ТО Х66 не сIшт:lют промaцом и его сохрalняют в ряду резуJътатов

измерений.

Сравнить поJIriенЕые значения 7 по каждому параметру, приведенном,ч в 10,2,1 с

дaцlными, записанными в паспорт на поверяемый СРМ.

поло)iмтеJIьными, ecJпt значения отJIичllются Еа велитшЕу

указанньв в таблице 5.

табпrца 5 - ,щоrryстимые отклоIrения пара rетров

Результаты поверки стмтать

Ее превышающую значений,

l0.2.4 Опрелеление абсолотной погрешности измерений температуры измеряем ои

сре.ФI призводят по 10.1.4.

10.2.5 Опрлеление приведенпой погрешности воспризведеншI токового сигнма от

4 ло 20 мА производят по 10.1.5.

10.2.б Проверка частотяо-имIryльсного вь[r(ода.

Проверку частотно-импуJIьсIIого сигнала провести в тех контрольньD( ToIlкalx,

соответствуюIIц{х 1000, 5000, 10000 Гц. К вьоtодrому частотно - имIryльсному KaHaJry

элекц)онного блока срМ подкJIюlшть частотомер. Используя средства цифровой

ком}rуникациИ в каждоЙ коrтроrьноЙ точке в соотвеТствии с эксшryатациопнымИ ДОКУr!rеЕТа},tИ

СРМ на въ,D(од{ом часто111о-имIIуJIьсном Kilgalлe задать сиrЕал и выtшсJмть относитеJьн},ю

Странича 20 из 24

Значениенмменование
0 5 0,500,20 0,250,150,10класс точности %
0,50 0 600,30 0 400,10л,%

0,600,400,20 0 30даВ, О/о

12,0 16,04,0 8 01,0 2,0возб %Ам
0,600,40 0,500,20 0 00,10%Частота

0,20

0,10 0,50



погрешность dr, %, по формуле

бл = f'l;r,ЭТ. ,оо' 
'j

Гле |СРМ - значение частоты в j-й копцоrьной точке, воспризводшое СРМ

ЛР'- a"u.r"""a частоты вj-й контрольной точсе, измеренное частотомером.

(26)

Результаты проверки по 10.2.6 считать положитеJIьным, если значения относите.гьной

погрешностп воспроизведеЕия частотно-импуJIьсного сигнала d/ в каждой коптрольной тош<е

не превктпают *0,0l О/о.

При отршдательЕьD( результатах повторной поверки по 10.2 необходrмо проведенпе

поверки проJшвЕым методом по l0.1.

При полояс.rте.lьЕьD( резуJътатах поверки по l0.2 СРМ призн{lют год{ым к эксплуатации

при измерении массового расхода и массы жи,щости и газа с кJIассом тоIIности, установленным

ПРИ ПеРвичrоЙ поверке +0,2 %. При этом предеJIы доrryскаемой относительпой погрешности

при к}меренпи объемного расхода и объема вычлсJlяется по формуле, указапной в таблице 1.

l0.З Пр.тпlвпой метод в условил( эксшryатации

Опрделение относrtтельной погрешности измерений массового расхода и массы

жид(остп проводяг в соответствии с МИ 3151-2008, МИ З272-2010, МИ 33l3-20ll,
ми 3288-2010.

РеЗУштаты поверки по 10.3 считают положительными, если значения относительной

погрешности измерений массового расхода и массы жидкости не вьD(од,тт за предеJIы,

1казанные в таблrrце 1.
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l1 Оформление результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформJIяют протоколом поверки произвоrьной формы.

11.2 Сведекия о результатах поверки расходомера передаются в Федеральньй инфор-

мационньп1 фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромтор-

га России от 31.07.2020 Ns 2510 (Об }тверждении поря.ща проведения поверки средств измсре-

пий, требований к знаку поверки и содержlмию свидетельства о поверке).

1 1.3 При полохительньD( результатaж поверки расходомера по з:ulвлению владельца

средства измерений иrпr лица, предоставившего средство измерений на поверку, вьцается сви-

детеJIьство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпрмторга Россш.l от

31.07.2020 }Ё 2510 (Об угверждении порядtа проведениJI поверки средств измерений, требова-

ний к знаку поверки и содержапию свидетеJIьства о поверке>, иJш делается соответствующirя

з:шись С нzlнесением зЕlжа поверки, з!rверяемм подписью поверитеJIя в паспорте расходомера в

разделе <Периодические поверки и поверки после peMoHTaD.

l1.4 При отрицатеJъньD( резуJьтатах поверки, расходомер к экспJryатации не допуска-

ется. По заявлению владельца средства измерний или лица, предоставившего средство измере-

ний на поверку, вьцается извещение О непригодности, оформлеrпrое в соответствии с приказом

Мшшромторга России от

средств измерений, требо

Начальнш< отдела 208

Ведущий инженер

отдела 208

3 1 .07.2020 Ns 2510 (об ении поряд(а проведениJI поверки

ваний к знаку поверки и анию свидетельства о поверке).

Б.А. Иполитов

.Щ.П. Ломакин
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Приложение А

Пример локальной поверочной схемы при поверке
измеритеrrя плотности жидкости вибрационного Вип-2мр в качестве рабочего этalлона.
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Государствеrтные стаlцаргные обрiвцы плотности жидкости Регистра-
ционньй номер в Федеральном информационном фонде по обес-
печеЕию едиЕства измерений ГСО 8579_2004, 8582-2004, 8102-2002

от б83,0 до lб24,0 кг/мЗ,
А= + 0,05 кг/м3

Прямые измерения

Измерrгель IUIотности )lсlцкости вибраIц.rонный ВИП-2МР, Реги-
страционный номер в Федера.ltьном информациопном фонде

по обеспечеяию ед,Iнства измер oяий 27 | бЗ-09
в диапл}оне значений m б50 до 2000 кг/мз,

А: +0,1 кг/м3

Непосредственное сличение

Счетчrпси-расходомеры массовые,
в диапазоне значений m б50 до 2000 кг/м3,

А: +(1,0 - 2,0) кг/мЗ
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коrшчество
измерений

G1
коrпrчество
измерений

GT
количество
измерений

G1

J l,155 46 3,094 89 з,з4з
4 1,481 47 з,з4,|
5 1,7l5 48 91 3,350
6 49 3,l20 9z 3,355
,7

2,020 50 3 1 28 9з 3,358
8 2,126 51 3,lзб 94
9 2,2l5 52 3,143 95 3,зб5
l0 2,290 53 3,15l 96 3,зб9
l1 2,з55 54 3,158 97 з,з,l2
l2 2,412 55 3,166 98 з,з,1,7
13 2,462 56 з,1,12 99 3,380
14 2,50,7 57 3,180 100 3,383
15 2,549 58 3,186 10l 3,38б
16 2,585 59 3,193 102 3,390
1,| 2,620 60 3,199 103 з,з9з
18 2,651 бl з,205 104 з,з97
19 2,681 62 з,2l2 105 3,400
20 2,709 63 3,218 106 3,403
2l z,l55 64 3,224 l07 3,40б
22 2,758 65 3,2з0 108 3,409
2з 2"781 66 з,235 l09 з,4l2
24 2,802 6,7 з,24| 110 з,415
25 2,822 68 з,246 11l з,4l8

2,841 69 з,252 112 з,422
2,7 2,859 70 з,25,7 1lз з,424
28 2,876 7| з,262 1l4 з,427
29 2,89з ,72

з,267 115 3,430
30 2,908 l5 1 )1) 116 з,4зз
31 2924 74 2,2,78 l1"7 3,4з5
з2 2,9з8 75 з,282 118 3,4з8
зз 2,952 76 з,28,7 119 з,441
34 2,965 77 з,29| l20 з,444
з5 2,9,79 з,297 |2l з,44,1
зб 2,991 79 3,30l |22 3,450
з7 з,003 3,305 12з з,452
з8 3,014 8l 3,309 124 3,455
з9 3,025 82 з,3 l5 125 3,457
40 3,03б 83 3,3 l9 1,26 J 460
4| 3,046 84 з,з2з з,562
42 3,057 85 3,327 128 з,465
43 3,067 86 3,331 129 з,467
44 3,075 87 3,33 5 з,4,70
45 3,085 88 3,з39

Таблица Б.1
Значепия критерия Граббса

Приложение Б
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