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1.1 Настоящм методика поверки (далее также - МП) распространяется на Исmчники
первичные ючного времени RTNTP-IA (далее - Исючник), производства Общества с
ограншlенной ответственностью (Р-Тех>>, г. Москвц и устанавливает объем, методы и средства
первичной и периодич9ской поверок.

1.2 Исючники первичные точного времени RTNTP-I A преднд}начены для

формирования и хранения шкalлы времени, синхронизированной по сигналам глобальных
навигационных сrý/тниковых систем (дмее _ ГНСС) ГЛОt{дСС/GРS с национальной шкалой
времени Российской Федерации UTC(SU), и послед},ющего воспроизведения информации о

текущем значении времени в различных форматах.
1.3 Методика разработана в соотвеIствии с требованиями прикiва Минпромторга России

}l! 2907 от 28.08.2020 и ГОСТ Р 8.973-20l9 (ГСИ. Национальные стандарты на мgгодики поверки.

Общие требования к содержанию и оформлению>.

1.4 Прослеживаемость результатов измерений к Государственному первиIrному этаrлону

единиц времени, частоты и национальной шкалы времени (ГЭТ l -2022) при поверке Источника
первичною ючного времени RTNTP-IA обеспечена согласно документу (Государственная

поверочнм схема для средств измерений времени и часmтыD, утвержденная Приказом
Федера.ltьного агентстм по техническому реryлирванию и метрлогии а 26 сентября 2022 r.
х! 2360.

1.5 Методика поверки не предусматривает проведение поверки для меньшего числа

измеряемых величин.

1 Обцие положения
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2.1 При проведении повФки должны выпояняться операции, ука}аrrные в таблице 1.

Таблица 1 - Опе гI

3 Требованtlя к усJIовиям проведения поверки

При проведении поверки доJlх(ны собrподаться следуюrrше условия:
- температура окружающей срды (25 t l0).C;
- относmеJIънаJr вл.Dlс{оетъ воздуха o.t 45 О/о до 80 Уо;

- атмосфервое давление от 84,0 до 106 кПа.

гIроведение операции
при

первячной
поверке

перходиIlес
кой

поверке

Да Да
,7

Идентификация прогрммtlого обеспеченпя .Ща Да 8.2
Подготовка к ловерке Да Да 9,1
Опробовавие Да .Ща 9.2

Да

.Ща

,Ща

Да

Да

10.1

l0.2

l0.з

Подтверждение соответствия средства
гическиý{изм ии ваниям

ттл ýа 11

Оформление результатов поверки Да Да 12

2 Перечепь операций поверки

Наименование операции

Номер пункrа
стаЕдарта на

метод{ку
поверки

Внешний осмотр

Определение метрологических характеристик:
Определение абсолютной погрешности
синхроЕи:}ацrи фронта вьтходного импуJIьсяого
сигнма 1 Гц к национальной шкале времени
UТС(StЛ; в режиме синхронизации по сигfiалаJ\{
ГНСС ГЛОНАСС/СРS
Опрделение абсолютной погрешности
синхронизацяrt формируемой шкмы времеrrи с
rrациональвой шкалой времени UTC(SII) по
проmколу NTP на ивтерфейсе Ейеrпеt в

режиме сиrтхронизаIии по сигналам ГНСС
глонАссlGрS
Опрделение абсо.rпотной погрешности
синхронизации формируемой шкалы времеяи с
яаIиоЕальной шка"тtой времепи UTC(SU) по
пpOToKoJry NTP яа интерфейсе Ethemet в
автономном рея<име работы в течение 24 часов

Да
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4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаютýя лица:

- изучившие документ РТБД.403511.00l РЭ кИсmчник первичный ючного
времени RTNTP-lA. Руководство по эксплуатации)), эксплуатационtIуо

документацию на основные и вспомогательные средства поверки и настояц-(ую

меmдику поверки;

- имеющие навык работы в операционной срле Linux, пакетах офисных прогрмм.

5.1 При прведении поверки должны применяться средства поверки и эталоны,
приведенные в таблице 2.

5.3 !ля опрделения условий прведения поверки используют вспомогательные
средства поверки, указанные в таблице 2.

5.4 Эталоны единиц величин должны быть утверждены в соответствии с rryнкгом 6
Положения об эта.гlонах единиц величин, используемых в сфер юсударственного реryлиромния
обеспечения единства измерний, угвержденного постановлением Правительства Российской
Федерации от 23 сентября 20l0 г. N 734.

5.5 Срлства измерний долllсны быть утвержденного типа.

5.6 Эталоны единиц величин и средства измерний, применяемые в качестве эталонов

единиц величин, доJDкны быть исправны и аттестованы (поверены) с присвоением
соответствующего разряда по,требованию государственных поверчных схем.

5.7 Результаты поверки применяемых средств измерений и эталонов должны быть
подтверждены сведениями о результатах поверки ср€дств измерений и эгалонов, вкJIюченными

в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции поверки,
требующие

применение

средств поверки

Метологические и технические требованяя к средствам

поверки, нсобходимые для проведения поверки

Перечень

рекоменд/емых средств

поверки

п. 9.2 Коrrгроль

ус,,Iовий поверки
(при подгоmвке к
поверкс и
опробовании
средства
измерений)

Средсгва измерений темпераryры окруrФющей среды в

диапазоне измерений от 15 до 25 ОС с абсолютной
погрешносгью не более l ОС

Измеритель темпераryры
и влzDкности ткА-ПкМ,
рег.Ns 24248-09

Срелсгва измерний атмосферного давления в диапазоне от 80
до 106 кIIа с абсолютной погрешностью не более 0,5 кПа

Барометр БАММ-l,
рег.JФ 57З8-76

Средства измерений относительной вJItDкноfiи воздуха в

диапазоне от l0 до 9Е О/о с поФешностью не более 5Оlо

Измеритсль т€мпераryры
и влФкности ТКА-ПКМ,
рег.Ns 24248-09

иgгочники пrгания постоянного mka в диапазоне от 9 до 30 В источники литаниrI
постоянного тока АкИп-

5 Метрологические и техничоские требования к средствам поверки
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Операчrr поверки,

тебующие
примеflение

средств поверки

Мgtрологические и технические тебоваtlия к средствам
поверки, необходимые дIя проведеншя повсрки

Перечень

ркомендуемых средств
поверки

l l33_80_9,5,
5l55з- l2

рег.Л!

Рабочий эталон единиц времени и частоты, соOтветствующий
трФованиям к рабочим этмонам не ниrке З разряда по
государственной поверочной схсме IUlя средств измерений
времени и частоты! утвер)(д€нной приказом Федерального

аг€нтства по техническому реryлированию и мgгрологии от 26
сепября 2022 г. Ns 2360, с диапазоном измерений
дIrгеJrьности интервiма времени между имtryльсами: от l0 нс
до l0000 с, диапазоном уровней входного имIryльсного сигнatла
от 0,15 до 4,5 В, относительной вариации частоты опорного
генерfiора +l l0l0. Техничссхие требования: 2 канала
измерений, функшил измерения временного иt!тервала между
импульсом сгарй (канал l ) и имrтульсом остановки (канал 2)

Частсrго меры
элекrронно-счсгные Ч3-
85/6 с опцией FЕ-5680А и
2А, рег. М 75631-19

Рабочий }Ta,roн единпц врем€ни и частmы, соответствующий
требованиям к рабочим этzlлонatм не нюке 5 разряда по
государственвой пов€рочfiой схеме дlя средсгв измерений
Bpeмeltи и частоты, утвер)l(денной приказом Федера,.rьного
zгctlTcтBa по т€хническому реryлированию и мfiролоr,ии от
26 сеrrгября 2О22 r. М 2360, хранящие иtlт€рвалы времени в
диitпitзоне от l до 3600 с с пределом доrryскаемой абсолютной
погр€rцности измереIlия интервапов времени не более +50 мс,
пределом доIryскitемой абсолютной погрсшности кlмерений
разности (расхожденля) шкал времени относитеJIьно
национаJrьной шкirлы времени Российской Федерации UTC
(SU) не более +0,5 мс

Формироваг€ли
измерители соединений
СИГМА-2, рг. Nэ 84943-
22, в комплект€ с
приемником сигнtцов
гнсс

исгочники пrтгания постоянного тока в диапalзоне от 9 до З0 В иqгочники пиmния
поgгоявного mка АКИП-
l 13З-Е0-9,5, рег.М
5l55з-l2

Рабочцй угаrон едиllиц времени и частоты, соотвеаgгвующий

тебованиrм к рабочим эталонам не ниiке 3 ршряда по
гоryдарственной поверочной схеме дJlя средств и]меренld
времеви и чilстотц, утвер]Nценной приказом Фелерального
агентства по техническому реryлированию lr мсгрологии от 26
секпбря 2022 г. Jt9 2З60, с диапазоном измерений
длительности интервала времени между имIryльсirми: m l0 нс
до 10000 с, диапазоном уровней входного имtryльсною спгнала
(/т 0,15 до 4,5 В, относитсльной вариации чitсюты опорного
генераmра +l l0l0. Технические требования: 2 канала
измерений, функчия измерения вр€м€нного иrtтсрвiiла межд/
имIryльсом сгарга (канал l) и имrryльсом осгановки (капал 2)

Частсrгомеры
элеlсФонно-счfiные ЧЗ_
85/6 с опцией FЕ-5680А и
2А, рег. N9 756З 1_19

Средства измер€ний времени и чalстоты с предеJIом

доtryскаемой абсоrпотной погрешности привязки метки
времени (IPPS) относительно шкмы времени UTS (SU) не

болсе +l00 нс

Приемники временной
синхронизации NVS-
GNSS-MTA, регЛ9
бз218-1б

РабочI,tй эrгалон единиц времени и частоты, соотвеrgгвующпй
,гребованиям к рабочим этаJlовам не ниже 5 разряда по
государственной поверочной схеме дlя средсгв измерений
времени и частоты, утверкденной приказом Федерального
агентсtва по техIlическому регулпрванию и метрологиrr от
26 сеrггября 2022 r. N9 2360, хрнячrие иllтерваJIы временп в

диапазоне от l до з600 с с предсJIом доrryскаемой абсоJпотной
погрешности измеренttя иtlтервалов времсни не более *50 мс,
предеJIом допускасмой абсолютной погрешtlости измер€ниЙ

разности (расхождения) шкtц времени относитеJIьно
национальной шкалы sремеви Российской Фсдерацип UTc
(SU) не более *0,5 мс

п. l0
Опрелеление

метрлогических
характерисгик

Формироват€л и
измерЕтели соединений
СИГМА-2, рг. Л! 84943-
22, в комплекте с
приемником сигналов
гнсс



Исmчники первичные точною времени RTNTP-IA
Мсгодика поверки МП5295-00l - 17 82З869-2026

Лист 7
всего листов l7

Оперчии поверки,

требующие
примен9ние

срсдств поверки

МсФологическrrе п технич€ские тебования к ср€дствам
поверки, необходимые дlя проведения поверки

Псречень

р€комендуемых средств

поверки

Рабочий угдон единиц времени и частоты, соответствуюшrй
тебованиrм к рабочим этмонам не ниlt<е 3 разряла по
государсгвенной поверочной схеме дJlя средсrв измерений
времени и чiлстоты, утверrценной приказом Фелерального
агеЕтства по техническому реryлирванию х метрологии от 26
сенгября 2022 г. Лэ 2360.
Пределы доrryскаемых смещений формируемой шкалы
времени 0пlосrrтельво национальной шкалы врмени UTC(SU)
В РежИМе СИНхРОнИЗаЦИЯ ПО СИГНалаItl ГНСС ГЛОНАСС/GРS:
*45 нс

Стандарт частоты и
времени АТБ-
стАндАрт,

Прим€чание -,Щоrryскасrся испоJIьзоватъ при поверк€ другие утвержденные и агтестовilнные этaцоны
едпниц веJIичин, средства измер€ниП утверцценного типа и повер€нные, удовлетворяющпе метрологlпlеским
требованиям, указанным в таблицс.

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники
безопасности и производственной санrгарии.

б.2 При прведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности,

опрсделенные в эксплуаlационных документlж на средства поверки и поверяемые Си.
6.3 При прведении поверки запрещается:

- проводить работы по монтажу и демонтiDку применяемого в поверке

оборудования.

6.4 Прчесс проведения поверки не относится к работам с вредными или особо
вредными условиями туда.

6.5 Безопасность поверителей и обслуживающего персонала при поверке Исючников
первичньIх mчного времени RTNTP-lA на месте установки должна оfrспечиваться
конструкцией оборудования в соответствии с требованиями ГОСТ l2.1.038, ГОСТ l2.1.045,
ГОСТ l2.2.003, ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ 2586l и технической документацией на Источник.

7 Внешний осмотр

7.1 При проведении осмота проверить:

- отсутствие механическихповреждений;

- чисюту разъемов;

- нilличие маркировки согласно тебованиям руководства по эксплуатации.

7.2 Визуально проверить комплектность Источним на соответствие паспорту.
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8 Проверкапрограммногообеспечения

8.2 Идентифпкация программного обеспечеппя
8.2.1 Идентификационные данные программного обеспечения (идентификационное

наименование ПО и номер версии ПО) определяются с использованием интерфейса командной
сlроки с помощью команд:

сhгопуd -v
Контрольная сумма выводится с помощью команды:

md5sчm /us г/ sbin/c h гопуd
Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные

соответствуют данным, указанным в таблице 3.

Идентификационпые данные
(прпзнаки) Значенпе

Идентификационное наименование ПО сhrопуd
Номер версии ПО не ниже 4.0

I]ифровой идентификатор ПО

,Щля версии 4.0:
948c899dac5a355be4d9e53bб 1 254466

.Щ-пя другrтх верий значение приведено в
паспорте

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора

md5

9 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

9.1 Подготовка к поверке
9.1.1 При проведении проверки работоспособности руководствоваться требованиями,

изложенньiми в докумеrrте РТБД.40351 1.00l РЭ <Исmчник первичный точного времени RTNTP-
lA. ýководство по экспJryатации)).

9.1.2 Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные

работы:
l. Проверить срок действия свидетельств о поверке на применяемые средства поверки.

2- Подготовку средств поверки и их прогрев осуществить в соответствии с их

руководствами по эксплуатации.

3. Собрать схему измерений, приведенную на рисунке 1.

8.1 Идептифпкациясерпйногономера
Идентификация серийного номера осуществляется методом визуального осмотра на

нilличие заводского или серийною номера. Месm нанесения заводскою номера или серийного
номера указано в описании типа.

Таблица 3 - Идентификационные данные ПО
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9.2 Опробовашие
9.2.1 При прведении опробования руководствоватьсятребованиями, изложенными в п.3

документа РТБД.4035 l 1.001 РЭ <Источник первичный точного времени RTNTP-l A. Руководство

по эксплуатации).
9.2.3 После подачи питающего напряжения на Источник убедиться, что светодиод PWR

непрерывно горит зеленым свегом. .Щоltqдаться появления сигнilлов сиrD(ронизации и

установления рабочего режима.
9.2.3 Осуществить подкJlючение к Прибору с использованием ПЭВМ и термина.пьной

программы (,Щопускается использовать прибор СИГМА-2);
9.2.4 после появления приглашения командной строки ввести команд/:
psMIgrep/usr/
и прверить наличие запущенных прцессов (подчёркнуто на рисунке 2)

дfil-п}qь95

2л l' Et JGФл)

fianr_?

Рисунок l - Схема измерений для поверки

3. Сборку схемы провести в следующем порядке:

- подкJIючить аrггенну, сетевой кабель и источник пигания постоянного том;
- подкJIючить выходы l PPS Источника и Формирователя-измерителя соединений

СИГМА-2 к Часютомеру;

- вкJIючить средства поверки и питание Исючника;
- оценить работоспособность Источника по свечению свеюдиодов (Светодиод PWR

непрерывно горит зеленым светOм, светодиод LCK мигаgг зеленым свсгом);

- осуществить подкJIючение к Прибору с использованием ПЭВМ и термина.rьной
программы (,Щопускается использовать прибор СИГМА-2);

-при необходимости осуществить настройку сетевых параметров Источника в
соответствии с руководством по экспJryатации.

9.1.3 Результат подготовки к поверке считать положительным, если по истечении 3

минут после подачи напряжения питания на Источник светодиоды PWR и LCK горят зеленым

светом, что свидетельствует о налшlии сигналов синхронизации, установлении синхронизма и

входе в рабочий режим.



Источники первичные точною времени RTNTP-lA
Мегодика поверки МП5295-00l - |782З869-2026

Рисунок 2. Запущенные программные прцессы, обеспечивающее функционирование Прибора

9.2.5 выполнить команду cgps и оценить уровень приема спутниковых сигналов. ,Щля

уверенного формирования шкалы времени рекомендуется удосювериться в наличии набора из
не менее 4-х спутников, равномерно расположенных по небосводу с покатlтелем SNR >40 (см.

рисунок 3);

Рисунок 3. Оценка спутниковой группировки ГНСС

- количество сrrутников, коmрые используются Приборм для синхронизации шкалы
времени, выводятся с использованием команды sd' (см. рисунок 4).

Рисунок 4. Оценка спугниковой группировки ГНСС (команла scl)

- дJи оценки наличия синхронизации внутренней шкалы прибора с национальной

шкалой времени Российской Федерации UTC (SU) выполнить команду dale, Прибор лоrп<ен

верЕуть текущее значение даты и времени (см. рисунок 5).

Рисунок 5. Результат выполнения команды date

9.2.6 Удостовериться, что Исmчник выдает сигнalл l PPS на вход Часютомера.

9.2.7 Провести измерение расхождение шкм времени с использованием протокола NTP
с помощью прибора СИГМА-2 со следующими параметами: число запросов измерений - l0,

число измерений - l0, период измерений - l с (см п. l0.3).

9.2.8 Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):

Лист l0
всего листов l7
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а) при успешном результате опробования (результаты вФх проверк положительные)
поверка продоJDкается;

б) при неуспешном результате (хотя бы одна п[юверка завершена с отицательным

результатом), поверка прекращается до поиска и устанения неисправности.

10 Опрелеление метрологических характеристик

10.1 Опреде,лепrrе абсолютной погрешвости спнхроппзацпп фровта выходноп)
пмпульсllого спгнала 1 Гц к нацповаJrьной шкаJIе времепп UTC(SU) в реlкпме
спвхроппзацпц по сппrалам ГНСС ГЛОНАСС/GРS

1. Определение погрешности абсолютной погрешности синхрнизации фрнта выходного
импульсного сигнала l Гц к национальной шкале вр€мени UTC(SU) в режиме
синхрониз:tции по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS призводится с помощью стандарга
часюты и времени АТБ-СТАНДАРТ и часюmмера элекгронно-счетного Ч3-85/6 с
установленной опцией 2А и опцией рубидиевого стандарта часmты FЕ-5б8OА.

2. Собрать схему в соответствии с рисунком б.

ý..r,Т,',*g\
1гц

lгц

Рисунок 6. Схема измерений при определении абсолютной погрешности синхронизации фронта
выходного импульсного сигнала l Гц к национальной шкале времени UTC(SU) в режиме

синхронизации по сигн.цам ГНСС ГЛОНАСС/GРS

3. Обеспечить сиtD(ронизацию шкilл времени Исmчника и стандарта частоты и времени АТБ-
СТАНДАРТ в течение не менее двух часов.

RIilтр-lл
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4. На вход <Канал l > подать импульсный сигнал l Гц от стандарга частоты и времени ДТБ-
СТАНДАРТ, на вход кКанал 2> подать имгryльсный сигнал l Гц от Источника. Часютомер

установить в режиме измерений интеркцов времени, дul этого нчDкимать кнопl<у fВрелlя /
Перuоd| пока на дисплее кратковременно не оmбразиться надпись TI 1 ТО 2 и заюрится
индикатор Time Chl Ch2. Частотомер готов к измер€нию временною интермла между
имrryльсом старта (канал l ) и импульсом остановки (канал 2). С помощью кнопки fYpoBeHbf

у каждого из канlцов изменrгь уровень заrryск4 установив значение не менее 1,0 В. Для
обоих мналов вкJIючить реlr<им DC и ФIltI. Измернное значение временного интерваJIа

межд/ имIryльсом сlарта и импульсом остановки представляgг собой значение абсолютной
погрешности синхронизации фронта выходного имгtульсного сигнала l Гц к национальной

шкiлле времени UTC(SU) в режиме синхронкзilции по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS.

5. Произвести не менее l0 измерений интервала времени между импульсными сигнмами l Гц
от Источника и NVS-GNSS-MTA. fuя эюго нажать дважды кнопку [Статпсг] выбрав

режим статистической обработки измерний: MEAil (измерния среднею значения за N
измерений), с помощью курсорных кнопок установить размер выборки N = l0 и нажать

кнопку [Пуск].
6. Источник считается прошедшим операцию поверку успешно, если результат измерений

погрешности синхрнизации фроrrта выходного импульсного сигнала l Гц к национальной

шкале времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS не

превышает * 300 нс.

l0.2 Опреде.rенпе абсолютной погрешносги сипхроцпзации формпруемой шкаJrы времени
с нацпонлtьпой шкалой временп UTC(S[I) по протоколу NTP на пнтерфейсе Ethernet
в рetкиме спнхронпзацип по сигнаJIам ГНСС ГЛОНАСС/GРS

l. Определение абсолютной погрешности синхронизации фрмируемой шкzlлы времени с

национальной шкалой врмени UTC(SU) по прюкоJtу NTP на интерфейсе Ethemet в

режиме синхронизации по сигнitлам ГНСС ГЛОНАСС/GРS првомт с помощью
Формирователя - измерителя соединений СИГМА-2 (работающею в ржиме NTP сервера

уровня Stratum II, синхрнизированного по сигналам от исmчника черз интерфейс

Ethemet), стандарта часюты и времени АТБ-СТАНДАРТ и частотомера элекгронно-
счетного Ч3-85/б по схеме, представленной на рисунке 7.

2. Исючник должен работать в режиме синхронизации по сигналам ГЛОНАСС/GРS. NTP-
сервер СИГМА-2 синхронизирует время по сигналам от исючника через LAN (локальнм
сеть Ethemet) с использованием пртокола NTP (приемник ГНСС ГЛОНАСС/GРS,
входящий в комплекг СИГМА-2 должен быть отключен).

3. Обеспечить синхрониз:lцию шкarл времени СИГМА-2, стандарта частоты и времени АТБ-
СТАНДАРТ и Источника в течение не менее дв),х часов.

4. На вход Частотомера <Канал l> подать импульсный сигнал l Гц от стандарта частоты и

времени АТБ-СТАНДАРТ, на вход <Канал 2> подать импульсный сигнал l Гц от прибора

СИГМА-2. Часютомер установить в режиме измерений интервiIлов времени. для этого

нажимать кнопку [8ре-ллл / Перuоll пока на дисплее кратковременно не оmбразиться

надпись TI 1 ТО 2 и заюрится индикатор Тimе Chl Сh2. Частотомер готов к измерению

временного интервirла между импульсом старта (канал l) и импульсом остановки (канал 2).

С помощью кнопки |Уровень] у каяцого из канilлов изменить уровень зtlпуска, усlановив
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зпачение пе менее 1,0 В. Для обоих каналов вкJIюrшть реlю.rм DC и ФНЧ. Измернное
значение времеЕного интерваJIа между импуjIьсом старта и имrryльсом остановки
представJrяет собой значение абсолютной погрешностп сшrхроЕизации формируемой
шкIrлы вр€мени с нациоЕ:tJъной шкалой времени UTC(SЦ по протокоJry NTP на
интерфеf,се Ethernet в режЕме синхронизации по сигяшrам ГНСС ГЛОНАСС/GРS.

гlt(
гл}лк/Фý

tл9:.jс:

l'ýr3'

1г!

рисунок 7. Схема измерпий прп определении абсолютной погрешяости синхронизации
формируемой шкалы врэмени с вациональной шкапой врмени UTC(SU) по прmЪкоlry NT? на

интерфейсе Ethernet

5. Произвести не менее l0 измереняй интервilла времени межд. пмIryльсньтми сигналами l Гц
от Стандарта частоты и времени АТБ-стАнДАРТ и СИIVА-2. lPп этою нажать дважды
кнопку [Спсzrасrz] выбрав режим статистической обрабожи измерний: МЕДN
(измерения среднего значения за N измерний), с помощью курсорпьн кнопок установить
размер вьборки N = 10 я нажать юrоmry Р7уск].

6. Иgгочник считается прошсдпим операцию поверку усrtешно, если резупьтат измерений
погрешности сянхрояизации формируемой шкаJIы времени с нацпоЕалъной Iш<алой
времени UTC(SU) по протокоJIу NTP на интерфейсе Ейеmеt Ежодится в пределж *120
мкс.
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103 Определеппе абсолютной погрешноgги сннхронизациlr формнруемой шкаJIы времеяш
с пацttопаJtьпой шкдлой времепи UTс(SU) по протоко:rу NTP на иrrтерфейсе Ethernet
в двтоtrомном режпме работы в течение 24 чlсов

1. Определеrие абсоrпотной погрешности синхрнизации формируемой шкrrлы времени с
яациональной шкалой врмени UTс(SU) по пртокоJry NTP на интерфейсе Ethemet в
автономвом режиме рботы в течение 24 часов прводят методом измеренпя р.ввости
(расхохсления) шкал времеви с помощью Формировате.пя - измерителя соединений



Исючники первичные точною вр9мени RTNTP-IA
Методика поверки МП5295-001 - 17 82З869-2026

Лист 14
Всего листов 1 7

СИГМА-2 фаботающего в режиме NTP сервера уровня Stratum I, сиID(ронизированного по

сигналам ГНСС ГЛОt{АСС/GРS, поJryчаемьж от комплектного источника сигналов ГНСС)
по схеме, представленной на рисунке 8.

2. При проведении измер€ний IIIB прибора СИГМА-2 выбирается в качестве опорной
(эталонной).

3. Поскольку погрешность передачи ШВ UTC (SU) с помощью сигналов ГНСС
пренебрежительно мirла по сравнению с нормируемым значением погрешности измерений

разности (расхоясдения) шкzц времени, то этой погрешностью можно в дальнейшем
пренебрчь, и при определении погрешности измерений считать IIIB, передаваемую

сигналами ГНСС, соответствующей ШВ UTC (SU).

4. Измерения разности IIIB проводятся на основании прямых измерений. Метод измерения

закJIючается в сравнении двух ШВ (прибора СИГМА_2 и Источника), регистрации
результата сравнения (разности ШВ), многократном авmматическом повторении
измерений, вычислении среднею значения разности ШВ в одном измерении, вычислении
среднего значениJI llIB по сумме измерний, оюбражении окончательного результата
измерений и вердикта (соответствия полученною значения разности ШВ допустимому
(нормированному) значению).

г

0m9а0]0в ElhemeI

Рисунок 8. Схема измерений при определении абсолютной поt?ешности синхронизации

формируемой шкалы времени с наrцоншIьной шка:lой времени UTC(SU) по протоколу NTP на
интерфейсе Ethernet в автOномном режиме работы

5. Обеспечить синхронизацию шкatл времени СИtМА-2 и Источника по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS в течение не менее двух часов. После чего откJIючить приемн},ю антенну

сигн.lлов ГНсс ГлонАсС/GРS от Исючника.

6. По истечении 24 часов произвести измерение расхо)цденllя шкал времени. ,Щля этого:

- на рабочем сmле прибора СИIМА-2 запустить подпрограмму измерения расхождения
шкал времени СИГМА-РlllВ, щелкнув по соответствующей пикгограмме (Рисунок 9).
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- по индикатору кГОТОВ> удостовериться, что прибор готов к измерению расхохtдения
шкал времени.

- настоить параметры измерений:

адрес: указать IР-адрес поверяемого Источника

порт: 12з

число запросов измерения: 1о

число измеренийi 4оо

период измерениЙ : 1 с
допустимое расхохдение: 0,1 с

Измеритель расхождения lлкал времени СИГМА-РШВ

и,я и(пыIпяия

ф

r----l

ч(фr*Ейфr#_. 20 :

ll-DEm.r.a._

l.-

Еrпп,Г-------l

д..,у*р--м." Гr--]
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Рисунок 9. Основное окно подпрограммы СИГМА-Р[lIВ

HiDKaTb кнопку кСТАРТ>, доlкцаться окончания проведения измерений (Рисунок l0).
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Изl.tеритель расхождения шкал вреirени СИГМА-РШВ
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Рисунок l0. Индициромние результата испытаний подпрограммой СИГМА-РШВ

7. Обработку результатов измерений прибор СИГМА-2 выполняет в автоматическом режиме
в несколько этапов:

вычисление мгновенною значение ДТ1 разности (расхолсления) ШВ своих часов и часов

Исючника по формуле:

АI1 = Тп7р;- Тl,лбцдgбi

вычисление результата измерения разности (расхождения) ШВ АТ""";, как отношения

суммы всех измер€нных мгновенных значений ДТ; к количеству N запрсов измерения

по формуле:
,v

1дТ,""j:F Ion
i=1

- вьiчисление результата измерения разности (расхолс.цения) ШВ ДТ, как отношения

суммы всех вычисленных измерений разности (расхождения) ШВ, как отношеЕпя

результата измерений рrвности (расхояцения) ШВ АТдзц1 к количеству измерений N"""
по формуле:

1г.
АТ = 7}АТ".";j=t

8. Оценить результаты определения абсолютной погр€шности синхронизации формируемой
шк.rлы времени с национальной шкалой времени UTC(SU) по проюкоJry NTP на

интерфейсе Ethernet в автOномном режиме работы (успешно, неуспешно):

а) при успешном результате значение измерения ре}ности (расхож,дения) IIIB не

превышает 0,1 с, а в поле <РезультатD индицируегся сообщение <<Успешноr> (см. Рисунок l0).

б) при неуспешном результате значение измерения разности (расхождения) ШВ
превышает 0,1 с, а в поле <<Результат) индицируется сообщение <<Неуспешно>>.

rts,.-F_.r.r_ lo :
t<D.ira._ .Ф :
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11 Полгверlценпе соответствия средства измерений метрологпческим
требованиям

l1.1Результаты поверки Исючника считаются положительными, если оценка

результата всех операций поверки успешна.
l1.2 Результаты поверки Исmчника считаются отрицдтельными, если хотя бы одна

операция поверки проведена неуспешно.
l1.3 При отицательных результатiлх поверки после устранения причин прводится

повторная поверка в объеме первичной поверки.
l1.4 Исючники первичные mчною вр€мени RTNTP-IA не применяются в качестве

эталонов.

12 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями, включенными в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком,

установленным действующим законодательством.

l2.3 В сrryчае положительных результаюв поверки по заявлению владельца средства

измерений или JIица, представившего его на поверку, вь!дается свидетельство о поверке,

оформленное по установленной форме.
l2.4 В сrryчае отрицатсльных результатов поверки (не подтверждено соответствие

средств измерений мgгрологическим требомниям) вьцаgгся извещение о непригодности к

применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действуюпlим
законодательством.

l2.5 По заявлению владельца средства измерний или лица, представившего его на

поверку, результаты поверки моryт быть оформлены протоколом поверки по произвольной

форме.
12.6 В связи с условиями эксплуатации знак поверки на Источник не наносится. Знак

поверки наносится на свидетельство о поверке в виде наклейки, оттиска поверительного клейма

или иным способом изюmвленного условного изображения (в случае нaцичия заявлен}Ul о

выдачи свидетельства владельцу СИ или лицу, представившему их на поверку).


