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l Общие положения

Настоящая методика поверки распространяется на дефектоскопы вихретоковые
многокttнмьные (ЭМД-2> (далее по тексту - дефектоскопы), производства АО <Фирма
ТВЕМА>, г. Москва, примеЕrIемые в качестве средств измерений, и устанавливает методы и

средства их первичной и периодлческой поверок.
1.1 ,Щефектоскопы вIIхретоковые многоканальные <ЭМ.Щ-2> Ее относятся к

многоканаJIьным измерительным системам и Ее состоят из Еескольких aBToHoMHbD( блоков, не

относятся к многопредельным и многодиапазонным средствам измерений, не преднtвначены для
измерений (воспроизведения) нескоJIькrх величин Поверка отдельньtх измерительньц КаНаJIОВ И

(или) отдельньп< aBToEoMHbD( блоков из состава средства измерений для меньшего числа
измеряемых величин или Еа меньшем числе поддиапазонов измерений - не предусмотрена.

1.2 .Щефектоскопы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе

эксплуатации и после ремонта, - периодической поверке.
1.3 Перви.пrой поверке подвергается каяцьй экземпляр дефектоскопов.
1.4Периодической поверке подвергается каждый экземпляр дефектоскопов,

находящийся в экспJryатации, через интерваJIы между поверками, а также дефектоскопы,
повторно вводимые в эксплуатацию после их длительного хранения (более одного интерваJIа

между поверками) и после ремонта.
1.5 При поверке должна быть обеспечеЕа прослеживаемость дефектоскопов к

Государственному первичноМу эталону единицы длины - метра (ГЭТ 2-2021) в соответствии с

локальной поверо.пrой схемой, приведенной в приложении Д к настоящей методике. Реализация

методики поверки обеспечена п}тем передачи единицы длины методом прямьп измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены следуощие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица i - М огические бования

Номинальное зпачение и допускаемое отклонение размаха
сигнала возб в
,Щиапазон изм ины по хностных де ктов, мм от 0,3 до l0,0

Пределы допуСкаемой абсоJIютной погрешности измерений

ины пов остных ектов, мм 0,1+0,3 д

2 Перечень операций поверки средства измеренпй

2.1 При проведении

указанные в таблице 2.

поверки дефектоскопов должны бьпь выполнены операции,

Таблица 2 - Оп по

Номинальное значение и допускаемое отклонение рабочей

значение п

100+10

анмменование па

частоты, кГц

Х - измеря емое значение гrryбины поверхностньтх дефектов, мм

обязательность вьшолнения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверкипервичной
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр и проверка
вки

да да 7.1

Подготовка к поверке и
опробование с измерении

да да 8
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Наименование операции поверки



Наименовмие операции поверки

обязательность вьmоJIпения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверкипервичной
поверке

периодической
поверке

Определение метрологическю(
характеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да да 9

Определение откJIонения

рабочей частоты и ре}маха
сигнала возбуждения от
номинального значениJl

да да 9.1

- Проверка
определение
погрешности
глубины
дефектов

диlшазона g
абсоrпотной

измерений
поверхностньD(

.]а да 9.2

- Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

да да 9.3

Оформление результатов
поверки да да 10

2.2 В слl"rае отрицательного результата при проведении одной из операций поверки,

поверку дефекгоскопов прекращают и дефектоскопы признают не прошедшими поверку.

3 Требования к условиям проведения поверки

3. 1 Поверку следует проводить в HopMtцbHbD( условиях окр!Dкающей среды:

- температура окружzlющего воздца, ОС ....20*5;
80

4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- допущепные к работе в качестве поверителей;

- изу{ившие порядок работы с дефектоскопами в соответствии с документом
вдмд.663500.205 рэ к!ефектоскоп вихретоковый многокана,тьный <эм,щ-2>. руководство по

эксплуатацииD (далее по тексry - руководство по эксплуатшiии);

- зIrающие тебования настоящей методики;

- ознакомившиеся с эксIlлуатационной докlшентацией на средства поверки.

4.2 Поверку могуг выполЕять поверители, работающие в организации, аккредитованной

на прчlво проведения поверки средств измерений.
4.3 К проведению поверки допускalют лиц, изучивших правила по охране туда при

эксплуатации электроустtшовок (потээ), приложение к приказу Министерства труда и

социа.тьной защиты Российской Федерации от l5.12.2020 Ns 903н.
4.4 Щля проведения поверки дефектоскопов достатоIшо одного поверителя.
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5 Метрологические и технические требования к средстваlvt поверки

5.1при проведении поверки должны применяться средства поверки, }кiванные в

таблице 3.

Таблица 3 - П изм еняе]\{ых п ке

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствttм поверки,

необходимые для поверки

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды: диЕшд}он
измерений от плюс 15 до
плюс 25 ОС, пределы допускаемой
абсолютной погрешности t1 ОС;

Средство измерений
относительной влажности воздуха:

ди.шазон измерений от 30 до 80 %,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности +3 0/о.

рабоц.tй эталон единицы длины в
соответствии с лока.тьной
поверочной схемой: диапазон
воспроизведения глубины
искусствеItньIх дефектов
от 0,3 до 10,0 мм, доверительные
границы абсолютной погрешности
воспроизведения глубины
искусственньrх дефектов от +0,05

до *0,25 мм.
Осциллограф чифровой
запоминающий GDS-72202,

рег. Nч 56з70-14 (далее по

тексту - осчиллограф)
Мультиметр чифровой АРРА
107N, рег. JФ 20085-11 (ла.rее

по тексту - мультиметр)

Средство измерений единиц

импульсного электрического
нtшряжеЕия в соответствии с

государственной поверочной
схемой, 1твержденной приказом
Федерального агентства по

техническому регулированию и

метрологии от 30.12.2019 г. Ns 3463

в диапазоне измерений

импульсного электрического
нtlпряжения от 0 до 40 В;
Средство измерений единиц

времени и частоты в соответствии
с государственной поверо,твой

схемой, 1тверждённой прикЕвом

Федерального агентства по

техническому регупировtшию и

метрологии от 26.09.2022 г. Ns 2360

в диtшазоне измерений частоты

от 0 до 110 кГц

10.1 Определение
отклонения рабочей
частоты и размма
сигнма возбуждения

4

Прибор комбинированный
Testo 608-Н1, рег. Ns 53505-13;

Комплекты мер для
вихретоковой дефектоскопии
MBTfi, рег. Ns 89790-23
Комплекы образчов КСОП,

рег. Nч 47328-11

п. 8 Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствчlм поверки,

необходимые для поверки

Комплекты мер для
вихретоковой дефектоскопии
МВТД, рег. Ns 89790-2З
(далее по тексту - меры
дефекгов МВТД),
Комплекы образчов КСОП,
рег. Nэ 4'7з28,11 (далее по
тексту - меры дефектов
ксоп).

Рабочий эталон единицы длины в
соответствии с локальной
поверочной схемой: диапазон
воспроизведения глубины
искусственньж дефекгов
от 0,3 до l0,0 мм, доверительные
границы абсолютной погрешности
воспроизведения глубины
искусственньж дефекгов от +0,05

до *0 5 мм.

п. 10.2 Проверка
диапазона и
определение
абсолютной
погрешности
измерений глубины
поверхностных
дефектов

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные

эталоны ед,rниц велиrмн, поверенные средства измерений }твержденного типа,

е метроло гическим требованиям, укдlанным в таблице.уд

б Требования (условия) по обеспеченшю безопасности проведеппя поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соб:подать требования безопасности при

работе с дефектоскопами, }казанные в р}товодстве по эксплуатации, и требования безопасности

при работе СО СРеДСТВzll\,rи поверки, указанные в соответствующих эксплуатационньж

доцrментах.
6.2При проведении поверки должны бьггь выполнены требования промышленЕой

безопасности, регламентировtlнные на предприятии, где поверяются дефеюоскопы, в

соответствии с действующим з{коподательством.

7 Впешшпй осмотр и проверка маркировки

7.1 Внешний осмоФ и проверка маркировки дефектоскопов проводится визуаJIьно

сличением с экспJryатационной докр{ентацией и описанием типа. При внешнем осмотре должпо

бьrгь установлено соответствие дефекгоскопов следующим требованиям:

- соответствие ""a*"aaо 
вида дефектоскопов описанию и изображению,

приведенному в описании типа;
_отс}тствиенаэлектронномблоке,вихретоковьrхпреобразователях(Далеепотексту

.ВТП)'скzlнирУющемУстройствеисоединительнЬжкабеляхмеханическихповрежДений,
влиJIющих на эксплуатационные свойстваl

- налиIме маркировки и заводского номера на электронном блоке дефектоскопов;

- соответствие комплеюности дефекгоскопов описанию типа и эксплуатационной

докуIt{ентации;

- чистота гнезд, разъемов и кJIемм,

7.2 .щефектоскопы счит:lются прошедшими поверку в части внешпего осмотра и

проверкимаркировки'есливыполненывсетребованияп.7.1настояЩейметодикиповерки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1ПерелпровеДениемповеркииВпроцессеВыполненияопераЦийповеркипроВерить
температурУ окружающеЙ среды И относительн},Ю влажность при помощи прибора

комбинированного. Условия noB"pK" дол*rrы соответствовать требованиям, приведённым в п, 3

настоящей методики поверки.
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8.2 Есш,r дефекгоскопы и средства поверки до Еачала измерений находились в

кJIиматических условlulх, отJшtшьD( от указaшньж в п. 3 настоящей методики, тО ИХ НеОбХОДИМО

вьцержать при этих условиях не менее 2 часов в помещении, где проходит поверка.
8.3 Средства поверки подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной

док},ltлентацией на них.
8.4 fuя опробования дефектоскопов использовать комплекг меры дефектов МВТ.Щ и/или

меры дефекгов КСОП.
8.5 Собрать дефектоскопы и подготовить к работе в соответствии с п. 1.5 кПодготовка

Молуля к использовalниюD руководства по эксплуатации.
8.6 Подсоединить кабель питания дефекгоскопов к сети переменного тока 220 В.

Вкпочить дефектоскопы и компьютер.
8.7 Подктпочлть к каналу N9 1 дефекгоскопов ВТП при помощи соединительньrх кабелей.

8.8 После загрузки операционной системы запустить програLrмное обеспечение

эмд-2: Мастер настройки. В сцоке меню выбрать меню кнастройки> - кнастройка и

капибровка>. Программа перейдет в режим отображения голографа, как показано на рисунке l ,

4з
1

r

*,

2

8.9 Взять меры
искусственньгх дефекгов
поверхностньD( дефектов

1 - панель с кнопками выбора KaHa:ra; 3 - кашбровочнм таблица;

2 - голограф сигнма; 4 - индикатор глубины дефекга,

Рисунок 1 - Режим отображения годографа

дефектов МВДТ и/или КСоП, номинальные значения глубин

KoTopbD( pllBнoмepнo распределенны по диапазону измерений

лефеЙоскопов. очиститi поверхность мер лефектов МВ.ЩТ и/или

КСОП от загрязнений.
8.10ПровестикорректировкУкалибровочнойкривой'выполниВслед)'юЩиеоперации:
8.10.1 При наличии калибровочной таблицы удалить её, нажав в прф,lммном

обеспечении на кнопку (х) напротив каждой её ячейки, и после нажать кнопку <Сохранить>;

8.10.2Нажать*оп*Уодоб*ить>>.ВячейкУка.пибровочнойтаблицы<ГлУбина,мм>
ввести значеЕие <0>, рисунок 2
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l - панель с кнопк:lми выбора канала; 4 - индикатор глубины лефекта;
2 - индикатор мгновенных значений 5 - кнопка добавления искусственного

фазы и амплиryды; дефекта;
3 - голограф сигнала; 6 - калибровочная таблица;
7 - кнопка сохраненrlя параметов и построения калибровочной кривой.

Рисlнок 2 - Рабочее окно прогрчl}{много обеспечения ЭМ.I[-2
8.10.3 Выбрать на поверхности меры дефектов МВТЛКСОП дефекг с номинtlльным

значением глубины искусственного дефекг4 соответств},юцем диапазону измерений

дефекrоскопов. Установить ВТП на меру лефектов МВТДКСОП.
8.10.4 Перемещая ВТП дефектоскопов, найти точку на поверхности меры дефектов

МВТД/КСОП с максимzlльной фазой сигнала от выбранного искусственного дефекта, нажать
кнопку <,Щобавить>. ВТП при перемещении должеЕ н{жодится на удаJIении от боковьп< гранеЙ

меры.
8.10.5 Ввести в ячейку калиброво.пrой таблицы действительное значение глУбины

искусственного дефекга меры дефекгов МВТfl/КСОП, взятое из протокола поверки на меру.

8.10.б Повторить операции п.п. 8.10.3-8.10.5 еще не меЕее чем для 2 искусственных

дефектов, номинальные значения глубин которых равномерно распределенны по диапазону
измерений дефектоскопов.

8.10.7 Нажать кнопку <Сохранить>.

8.10.8 Провести в соответствии с п. 3.2 кИспользование дефектоскопа в режиме
настройки> руководства по эксплуатации сканировzlние меры дефектов МВТ.Щ. Результаты на

экране должны отобраr(аться в соответствии с рисунком 3.

7

рисlнок 3 - Сигналы от дефекгов на комплексной плоскости
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8.10.9 Проверить адекватность вьводимой измерительной информации: проверить
выявление искусственньD( дефектов по изменению фазы сигнала.

8.10.10 Вьшолнить операции п.п. 8.10 для всех каналов дефектоскопов.
8.11 .Щефектоскопы считalют прошедшими поверку в части подготовки к поверке и

опробования, если:

- условия поверки соответствуют требовш{иям п. 3 настоящей методики;

- все элементы дефектоскопов работоспособны и фlикчионир}тот согласно

руководству по экспJIуатации;

- откорректированакатпlбровочнtшкривмдефектоскопов;

- подтверждена адекватность вьводимой дефектоскопами измерительной
информации.

9 Определение метрологических характерIlстик средства измерений и
подтверждеЕие соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1 Определение отклонения рабочей частоты и размаха сигндла возбуждения от
номиЕальпого значения

9,1.1 ,Щля определения отклонения рабочей частоты и pirзмaxa сигна,.Iа возбу}tления от
номинаJIьного значения использовать осчиллограф и мультиметр.

9.1.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 4.

Лереходхой
хабель

Рисунок 4 - Схема для измерений размаха сигнала возбуждения
9.1.3 Измерить значение размаха сигнала возбуждения, зафиксировав максимfu,Iьнуо и

минимальн}.ю аJr{плитуду сипIaIла в соответствии с рисlнком 5.
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Рисlтlок 5 - Измерение значения размаха сигнала возбуждения

9.1 .4 Вьтчислить значение размаха сигнала возбуждения /Ц В, по формуле

a
a
a

14.8v



AU=Un.rn-Uroro, (1)

где Un." - измеренное зЕачеIrие panмaxa сигнщIа возбухдения, В;
Uro" - номинальное значение размаха сигнarла возбужления, В.
9.1.5 Собрать схему, приведенную на рисунке 4, подключив вместо осциллографа

мультиметр.
9,1 .6 На мультиметре измерить рабочую частоry дефектоскопов.
9.1.7 Вьгчислить отклонение рабочей частоты дефеюоскопов { Гч, по формуле

дf = fn.- fnou, (2)

где fr."n - измеренное значение рабочей частоты, Гц;

/ro^n - номинальное значеЕие рабочей частоты, Гц.
9.2 Проверка диапазопа и определепие абсолютной погрешности измерений

глубины поверхностных дефектов
9.2.1 Для проверки диlшазопа и определения абсолютной погрешности измерений

глубины поверхностньrх дефеюов использовать меры дефектов МВТД и/или КСОП.
9.2.2 Взять меры дефектов МВТД и/или КСоП с номин.L,IьньIми значениями глубин

искусственньП дефекгов, соответствуюШими начаJIу, середине и концу диапазона измерений

глубины повеРхяостньrх дефекгов. очистить поверхность мер от загрязнений.

9.2.3 УстановиТь ВТП на меру дефектов МВТД или КСОП (на бездефектный участок) с

номинальныМ значением глубины, соответствующим начапу диапазона измерений.

9.2.4 ПровестИ в соответствии с п, З.2 <Использование дефектоскопа в режиме
настройки> руководства по эксплуатации не менее пяти последовательньD( измерений глубины

"c*y..r""rrrio 
дефекгов: перемещая ВТП по рабочей поверхности меры дефектов МВТДКСОП,

зафиксировать на поверхности точку с максимаJIьным значением глубины искусственного

дефекга по выводимому сигнаIry (втп при перемещении должен находится на удалении от

боковьпt граней меры). Зафиксировать результаты измерений.

s.i.s за pJryn"ru, измерения принять среднее арифметическое измерений глубины

поверхностIlьD( лефектов Х.о, мм, которое вычисляется по формуле

х , n
i=1 Xi (з)

где Н; - Ёй рзультат измерения глубины искусствеЕного дефекта меры, мм;

и - количество измерний, пrг.
9.2.б Вы,п.rслиТь абсолютную Погрешность измерений глубины поверхностньIх дефектов

АХ, мм, по формуле

АХ = Х.о - Хдейств, (4)

ГДе Ндейсгв - деЙствительЕое значение

протоколе поверки на меру, мм.
глубины искусственного дефеюа, указанное в

ср п

9.2.7 Результаты зафиксировать и занести в протокол,

9.2.8 ПовторитЬ операц;И по п.п. 9.2.з-9,2"7 с использоваНием меР дефектов

мвтджсоп с номrпальruпt" значениями глубин искусственных дефектов, соответствующими

середине и концу диапаЗона измерениЙ глубинЫ поверхностньIх дефектов,

9.2.g Повторить операции по п.п. 9.2.3-9,2,8 для всех кана,rов дефектоскопов,

9



9.3 Подтверlцепrrе соответствия средства измерепий метрологическим
требованиям

9.3.1 Щофеюоскопы счит:lются прошедшими проверку с положительным результатом,
если измеренные значеI я откJIонения размаха сигнала возбуждения от номина,lьного значения
и откJIонения рабочей частоты от номинального значен}fi, а также измеренные значения
абсолютной погрешЕоgги измерений глубины поверхностньж дефектов в пределах диапaвона
измерений соответств},ют значениJIм, приведенным в таблице 1.

10. Оформлениерезультатов поверкп

10.1 Сведения о результатalх поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ).
l0.2 При положитеJъньD( результатах поверки оформляется свидетельство о поверке на

брtажном носителе иJш в виде электроЕного докуI!{ента. Знак поверки в виде оттиска клейма и

(или) наклейки наносится на свидетельство о поверке на бумажном носителе или в виде

изображения в электропном докуIt{енте.
10.3 При отрицательных результатах поверки оформляется извещение о непригодности

на брлажном носителе или в виде электонного докр!ента.
10.4 Протоколы поверки вьц:lются в случчUrх и в соответствии с требованиями,

предусмотренньп4и действующим зaконодательством в области обеспечения единства

измерений. Протокол поверки оформляется в произвольной форме. Протокол поверки должен

содержать результаты по вьшолненным в соответствии с таблицей 2 операциям поверки.

Нача.llьник отдела 203
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> М.Л. Бабаджанова

Начальник лаборатории 203_3
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест> Т.А. Корюшкина

l0



Приложение А
к РТ-МП-385-20з-2026

Лока,rьная поверочнaц схема для средств измерний г.гryйны дефектов

ц-
=f
L_.J. :a

яз
sL,

Мпкроскоп видеоLвмерrrгельный ММ320,

дuапазон измерений линейных размерв по осям Х, Y от 0 ло l00 мм,

^ 
= +(1,9-2,9) мкм,

рабочий эталон 4 р. в соответствии с ГПС, утверlкленной приказом

Росстанларта Nэ 2840

от 29. | 2.2018 г.

С,]вчевие пDи ломоши компаDаюDа

Меры лля вихретоковой дефекгоскопии,

диапазон воспроизведения глубины искусственных дефектов

от 0,30 до l0,00 мм,

^ 
= t(0,05-0,25) мм

Мето,] прямых измеDений

цЕ
х9
ца<aль

s'ýi:E
гцl
1S !!IJJ =.a-zi, (n

,Щефектоскопы вихр€токовые многоканальные кЭМ,Щ-2>,

диапазон измерний глубины поверхностных лефектов
от 0,30 до l0,00 мм,
Д= *(0,l9-3,10) мм


