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1 Общпе полоrкеппя
1.1 Настощая методика поверкп рarспростаЕяется на теIшовизоры М (да;rее -

тепловпзоры) и устанавJIивает мето,ФI шх первитlой поверки до ввода в экспJryатацию и
периодической поверки в процессе экспJryатiшци и после р€моЕта.

1.2 В рзуrьтате поверкп доJI]кны быь подгверlцены след/ющ.rе метрлогЕческие
трбомпия, приведенные в таблице 1,

Табrшца l - ха

1.3 Прп проведении поверки обеспе.швается прслеживаемость поверяемьD(
теIшовизоров:

- к государственным первиtIным эталоЕаJr.l единиц температуры ГЭТ34-2020 и ГЭТ35-2021
в соответствии с государственной поверчrой схемой дIя средств измерний температуры,
угверждепной приказом Росстандарта от 19.11,2024 г. NО712.

1.4 В настоящей мЕтодике поверки используется метод прямьD( измерний.

2 Перечень операций поверки средmва измеренпй
2.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены операции, 1казанные в таблице 2.

Таблица 2, оп по

Наименование хар:rктеристики Значение
.Щишrазоп измерний темпераryры, ОС:

- модлфикация М2O0А,
- модификаrцля М2O0F,
- модлфикадия М305,
- мошфикащя М320,
- мо,щфикаця M6O0G,
- модrфикаIшя М620

от -20 д9 +ý56t)

от -20 до +550l)
от -20 до +550l)
от -20 до +650l)
от -20 до +550l)
от -20 до +б50l)

Прлелы допускаемой абсоrпотной погрешности измерний
температуры в дlапазоне от - 20 до +l00 ОС вк;поч,, ОС t')

Прлеrш доrryскаемой отrrосительной погрешности измерний
температуры в диlшазоне св. +100 'С, % _L')

Угrш поrrя зрения, гра,ryс по горизонтtши х градус по верпrкаJш, для
моддфикацrй:

- мощфикаIшя М2O0А,
- мод.rфикшшя М2O0F,
- модлфикация М305,
- модификilшя М320,
- модлфикация M6O0G,
- молификаrшя М620

56о х42о

24,8"х l8,7o
43,7"х31,9о

27"х20"
48ох38о
23ох l8o

Прrrrrrечание:
l) yказан нормируемьшi ддzш:лзон. По специагьному заказу ,щапазон измерения температуры
может бьгь yBeJIFleH до 1200 'С.

обязательность
выполнения операций

поверки при
Наименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пунrга) методлки

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операцI{я поверки
внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Контро.тть условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Да Да 8.1

Опробовшrие (при подютовке к поверке и
опробов4ции средства измеренпй) Да
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п должение таблицы 2

4 Требовашия к специаJIцстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки доIryскают персопа.п, из),.швпшй эксшryатациоIrЕую

документацию на поверяемьй тепловизор и средстм пзмерний, }л{аствуюпц{е при прведении
поверки.

5 Метрологпческпе п техпические требованпя к средствам поверкп
5.1 При прведении поверки примеItяют средства измерений, указанные в табrплце 3,

Таблица3-Сведенияо по

обязательность
выполЕения операчий

поверки при

первиIIно
й поверке

Номер раздела
(пупкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операцIIя поверки

Наименоваlrие операции поверки

Проверка программного обеспечения
срдстм измерний ,Ща

Определение угла поJIя зрения по
ГОРИЗОЕТаJIИ И ВеРТИКZЛJIИ

Да Нет l0

Определение метрологических характеристик
и полтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да Да l1

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метролоrические и технические требования
к средствам поверки, пеобходимые дrя

проведения поверки

Перчепь ркомеIrдуемьD(
средств поверки

Срлство измерний температуры
окружающей ср€ды: диап!rзон измернrй от
пrпос 15 ОС до п.lпос 25 ОС, прлелы
доrryскаемой абсоrпотной погрешности
+0,5.с
Средство измерний отrrосительной
влФкности окружающей среIщ: дЕчш:вон
измерний от 20 О/о до 90 %, предеJш
допускаемой абсоrпотной погрешности +3 О/о

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерний) Средство измерний атмосферного давления:

,щlапазоя измерний от 84 до 10б кПц
предеJш допускаемой абсо.тпотной
погрешности +0,5 кIIа

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М

5Д, рег.Ns 71394-18
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3 Требования к усJIовпям проведенпя поверкп
3. 1 При проведении поверки долlltпы быь собrподены следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25
- относительЕм влФкность окружающей срлш, % от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

периодиIIеск
ой поверке

.Ща 9
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Операчии
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Перчеlъ рекомендуемьD(
средств поверки

п. 10 Определение

угла поJlя зрения
ПО ГОРИЗОНТZUIИ И

вертикaши

Средство воспроизведениrI и поддержания
температуры в диапllзоне значений
от пJIюс 30 ОС до пJIюс 120 ОС,

нестабильность поддерж{lния температуры
не более +0,2 оС

Изrrучатель протяжённое
черпое тело ОИ IFIT

<Атлас>, рг. Nэ 71363-18

Срдство измерний
значепий от l до 3

отклонением + 0,08 мм

дIиЕы в дrапазоне
см с допускаемым

Линейка контрольнм
рабочм КJI,

рг. Nч 1514-61
п. l l Определение
метролоп{ческиr(
характеристик и
полгверждение
соответствиJI

средства
измерений

метрологическим
трбованиям

Рабо.п.rй эталон едлниLрl темпераryры 2

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, улвержденной
приказом Россташдарта от 19 ,ll .2024 Ns2712
(часть 3) в диапarзоне значений от
минус 20 ОС до плrос 50 ОС

Излуrатель АЧТ-50/ 1 20,
мод. АЧТ 60Д50/50,

рег. J,,lЪ 614б1-15

п. 11 Опрлеление
метрологшrескD(
харzжтерпстик и
подтверхдение
соответствия

средства
измерний

метолопfiеским
требованияr,r

Рабочий эт:rлон едlницы теttшераryры 2

разряда в соответствии с государтвенной
ПОвер,пrой схемой, угвержденной
приказом Росстандарга от 19.1|.2024 Na7l2
(часть 3) в диiшазоне значений от (Ь,Ф 

"р.+5)
до п.тпос 450 ОС

ИСтОтrик изл),.rения в
виде моделей черного тела
M3IOHT, рег. Nч 56559-14

Рабошrй эталон ед{ницы темпераryры 2

разряда в соответствии с государственной
повер.пrой схемой, уrверlценной
приказом Росстандарта от 19.1\.2024 Nа7l2
(часть 3) в диапазоне значений от пrпос 300
до плюс l700 'C

исто.пrик итгrrения в
виде моделей черного тела

М330, рг. Ns 56559-14

п.l0 Опрделение
угла поJIя зреЕия
по горизонтalJп{ и

вертикarли
п.l 1 Определение
метрологических
хар:ктеристик и
подтверждение
соответствия

средства
измерений

метологпЕIеским
трбоваrи.шrr

перменной щелью с изrrучательнойтепловой тест-объекг
способностью
не менее 0,9б

с

Поворотный столик

Примечание -.Щопускается использомть при поверке друпrе утвержденIlые и
аттестовttнные эталоны единиц велtt.Iин, средства измерний увержденного типа и
поверенные, удовJIетворяющие метролопfiеским требованиям, указчшным в таблице.

Страница 4 из 8

Метрологические и технlr.Iеские трбования
к средстмJ\,r поверки. необходпuые дtя

прведения поверки

Тепловой тест-объекг с меткап.{и с пзлучатеJIьной способпостью Ее менее
0,96
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6 Требовапшя по обеспечепию безопдспоgгп проведеппя tIоверкп
6.1 Прп поверке теIшовизора выпоrпrяrот трбования технlд<и безопасности, изложенные

в документrции Еа применяемые средства поверки и оборулование, примеЕяемое при
проведении поверки.

7 Внешппй осмотр средства пзмереппй
7.1 При проведении внешнего осмота устzшовить:
7.1.1 соответствие внешнего вида тепловизора описllнию и изображению, приведенному

в описlu{ии типа;
7.1.2 соотвgгствие комплекгности теIIловизор4 представленной в описilнии типа на

тепловизоры;
7.1.3 на.питrе зllводского номера на информшц-lонной табли.псе (эппегке) теrшовизора;
7.1.4 отсугствие механических поврждепий и дефектов, вJIияющD( Еа прilвllJъность

функчионирваншI и метрологические харaжтеристики, а TilKжe преплств}тощrх прведению
поверки;

7. 1.5 соотвsтствие маркировки тепловизора экспJryатационной докуиентацип.
7.2 Резуrьтаты сIштать положrтельными, ecJm вьшолшIются все подIункгы п. 7,1. При

отицательньD( результатах пркга 7.2, тепловизор бракуется. Информацию о забракованном
тепловизоре передать владельцу.

8 Опробование (при подготовке к поверке п опробованпп средства измеренrrй)
8.1 KoHTporb условий поверки
8.1.1 При поверке прверить условшI прведения поверки, указанЕые в п. 3. настоящей

мfiодики поверки.
8.1.2 ДIя KoHTpoJur условий поверки испоJIьзомть средства поверки, приведеппые в

таблице 3.

8.2 Проверить комплектность тепловизора.
8.3 По,щотовка к поверке и опробование средства измерений
8,3.1 Тепловизор вкJIюtшть в соответствии с экспJryатационной доку^{ентацией.
8.3.2 Проверить функционироваIrие жидкокристiлJlлического дисIшея и кнопок

упрlвления тепловизора в соответствии с руководством по эксплуатации.
8.3.3 Резуrьтаты опробованпя сtштать полоtrоттеJIьными, если тепловизор вкJIючается,

органы упрllвления откпикllются при воздействии на них, все режимы теIIловизора исправны.
При отричатеJIьЕьD( результатах п}нкта 8.2.3, тепловизор бракуется. Информацию о
забракованном тепловизоре передать владельцу.

9 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмереlrпй
9.1 Проверку идентификационньD( дiшньD( прграммного обеспечения (ла;lее - ПО)

проводить в следлощей последовательности:
1 ) вк;по.п,rть поверяемый тепловизор в соответствии с экспJryатационной документацией ;

2) в меню тепловизора считать номер верии (идентификационньп1 номер ПО).
9.2 Проверка идентификационньD( дш{ЕьD( ПО считаЕтся вьпrо.шrенной успеrпной, если

идентификационные ддшые ПО соответствуют значеЕиям из таблицы 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

ИдентификационЕые данные (признаки)
ИдентификационЕое нмменование ПО

огически зна.ппuой части По и инимает значеЕия от 0 до 9.

ииНом
<Х> не относи,гся к м

поикационньй lне ниже у2.'7 .0.'|
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9.3 Илеrrтификацпонные данные ПО долlсrы соответствомть требовани-шr.r, 1казzшным в
таблице 4, в противном случае - тепловизор бракуется. Информацию о забракованном
тепловизор€ передать владельцу.

Значение
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10 Опреде.пеппе угла поля зреппя по rорпзонтали п по вертикаJIн
10.1 Выбор рабочего расстояния
10.1.1 Темпераryрньй режиIrr изJI}пlатеJul протяжённого черного тела оИ ПЧТ <дтлас>

(далее - ПЧТ) установпть выше температуры окружаlощей сре.ФI *l0 ОС. Перед IТЧТ на

расстоянии от 1 до 3 см расположить тепловой тест-объект с перемепной щелью.
10.1.2 В тепловом тест-объекте ycTaHoBIrTb мarксимiuьную rтпiрину щели и измергъ

м:lксимiuьн},ю температуру щели в термограмме тепловизора.
10.1.3 В качестве рабочего расстояния (R) выбрать максимtlJIьное расстояние между

объекплвом теIlловизора и тепловым тест-объеrгом с пермекной цеJIью, которое обеспе.швает
м:lксимtlльное значение температ}ры щели в термограмме, при полном раскрытии щеJш.

l0.2 опоеделение чтла поJIя зDения ваDиант
10.2.1 Тепловизор устalновить на повортном столике, обеспетrваощем возможность

поворота и регистрации }тла поворта стоJIика отяосительно непо,щияо{ого основания в .щух
Iшоскостя)( так, чтобы ось вращения совпаддIа с вертикальной плоскостью, прходщей черз
передrюю поверхность входного объекгша теIIловизора' прходящей чер€з передIюю
поверхность входного объекгива тепловизора.

10.2.2 Температlркьй режrтм ПЧТ ycTaHoBrrTb вьппе температуры окружающей срды на

-10 'С. Перл ПЧТ па расстоянии от l до 3 см располоlлслть теrшовой тест-объеrr с меткilми.
10.2.3 На видеоискателе (дrсплей тепловизора) набrподать тепловое изображение

теплового тест-объекта. Поворашлвая теIIловизор с помощью поворотного cToJmKa в
горизонта;rьной плоскости, совмещать вергикirльн},ю ось расположенltя меток Еа теIшовом тест-
объекге с левым и правым краями термограммы и регистриркlть соответствующrе углы
столика (9,t и 9,z), град.

10.2.4 Изображение цента теплового тест-объекга верЕугь в цекцральн},ю область
термогрtlltrмы. Поворачивая тепловизор в вертикальной плоскости, совместить горизонтaшьную
ось расположениJl меток на тепловом тест-объекге с ншкним и верхним краями термогрaммы и
зарегистирв:lть соответствующие }тJIы на шкме cToJmKa (ýl и 9yz).

10.2.5 Углы пoJuI зрения по горизоIттauIи рr, g по вертик:uш 9/, рaюсчитать,
соответственно, по формулам

9*=|0*r-Or2|,граryс

Фy=|0yr-Orz| ,та,шс

где 9yr и 9yz - углы Еа шкале cToJmK4 градус.

l0.3 определение чтла поJIя зDения (варидrт 2)

(1)

(2)

10.3.1 Температурньй режим IТЧТ установить вьппе температуры окружающей срды на
-10 'С. Перл ПЧТ на расстоянии от 1 до 3 см расположить теrrловой тест-объекг с меткlIlrи.

10.3.2 На полl"rенной термограмме отметить крайние метки, регистрируемые по
вертикzulи иJIи по горизонтшrи. Измерить расстояние между крайними меткaлми теплового тест-
объекга (мм) и расстояние меrцу крайнимп метками теплового тест-объекга на термогр:lмме в
элементах разложеЕия термограммы (эл.).

10.3.3 Рассщатать мгновенньпi уровепь, по формуле

2л
Y:;mctg_, о*., (3)

где А - расстояние между крайними метк:llrrи теплового тест-объект4 мм;
а - расстояние между крйними метками теплового тест-объекта на термогр:r rме, мм;
R - расстояние, определенное в пункге l0. 1 .

Страница б из 8



где Y - мгновеЕньпi угол поJIя зреЕ}rя, рад;
Х - коlпrчество элементов разложения термогр!lI\,Iмы по горизонftrли;
Y - кошrчество элементов разложения термограп,fмы по вертикilли.

11 Опреде.lIепие метрологпческих хардктерIlстпк п полтверrrцеЕпе соответствпя
средства измеренrrй метрологическим требоваrrиям

1 1 .1 Определение абсоrпотной погрешности измерний температуры
11.1.1 Погрешность измерений темперацры опредеJIить при помощ источников

изJIучения в виде модели черного тела (далее - эта;lоrrньй изrryчатель).
1 1 .1 .2 Измерния прводIlть на расстоянии меr(ду эт:rлонным изJцлIателем и

теIIловизором, обеспе.швающем перекрытие аперryроЙ изл}ценIrя не менее 20 О/о ула поля
зрениJI тепловизора. Изlryчающую поверхность этzшонного излучателя совместить с центра.пьной
областью термограIl.tмы.

11.1.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры проводить не
менее чем в шпи точкaлх ди:шазона измеренпй температуры тепловизора (в значепиях 0О/о - 5 О/о;

20 % - З0%;45 % - 55 %;'l0 % - 80 %;95 % - |00 %). После установ.тlения стаIцrоЕарного ре,кима
этilлонного изJrуlатеJuI на коr(дой температуре, телевпзорм, не менее Iu{Tп раз, измерить
температуру этilлонного изJryчатеJIя. Опрделить сре.щее значение температуры этllлонного
изJryчатеJlя по термогрilмме ф о" (ОС) с }четом его изJrrIатеJIьной способности и температуры
фона.

1 1.1.4 Рассчитать абсо.тпотнlто погрешность измерний темпераryры в дr:шазоне
измерений от минус 20 ОС 

до пrпос 100 'С по формуле

Дt=tсризli-tэт, (6)

где tcp из.1 - среднее значение температуры по области, огр:lЕtrwк!ющей изображение апертуры
изJI}цатеJIя на термограмме, ОС;

tэт - значение температ}ры эftrлонного (образцового) изrrучателя, ОС.

Пршr.rечание:

За нача.llо стабилизации принимать момент появления колебаний температуры вместо
непр€рывIrого нараст:tния и.JIи снижепия температуры.

11.1.5 Результаты поверкr считать положитеJIьЕымп, ecJпl рaюсчхтанная по формуле (6)
абСОrПОтпая погрешность измерd температуры не превыIпает зпачений, представленньD( в
табrпrце l.

l l .l .б Расс.пrтать относитеJIьную погрешность измерений температуры Б, %о, в д,rlшазоне
измерний свыше пJIюс 100 ОС по формуле

Чр".-Ь,
Ът

. 100, (7)

где tcp из - среднее значенпе температуры, измеренное поверяемым изlryчателем, "С;
tэт - значение температуры эталовного изrry^rателя, ОС.
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l 0.3.4 Углы поJuI зреЕия по горизонтilJIи qx, и по вертикauш 9у, pacctmftlтb,
соответственно, по формулам

-- 180
9х = y.Х .f, ггалrс, (4)

-_ 180(pу = Y,Y,f, ггалrс, (5)

ý=
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l 1.2 По,шгверlклеЕие соответствия средстм измерний метрлогичесtсrм трбовапплrr
11.2.1 Результаты поверкп cImTaTb положЕтельнымtr, есJш рarссIштанная по (6)

абсо.тпотная погрешность измерний температл)ы и рассчптiшнаJI по (7) относи:rtrьная
погрешность измерний температуры не превышalют значений, прдставленкьu< в таб.тшце l.

|1.2.2 Пpll отрицательньD( результатах, поJIrlенньD( по пуЕrгу 11.2.1, тепловпзор
бракуется. ИнформаIшю о забраковапrом тепловизоре передать владеJьцу.

12 Оформленпе результатов поверки
12,1 Сведения о результатzrх поверки теIIловизорв в соотвfiствии с действуюпцм

зaконодательством в области обеспечения единства измереrпп1 РФ перлать в Федера.lъньй
информационньй фонл по обеспечению единсгм измерний.

12.2 Тепловизоры, прше,ще поверку с положитеJьным резуJIьтатом, призЕllются
годfiыми и допускаются к применению. По заявлешо владеJIьца средсткl измерний иJш Jшца
предстalвившего его на поверку, на средство измерний выдать свидетельство о поверке.

12.З При отрицатеJIьньD( резуJьтата( поверки на ср€дство измерний по зllявлению
владеJIьца иJш JIица, представившего его на поверку, оформить извещение о Ееприго.щости к
применепию.

Велущий ппженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метролоп{я> Н,М, Юстус

Страница 8 из 8


