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Государсгвенпая система обеспечения единства пзмерепий.
Спекгрометры рентгеновские энергодисперспоппые WEPER.
Методика поверки с пзменением ЛlЬl

мп 01-251-2023

2 Нормативные ссылки
2.1 В настоящей методике поверки использовtlпы ссьIлки на след},ющие доý/менты:
- ГОСТ |2.2.007.0-'l5 <Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности>;
- Приказ Министерства труда и Социальной защиты Российской Федерации от

|5.|2.2020 г. N 903н кОб 1твержлении Правил по охране труда при эксплуатации

элекгроустановок);

Наименование харакгеристики
Значение для моделей

хRF2500, xRF25l0, xRF250l, XRF2500E, XRF2500AL

,Щишrазон определяемьD( элементов от F(9) до U(92)

Чlъствитсльность (на.lплнии FеКа),
имп/(с,мкА,%), Ее менее 20

Предел допускаемого
относительного среднего

квад)атического откJIонения

вьD(одного сигна;lа (на линии
FеКа}*, % 1,0
* При измерении скорсти счета импульсов дlIя железа в стандартном образце ГСО 11036-
2018 с массовой долей железа от 0,90 Yо до |,10 Yо.

1 общие положения
1.1 Настоящая методика распростаняется на спекtрометры рентгеновские

энергодисперсцонные WEPER (да.пее - спекгрометры) и устанавливает методы и средства

перви.пtой и период{ческой поверок. Поверка спекгрометров должна производиться в

соответствии с требованиями настоящей методики.
|.2 Пр*, проведении поверки должна обеспе.плваться прослеrfiваемость

спеtсгрометров к ГЭТ 17б-2019 кГосуларственный первичный эталон единиц массовой
(молярной, атомной) доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и

твердьD( веществах и материалах на основе кулонометрииD п}тем применения стандартньD(

образцов угвержденньгх типов в соответствии с поверочной схемой, утверrlценной приказом
Росстшrдарта от 19.02.2021 г. Ns 148 кОб 1тверя<лении Государтвенной поверо.пrой схемы

для средств измерений содержаfiпя неорг:rнических компонентов в жи,щ(их и твердьD(

веществах и материalлzlх ).

1.3 В настоящей методике реализована поверка методом прямьIх измерений.

1.4 Настоящм методика поверки применяется для поверки спектрометров,

используемьfi в качестве рабочих средств измерний. В рзультате поверки должны бшь
полrверждены метрологические требования, приведенныс в таблице 1.

Таблица 1 - Метрлогические характеристики
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- Приказ Росстаlrларга от 19.02.202l Ns l48 (Об угверждении Государственной
поверочной схемы дJя срсдств измсрений содерж rия пеорIilпических компонентов в

жидких и твердьD( веществ:лх и материалахD.

3 Перечепь операций поверки
3.1 фи поверки долlкны быгь вьшолнены операции, указанные в таблицс 2.

Таблица 2 - Операции поверки

З.2 В слуlае невьшолнениJl требований хотя бы к одной из операций, поверка

прекращается, спекгрометр бракуется.

4 Требоваппя кусповиям проведения поверкп

4.| При проведении поверки должны бьггь собrподены следующие условия:

- темперmура окружающей среды, ОС m +20 до +33

- относительная влаяшость, О% от 20 до 80 при темпераryре до 30 "С вкл.

от 20 до б0 при темпераryре св. 30 'С

5 ТребованиякспециалпстамrосуществJIяющимповерку

5.1 К проведению работ по поверке спекгрометра допускаются лица, прошедшие

специ'lльное обуtение и аттестовlшные в установленном порядке в качестве поверитеJIя,

ознакомившиеся с настоящей мЕтодикой поверки и руководством по эксIlлуaпации (далее -
РЭ) на спеrгрометр.

б Метрологическпе и технllческие треfoванпя к средствам

поверки

6.1 При проведении поверки применJIют оборlцоваrrие согласЕо таблице 3.

5

Наименование операции

Обязательность проведения

операций поверки при
Номер
пункта

методики
поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений л(L да 8

Подютовка к поверке и опробование средстм
измерний да да 9

Проверка прогрilllмною обеспечения да да 10

Определение метрологиtrеских хар:жтеристик
средстм измерений

да да ll

да да 12
Подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требованиям



Таблица 3 - огические ования к с по ки

6,2 Стандартные образцы, применяемые для поверки, долlкны иметь действующий
паспоt т, средстм измерений должны быть поверены,

7 Требоваппя (ус.повия) по обеспеченшю безопасностп проведения
поверки

7.1 При проведении поверки дошюlы быгь собrподены трФовшrия Приказа

Министерстм труда и Социа.пьной заIщrты Российской Федерации от 15.12,2020 г. Ns 903н

<Об угверждепии Правил по oxpllнe тр}да при эксшryатдIии элекгроустановок>, требования

гост 12.2.007.0.

8 Впешrrий осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре устанавлив:lют:
- соответствие внешнею вида спектрометра сведениям, приведенным в описании

типа]
- отсуIствие видимых поврехqдений спекгрометра;
- соответствие комплектности, 1казанной в описании типа;
- наличие обозначеЕий и маркировки.
8.2 В с.ттучае, если при внешнем осмотре спектрометра вьиыIены повреждения иJш

дефекгы, способные оказать ышяние на бсзопасность проведения поверки шIи результaпы
поверки, поверка может бьrгь продолжена тоJъIФ после устаненrtя эпй повреrценпй пtм
дефеюов.
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Операшии поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к сродсткм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
срсдств поверки

раздел 9 Подютовка
к поверке и

опробование

Средство измерений температуры и
относительной влахности с
диtlпа!он!ми измерений температуры
от плюс 20 'С до плюс 33 "С, пределы
допускаемой абсолlотной погрешности
измерений темпераryры *0,7 "С,
диапазон измерений отrrосительной
влal]кности от 20 О/о до 80 %о, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений относительной влшкяости
+25%

Термогигрометр элеrгронньrй
(CENTERD 3l3, рег. 22129-
09

гсо 11036_20l8

Раздел l 1

Определение
метрологических

характеристик

Станлартный образец массовой доли
железа в твсрдой матрицо, интервал
атгестовaIнных значений массовой
доли железа от 0,9 % до |,| %,

границы допускаемьп< значений
относительной погрешности при
р=0,95 t3 %

Примечание - .Щопускается использомть при поверке друпае типы стандартньD( образцов,
средстм измерний }твержденною типа и поверенные, удовлетворяющие метрлогическим
трбоваrrилr,r, указанным в таблице.



9 ПодготовIса к поверке п опробованпе средства измеренпй

9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с

табrпrцей 3.

9.2 ПодютавливiлюI спекгрметр в соотвЕтствии с РЭ.

9.3 Станларгные образцы, испоJъзуемые при поверке, по,щотtlвJшв:lют в соответствии

с инструкцией по применению, средства измерений, используемые при поверке, согласпо rх
экспJryагационной документадии.

l0 Проверка программtlою обеспечения средства измерений

10.1 Проводят проверкУ идентификшцлонньD( д:lнньD( прогрtlммною обеспечеЕия

(далее - По) спекгрометра. Дя получения информации о н:ммено&rнии и номере версии, в

основном окне По необходимо перейти во вкJIадку <Help> (<Помощь))). В строчке <Software

version> булет указана rктуаJIьIrirя версия По. Идеrгпrфикационные наименоваяия и номера

версий ПО долlсrы соответствовать указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икациоЕные данпые По

11 Определение метрологическиххарактерпстиксредства
измеренпй

11.1 Определение чувствительности и относительного среднею I(Bадрагическою

отклонения (далее - относитеJIьное СКО) вьD(одlою сигнала

11.1.1 Опрелеление чъствительности и относитеJIьногo СКО вьп<одrого сигнала

спекгромеца проводят с цомощью стандартньD( образцов утвержденною титrа из табrшцы 3

(далее - ГСО).
|1,1,2 Для проведения измерпий устalнatвли&lют на измеритеJIьIrFо позицию

спекгрометра ГСО, запускают измерение (вьп<одные пар:t}rетры на высоковоJьтном

генераторе: сила тока 200 мкД, напряжение дtя моделей хRF2500, xRF2510, )RF2501 25 кВ,

для моделей хRF2500Е, хRF2500дL 20кВ, время накопленшI вьжодного сигЕала не меЕее
,l

Значение для моделей

xRF2500ALxRF2500ExRF2501xRF25l0xRF2500

Идентификаци-
онные данные

WEPER-
xRF2500AL

или 5Е-
xRF2500AL

EDxRF
Spctrometer

Sоftwаrе

WEPER_
xRF2500E

или 5Е-
)RF2500Е
EDxRF

Spectrometer
Sоftwаrе

wEPER-
xRF2510
EDxRF

Spectrometer
sоftwше или
5E-XRF25l0

EDxRF
Spectrometer

Software

WEPER-
хRF2500
EDxRF

Spectrometer
software или
5Е-хRF2500

EDXRF
Spectrometer

Software

Идентификаци-
онное
Еllименование
по

v1.0.x+

Номер версии
(илентификаци-
онньй номер)
по
Llифровой
пдентификатор
по
*<<Х>> относится к гически незна.л.tмой части По и значение от l0 до 99

wEPER_
хRF2501
EDxRF

Sресtrоmеtеr
software или
5E-XRF250l

EDxRF
spectrometer

Software

lllt



100 с). Проволят l0 измерений вьDюдного сигнала на Jшнии FеКа.

12 Подтверясдеппе соответgгвия средства измерений
метршtогическпм требованиям

|2,1 По данньп'r, поJryченным по п. 11.1, рассwтьваm чувствительность
спеюрометра для желез4 имп/(с.мкА.%), по формуле

,,Iк"= ft, (1)

це / - аттестовапное значение массовой доли железа, yK }alнHoe в паспорте ГСО, О/о;

1 - вели.плна тока рентг€новской трфки, кOторая задается при измерении с помощью
прграммною офспечепия спекгромегра" мкА;

l - время накоплеЕпя вьD(одною сигнала'' с;
Р - среднее арифметическое значение интенсивности сигнала спекгромgгра для

железц имп, которе выtшсJIяегся по формуле

f = 
El=,Yr, (2)

?l

гле Y; - Ёй рзультаг измерпий пнтенсивности для железа', имп;
n - число измереший.
l2.2 Полrrенное значение чувствительности спекгрометра доJDкно удовлетворятъ

трбованипr таблпцы l.
l2.3 По дшrньшu, поJryченным по п. l1.1, рассчитывают значение относительного СКО

вьD(одног0 сигнма, Sr,Yо, ця железа по формуле

(3)

где .S - среднес квадратическое откJIонение вьD(одною сигнала спектрометра для
железа, имп, кOторе вьт.шсляется по формуле

ý= 'lL,(yi-y)'
(4)

s
?

. 100,.ýr

n-1

12.4 Значение относительного СКО вьп<одlою сигнаJIа для железа должно

соответствовать требованиям, приведенным в таблице 1.

13 Оформленпе результатов поверки

13.1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме.
13.2 При положительньD( результ:гах поверки спектрометр признilют приюдlым к

применению.
13.3 Ншrесение знака поверки на спектрометры не предусмотрено. Пломбирование

спектрометров не предусмотено.
13.4 При отицmельньD( резу,JIьтатах поверки спсюрметр призЕают непрЕгодIым к

применеЕию.
l3,5 Сведсния о результагах поверки перед.rют в Федершrьный информационный фонл

по обеспечению единстм измерениЙ в соответствии с установJIенным порядком,

8



13.6 По зalявке заквчика при положительньD( результагах поверкп оформ.пяется

свидетельство о поверке, при отицагельньD( - извещение о непригодности.

Разработчик:
Зам. зав. лдб. 251 УНИИМ - филпала
ФГУП (ВНИИМ им.!.И.МенлнIеева)) Е.В. Вострокrrлова
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