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1. Общие положения

1 .1 . Настоящм методика распростаняется на расходомеры элекгромalгнитные ГПП-СИ
12 (далее - расходомеры), и устанавливает объём и методы их первиIшой и периоди.Iеской
поверок,

1.2. При проведении поверки прослехиваемость поверяемьD( СИ к государственному
первичному специальному эт:rлону единицы массы и объёма жидкостIt в потоке, массового и
объёмного расходов )Iслдкости ГЭТ 63-2019 обеспец,IваЕтся в соответствии с государственной
поверочноЙ схемоЙ дIя средств измерениЙ массы и объёма )ю{дкости в потоке, объёма
жидкости и вместимости при статическrх измерени_ю(, массового и объёмного расходов
жидкости, угверждённой приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2356,
к государственному первичному этllлону единицы электрического сопротивлеЕия ГЭТ14-2014
обеспе.швается в соответствии с государственвой повероIшой схемой дJIя средств измеренлй
элекгрического сопротивления постоянного и перемеЕного тока, утверждённой приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. М 345б.

1.3. Передача расходомерам единиц сопротивления, объёма и объёмного расхода
кидкости осуцествJUIется методzlми непосредственного сличения иJш KocBeHHbD( измерений.

1.4. Перви.*lая поверка проводится ToJтьKo методом непосредственного слшIения
(проливньп.r).

1.5. В результате поверки должны бьrгь полгверждены метролоrические требоваrrия,
приведёЕные в таблице 1.

Таблица l - М огические вания к СИ
Значение для класса

А в с
от 5 до 1600 от 5 до 1600 от 5 до 1000,Щиаметр условного прохода (Ду)

1:250 |:125 1:62,5Динамический диапазон

+1 .Q,/Qo"

60 + 0,5

+0,5'Qt/Qn.,
60 + 0,5

Пределы допускаемой приведённой (к
переходному расходу) погрешности измерений
объёмного расхода в диlшalзонalх расходов
Q.ln<Q<Q,%:
- ПРОЛИВНЫМ МеТОДОМ (Ео)

- имитационным методом

*0,25
+0,75

*1
+|,2

Пределы доrryскаемой относительной
погрешности измерений объёмного расхода и
объёма в диапазонliх расходов Q, < Q < Q.*, О/о:

_ проливЕым методом
- имитационным методом

от 0,1 до 2000.Щиапазон измерений ч{ютотного вьD(ода, Гц

*0,05

Пределы допускаемой дополнительной
относительной погрешности преобразовtIния
значения объёмного расхода по частотному
вьrходу, 7о

от4до24,Щиапазон преобразовшrия силы тока, мА

+0,5

от4до20.Щиапазон измерений силы тока, мА

Сtпранuца 3 uз 10

Нмменование парarметра

*0,25.Qt/Q*,
б0 + 0,5

+0,5
+0,75

Пределы допускаемой дополнитеJIьной
приведённой (к диаrrазону преобразования силы
тока) погрешности преобразования значеЕия
объёмного расхода по токовому вьоrоду, О/о
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Пределы допускаемой приведённой (к диIшазотту
измерений силы тока) погрешности измерения
СИЛЫ ТОКа, 0/о

+0,5

,Щиапазон измерений значений сопротивления,
соответствующlтх температуре, Ом

от 60 до 200

Прлеrrы лопускаемой абсоJIютной погрешности
измерений при преобразовшши сопротивJIения в

значение температуры, ОС
+0 2

Примечание: Qn1;n - минимilльньЙ расход, Qt - переходrьЙ расход, QпФ( - перегрузочныЙ

расход, Qnrit - измеренньй расход.

2. Перечепь операцпй поверки

При проведении поверки доJDкны выпоJIIIяться операции, }казанные в табrпrце 5.

Таблица 5 - П ень оп по ки

3. Требования к усповиям проведеЕпя поверкх

3.1. При проведении поверки должны бьггь собrподены следlтоIщrе условия:
- температ}?а окружающего воздуха от 10 'С до 30 'С;
- температура поверотlой средь1 от 15 'С до 25 "С;
- изменение температуры используемой при поверке среды не более 3 ОСlч;

- длина прямоrшнейного yracTKa трубопровода:
а) на входе расходомера не менее 5,.Щу;

б) на вьп<оде расходомера не менее 2,.Щу,

3.2. При проведении поверки условия применения средств поверки должЕы

соответствовать их экспJIуатационвой докрлентации.
З.3. Перед нач:tлом поверки необходимо зtшоJIнить полость рarсходомера повероЕrой

жидкостью и выдержать в течение не меЕее 30 минуг.

4. Метрологпческпе п техппческпе требовапrtя к средствам поверкп

ПрипроведениипоВеркипримеЕяютэтttлоЕы'средстВаизмеренийивспомогательное
оборуловшrие, 1хазанные в таблице 6.

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

перио,щтческой
поверке

первитrой
поверке

Наименование операции поверки

да ,Ща

'l . Внешний осмотр средства
измерений

да
,72. Подготовка к поверке и

опробовшrие средства измерений

.Щада83, Проверка програ rмfiого
обеспечепия средства пзм

Дада9

4. Определение метрологи.Iеских
характеристик средства измерений
и полгверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требовllниям

да ,Ща10льтатов поверки5. Оформление резу

Сmранuца 4 uз 10

Номер раздела
(пупюа) методлки

поверки

6

.Ща
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Таблица б - С дства ний и вспомогательное о ование

5. Требования (условпя) по обеспечеЕпю безопасности проведенця поверкп

При проведении поверки должны вьшоJшяться след},ющие требования безопасности:

- к проведению поверки допускаются лица, прошедшие инст}кт:Dк по технике

безопасности рабочем на месте и имеет группу по технике элекгробезопасЕости не Еиже

второй;
- вся аппарат}та, питllющмся от сети переменного тока должЕа бьпь заземлена;

- все рд}ъёмные соединения .шrний электропитаниJI и Jп{ний связи должны бьпь

исправвы;
- соблодать требовшrия безопасности, указшIЕые в технической доку (ентации на

примеЕяемые средства поверки и вспомогатеJIьное оборудование;

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Пункт
мп

Метролоrические и технические требования к
этiulонalм, средствам поверки и оборудовшtию,

необходимые для ведения по
Термоrигрометр И ВА-6А-Д,
регистрациот+rьй номер
в Федерапьном
информационпом фонде
(лмее - рег. }lЪ) 46434-11

,1,9 СИ темпераryры окружающей сре.щr в диапазоне
измерений от 10 ОС до 30 ОС, ПГ +0,5 'С;
средство измерений относительной влажности возд}ха
в диzш.воне от 30 до 90 %,ПГ +3 Уо|

средство измерений атмосферного давления в

диапазоне от 80 до 106 кПа ПГ +0,5 кПа
Установка поверо.пrм
автоматизированвая УПРС+,
рег. JФ 77099-19

9.1 Рабочий эпrлон единицы объёмного расхода жидкости
1-го, 2-го или 3-го разряда ГПС, 1тверж.лённой
приказом Росстшrдарта от 26 сентября 2022 г. Np 2З56.

.Щиапазон расходов и разряд выбираются исходя из
одомости и диапtвона ип

Устшrовка ПоТоК-Т,
г. Ns 14519-13

9.б
от 01 октяб 2018 г. ]ф 2091м Росстанда

Калибратор
многофункциональньй и
комм}цикатор ВЕАМЕХ МСб

г. ]ф 52489-13

Рабочий эта:lон 2-го разряда ГПС, 1тверждённой
приказом Росстандарта от 01 октября 2018 г. ]Ф 2091

Частотомер электронно-
счётrrьй Ч3-85/5,

. Nq 75бЗ1-19

9.1,
9.3,
9.6

СИ частоты, д.rап:вон измерений частоты от 0 до
l0 кГц, I1Г+ 1 Гц

Магазин сопротивлений
ПрофКИП Р4831,

хъ 80016-20

9.5 Рабочий эталон 4-го разряда ГПС, 1твержлённой
прикirзом Росстаттдарта от 30 декабря 2019 г. No 3456

,1.4

Мегаомметр цифровой
ПрофI&П Е6-Зб11,,

г. Nq 52913-13

7.5 СИ сопротивления, диzшазон измерений 40 МОм,
ПГ + 15 О/о, ИСпьrгаТеЛЬНОе НаПРЯЖеНИе 1000 В

9.6 Персова,чьньй компьютер с устiiновленным
прогрll]чrмЕым обеспечением дJIя устrrновки ПОТОК-Т
и с возможностью подкJIючения по интерфейсу RS-
485

довл ем в таблице.логическим ваниям,

Сtпранuца 5 uз 9

Рабочий эта,тон 2-го разряда ГПС, 1тверждённой

9.1,
q)
9.4

Манометр показьвающий
МП3-УУ2-10-МПа,
рег. Ns 89498-23

СИ давления, диi!пазон от 0 до 10 МПа, КТ 2,5

примечание -,щоrryскается использовать при поверке д)уп,Iе уrверждённые и атгестованные

этаJIоны единиц величин, средства измерений угверждёЕного типа и повереняые,
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- MoHTiDK и демонтаж расходомерв доJпкны прпзводIlться при отсуrствии давленItя в
измеритеJIьЕой JIппии.

Результат внешнего осмота сIштalется положительным, если выпоJIIIяются следуюIщ{е

тебования:
- соответствие комплектности Си экспrryатационной докр{ентации;
- соответствие внешнего вида СИ описанию и изобрФкению, приведённому в

описании тппа;
- отсугствие механических повреждепий, препягствующих проведеЕию поверкп;

- нalличие заводскltх номерв и маркировки.

7. Подготовкд к поверке п опробование средства пзмереппй

7.1. Поlготовить СИ, эталоны и вспомогательное оборудование к црведению
измерений в соответствии с руководстваI\rи по эксILпуатации.

7.2. Опробоваrие допускается совместить с определением метрологических
характеристик.

7.3. Проверить соответствие условий поверки по п. 3.

7.4. Проверка герметиtшости
Гермети.лrость проверяют давленпем, создаваемым в полости рaюходомера

превышающим рабочее давление измеряемой сре,ФI в 1,5 рarза и вьцержкой в течение 15 миrr}т.
Резуrьтат повфки по данному rryIп(ry считzлют положитеJшlым, если теIш и

кtшлевьцелеtlия в местах соединениJI отсугствуют, паденrtя давления не набrподается.
7.5. Проверка электрического сопртиыIеЕия изоляши
Проверить сопротиыIение изоляIии между корrrусом расходомера и цепями питания

испытатеJIьным н:шрякением 1000 В в течение l мин.
Резуrьтат поверIо{ по ддrному rrункry шитllют полоrаmеJыlым, ecJm сопртивление

изоJuщии не менее 40 Мом.

8. Проверка прогрдммного обеспечения средства шзмерений

Вьвести на длсплей расходомера данные о програý{много обеспечения (ПО) в

соответствии с руководством по эксплуатации.
Идентификационные данные ПО должны соответствовать, приведёнItьь{ в табrшце 7.

Таблица 7 - Иденти икационные данные п аNrмного обеспечения

9.1 Определение погрешности измерений объёма и объёмного расхода rrоl.щ(ости

Определение погрешпости измерний объёма и объёмного расхода проводят при
помощи жидкостной поверочной установки.

Идентификационные дtlнные (признаки)

Идентификационное наименование ПО
F3000 v 1.26Ь /41.85.xx.xxНомер версии (идентификационньй номер) ПО

Примечание - Где кх> может принимать значение от 0 до 9 и не относится к метрологически
значимой части По.

б. Внешний осмотр средства пзмеренrrй

9. Определеппе метрологических характеристпк средсгвд измерений ш rrолгвер)lцеппе
соответствпя средgгва измереппй мец)ологпческим требованrrям

Значение

MAGMETER/ SIVZ_ER

Спранuца б uз 9
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Опрделение относитеJъной погр€шности прводгг на значеншrх расхода
СООтВетСтВУЮЩИХ: Qmin, 0,3'Q"o,, Q,o*,

Расходомеры с первичными преобразоватеJIями, у KoTopbD( DN > 300 мм, доIryскается
поверять Еа раСхОДФ( Q.in, 0,2'Q"o*, 0,4'Q"o*.

Значения расходов устzrнавливllют с допуском +5 9/о.

Дrя каждого расхода првести не менее трёх измерений. Время црведения каждого
измерения должно бьrгь не менее l20 секрл или 1000 пмIryльсов.

Относительную погрешность измерений объёмного расх ода брi,Vо плll объёма бчi,Yо, прп
/-oM измерении р:rсхода в диaшазоЕах расходов Qrin < Q < Q1 определлот по формулам

6л_ 100,Qi- Qn
0.,

(l)

an, _Vff .тоо , (2)

где Q - расхол по расходомеру, м]/ч;

Qзr - расход по повертIой установке, м,'/ч;

4 - объём по расходомеру, м3;

Иr, - объём по поверчной установке, MJ.

Приведёнrrуо к переходному расходу погрешность измерений объёшrого расхода yQi,o/o

или объёма yvi, Vо, прtl i-oM измернии в диапазонах рalсходов Q, S Q < Qlno определ.пот по

формулам

,о, = 9f . ,оо, (з)

rп,=ff.юо, (4)

За результат принимают средrее арифметическое пз поJIученньп< значений в каждой

точке.
Резуrьтат поверки по данному IryHKTy сIштzlют положитеJIыlым, есJIи зЕачения погреIшIОСПr

измерlпш1 объёмного расхода или объёма не првьшllюI пределов, пршедёrпшп< в тбrпще l.
При полояогrе;ьном рgзуJътате поверки погр€IIIЕости измереlпй обьёма жrдсоgги

расходомерЫ считаютсЯ пршещ&rИ повФкУ погрешностИ измерlппi обьёшlого расходд
)ю{дости. При полохоrгеЛъном рgзуJIьт:lТе поверкИ погрешностИ измерlппi обьёшlого расхода
жищостИ расходомеры счи1лются пршеддил,fи пов€рку погрешносп{ измершй объёма

жи.щости.

9.2 Определение дополнитеJIьной приведённой (к д,rапазону преобразования силы тока)

погрешности преобразования зЕачеция объёмного расхода по токовому вьD(оду (при на.llиши)
Определение погрешности прводится в диапа}оне рiюходов от Q1 до Q"o". ,Щопускается

совместить с п. 9.1 .

Погрешность УQO)ьОh, при i-oM измерении опредеJUIют по формулам

'ou,, 
- f ,roo, (5)

1,, - ток, измернньй ка.lшбратором тока, мА;
4 - ток, мА, расс.штаrrньй по показаниtо расхода рrcходомерм по формуле

где

Спранuца 7 чз 9
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|6о,
li = -:= + 4,

Vу.

ф" - значение расхода для дапного расходомере соо,гветствующее юку 20 мА, мЗ/ч;

@, - a"аrе"ое р"aхода по показанItям расходомер4 ,]/r.

(6)

где

Резуlъмг по дilпному rryIflсу сч{гают положатеJшlым, ecJm значения погрешности
не превыш:lют пределов +0,5 %.

9.3 Опрлелеlше допоJIнитеJБной относительной погрешостп преобрar:}ования значенllя
объёмного расхода по частотному вьD(оду (при ншпr.ши)

Определение погрепшости проводится в диапазоне расходов от Q1 до Q"o*. Допускается
совместить с п. 9.1.

Относительн}то погрешность dg F)ь 
О/о, прu i-oM измернии оцредеJIяют по формулам

бQ(о, = 9'- 0(FЬ , 1gp, (7)

где 0i - расход, измерняьй расходомерм, мЗ/ч;

0rЛlэт - расход, м'/ч, рассw,rа"ньй по показанию частотомера по формуле

0(F),, = *. 0"., (8)
fy,

где Fi- частотц измеренная частотомерм, Гц;

ý" - верхний предел устllновленной частоты в расходомере, Гц;

Qr" - значение расхода д;Iя д:lнного расходомера" соответств},ющее Fу", Гц.

Резуrьтат по дzlнному rrункту сtмтzlют положит€Jъным, есJIи значения погрешности
не превышalют пределов +0,05 %.

9.4 Определение приведённой (к диапазону измерений си;ш тока) погрешности
измерениJI силы тока (при наличии)

Подключить ка;lибратор тока ко входам датчиков давления на расходомере. Задать на
ка.,тибраторе тока значения, рllвные 5; l2; 19 мА.

В меню расходомера (Измерние -> .Щатшлк давленшI -> Pmax) ввести зпачение давления
100 кПа в качестве верхнего предела измереншI дат.шка.

Приведённую к д,rапазону измерения силы тока погрешность измерний силы тока Yp, 
0/о,

рассчитать по формуле

Pt - Рr.
100 , (9)Ур Р^*

где Pi - дчlвJIение, измеренное расходомером, кПа;
Р,* - давление, соответствующее току 20 мА;
Р", - давление, кПа заданное ка.пибратором (зпачение тока) и рассtштанное по формуле

Рr"
I"r-4

Р^*, ( 10)
Lб

где 1r, - ток, заданное ка.lшбратором значение ток4 мА.

результат поверки по данному rryIкry счптаюr положЕтеJIьпым, ecJm значения

привелёнвой погрешIlости измерений не превышllют пределов +0,5 %.

Спранuца 8 uз 9
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9.5 Определение абсоJпотной погр€шности измер€ний при преобразокlнии
сопртивления в значение температуры (при напr.п,rи)

Подк.lпочить магдlиЕ сопротивлений ко входам дат.Iиков температуры на расходомерс.
Д.тrя каждого входа задать значения сопртивлений (с рётом вЕугреннего соцртивлен!tя
мlгазина сопртиыIений), соответствlтощпе значениям температуры для дат,пrков Pt100

согласно таблице 8.

табlпtца 8 - Зависимость темп

Абсоrпотн}то погрешность измерений при преобразованип сопротивленЕя в зпачепие
температуры 

^t, 

ОС, 
рассцrтать по формуле

A/:f;-l.r, (11)

где 11 - ЗНzrЧеЕИ€ ТеМПеРаТУРы, иЗмеРеннОе раСхОдОмеРм, 
ОС;.

'эт 
- значеЕие температуры, заданное магазином сопртивлений, ОС.

Резуьтат поверки по даJ{rому rryHKTy считают положитеJьным, есJIи значения абсолютпой
погрешности измерений не превышllют прлелов +0,2 ОС.

9.6 Опрлеление относительной погрешности измерений объёмного расхода и объёма
имитационным методом (методом косвенных измер€нпй)

Прводrгся при пФиоднеской поверке по раздеJry l0 МИ 3164-2014 <Рекомендшцля. ГСИ.
Элекгромагшгптые расходомеры и счегwпо{-расходомеры. Мсгодп<а поверки с применением
ш.rиrашоrпrой устtlновки <Поmк-Т>.

10. Оформление результатов поверки

10.1 , Результаты поверки оформJIяют протоколом произвольпой формы.
10.2. Сведения о результатм поверки передаются в Федеральньй информационньй

фонл по обеспеченпю единства измерений.
10.3, При проведении поверки методом KocBeHHbD( измерений при положитеJIьном

результате в сведениях о результаftrх поверки СИ в разделе (дополнительные сведенияD

}казатъ: кПоверка методом KocBeHHbD( измерений, Расходомер допуцен к применению с
пределzlIt{и допускаемой погрешности ...>. Укщать значения погрешности, рассчитанные в

соответствии с таблицей 1 для имитационного метода поцрешности дJIя данного расходомера.
10.4. Положительные результаты поверки удостоверяются отмgгкой в паспорге и (итпr)

дополнительно по з:швлению владельца свидетеJIьством о поверке, оформленньпr в
соответствии с действующими нормативIlыми докрlентzlми в области обеспечения едшrства
измерений.

l0.5. При отицательпьD( результатах поверки СИ к эксrrпуатации ве доrryск:rют и при
необходлмости дополнительно по змвлению владельца оформляют извещение о
Еепригодности в соответствии с действующими нормативными докул,lентами в области
обеспечения едrнства измерений.

Разработалl:

Нача.пьник отдела 208

А.А. Сулин

п

Б.А. Иполитов

+90 +148_l0 0 +30ro, оС

156,58100,00 1 l 1,67 |з4,7l&ом 85,06 9б,09

Ведущий инжепер отлела 208

Спранuцо 9 чз 9

_38


